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ABSTRACT

This study aimed to examine the relationship between number sense and mathematics self-efficacy among fourth-grade
primary school students. The research was conducted in two stages: first, the development of the Number Sense Scale, and
second, the investigation of whether there is a relationship between students’ number sense performance and their
mathematics self-efficacy. The development phase of the measurement tool was carried out with 724 fourth-grade students
enrolled in a private primary school in Istanbul. As a result of the factor analysis, a Number Sense Scale consisting of 10 items
grouped under three factors was developed. The total Cronbach’s alpha reliability coefficient of the scale was calculated as
0.764. In the second stage, which aimed to examine the relationship between students’ number sense performance and their
mathematics self-efficacy and its sub-dimensions, data were collected from 203 fourth-grade students attending a private
primary school in Istanbul. As data collection tools, the “Number Sense Scale” and the “Mathematics Self-Efficacy Perception
Scale” were used. The findings revealed a moderate, positive, and statistically significant relationship between students’
number sense performance and their overall perception of mathematics self-efficacy, as well as the sub-dimensions of
“perception of mathematics success,” “perception of mathematics competence,” and “self-confidence.” Based on these
findings, several suggestions were offered for future research in this field.
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EXTENDED ABSTRACT
Purpose and Significance

Number sense is defined as the ability to make logical estimates in calculation, to think and reason flexibly about
numbers, to know the meaning of numbers, and to see the relationships between numbers (Greeno, 1991; Hope,
1989). Reys et al. (1999) emphasized the need to define number sense in a compositional way and described the
components of number sense as understanding the meaning and magnitude of numbers, understanding and using
equivalent representations of numbers, understanding the operations and their effects, meaning and use of equivalent
expressions, mental arithmetic strategies, and measurement references. The literature contains many studies for
determining the number sense performance of students, teachers, and pre-service teachers (Akkaya, 2016; Can, 2019;
Sengiil & Dede, 2016). The studies in which instruments measuring the number sense performance of elementary and
middle school students were developed had students studying in public schools as their sample groups. Therefore,
the first stage of this study aims to develop a number sense scale designed for students in elementary schools.
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Self-efficacy is defined as an individual’s self-judgment about his/her capacity to organize and successfully perform
the activities necessary to demonstrate a certain performance (Bandura, 1997). Considering that number sense
directly affects math achievement, it is thought that the relationship between math achievement and self-efficacy also
exists between number sense and math self-efficacy. Hence, the second stage of the study aims to investigate whether
there is a relationship between fourth grade students’ number sense performance and their math self-efficacy and its
sub-dimensions.

Methods

This study, applying a general survey model, was conducted in two stages. In the first stage involving the development
of the Number Sense Scale (NSS) by the researchers, the study group consisted of 724 students studying at different
campuses of a private primary school in Istanbul. First of all, item analyses of the NSS were conducted via SPSS and
Excel. The item-total correlation and item discrimination index values of each item were calculated based on the
obtained data. In determining the item discrimination index, 27% lower and upper groups were determined, and
independent samples t-test values were calculated over the scores of both groups. Then exploratory and confirmatory
factor analyses were carried out. Item deletion was done based on the results of the factor analysis, and the sub-
dimensions of the test were determined. In addition, Cronbach’s alpha internal consistency coefficient was calculated
for the reliability of the entire NSS and each sub-dimension.

In the second stage, the developed NSS and the Math Self-Efficacy Scale, developed by Unay (2012), were applied to
203 fourth grade students studying in a private primary school in Istanbul. Correlation was used to determine the
relationship between the students’ number sense performance and their math self-efficacy and its sub-dimensions.
Since the group size was larger than 50, the normality of the data collected from the scales was checked with the
Kolmogorov-Smirnov test. As the significance level of the data was p<0.05, the data did not have a normal distribution.
Therefore, it was decided to examine the relationship between the variables using Spearman-Brown correlation
coefficient (Biiylikoztiirk, 2012).

Results

The NSS developed in the first stage of the study consisted of three factors and 10 questions, according to the results
of the exploratory factor analysis. Considering the features measured by the questions and the components of number
sense defined in the literature, the emerging factors were named as follows: “Understanding the Meaning and
Magnitude of Numbers”, “Mental Calculation and Flexibility in Calculation”, and “Measurement References”. Based on
the confirmatory factor analysis results, it can be said that the NSS is a usable and valid model. The reliability analyses

indicated the Cronbach’s alpha value of the scale to be 0.76.

The Cronbach’s alpha reliability value of the Math Self-Efficacy Scale applied to the students in the second stage of the
study was found as 0.91, and the reliability values of the sub-dimensions ranged between 0.56 and 0.86. Moderate
and significant relationships were found between the students’ number sense performance and their math self-
efficacy and its sub-dimensions.

Discussion and Conclusions

The sub-dimensions of the NSS were found to be similar to those of the scales developed for similar age levels in the
literature. The confirmatory factor analysis results of the test show that the developed NSS is a sufficiently reliable
and valid instrument, similar to the tests in the literature. The internal consistency reliability coefficients calculated
for the scale revealed that the items in the scale were consistent with each other.

The detection of a moderate and significant relationship between the students’ number sense performance and their
math self-efficacy is important in terms of the variability of math self-efficacy by number sense. This finding is
consistent with previous studies (Sengiil and Giilbagci, 2013; Yarar et al. 2018). Since students with high math self-
efficacy can exhibit higher performance by trying different ways of solution in problem solving, they may also have
higher performance in number sense, which requires flexible thinking and finding alternative solutions.

Moderate and significant relationships were also found between the students’ number sense performance and the
sub-dimensions of self-efficacy. The highest relationship was found between the sub-dimension of perceived math
achievement and number sense performance, which was followed by the relationship between perceived math
proficiency and number sense performance, while the lowest relationship was found between self-confidence and
number sense performance. These relationships can be explained as follows: When students with a strong number
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sense are more inclined and interested in math, their perceived math achievement directly increases. Students who
believe that their number sense is sufficient consider themselves competent in math. Since number sense based on
flexible thinking and estimation involves metacognitive knowledge, it requires students to be aware of what they
know and what they do not know. Therefore, it can be said that students with a high number sense have a higher self-
confidence. Given the literature indicating that students’ number sense performance is not at the desired level, the
low correlation between the students' self-confidence and number sense found in the study is thought to be consistent
(Sengiil and Giilbagci, 2013).

Considering all the results of the study, it would be beneficial to integrate measurement tools related to number sense
into the elementary school curriculum and to develop number sense as early as possible. The number sense scales to
be developed in future studies may involve a stage asking students how confidently they give their answers. It is
recommended to conduct studies in which the sub-dimensions of math self-efficacy are addressed separately and
math self-efficacy is examined for younger age groups.
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Secil BIROL1, Sare SENGUL?
Bagvuru Tarihi: 01 Haziran 2023 , Kabul Tarihi: 17 Haziran 2025

OZET

Bu arastirmada ilkégretim dordiincii sinif 6grencilerinin say1 hissi ile matematik 6z yeterlikleri arasindaki iliskinin
incelenmesi amag¢lanmigtir. Aragtirmanin amaci, 6ncelikle sayi hissi 6lgeginin gelistirilmesi, daha sonra ise bu 6grencilerin
say1 hissi performanslari ile matematik 6z yeterlikleri arasinda bir iliskinin olup olmadiginin arastirilmasi olmak tizere iki
asamada gerceklestirilmistir. Olgme aracinin gelistirilmesi asamasi, istanbul ilinde &ézel bir ilkégretim okulunda égrenim
goren 724 dordiincii sinif 6grencisi ile yliritiilmiistiir. Yapilan faktor analizleri sonucunda ti¢ faktorlii 10 sorudan olusan bir
say1 hissi Olcegi elde edilmistir. Cronbach alfa giivenirlik analizleri sonucunda, 6l¢egin toplam Cronbach alfa giivenirlik
katsayis1 0,764 olarak hesaplanmigtir. Ogrencilerin say1 hissi performanslari ile matematik 6z yeterlikleri ve alt boyutlar
arasinda bir iliskinin olup olmadiginin aragtirildig1 ikinci asama ise istanbul ilinde 6zel bir ilkégretim okulunda 6grenim

S

goren 203 dordiincii sinif grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak; “Say1 Hissi Olgegi” ve “Matematige Yonelik

Oz yeterlik Algis1 Olcegi” kullanilmistir. Arastirmanin sonunda égrencilerin say1 hissi performanslari ile matematiksel 6z

yeterlik algilar1 ve “matematik basarisi algis1”, “matematik yeterliligi algis1” ve “kendine giiven” alt boyutlar arasinda orta
seviyede, pozitif yonde, anlaml bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Arastirmanin sonuglarina goére bu alanda yapilacak
calismalar icin bazi 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Esnek Hesaplama, Olgek Gelistirme, Oz Yeterlik, Say1 Hissi
Etik Kurul izni Tarih / Say1 : Marmara Universitesi Etik Komisyonu, 24 Kasim 2022, No: 189854

1. Giris

Giinlik yasamda ve akademik ortamlarda karsilasilan pek ¢ok durumda bireylerin sayilarla ilgili
tahminlerde bulunmasi, yaklasik hesaplamalar yapmasi ve islemlerin sonuclarini mantikli bigimde
ongorebilmesi beklenmektedir. Bu beceriler, “say1 hissi” olarak adlandirilan kavramsal ¢erceve igerisinde
degerlendirilmektedir. Say1 hissi; sayilarin biiyiikliikleri, birbirleriyle olan iliskileri ve islemlerle nasil
degistikleri hakkinda esnek ve anlamli diisiinmeyi iceren temel bir matematiksel yeterliktir. Ancak
alanyazinda, 6grencilerin bu yeterlikte cesitli glicliikler yasadigi sik¢a vurgulanmaktadir.

Say1 hissinin 6l¢iildiigli calismalardan elde edilen bulgular, 6grencilerin islemlerin mantiksal sonucunu
ongormekte zorlandiklarini gostermektedir. Ornegin, Sengiil’iin (2013) calismasinda 6grencilere “64 x
0,495 = 31680” isleminde virgiiliin nereye konulmasi gerektigi sorulmus; 6grencilerin biiyiik cogunlugu
virgll yokmus gibi carpma islemini yapmis ve virgiilii, sayidaki konumuna gore sonradan yerlestirmistir.
Ancak bazi 68renciler, 0,495’in yaklasik olarak yarim oldugunu fark ederek, islemin sonucunun 64’iin
yarisina yakin olacagi ¢ikariminda bulunmus ve dogru cevabi (31,68) vermistir. Benzer sekilde, Singh’in
(2009) calismasinda Ogrencilere “1,52 ile 1,53 arasinda kag¢ sayr vardir?” sorusu yoneltilmis ve
ogrencilerin %75’i “hi¢ yoktur” seklinde yanitlamistir. Ayni ¢alismada sorulan “0,5 x 840" isleminin
esdegerini 6grencilerin %60°1 5 x 84 olarak taniyamamis, bunun yerine islem yaparak sonuca ulasmaya
calismistir. Yapilan baska bir calismada ise, 6grencilere “250 + 0,97 isleminin sonucu 250’den biiytik miidiir,
kiiciik miidiir?” sorusu sorulmus; 4. sinif 6grencilerinin %74’ ve 5. sinif 6grencilerinin %70’i bu soruya
yanlis yanit vermistir. Yanitlayanlarin ¢ogu, islem algoritmasina dayanarak sonucun 250’den kiiciik olmasi
gerektigini diisiinmiis, islemin sayilar tizerindeki etkisini sezgisel olarak degerlendirememistir(Sengiil ve
Giirel, 2003). Bu ornekler, say1 hissi eksikliginin 6grencilerin matematiksel diisiinme siireclerinde ne denli
etkili oldugunu gostermektedir. Verilen yanitlar, 6grencilerin sayilarin anlamini kavrama, yaklasik
sonuglar hakkinda mantikli tahminlerde bulunma ve islemlerin sonug tizerindeki etkilerini degerlendirme
konularinda 6nemli giicliikler yasadiklarini ortaya koymaktadir (Sengiil, 2013).
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Say1 hissi, sayilar ve islemler arasindaki iliskiler ve beceriler ile ilgili karmasik bir siirectir (Burns, 2007).
Say1 hissinin bu karmasik yapisi, tanimlanmasi ve 6zellikleri ile ilgili matematik egitimcileri, program
gelistiricileri, bilissel psikologlar ve arastirmacilar arasinda ¢ok sayida tartismalar yapilmistir (Greeno,
1991; Howden, 1989; Kaminski, 1997; Markovits ve Sowder, 1994; McIntosh vd., 1992). Bu tartismalar
neticesinde, say1 hissinin teorik ¢ercevesi belirlenmis (Greeno, 1991; McIntosh vd., 1992) ve 6zellikleri
tanimlanmistir (Howden, 1989; Reys, 1994). Arastirmacilar, say1 hissinin dogustan getirilen bir yetenek mi
yoksa sonradan kazanilan bir beceri mi oldugu konusunda farkli bakis agilari 6ne siirmiislerdir. Egitimciler
(Sowder, 1992; Kaminski, 2002; Maghfirah ve Mahmudi, 2018) matematiksel siirecle kazanilan ve gelisen
say1 hissinden bahsederken, psikologlar (Ansari, 2008) dogustan gelen say1 hissini tanimlamaktadirlar. Bir
norobilimci olan Dehaene (1997), say1 hissinin kisilerin dogustan getirdikleri ve yasam deneyimleri ile
gelistirdikleri bir potansiyel oldugu goriisiindedir. Bu goriis bu calismada da benimsenmistir.

Yapilan ¢alismalarda say1 hissinin tam bir tanimi verilmemesine ragmen temel 6zellikleri belirlenmeye
calisiimistir. Genel olarak sayi hissi; islemlerin sonuglarina dair mantikli tahminlerde bulunabilme,
aritmetik hatalar1 fark edebilme, etkili hesaplama stratejisini secebilme ve say1 oriintiilerini gérebilme
(Hope, 1989), sayilar hakkinda esnek diisiinebilme ve sayilarla ilgili akil yliriitebilme (Greeno, 1991),
matematiksel yargilarda bulunabilme (McIntosh vd., 1992), etkili ve faydali stratejileri gelistirmek icin say1
ve islemleri uygun yontemlerle kullanabilme (Reys vd., 1999), sayilarin anlamlarim1 bilme ve sayilar
arasindaki iliskileri gorebilme, sayilar hakkinda esnek diisiinebilme (Schneider ve Thompson, 2000)
becerisi olarak ele alinmaktadir. Yapilan tanimlar goz oniline alindig1 zaman arastirmacilarin say1 hissinin
farkl 6zelliklerini tanimlama yoluna gittikleri goriilmektedir. Bu nedenle, Reys vd. (1999) 6gretmenlerin
ogrencilerin mevcut say1 hislerini Olgebilmeleri i¢in say1 hissinin bilesensel olarak tanimlanmasi
gerekliligine vurgu yapmislardir. Bu diisiinceden hareketle asagida belirtilen arastirmacilar say1 hissinin
bilesenlerini su sekilde siniflandirmislardir. Greeno (1991), say1 hissini edinilmesi giic ama 6nemli
beceriler olarak tanimlayip sayi hissi bilesenlerinin esnek sayisal hesaplama, sayisal tahmin, nicel yargi ve
¢ikarim oldugunu belirtirken, McIntosh vd. (1992), olusturduklari kavramsal ¢cercevede say1 hissi icin; say1
bilgisi, islem bilgisi ve bu bilgileri islemsel ¢ercevede kullanabilme becerileri olarak ii¢ ana bilesen
sunmuslardir. Yang (1995), say1 hissinin bilesenleri olarak; sayilarin anlamini anlayabilme, sayilari
ayristirma ve yeniden birlestirebilme, sayilarin biiytikliiklerini kavrayabilme, islemlerin, sayilar iizerindeki
etkilerini anlayabilme, say1 ve islem bilgisini esnek sekilde kullanabilme olarak belirtmektedir. Reys vd.
(1999) ise say1 hissi bilesenlerini; sayinin anlam ve biiyiiklerini anlama, islemleri ve etkisini anlama,
esdeger ifadelerin anlami ve kullanimy, zihinden islem stratejileri, 6l¢iim referanslari olarak agiklamislardir.
Bu calismada da esas olarak alinan Reys vd.'nin (1999) say hissi bilesenleri birer 6rnekle su sekilde
aciklanabilir: Sayinin anlamini ve biiytkliigiinii anlama bileseni say1 ve kesirlerin biiyiikliiklerini bilmeyi,
say1 dogrusundaki yerlerini bulabilmeyi ve karsilastirabilme becerilerini icermektedir. Ornegin, 4/9 kesri
mi yoksa 1/2 kesri mi daha biiyliktiir? sorusunu payda esitlemeden yarima yakinliga bakarak
cevaplayabilmek bu becerinin bir gostergesidir. Sayinin esdeger goésterimlerini anlama ve kullanma
bileseni kesirlerin virgiille ifade edilisleri, farkli temsil bicimleriyle ifade edilislerini icerir. Ornegin, 3/8
kesrini farkh bicimlerde gosterebilmek bu becerinin bir gostergesidir. islemlerin anlamin ve etkisini
anlama bileseni, islemlerin sayilar tizerindeki etkisini anlayabilme becerisini icerir. Ornegin, 24 x 0,5
isleminin sonucu 24’ten biiyiik miidiir? sorusunu ¢arpma islemi yapmadan dogru cevaplayabilmek bu
becerinin bir gostergesidir. Esdeger ifadelerin kullanimi ve anlami bileseni bir sayinin esdeger ifadesini
kullanarak islem yapildiginda sonuglarin dogru yorumlanabilme becerisini igerir. Ornegin, bir sayiy1 0,25’e
bolmenin o sayiy1 4 ile carpilmasi demek oldugunu anlayabilmek bu becerinin bir gostergesidir. Zihinden
islem stratejileri bileseni zihinden hesap yapma, sayilar1 yuvarlama ve tahmin etme becerilerini icerir.
Ornegin, 5 x 99 islemini zihinden yapabilmek icin 5’i 6nce 100 ile carpip sonra sonugtan 5 ¢ikararak dogru
cevabi verebilmek bu becerinin bir gostergesidir. Olgiim referanslari bileseni ise bir bilyiikliigi 6lgebilmek
icin baska bir biiyiikliigii referans olarak kullanabilme becerisini icerir. Ornegin, 1 metrelik cetveli
kullanarak sinifin duvar uzunlugunu yaklasik sekilde tahmin edebilmek bu becerinin bir gostergesidir.

Say1 hissi lizerine yapilan tanimlamalar ve bilesensel 6zellikler birlikte g6z oniline alindigl zaman;
okullarda verilen matematik derslerinin, 6grencilerin esnek dusiinebilme, alternatif ¢oziim yollari
tiretebilme, ¢ikan sonuclarin mantikli olup olmadigini sorgulama, kagit lizerine yapilan geleneksel
islemlere bagh kalmadan tahmin edebilme becerilerinin gelistirilmesine ydnelik olmasinin gerekliligi
ortaya cikmaktadir. Okul matematiginin amaclarindan biri de 6grencilerin giinliik hayatla iliski kurarak
problemlere ¢6ziim iiretebilmelerini saglamaktir. Dolayisiyla 6grencilere gilinliik hayat problemlerinin
¢oklu ¢6ziim yollarini kesfedebilme ve bu yollardan en kullanishh olani secebilme becerilerinin
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kazandirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ayrica say1 hissi matematik basarisini yordayan 6nemli bir
bilesendir ve erken yasta tespit edilen say1 hissi performansinin ileriki yaslarda sahip olunacak matematik
basarisinin biiyiik 6l¢iide gostergesidir (Jordan vd., 2010). Bu nedenlerden 6tiirii say1 hissinin Milli Egitim
Bakanlig1 (MEB) (2018) matematik 6gretim programinin merkezine yerlestirilecek kadar 6nem arz ettigi
goriilmektedir.

Say1 hissi ile ilgili alanyazin incelendiginde, calismalarin 6grenciler, 6gretmen ve 6gretmen adaylari
lizerinde yapildig1 goriilmektedir. ilkokul ve ortaokul égrencileri iizerinde yapilan ¢calismalar goz éniine
alindigr zaman, bu c¢alismalarin 6grencilerin say1 hissi performanslari ve say1 hissi becerilerinin
gelistirilmesi tizerine olduklari belirlenmistir. Calisma sonuclari 68rencilerin say1 hislerinin oldukea diisiik
oldugunu ve kurallara dayal algoritmalar kullandiklarim1 géstermektedir (Ak ve Ertekin, 2020; Akkaya,
2016; Can, 2019; Sengiil ve Giilbagci, 2013; Takir, 2017; Yang, 2005; Yang ve Lin, 2008; Yang ve Tsai, 2010).
Ogretmenler ve 6gretmen adaylari lizerinde yapilan calismalar ise 6gretmenlerin problem ¢éziimlerinde
kullandiklar1 say1 hissi stratejileri ve performanslarini belirlemeye yoneliktir ve bu ¢alismalarin
sonuclarinda 6gretmenlerin say1 hissi performanslarinin yeteri kadar iyi olmadig1 gorilmistiir (Cansiz
Aktas ve Ozdemir, 2017; Almeida vd., 2015; Courtney-Clarke ve Wessels, 2014; Doriney, 2016; Er ve Artut,
2016; Briand Newman vd., 2012; Sengiil, 2013; Sengiil ve Dede, 2016; Senol vd., 2015; Tsao ve Lin, 2011;
Yaman, 2014; Yang, 2007). Bu ¢alismalarin yani sira alanyazinda 6grencilerin say1 hissi performanslarini
Olcen araclar incelendiginde araglarin ¢ogunlukla ortaokul 6grencilerine yonelik oldugu goriilmektedir
(Akkaya, 2016; Altay ve Umay, 2013; Birgin ve Peker, 2022; Glinkaya ve Yilmaz, 2018; Harg, 2010;
Mohamed ve Johnny, 2010; Reys vd., 1999; Sianturi vd., 2023; Singh, 2009; Yang, 2019; Yenilmez ve Yildiz,
2018). ilkokul seviyesinde ise 6lgme araglari var olmakla birlikte sinirli sayidadir (Can, 2019; Cekirdekei,
2015; Tertemiz ve Palabiyik, 2021; Yang ve Lin, 2008 ). Bu nedenle ¢alismada ilkokul dérdiincii sinif
seviyesindeki 6grenciler iizerinde tasarlanmis bir say1 hissi dl¢eginin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Matematik egitimcilerinin O6grencilerin say1 hissi performanslarini gelistirme c¢abasi, onlar1 bu
performansi olumlu etkileyebilecek degiskenleri arastirmaya tesvik etmistir. Bu degiskenler icinde son
zamanlarda matematiksel 6z yeterlik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir. Oz yeterlik kavramini Bandura (1997),
kisilerin belirlenmis hedeflere ulasmak icin ¢aba gosterirken kendi yeteneklerine olan inanglar1 olarak
tanimlamaktadir. Bandura'nin (1986) sosyal bilissel teorisine gore 6z yeterlik inanglari, 6grencinin
akademik gorevleri yerine getirme yetenekleri icin bir 6ngéri olusturur. Matematiksel 6z yeterlik ise
matematiksel konularda etkinlikler diizenleyebilme ve karsilasilabilecek zor durumlarin {istesinden
gelebilme becerisidir (Yturekli, 2008). Yapilan arastirmalar, matematiksel 6z yeterliginin matematik
basarisi ile dogrudan iliskili oldugunu géstermektedir (Pajares ve Kranzler, 1995; Kiemanesh vd., 2004).
Ornegin, Ozkan (2019), tezinde dérdiincii sinif 6grencilerinin matematik dersi basarisi ve 6grencilerin
ozyeterlilik diizeyleri arasinda anlamli bir fark tespit etmistir. Diger bir ifadeyle, matematik yapabilecegine
dair inanci yiiksek olan bir 6grencinin matematikte dersinde ytliksek basar1 gostermesi muhtemeldir.

Ilgili literatiirdeki calismalar incelendiginde, matematiksel 6z yeterlik ile matematik basaris1 arasinda
var olan iliskinin, say1 hissi ile matematik basarisi arasinda da oldugu belirlenmistir (Cekirdekei vd., 2016;
Jordan vd., 2010; Mohamed ve Johnny, 2010; Yang vd., 2008). Bu da matematiksel 6z yeterlik ile say hissi
arasinda bir iligki olabilecegini diistindiirmektedir. Bu iliskiyi arastirmak icin alanyazin incelendiginde,
matematiksel 6z yeterlik ve say1 hissi arasindaki iliskiyi arastiran calismalarin ortaokul ve lise 6grencileri
ile yapildig (Takir, 2017; Yarar vd., 2018) ancak ilkokul 6grencilerine yonelik ¢alismalarin eksik oldugu
gorilmektedir. Bu durum goz oniine alindifl zaman alanyazinda ilkokul 6grencilerinin say: hissi ve
matematiksel 6z yeterligi arasindaki iliskiyi ortaya koyan bir arastirmaya gereksinim oldugu séylenebilir.
Bu nedenle alanyazina bir katki sunmak icin yapilan bu ¢alismada ilkdgretim dérdiinct sinif 6grencilerinin
sayl1 hissi ile matematik 6z yeterlikleri arasindaki iliskinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag, dérdiincii
sinif 6grencilerinin sayi1 hissi performanslarini 6lcen giivenilir ve gecerli bir 6lcme araci gelistirilmesi ve
ogrencilerin say1 hissi performanslari ile matematiksel 6z yeterlikleri arasinda herhangi bir iliskinin olup
olmadiginin incelenmesi olmak tizere iki asamada ytiriitiilmiistir. Belirtilen ama¢ dogrultusunda arastirma
sorulari;

1. Doérdincii sinif 6grencilerine yonelik olarak gelistirilen say1 hissi 6lceginin gecerlik ve giivenirligi
nedir?

2. Dordiinci smif 6grencilerinin sayi hissi performanslari ile matematiksel 6z yeterlik algilari ve alt
boyutlari arasinda anlaml bir iliski var midir?
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seklinde belirlenmistir.

2. Yontem

Bu calisma bir korelasyonel arastirma olup siire¢ iki asamada yiiriitilmiistiir. “Asama 1” olarak
adlandirilan kisimda bir 6lcek gelistirilerek, 6lgegin gecerligi ve glivenirligi ortaya koyulmustur. “Asama 2”
olarak adlandirilan kisimda ise gelistirilen bu 6l¢cek farkli bir 6grenci grubuna uygulanarak 6lgegin isler
oldugu gosterilemeye calisilmistir.

2.1. Etik Kurul Izni

Bu calisma, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Arastirma ve Yayin Etik Kurulu’nun 24
Kasim 2022 tarihli 189854 sayili karari ile alinan izinle yiiriitiilmiisttr.

2.2. Asama 1

2.2.1.Arastirmanin Modeli ve Calisma Grubu

Bu arastirma genel tarama modelini iceren nicel bir c¢alismadir. Tarama modeli, genis kitlelerin
ozelliklerini betimlemeyi amaglar, var olan durumu, olay1 ya da bireyleri tanimlamaya ¢alisir (Karasar,
2003). Arastirmanin evrenini istanbul ilindeki ézel okullarda 6grenim gérmekte olan 4. sinif 6grencileri,
calisma grubunu ise Istanbul ilinde bulunan 6zel bir ilkégretim okulunun farkh kampiislerinde okuyan 724
adet 4. simif 6grencisi olusturmustur. Orneklemi, seckisiz olmayan amagcsal érnekleme yéntemi ile birlikte
veriye kolay ulasilabilirlik durumu da g6z 6niinde bulundurularak secilmistir.

Calisma grubunun dagilimina bakildiginda, %48’'inin kiz (n=348), %52’sinin erkek (n=376)
ogrencilerden olustugu goriilmektedir. Calisma grubunun 414 kisilik birinci grubu agimlayici faktér analizi
(AFA) i¢in, 310 kisilik ikinci grubu ise dogrulayici faktor analizi (DFA) calismasinda kullanilmigtir. Birinci
grubun %48,3"iiniin kiz (n=200), %51,7’sinin erkek (n=214) 6grenciden olustugu gorilmektedir. Ikinci
grubun ise %47,7’sinin kiz (n=148), %52,2’sinin erkek (n=162) 6grenciden olustugu gorilmektedir.

2.2.2.Olgek Gelistirme Siireci
Say1 Hissi Olgegi (SHO): Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

Say1 hissi 6lceginin gelistirilme siireci ve bu siirecte yapilanlar Tablo 1'de 6zetlenmis ve detaylar
ayrintili olarak agiklanmistir.

Tablo 1
SHO Gelistirme Siireci ve Yapilan Uygulamalar

Olgek Gelistirme Siireci Yapilan Uygulamalar

¢ Alanyazin taramasi yapilarak say1 hissi 6l¢eklerinin ve matematik

Soru Havuzunun Olusturulmasi Sl . .
dersi 6gretim programinin incelenmesi

¢ Hazirlanan taslak sorularla ilgili uzman gériislerinin alinmasi
Kapsam Gegerliginin Saglanmasi e Alinan gorislere yonelik olarak sorularda diizenlemelerin
yapilmasi

¢ Hazirlanan taslak testin 20 adet dordiincii sinif 6grencisi lizerinde
uygulanmasi
* Madde giicliigiine gére uygun olmayan sorularin ¢ikarilmasi

Hazirlanan Taslak Say1 Hissi
Olgeginin Pilot Uygulamasi

Hazirlanan Taslak Say1 Hissi e Hazirlanan taslak testin 414 adet dordiincii sinif 6grencisi tizerinde
Olceginin Esas Uygulamasi uygulanmasi

¢ Madde-toplam korelasyon ve madde ayirt edicilik indeks degerinin
Madde Analizinin Yapilmasi hesaplanmasi

* Uygun olmayan sorularin ¢ikarilmasi
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¢ Kaiser Meyer Olkin ve Bartlett kiiresellik testlerinin yapilmasi
¢ AFA yapilmasi
* DFA yapilmasi

Yapi1 Gegerlik Analizlerinin Yapilmasi

Guvenirlik Analizi Yapilmasi ve
Olgegin Son Seklinin Verilmesi

¢ Cronbach alfa i¢ tutarhilik giivenirlik katsayisinin hesaplanmasi
« Say1 hissi 6l¢eginin son seklinin verilmesi

i1k olarak say1 hissi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelenmistir. Bu baglamda say1 hissinin belirlenmesine
yonelik Reys vd. (1999)'nin sayi hissi bilesenleri esas olarak alinmistir. Say1 hissinin temel bilesenleri goz
oniinde bulundurularak bu bilesenlere ait ne tarz sorular yazilabilecegi arastirilmis ve 25 maddeden olusan
taslak bir test olusturulmustur. Testte; sayilarin anlam ve biiyiikliiklerini anlama bileseniyle ilgili 6 soru,
islemlerin sayilar iizerindeki etkisini anlama bileseniyle ilgili 4 soru, esdeger ifadelerin kullanimi ve anlami
bileseniyle ilgili 4 soru, zihinden hesaplama ve hesaplamada esneklik bileseniyle ilgili 7 soru ve 6l¢iim
referanslari bileseniyle ilgili 4 soru bulunmaktadir.

Olusturulan 25 soruluk taslak test, uzman goriisleri alinmak tizere bu alanla ilgili 2 matematik egitimcisi
ve calisma konusu hakkinda bilgi verilen 2 matematik 6gretmeninin goriisiine sunulmustur. Uzmanlara,
testteki sorularin, alanyazinda tanimlanan farkli sayr hissi bilesenlerini temsil edip etmedikleri
sorulmustur. Ayrica uzmanlar testteki sorularin “kazanima uygunlugu”, “seviyeye uygunlugu” ile “ acik ve
anlasilir “ olup olmamasini da incelemislerdir. Hazirlanan bu formda uzmanlarin, “uygun” , “uygun ancak
diizeltilmeli” ve “cikartilmali” seceneklerinden birini segmeleri beklenmistir. Uzman formlari incelenmis
ve her uzmanin hangi sorulari onayladig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda sorularin kapsam gecerligi Miles ve
Huberman (1994)’a ait Uzlasma Yiizdesi = [GOriis Birligi / (Goris Ayrihigl + Goris Birligi)] x 100 giivenirlik
formiiliine gore %96,1 olarak hesaplanmistir. Buna gore 6lgekte 6 soru revize edilmistir. Tablo 2’de uzman
gorisleri dogrultusunda revize edilen sorulara iki 6rnek verilmistir.

Tablo 2
Uzmanlardan Gelen Déntitlere Gére Diizenlenen Sorular

Sorunun ilk Hali

Sorunun Revize Edilmis Hali

1.

Okulumuza her birinin i¢ginde 50 atas bulunan
kutulardan 168 tane aldik.

Okulumuzda bulunan toplam atas sayisi
hangisine daha yakindir?

1.

Okulumuza her birinin i¢inde 50 kalem bulunan
kutulardan 168 tane aldik.

Okulumuzda bulunan toplam kalem sayisi1 kactir?

A) 84000 B)8400 C)840 D)84 B) 84000 B)8400 (C)840 D)84

2. 2.
10 125 42 135 18 ) o

4-A siifinimn ... Nisan tarihinde sinavi vardir. 4-A smifinin ...... Nisan 2021 tarihinde sinavi vardir.
Smifin en kisa boylusu olan Derin ... cm ve Smifin en kisa boylusu olan Derin .......... cm ve en uzun
en uzun boylusu olan Alper ....... cm’dir. Boy boylusu QIan Alper .. cm'dir.. BOX uz.ur_lluklarl
uzunluklar: arasindaki fark ....... cmdir. Alper’in arrf\smdakl fark ....... cm’dir. Alper’in kiitlesi ise ......
kiitlesi ise ...... kg'dir. Ve Alper sinifin en agir K8 dir-
6grencisidir. i Bosluklara gelebilecek sayilar sirasiyla asagidakilerden
Bosluklara  gelebilecek  sayilar sirasiyla

asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) 42,135,125,18,10
B) 10, 135,125, 18, 42
C) 125,135,10,42,18
D) 18,125, 135, 10, 42

hangisi gibi olabilir?
10 125 42 135 18

A) 42,135,125,18,10
B) 10,135,125,18,42
C) 125,135,10,42,18
D) 18,125,135,10,42

Hazirlanan taslak test, 6grencilerin yaklasik cevaplama siirelerini ve yazim yanhsliginin veya

anlagilmayan yerlerin olup olmadigim belirlemek icin, Istanbul ilinde bir ilkégretim okulunun 20 adet
dordiincii sinif 6grencisine uygulanmistir. Bu 6grenciler arastirmacinin gorev yaptigl okuldan daha rahat
veri toplayabilmek adina, istekli 6grenciler arasindan secilmistir. Testin sonuna kadar arastirmaci,
olabildigince yazili algoritmalar yerine sorularin tahmin edilerek cevaplandirilmasi ve sirayla
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cevaplandirilmasi gerektigi hakkinda uyari yapmistir. 4. simif 6grencileri testi ortalama 20 dakikada
tamamlamislardir. Bu baglamda 6grencilerin yas diizeyleri ve okuma hizlar1 dikkate alinarak, yaklasik
cevaplanma siiresi 25 dakika olarak belirlenmistir.

2.2.3.Veri Analizi

Say1 hissi 6lceginin (SHO) gegerlik ve giivenirlik calismalari i¢in ilk olarak madde analizleri yapilmistir.
Madde analizi yapilirken Excel ve SPSS programlari kullanilmistir. Her sorunun madde toplam korelasyon
ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Bu amagla %27’lik alt ve iist gruplar belirlenip bu
gruplarin puanlar1 iizerinden iliskisiz 6érneklemler t-testi yapilmistir. Madde analizi sonucunda uygun
olmayan sorular elenmistir. SHO’nin yap1 gecerligini test etmek i¢in 6ncelikle Kaiser Meyer Olkin (KMO)
calisma grubunun uygunlugu testi ve Bartlett kiiresellik testi yapilmistir (Biiyiikoztiirk, 2012). Sonrasinda
acimlayici ve dogrulayici faktér analizleri yapilmistir. Bu analiz sonucunda testin alt boyutlar:
belirlenmistir. Ayrica SHO’nin tamami ve alt boyutlarinin giivenirligi icin Cronbach alfa i¢ tutarhilk
katsayilar1 hesaplanmistir.

2.2.4.Bulgular

Calismanin ilk arastirma sorusu olan “Dérdiincii sinif égrencileri igin gelistirilecek olan SHO’nin
gecerligi ve giivenirligi nedir?” sorusuna cevap aramak i¢in yapilan analizlerin sonuglari asagida verilmistir.

Madde Analizi

Madde analizi testte bulunan maddelerin 6zelliklerini inceler. Genellikle madde gii¢cliigii ve madde ayirt
ediciligi istatistikleri kullanilir (Biyiikoztiirk, 2012). Madde giigliigii istatistigi, testte yer alan maddelerin
dogru cevaplanma oranidir ve giicliiglin 0,30’un altinda olmasi maddenin zor, 0,70’in iistiinde olmasi
maddenin ¢ok kolay oldugunu gostermektedir (Hasancebi vd., 2020). Madde ayirt ediciligi istatistigi ise
maddelerin 6l¢iilen 6zellikle ilgili olarak sorulari ayirt etme derecesini gosterir (Can, 2020). Hazirlanan 25
soruluk taslak say1 hissi 6lgegi 6ncelikle arastirmanin yapildigi okulda 6rnekleme dahil olmayan ve rasgele
secilen 20 adet 4. siif 6grencisi lizerinde uygulanmistir. Madde giicliik degerleri 0,30’dan az ve 0,70’ten
fazla olan bes soru testten ¢ikarilmistir. Boylece 20 soruluk taslak sayi hissi 6lcegi elde edilmistir.

Madde Toplam Korelasyonlari ile Maddelerin Ayirt Ediciligi

Her sorunun gecgerlik katsayisini gosteren madde toplam korelasyon degerleri hesaplanmigtir.
Biiytiikoztirk (2012), madde toplam korelasyonu ic¢in alinabilecek alt sinirin 0,30 olmasi gerektigini
belirtmistir. Bununla birlikte 6lcekteki maddelerin ayirt edicilik 6zelliklerini belirlemek amaciyla Balci
(2009)’un da kullandig t testinden faydalanilmistir. Buna gore 414 6grenciden alinan puanlar kiiciikten
biiylige dogru siralanmis ve alt ve tist %27’lik gruplar belirlenmistir. Bu gruplarin puanlari lizerinden
iliskisiz 6rneklemler t-testi degerleri hesaplanmistir. SHO Madde Analizi Sonuglar Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3
SHO Madde Analizi Sonuclari
Soru No Madde Toplam t Soru No Madde Toplam t
Korelasyonu Korelasyonu

1 0,208 -6,540 11 0,286 -8,262
2 0,299 -7,435 12 0,387 -12,241
3 0,482 -13,443 13 0,521 -15,604
4 0,404 -13,118 14 0,326 -8,227
5 0,330 -9,235 15 0,329 -9,176
6 0,315 -8,619 16 0,401 -11,431
7 0,255 -6,443 17 0,394 -12,675
8 0,453 -14,508 18 0,344 -10,313
9 0,535 -17,886 19 0,355 -8,878
10 0,322 -9,148 20 0,414 -10,580
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Tablo 3’e bakildiginda alt ve st gruplar arasinda manidar bir farklilasmanin oldugu (p < .01)
gorilmektedir. Buna gore, 6lgcekte bulunan sorularin istenilen seviyede ayirt edicilige sahip oldugunu
soylenebilir. Biiylikoztlirk'iin (2007) belirttigi iizere, Tablo 3’te verilen madde toplam korelasyon degerleri
0,30’un altinda kalan 1, 2, 7, 5, 6 ve 10. sorularin 6lgekten ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir. Tablo 4’te
sorularin toplam korelasyon degerlerinin son hali verilmistir.

Tablo 4
SHO Madde Toplam Korelasyon Degeri
Soru No Madde Toplam Soru No Madde Toplam
Korelasyonu Korelasyonu
3 0,439 15 0,361
4 0,311 16 0,395
8 0,469 17 0,449
9 0,504 18 0,355
12 0,402 19 0,397
13 0,526 20 0,466
14 0,349

Tablo 4’e gore testte kalan 13 sorunun madde toplam korelasyon degerleri 0,311 ile 0,526 arasinda
degismektedir.

SHO'nin Acimlayici Faktér Analizi

Acimlayici faktor analizinin temel asamalari, ¢alisma grubundaki 6grenci sayisinin yeterli olup
olmamasi, KMO ve Bartlett testlerinin incelenmesi, yamac¢ birikinti grafigi ve faktor yiiklerinin
degerlendirilerek faktorlerin isimlendirilmesi ve toplam agiklanan varyans oranlarinin rapor edilmesidir
(Koyuncu ve Kilig, 2019). Comrey ve Lee (1992), AFA icin ¢alisma grubunun en az 300 kisi olmasini
onermistir. Bu sebeple taslak 6lcegin uygulandigi 414 6grenci sayisinin faktor analizi icin uygun oldugu
kabul edilmistir. Calisma grubunun faktér analizi i¢in uygun olup olmadigina KMO degeri ile karar verilir.
KMO degerinin 0,70 ve lizeri ¢ikmasi beklenmektedir. Uygulanan 6lgegin KMO degeri 0,779 bulunmasi
verilerin bu ydntem icin uygun oldugunu géstermistir. Verilerin ¢ok degiskenli normal dagilimdan geldigini
ise Barlett testinin anlamlilik seviyesinin 0,000 ¢ikmasi (p <,001) sonucu ile anlasilmistir (Biiylikoztirk,
2012). Boylece g¢alisma grubunun faktor analizi icin uygun oldugu goriilmiistiir.

Faktor sayisi belirlenirken kullanilan 6z deger istatistiginde, 6z degeri 1’den kiiciik olan faktorler
onemsenmezken 6z degeri 1 ve 1’den biiyiik olan faktorler 6nemli sayilmaktadir. Yamag birikinti grafiginde
¢izginin dik egimini veren noktalar 6nemli faktor sayisini gosterir (Biiyiikoztiirk, 2012).

4

Oz Deger

Bilesenler
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Sekil 1. Oz deger Grafigi

Sekil 1'deki grafikte, liclincii faktérden sonra bir diisiisiin oldugu goriilmektedir ve sonrasinda grafik
yatay hale gelmektedir. Buna gore 6z degeri 1'den biiyiik cikan ii¢ faktér oldugu goriilmektedir.

Faktor sayisi belirlendikten sonra testteki 13 sorunun yiik degerleri belirlenmistir. Faktoriin
tanimladig1 maddeyi 6lcebilmesi icin o faktorle olan iliskisini gosteren yiik degerinin .30 ve lizeri olmasi
beklenir (Biiyiikoztiirk, 2012). Buna gore faktor yiik degeri 0,30’un altinda olan 3 soru 6lgekten ¢ikarilmis
ve Olcekte 10 soru kalmistir. Kalan sorulara bakildiginda, birinci faktorle ilgili 3, ikinci faktorle ilgili 4,
Uclincli faktorle ilgili 3 sorunun kaldig1 goriilmiistiir. Analiz sonucunda belirlenen degerler Tablo 5'te
verilmistir.

Tablo 5
AFA sonucunda Elde Edilen Faktor Yiik Degerleri
Soru No Birinci Faktér ikinci Faktor Uciincii Faktor

9 0,898
3 0,885
13 0,846
17 0,853

12 0,803

8 0,751

15 0,500

20 0,895

19 0,833

14 0,798

Tablo 5’te belirlenen birinci faktor élcegin toplam varyansinin %16,667’sini, ikinci faktér %19,077’sini,
tctincii faktor %32,657’sini agiklamaktadir. Faktor yiik degerlerinin ise ,500 ile ,898 arasinda degistigi
goriilmektedir. Faktorler, sorularin iceriklerine gére isimlendirilmistir. ilk faktérde yer alan sorular;
sayilar biiytikliiklerine gore kiyaslayabilme ve say1 dogrusu lizerinde gdsterebilme ile ilgili oldugu i¢in bu
faktore “sayilarin anlam ve biiytikligiinii anlama” adi1 verilmistir. Bu faktérde 14., 19. ve 20. sorular yer
almaktadir. ikinci faktérde yer alan sorular ise zihinden islem yapabilme ve yazili hesaplamalar yapmadan
problem ¢6zebilme ile ilgili olmas1 nedeniyle ikinci faktore “zihinden hesaplama ve hesaplamada esneklik”
ad1 verilmistir. Bu faktérde 8., 12., 15. ve 17. sorular yer almaktadir. Uciincii faktérde toplanan sorular ise
bir biiytkliigii referans alarak bagka bir biiytikliigii tahmin etme ile ilgili olmasi nedeniyle ti¢iincii faktor
“Ol¢iim Referanslar” olarak isimlendirilmistir. Bu faktérde ise 3., 9. ve 13. sorular yer almaktadr.

SHO’nin Dogrulayici Faktér Analizi

AFA ile 10 sorusu belirlenen SHO'nin, gecerligini test etmek icin birinci calisma grubunda belirtilen 310
dordiincii simif 6grencisi ile dogrulayicl faktor analizi yapilmistir. DFA sonucunda elde edilen degerler
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6

DFA sonucunda Elde Edilen Degerler
indeksler Deger Uyum
X2 49,456

sd 32
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X2/sd 1,546 Iyi uyum?.

NFI (Normlastirilmis uyum indeksi) 0,976 Iyi uyum 12
CFI (Karsilastirmalr uyum indeksi) 0,991 Iyi uyum 12
GFI (Uyum lyiligi indeksi) 0,968 Iyi uyum 12
AGFI (Diizeltilmis uyum lyiligi indeksi) 0,946 Iyi uyum 1
RMR (Hatalarin ortalama karekdkii) 0,007 Iyi uyum 1
RMSEA (Yaklasik hatalarin ortalama karekékii) 0,042 Iyi uyum 12
PGFI (Basitlik uyum indeksi) 0,563 Yalin ve sade 3

1Giirbiiz, 2021; 2Byrne, 2013, 3Stimer, 2000

Tablo 6’da X2= 49,456 ve sd=32 oldugu goriilmektedir. Genel modelin uyum iyiligini degerlendirmek
icin X2/sd degerinin 3 ve 3’lin altinda olmasi gerekir (Giirbiiz, 2021; Byrne, 2013). Tablo 6’da verilen
modelin X2/sd orani 1,546 oldugu icin, model-veri uyumu iyi olarak degerlendirilmistir. Karsilastirmali
model uyum indeksi (CFI)’ nin ve normlastirilmis uyum indeksi (NFI)’ nin 0,95’in iizerinde olmasi modelin
iyi uyum gosterdigine isaret eder (Glirbiiz, 2021; Byrne, 2013). Tablo 6’da NFI indeksi 0,976 olarak ve CFI
indeksi 0,991 olarak verilmektedir. Buradan da model-veri uyumunun iyi oldugu séylenebilir. Model
uyumunu, 6rneklem biiyiikliiglinden bagimsiz olan test eden GFI degerinin 0,90 ve lizerinde olmasi ise
model veri uyumunun uygun oldugunu gosterir. GFI' nin serbestlik derecesine ayarlanmis hali olan AGFI
indeksi ise 0,80 ve iizeri kabul edilmektedir (Glirbiiz, 2021). Tablo 6’da GFI degeri 0,968 iken AGFI indeksi
0,946’dir. Buradan da her iki model-veri uyum indeksinin de uygun oldugu goriilmektedir. Byrne (2013)
0,05’ten kiiciik bir RMR degerinin iyi uyum gosterdigini belirtmistir. Tablo 6’”da RMR degeri 0,007 olarak
verildigi icin model-veri uyumunun iyi oldugu séylenebilir. RMSEA indeksi, drneklemin yaklasik
uyumunun bir 6l¢iistidiir. RMSEA’ nin  0,05’den kii¢iik olmasi modelin iyi uyum olduguna isaret eder.
RMSEA indeksi 0,042 oldugu icin model veri uyumunun iyi oldugu soylenebilir (Glirbiiz, 2021; Byrne,
2013). PGFI degeri 1’e yaklastikca modelin yalin ve sade olmasi anlamina gelmektedir (Siimer, 2000).
Tablo 6’da PGFI indeksi 0,56 oldugundan dolay1 modelin yalin ve sadeligi orta derecede oldugu s6ylenebilir.

SHO'nin I¢ Tutarlik Diizeyi

Guvenilirlik, bir 6lgiim aracinin ne kadar tutarli ol¢tiiglinii gosterir. Maddelerin kendi aralarinda
gosterdigi tutarhiligl test etmek icin en ¢ok Cronbach alfa katsay1 yontemi kullanilir. Bu katsayinin en az
0,60 olmasi gerekir (Can, 2020). Say1 Hissi 6l¢ceginden elde edilen puanlarin giivenirligini belirlemek i¢in
analiz edilen Cronbach alfa degerleri Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7

SHO I¢ Tutarhilik Katsayilart
SHO Bilesenleri Cronbach Alfa p
Sayilarin anlam ve biiytikliigiinii anlama 0,806
Zihinden hesaplama ve hesaplamada esneklik 0,728 P<0,05
Olciim referanslari 0,871
Sayi Hissi Toplam 0,764

Tablo 7’ye gore say1 hissi 6lceginin bilesenlerine ait Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayilari, sayilarin
anlam ve biyukligiinii anlama bileseninde 0,806, zihinden hesaplama ve hesaplamada esneklik
bileseninde 0,728, 6lciim referanslar bileseninde ise 0,871'dir. Olcegin toplam katsayis1 0,764 olarak
bulunmustur ve 10 sorudan olusan gelistirilen say1 hissi 6l¢eginin orta seviyede giivenirlige sahip oldugu
soylenebilir.
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2.3. Asama 2

2.3.1.Arastirmanin Modeli ve Calisma Grubu

Calismanin ikinci asamasi korelasyonel bir arastirmadir. Korelasyonel arastirmalar, iki ve daha ¢cok
sayldaki degisken arasinda iliski olup olmadigini arastiran calismalardir (Karasar, 2003). Bu calismada
Istanbul’da 6zel bir ilkégretim okulunda okuyan 203 dérdiincii sinif égrencisi érnekleme alinmistir.
Calisma grubunun %48,7’sinin kiz (n=99), %51,3’liniin erkek (n=104) 6grenciden olustugu gortilmektedir.

2.3.2.Veri Toplama Araglari ve Verilerin Toplanmasi

Say1 Hissi Olgegi (SHO): Ikinci asama kapsaminda ilk olarak ¢alisma grubuna alinan 203 dérdiincii sinif
ogrencisi ile SHO'nin giivenirlik analizi yapilmistir. Olgegin toplam Cronbach alfa i¢ tutarhlik degeri 0,718
olarak bulunmustur ve 6l¢egin giivenirlik katsayisinin istenilen seviyede oldugu soylenebilir (Can, 2020).
Sonrasinda 6lcegin gecerligini test etmek icin DFA yapilmistir. DFA sonucu elde edilen degerler Tablo 8'de
verilmistir.

Tablo8

qul Hissi Olgegi’nin DFA Sonucu Elde Edilen Degerler
Indeksler Deger Uyum
X2 34,4
sd 32
x2/sd 1,076 lyi uyum 12
NFI 0,902 Kabul edilebilir 2
CFI 0,992 Iyi uyum 12
GFI 0,969 lyi uyum 12
AGFI 0,946 Yeterli uyum !
RMR 0,009 lyi uyum *
RMSEA 0,019 lyi uyum 12
PGFI 0,564 Yalin ve sade 3

1Girbiiz, 2021; 2Byrne, 2013, 3Stimer, 2000
Tablo 8’de verildigi lizere kullanilan 6lgegin uyum degerlerinin istenilen seviyede olduklari sdylenebilir.

Matematiksel Oz Yeterlik Algisi Olcegi: Ogrencilerin matematiksel 6z yeterligini belirlemek icin Unay
(2012) tarafindan gelistirilen “Matematiksel Oz yeterlik Algis1 Olcegi” kullanilmistir. Olcekte toplam 19
madde bulunmaktadir. Matematik basarisi algisi, kendine giiven ve yeterlilik algis1 alt boyutlarindan olusan
Olcek, “Evet”, “Bazen”, Hayir” seceneklerini icermektedir. Toplam puan hesaplanirken iiglii bir
derecelendirme kullanilmistir. Toplam puanlarin en diisiigii 19, en yiiksegi 57'dir. Olcek ikinci asama

kapsaminda say1 hissi testi uygulanan 203 tane dordiincii simif 6grencisine uygulanmistur.

Asama 2 kapsaminda, ilk olarak dlgegin giivenirliginin belirlenmesi icin Cronbach alfa i¢ tutarhlik
katsayis1 hesaplanmistir. Sonuglar Tablo 9'da gosterilmistir.

Tablo 9
Matematiksel Oz Yeterlik Algist Olcegi I¢ Tutarhilik Katsayilar
Cronbach Alfa p
Matematik basarisi algisi 0,869
Matematik yeterliligi algis1 0,777
P <0,05
Kendine giiven 0,567

Toplam 0,915
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Tablo 9’da gériildiigii gibi Matematiksel Oz Yeterlik Algis1 Olceginin matematik basarisi algis1 bileseni
icin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,869, matematik yeterliligi algis1 bileseni icin 0,777 ve kendine
giiven bileseni icin 0,567 bulunmustur. Olgegin toplam katsay: degeri ise 0,915 olarak bulunmustur. Buna
gore, alt boyutlarinin giivenirlik katsayilarinin da istenilen seviyede oldugu gériilmiistiir (Ozdamar, 2002).
Sonrasinda 6lgegin faktor yapisi icin DFA yapilmistir. Degerler Tablo 10’da verilmektedir.

Tablo 10 ) )

Matematiksel Oz yeterlik Algisi Olceginin DFA ile Elde Edilen Degerleri
Indeksler Degerler Uyum
X2 439,4
sd 149
X2/sd 2,95 Iyi uyum 12
NFI 0,76 Kabul edilebilir 2
CFI 0,825 Kabul edilebilir uyum
GFI 0,824 Kabul edilebilir uyum
AGFI 0,776 Kabul edilebilir uyum !
RMR 0,033 lyi uyum *
RMSEA 0,098 Kabul edilebilir uyum
PGFI 0,646 Sade ve yalin 3

1Girbiiz, 2021; 2Byrne, 2013, 3Stimer, 2000

Tablo 10°da verildigi tizere kullanilan 6l¢egin uyum degerlerinin istenilen seviyede oldugu sdylenebilir.

2.3.3.Veri Analizi

Arastirmanin analizleri icin 203 06grenciden toplanan veriler kullanilmistir. Doérdiincii smif
ogrencilerinin say1 hissi performanslar1 ve matematiksel 6z yeterlikleri arasinda manidar bir iliski olup
olmadigim arastirmak amaglandigindan korelasyon kullanilmasina karar verilmistir. Oncelikle her iki
oOlcek ile toplanan verilerin normal dagilip dagilmadigina bakilmistir. Elde edilen verilerin normal dagilima
uygun olup olmadigini belirlemek i¢in normallik testleri kullanilmistir. Grup biiyiikligi 50’den kiiciik ise
Shapiro-Wilks, biiyiik ise Kolmogorov-Smirnov (K-S) testinin kullanilmasi 6nerilmektedir (Biiytikoztirk,
2012). Grup buyiikligii 203 kisi oldugundan dolay1 verilerin normalligi hakkinda karar verilirken K-S
testinden yararlanilmistir. P>0,05 olmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan fazlaca
sapma gostermedigi ve uygun oldugu anlamina gelmektedir (Biliytikoztiirk, 2012). Hem say1 hissi ol¢egi
hem matematiksel 6z yeterlik 6l¢ceklerinden toplanan verilerin anlamlhlik diizeyi p<0,05 ¢iktifindan dolay1
normal dagilima sahip olmadig1 goriilmiistiir. Bu sebeple degiskenler arasindaki iliskiye Spearman-Brown
(S-B) korelasyon katsayisi kullanilarak bakilmasina karar verilmistir (Biiytikoztiirk, 2012).

2.3.4.Bulgular

Arastirmanin diger sorusu “Dordiincii sinif 6grencilerinin say1 hissi performanslari ile matematiksel 6z
yeterlik algilar1 ve alt boyutlar1 arasinda anlamli bir iliski var midir?” seklindedir. Ogrencilerin say hissi
performanslari ile matematiksel 6z yeterlik algilar1 aradaki iliskiyi belirleyebilmek icin S-B korelasyon
katsayis1 kullanilmistir. Sonuglar Tablo 11’'de verilmistir.

Tablo 11
Ogrencilerin Say1 Hissi Performanslari ile Matematiksel Oz yeterlikleri Arasindaki Iliski
iliski r p N Deger

X2 0,427 0,000 203 P <0,05
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Tablo 11 incelendiginde 6grencilerinin say1 hissi performanslari ile matematiksel 6z yeterlikleri
arasinda orta seviyede pozitif ve anlamh bir iliskinin oldugu goriilmektedir (r=,427; p<,05). Korelasyon
katsay1 degeri 0,70-1,00 arasindaysa yliksek, 0,30-0,70 arasindaysa orta seviyede bir iliski oldugu kabul
edilmektedir (Buyiikoztirk, 2012). Buna gore sayr hissi performansi yiiksek olan 6grencilerin
matematiksel 6z yeterliklerinin de yiiksek oldugu sdylenebilir. Ogrencilerinin say1 hissi performanslar ile
matematiksel 6z yeterligi alt boyutlar1 aradaki iliskiyi belirleyebilmek icin yine S-B testi yapilmistir.
Degerler Tablo 12’de verilmistir.

ggfe{zcilzerin Say: Hissi Performanslari ile Matematiksel Oz yeterlik Olcegi Alt Boyutlar: Arasindaki Iliski
Niski r p N Deger
Say1 Hissi / MO 1.Boyut 0,698 0,000 203 P <0,05
Say1 Hissi / MO 2.Boyut 0,641 0,000 203 P <0,05
Say1 Hissi / MO 3.Boyut 0,553 0,000 203 P <0,05

Tablo 12 incelendigi zaman 6grencilerin say1 hissi performanslari ile matematiksel 6z yeterlik 6lgeginin
alt boyut puanlar1 arasinda orta seviyede pozitif ve anlamli bir iliskinin oldugu anlasilmaktadir (r1 =,698;
r;=,641;r;=,553; p <0,05).

3. Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu kisimda sirasiyla Asama 1 ve Asama 2’de elde edilen bulgulara ait sonuglar tartisilarak 6neriler
sunulmustur.

Bu arastirmanin ilk asamas;, ilkokul dordiincii sinifta 6grencilerinin say1 hissi performanslarini 6lcmeye
yonelik bir aracin gelistirilmesini amaglamistir. Arastirmanin temel amaci ilkokullardaki 6grencilerinin 1-
4. simiflar Matematik Dersi Ogretim Programi’mi tamamladiklarindaki sayr hissi performanslarini
6lcebilmektir. Bu nedenle genel durumun tespit edilmesi amaciyla dérdiinci sinif 6grencileri iizerinde
gerceklestirilmeye calisilan say1 hissi 6lgegi ile elde edilen sonuclar asagida tartisilmistir.

Olgek gelistirme asamasinda oncelikle say hissi ile ilgili literatiir taramasi yapilmis ve ¢oktan se¢cmeli
25 sorudan olusan taslak say1 hissi testi olusturulmustur. Daha sonra uzman goriisleri alinarak diizenlenen
test, 20 ogrenciye uygulanmustir. Ogrencilerden toplanan veriler degerlendirilmis, madde giicliik
diizeylerine bakilarak 5 soru testten ¢ikarilmigtir. Sonrasinda taslak test 414 6grenciye uygulanmistir. Alt-
tist gruplar (%27) ortalama farklarina bagh madde analizi ve madde toplam korelasyonlarina bakilmis;
madde toplam korelasyon degerleri 0,30'un altinda kalan 7 sorunun testten ¢ikartilmasina gerek
gorilmiistiir. Madde toplam korelasyonuna bakilarak madde ¢ikarilan diger olceklerde 0,20 (Birgin ve
Peker, 2022); 0,40 (Altay ve Umay, 2013) ve calismaya benzer sekilde 0,30 (Tertemiz ve Palabiyik, 2021)
sinirlar1 dikkate alinmistir. Alt-list grup puanlar arasinda yapilan t testi sonucunda benzer gruplar
arasinda manidar bir farkhlik tespit edilmistir. Ilgili literatiirde de benzer sonugclar elde eden calismalara
rastlanmistir (Cekirdekgi, 2015).

Bu asamalardan sonra 6lgegin yap1 gecerligi icin AFA yapilmistir. Analiz sonuglarina gore testten ti¢
soru daha ¢ikarak, 10 soruluk bir 6l¢cek elde edilmistir. Bu 10 soru ii¢ faktor altinda toplanmistir. Ortaya
¢ikan faktorler, sorularin 6lctiikleri 6zellikler ve alanyazinda tanimlanan sayi hissi bilesenleri g6z 6niine
alinarak “Sayilarin Anlam ve Biiyiikligiinii Anlama”, “Zihinden Hesaplama ve Hesaplamada Esneklik” ve
“Ol¢iim Referanslar1” olarak isimlendirilmistir. Alanyazinda say hissi testinin gelistirildigi ¢alismalarda
(Can, 2019; Cekirdekgi, 2015; Dede, 2015; Altay ve Umay, 2013; Reys vd., 1999; Singh, 2009; Sengiil ve
Dede, 2016; Tertemiz ve Palabiyik, 2021; Yang ve Li, 2008) elde edilen say1 hissi bilesen isimlerinin benzer
oldugu gibi degisik say1 hissi bilesenlerinin oldugu da dikkati cekmektedir. Bu durum say1 hissi 61¢eginin
kapsadigl yas diizeyi ve okul tlriine gore farklilik gostermesinden kaynaklandigi soylenebilir. Can
(2019)’un dordiincii sinif 6grencilerinin say1 hissi performansini inceledigi calismasinda AFA sonucu
ortaya ¢ikan faktor isimleri, “say1 biiytikliiklerine yonelik kavrayis”, “hesaplamada esneklik” ve “kiyaslama
noktasindan yararlanma” olarak belirlenmistir. Cekirdekei (2015)’'nin gelistirdigi dordiincti sinif say1 hissi
testinde ortaya ¢ikan faktor isimleri; “sayilarin anlamini bilme ve esnek diisiinme”, “sayilarin esdegerlerini
bilme ve niceliksel ¢ikarimda bulunma” ve “referans noktasi kullanarak islemlerin etkilerini hesaplama”

seklindedir. Altay ve Umay (2013)’1n ortaokul 6grencilerine yonelik hazirladig1 say1 hissi 6lceginin alt
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faktorleri ise “hesaplamada esneklik”, “kesirlerde kavramsal diisiinme”, “kiyaslama noktas1 kullanimi”
seklinde isimlendirilmistir. Can (2019)'in ve Altay ve Umay (2013)'1n “hesaplamada esneklik” bileseni ile
Cekirdekgi (2015)’'nin “sayilarin anlamini bilme ve esnek diisiinme” bileseni, bu calismada ortaya ¢ikan
“zihinden hesaplama ve hesaplamada esneklik” bileseni ile benzerlik gostermektedir. Her dort bilesende
de sayisal hesaplamalarda pratik yollar:1 secerek esnek diisiinebilme 6zelligi goriilmektedir. Ayni sekilde
Can (2019)'1n “kiyaslama noktasindan yararlanma” bileseni; Altay ve Umay (2013)'1n “kiyaslama noktasi
kullanimi1” bileseni ve Cekirdekei (2015)'nin “referans noktasi kullanarak islemlerin etkilerini hesaplama”
bileseni, bu ¢alismada ortaya cikan “6lciim referanslar1” bileseni ile paralellik gostermektedir. Her dort
bilesende de bir biiytikliik referans alinarak baska biiyiikliiklerin bulunabilmesi 6zelligi gériilmektedir. Son
olarak Can (2019)'1n “say1 biiytikliiklerine yonelik kavrayis” bileseni; Altay ve Umay (2013)'1n “kesirlerde
kavramsal diisiinme” bileseni ve Cekirdek¢i (2015)'nin “sayilarin anlamini bilme ve esnek diisiinme”
bileseni, bu calismada ortaya cikan “sayilarin anlam ve biiyiikliigiinii anlama” bileseni ile benzerlik
gostermektedir. Her dort bilesende de sayilarin anlamini ve biiytikliigiinii bilerek kiyaslama yapabilme,
say1 ve kesirlerin yerlerini tespit edebilme 6zellikleri goriilmektedir. Bu érneklerden yola ¢ikilarak yakin
yas seviyelerine yonelik hazirlanan 6lgeklerin icerdigi alt boyutlarin benzerlik gosterdigi soylenebilir.

Olcek yap1 gecerligi icin 310 kisilik bir 6grenci grubuna daha uygulanmis ve elde edilen veriler ile DFA
yapilmistir. Olgegin yap1 gecerligi icin yapilan AFA’dan sonra 6lcek 310 Kisilik bir 6grenci grubuna daha
uygulanmis ve elde edilen veriler ile DFA yapilmistir. Hesaplanan X2/sd oraninin 1,546 olmasi, 6lcegin
gercek verilerle uyumlu oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, SHOnin gegerli ve kullanilabilir bir model
oldugu soylenebilir. Ancak, 6l¢egin yalnizca 10 maddeden olusmasi ve bu maddelerin {i¢ alt boyuta
dagilmasi nedeniyle DFA’da her faktére diisen madde sayisimin smirhh kaldigi g6z oOnilinde
bulundurulmalidir. Bu durum, elde edilen uyum degerleri olumlu olsa da modelin yapisal gecerligine iliskin
degerlendirmelerde dikkatli olunmasi gerektigini géstermektedir. ilgili literatiirde de Birgin ve Peker
(2022), sekizinci siniflara yonelik olarak gelistirdigi say1 hissi testinde, DFA kapsaminda elde ettigi uyum
indeks degerlerinin kabul edilebilir diizeyde oldugunu belirtmistir.

Yapilan giivenirlik analizleri sonucunda 0,76 olarak hesaplanan Cronbach alfa degeri, 6lcekte bulunan
sorularin birbirleriyle tutarli oldugunu ortaya koymustur. Sianturi vd. (2023)'nin besinci smif
ogrencilerine yonelik gelistirdigi bes faktorlii say1 hissi testinin Cronbach alfa degeri 0,90 olarak
bulunmustur. Yang vd. (2008) tarafindan iiglinci smif 6grencilerine yonelik iki asamali bir test
gelistirilmistir. Yang (2019), gelistirilen bu iki asamali teste, ticiincii bir asama daha dahil ederek besinci
sinif 6grencilerine yonelik bilgisayar destekli iic asamali bir say1 hissi testi gelistirmistir. Yang (2019)’un
gelistirdigi bu testin 0,80’den biiytlik olan Cronbach alfa degeri, testin iki asamali haline gére daha yiiksek
bir katsayiya sahiptir. Ogrencilerin say1 hissini 6lcme amaciyla Tiirkiye’de gelistirilen araclardan biri olan
Altay (2010)'1n ortaokul 6grencileri i¢in gelistirdigi 6l¢cegin giivenirlik katsayisi 0,86 olarak hesaplanmistur.
Doérdiincii sinif 6grencilerine yonelik gelistirilen Cekirdekei (2015), Can (2019) ve Tertemiz ve Palabiyik
(2021)’in galismalarinda ise say1 hissi testlerinin giivenirlik katsayilarini sirasiyla 0,72, 0,84 ve 0,81 olarak
tespit edilmistir. Biitiin bu sonuglar goéz 6niinde bulunduruldugunda, gelistirilen say1 hissi 6lceginin
alinyazindaki testlere benzer olarak yeterli diizeyde giivenilir ve gecerli bir ara¢ oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci asamasinda; 4. sinif 6grencilerinin say1 hissi performanslari ile matematik 6z
yeterliligi arasindaki iliskisinin olup olmadig1 hedeflenmistir. Bu hedef dogrultusunda géz 6niine alinan
matematik 6z yeterlik kavrami Hackett ve Betz (1989) tarafindan “bireyin matematiksel gorevleri basariyla
tamamlamasi i¢cin kendi yetenegine dair inanglar1” olarak tanimlanmaktadir (Sengiil, 2011). Kiemanesh vd.
(2004)’e gore kisilerin matematik basarilari, 6z yeterlik inanclarindan biiyiik 6l¢tide etkilenir. Matematik
basarinin 6nemli bir yordayicisi olan 6z yeterlik ayn1 zamanda matematik basarisi ve sayi hissi arasindaki
dogrusal iliskide goz oOniine alinirsa say1 hissi icinde ayni oneme sahip oldugu soylenebilir. Bu
diistincelerden hareketle; arastirmanin ikinci asamasinda doérdiincii sinif 6grencilerinin say1 hissi
performanslar1 ile matematiksel 6z yeterlikleri arasinda bir iliskinin olup olmadig1 arastirilmasi
amag¢lanmistir. Bu baglamda 6grencilere uygulanan matematiksel 6z yeterlik algis1 6lceginin giivenirlik
Cronbach alfa degeri 0,91; alt boyutlarina ait degerlerin ise 0,56 ile 0,86 arasinda degistigi gorilmustiir. Bu
durumda 6lg¢egin biitiiniine ve alt boyutlarina iliskin glivenirlik katsayilarinin istenilen diizeyde oldugu
soylenebilir (Ozdamar, 2002). Oz yeterlik 6lceginin “kendine giiven” alt boyutunda elde edilen Cronbach
Alpha katsayisinin 0.567’dir. Bu alt boyutta bulunan madde sayisinin azlify, i¢ tutarliligl olumsuz etkilemis
olabilir. Arastirmada yer alan katilimcilarin yas diizeyi g6z 6ntinde bulunduruldugunda, 6zellikle “kendine
giiven” gibi 6znel bir yapiya iliskin tutum ve algilarini ifade etme yeterliliklerinin gelisimsel olarak sinirl
olabilecegi diistiniilmektedir.
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Ogrencilerinin say1 hissi performanslar: ile matematiksel 6z yeterlik algilar1 ve alt boyutlar: aradaki
iliskiyi belirleyebilmek icin yapilan S-B korelasyon degerlerine gore sayi hissi performanslar ile 6z
yeterlikleri arasinda orta seviyede ve anlaml bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu sonucun matematik 6z
yeterliligin say1 hissi ile paralel degiskenlik géstermesi agisindan 6nemli oldugu ifade edilebilir. ilgili
literatiirde Ozkan (2019)'1n, Usher ve Pajares (2009)’in gelistirdigi Matematiksel Oz yeterlik Kaynaklari
Olgeginin uyarlamasini yaparak dordiincii sinif 6grencilerinin matematik 6z yeterlik diizeylerini inceledigi
calismasinda Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0,82 olarak hesaplanmis, matematik dersi basari notu
yliksek 6grencilerin lehine manidar bir fark elde etmistir. Benzer sekilde; Sengiil ve Giilbagc1 (2013)'nin
yaptiklari ¢alismada yedi ve sekizinci sinif 6grencilerinin say1 hissi ve matematik 6z yeterlikleri arasinda
orta seviyede bir iliski ortaya ¢ikmistir. Yine Yarar vd. (2018)’'nin yaptiklari ¢alisma bulgularinda, ortaokul
ogrencilerinin say1 hissi basarilari ile 6z yeterlikleri arasinda da manidar ve orta diizeyde bir iliski oldugu
tespit edilmistir. Alanyazindaki bu arastirmalarin sonuglari incelendiginde, ¢alismanin sonucu ile paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Matematiksel 6z yeterligi yiiksek olan 6grencilerin problem ¢oziimlerinde farkl
¢ozim yollar1 ve stratejileri deneyerek daha yiliksek performanslar sergileyebildigi goz dniine alinirsa,
matematik 0z yeterligi yiiksek 6grencilerin say1 hissi performanslarinin da yliksek oldugu soylenebilir.

Ayrica 6grencilerin sayi1 hissi performanslari ile matematiksel 6z yeterlik algis1 6lgeginin alt boyut
puanlar1 arasinda orta seviyede pozitif ve anlaml bir iliskinin oldugu ortaya ¢cikmistir. Ogrencilerin sayi
hissi performanslari ile matematik 6z yeterlik dlgceginin ilk alt boyutu olan matematik basar1 algisi
arasindaki korelasyon kat sayisi 0,69’dur. En biiyiik iliski bu alt boyut ile olmasi bize gostermektedir ki
O6grencinin matematik basar1 algisi matematige ilgisi ve yatkinlhigiyla iliskilidir ve say1 hissi kuvvetli
ogrencilerde daha yiiksek oldugu séylenebilir. ikinci alt boyut olan matematikte yeterlilik boyutuyla
ogrencilerin say hissi performanslar1 arasindaki korelasyon katsayisi 0,64’tiir. Bu iliski ise; 6grencilerin
kendi say1 hissi performansinin yeterli olduguna inandiklari i¢cin kendilerini matematikte yeterli gérmeleri
ile agiklanabilir. Ugiincii alt boyut olan kendine giiven boyutu ile égrencilerin say1 hissi performanslari
arasindaki korelasyon kat say1s1 0,56'dir. En disiik iliskinin bu alt boyutta olmasi su sekilde yorumlanabilir:
Ilkokul matematik programinda genellikle tek cevabi olan kesin sonug beklentili problem ¢éziimleri séz
konusudur. Bu nedenle 6grencilerin tahmin etme gibi esnek diistinmeyi gerektiren durumlarda kendilerine
glivenerek tahmin yapabilme noktasinda c¢ekimser davrandiklar1 diisiiniilmektedir. Dolayisiyla
ogrencilerin yaklasik bir sonu¢ bulmalar istendiginde kendilerine giivenlerinin azaldig1 fakat esnek
diistinebilme becerisi gelismis, akla yatkin tahminlerde bulunabilen yani say1 hissi performansi yiiksek olan
ogrencilerin matematikte kendilerine daha ¢ok giivendikleri ifade edilebilir (Sengiil ve Giilbagci, 2013).

Bu calismanin her iki asamasinda da yalnizca 6zel okul 6grencilerinden veri toplanmistir. Ozel okul
ogrencileri, genellikle sosyo-ekonomik acidan daha avantajli ailelerden gelmekte ve egitim olanaklarina
daha genis olcekte erisebilmektedir. Bu durum, 6grencilerin say1 hissi gelisimi ve matematik 6z yeterlik
algilarinda farklilasmalara neden olabilir. Dolayisiyla, elde edilen bulgularin tiim ilkokul 6grencilerine,
ozellikle devlet okullarindaki 68rencilere genellenebilirligi sinirlidir. Arastirmanin bu érneklem sinirhihigy,
bulgularin yorumlanmasinda dikkatli olunmasi gerektigine isaret etmektedir. Gelecek calismalarda daha
cesitli sosyo-ekonomik ve kurumsal yapilara sahip O6grenci gruplariyla benzer arastirmalarin
gerceklestirilmesi, bulgularin genellenebilirligini artiracaktir.

3.1. Oneriler

Daha onceki bazi arastirma bulgulari, ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin standart islem algoritmalarini
asir1 vurgulayan geleneksel matematik 6gretiminden dolay1 say1 hissi performanslarinin diisiik oldugunu
ileri stirmustiir (Yang, 2005; Markovits ve Sowder, 1994). Yang vd. (2008) tarafindan yapilan bir arastirma
ogrencilerin bu diisiik performansinin yalnizca 4-8. siniflarda degil, ayn1 zamanda 1, 2 ve 3. sinifta ortaya
ciktigini da ortaya koymustur. Sonug olarak, 6grencilerin say1 hissini gelisimi diistintildiigiinde say1 hissi ile
ilgili 6lgme aracglarinin daha diisiik sinif seviyelerinde programlara entegre edilmesi ve miimkiin oldugunca
erken say1 hissinin gelistirilmesinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica ilkokul miifredatlarina
ogrencilerin islemlerin sayilar iizerindeki etkileri ve sayilarin es degerlerini kullanabilme becerilerinin
gelistirilmesine  yonelik kazanimlarin eklenmesinin  6grencilerin tahmin etme ve esnek
diistinebilmelerinde etkili olacagi sdylenebilir.

Yang (2019)’un besinci sinif 6grencilerinin say1 hissi kavramsal anlayislarini degerlendirmek icin
gelistirdigi test incelendiginde, say1 hissi icerik bilgisini degerlendiren bir katmanin, ardindan secilen
cevabin nedenini degerlendiren bir katmanin ve son olarak 6grencilerinin yanitlarinda ne kadar emin
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olduklarini degerlendiren bir giiven katmaninin oldugu goriilmiistiir. Bu calismada gelistirilen say1 hissi
6lceginin de giiven katmani bulunmamaktadir. Bundan sonraki say1 hissi 6lcmek amaciyla gelistirilecek
araglar icin “Buldugunuz sonuca ne kadar giiveniyor musunuz?” sorusu ile bir gliven katmaninin dahil
edilmesinin, tek ya da iki katmanli araglarin zayif yonlerini azaltabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmada her iki asamada da yalnizca ézel okul dégrencileriyle calisilmistir. Ozel okul 6grencilerinin
sosyo-ekonomik diizey, egitim kaynaklarina erisim ve akademik destek gibi acilardan farklilik
gosterebilecegi goz dniinde bulunduruldugunda, ilerleyen ¢alismalarda devlet okullarinda 6grenim goren
ogrencilerle benzer ¢alismalar yapilmasi 6nerilmektedir.

Calismanin sonucunda dordiinct sinif 6grencilerinin say1 hissi performanslari ile matematiksel 6z
yeterlikleri arasinda ve bu o6lcegin alt boyut puanlar1 arasinda orta seviyede bir iliski tespit edilmistir.
llerleyen calismalarda matematiksel 6z yeterligin alt boyutlarinin ayr ayri ele alindig1 ve daha kiiciik yas
gruplarina yonelik matematiksel 6z yeterligin incelendigi arastirmalarin yapilmasi énerilmektedir.
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Arastirmacilarin Katki Orani1 Beyani:

Arastirmanin yazarlari ¢alismaya esit oranda katki saglamislardir.

Catisma Beyani:

Arastirmayla ilgili diger kisi veya kurumlarla yasanabilecek herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.



