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Ozet
Bu calismada, Gaziantep ilinde yogun antepfistig1 yetistiriciligi yapilan bolgeleri temsilen segilen antep-
fistig1 bahgelerinin toprak ve bitki 6rnekleriyle B ve bazi bitki besin elementleri durumlarini belirlemek
amaciyla 200 adet 6rnekte bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmigtir. Bu amagla, 0-30 cm derinlikten
alinan 200 adet toprak érneginde biinye, CaCOs, pH, EC, organik madde, baz1 makro-mikro besin ele-
mentleri ile ayn1 bahgelerden alinan 200 adet yaprak 6rneginde B, bazi makro ve mikro besin elementi
analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore, arastirma alani topraklarinin genel olarak killi biinyeye
sahip oldugu, topraklarin tamaminin hafif alkalin reaksiyonlu ve tuzsuz simnifinda yer aldig1 %80’ininde
organik madde miktarinin diisiik, %90 civarinda ise kirecli oldugu belirlenmistir. Topraklarin %16’sinin
P, %71’inin K, %0.5’inin Mg, %65.7’sinin Fe, %67.9’'unun Zn, %44.5’liniin B, icerigi yoniinden yetersiz
oldugu, %29'unda P, %86’sinin Ca ve %99.5'inde icerigi yiiksek oldugu belirlenmistir. Yaprak érnekleri-
nin %48.5’inin P, %31.3’linilin K, %54’tintin Ca, %84 tiniin Mg, %88.5'inin B, %72’sinin Fe, %97’sinin Mn,
%58’inin Zn ve %99.5’inin Cu iceriginin yetersiz oldugu belirlenmistir. Sonug olarak B basta olmak tizere
bitki besin elementi problemlerinin oldugu belirlenmistir. Glibre dozu, uygulama zamani gibi ¢alismala-
rin yapilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antepfistigl, bitki besin elementi, toprak ozellikleri, bor

Determination of Boronand Some Nutrients Status of Pistachio
Orchards in Gaziantep Province

Abstract

In this study, some physical and chemical analyses were carried out on 200 soil and plant samples of
elected pistachio orchards representing the intensive pistachio cultivation areas in Gaziantep province
to determine the B and some plant nutrient sstatus. For this purpose, 0-30 cm composition, CaCOs, pH,
pH, EC, organic matter, some macro-micronutrients, B, some macro and micro nutrients were analyzed
in 200 soil samples taken from the same orchards. According to the findings obtained, it was determined
that the soils of the research area generally have clayey texture, all of the soils are in the class of slightly
alkaline reaction and salt-free, 80% of the soils have low organic matter content and around 90% of the
soils are calcareous. It was determined that 16% of the soils were deficient in P, 1% in K, 0.5% in Mg,
65.7% in Fe, 67.9% in Zn, 44.5% in B, 29% in P, 86% in Ca and 99.5% in Mg. It was determined that
48.5% of the leaf samples were deficient in P, 31.3% in K, 54% in Ca, 84% in Mg, 88.5% in B, 72% in Fe,
97% in Mn, 58% in Zn and 99.5% in Cu. As a result, it was determined that there were plant nutrient
problems, especially B. Studies such as fertilizer dosage and application time are recommended.

Keywords: Pistachio, plant nutrient, soil properties, boron

Giris

ginda, antepfistif1 agaclarinin periyodisite goster-

Giineydogu Anadolu Bélgesi, antepfistig iretiminin
%90’1ndan fazlasini saglamaktadir. Bélgede tarim-
sal faaliyetler bakimindan antepfistifi ekonomik
acidan onemli bir yer tutmaktadir. Tiirkiye’de 9
ilde (Sanlwurfa, Gaziantep, Adiyaman, Siirt, Kilis,
Kahramanmaras, Diyarbakir, Batman ve Manisa)
3662hektar alanda antepfistig1 yetistiriciligi yapil-
maktadir. Antepfistifi bahcgelerinin yaklasik %
80'i, Sanlurfa ve Gaziantep illerinde yer almakta-
dir. Tirkiye’'de, 2022 yilinda 239 bin ton antepfis-
tig1 liretimi gerceklesmistir (TUIK, 2022). Bu iireti-
min %41.8’ini yaklasik 100 bin ton ile Sanhurfa 1.
sirada, %37.6’s1n190 bin tonluk iiretim ile Gazian-
tep 2. sirada yer almaktadir (TUIK, 2022).

Antep fistig1 verim durumu incelendiginde, agag
basina verimin (5 kg agac!) disiik oldugu goriil-
mektedir. Son yillarin verim ortalamalarina bakildi-

mesi nedeniyle ortalama verimdeki degiskenlikle-
rin Tirkiye’de %12.5-66.6, ABD’de %28 ve, iran’da
%39 oldugu bildirilmistir (Yavuz vd., 2016). Antep-
fisigr verimi bir yilda ytksektir, periyosiditeye
ragmen, Uretim yillar icinde artmaktadir. Antepfis-
tig1 lretiminin ortalama degerleri (ton) incelendi-
ginde, en yliksek iiretimin sirasiyla ABD, [ran, Tiir-
kiye, Cin, Suriye ve Yunanistan'da oldugu goriil-
mektedir (FAO, 2020). Antepfistif1 yetistiriciliginde
periyodisite lzerinde etkili olan 6nemli iki husus
sulama ve bitki besleme oldugundan agaglarin ihti-
yaci olan bitki besin elementlerine gereken énemin
verilmedigi goérilmektedir (Ozyurt, 2016; Ak ve
Acar, 2018).

Kaliteli ve yliksek verim icin antepfistig1 yetistirici-
liginde bahgelerin uygun dozlarda giibre kullanila-
rak beslenmesi antepfistigl iliretimi icin biyiik
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onem arz etmektedir. Antepfistig1 agaclarinin ytik-
sek lretkenligi, diger faktorlerin yani sira yaprak
kuru maddesi, besin igerigi ve kimyasal toprak
ozellikleri ve yapraklardaki besin elementleri ara-
sindaki karsilikli iliskilerin bilinmesini gerekli kilar
(Koukoulakis vd., 2013). Yapraklardaki makro ve
mikro besin elementi diizeylerini, toprak ve yaprak
arasindaki ve topraktaki makro ve mikro besinler
arasindaki etkilesimleri incelemislerdir (Brady ve
Weil, 2008). Antepfistiginda yapilan benzer calis-
malara gore, bitki besin icerigi ile toprak 6zellikleri
arasinda dogrudan bir iliski oldugu belirlenmistir
(Kizilgoz vd., 2009; Bellitiirk vd., 2019).

Bor (B), bitki biiytimesi i¢in temel bir element olup,
antepfistiginda ciceklenme ve meyve tutumu icin
yeterli miktarda bulunmalidir. Bitkilerde B’un ye-
terlilik ve toksisite sinir1 arasinda ¢ok az bir fark
oldugundan mikro elementler arasinda noksanlik
ve toksisite belirtileri yaygin olanlarindan birisi bor
elementidir (Gezgin vd., 1999). Giines vd., (2007),
toprak pH’sinin 6.5’i gectiginde topraktaki B alimini
engelleyen diger faktorlerle etkilesimin oldugunu
bildirmislerdir.

Bu ¢alismada; Gaziantep linin tarimsal iiretiminde
onemli bir gelir kaynag1 olusturan antepfistig1 bah-
celerinde, verim ve kaliteyi artirici olarak antepfis-
t1g1 bahgelerinin B, baz1 makro ve mikro element
yoniinden toprak ve bitki analizleri ile besin ele-
menti durumlar1 ve birbirileriyle olan iliskilerinin
belirlenmesi hedeflenmistir.

Materyal ve Metot
Toprak ve bitki 6rnekleme yontemleri

Calismada materyal olarak Gaziantep’te yogun ola-
rak antepfistig1 (Pistaca vera L.) yetistiriciligi yapi-
lan Karkamis (47), Nizip (98), Sehitkamil (26) ve
Yavuzeli (29) bolgelerinden, kuru kosullarda yetis-
tirilen antepfistif1 bahgeleri kullanilmistir. Bu bah-
celerde; Tekin vd., 1990’a gore meyveler ben diis-
me doneminde (Tekin vd., 1990) toprak (0-30 cm
derinlikten) ve yaprak ornekleri (agacin 4 yoniin-
den olmak ilizere ayni yilin siirgiinlerinin orta kis-
mindaki olgunlagsmasini tamamlamis, normal irili-
gini almis yapraklardan 50 adet) alinmistir. Calig-
ma alanindan 200 adet yaprak ve toprak ornegi
alinmustir. Ornek alinan bélgelerin homojen bir
dagilim géstermemesi nedeniyle yogun iiretim olan
alanlarindan fazla sayida 6rnek alinmasina dikkat
edilmistir. Onceden belirlenmis olan koordinatlara
gore GPS yardimiyla drnekleme yapilmis olup Ta-
rim ve Orman Bakanligi tarafindan koordinatlarin
paylasilmasi uygun goriilmedigi icin koordinatlar
verilememistir

Toprak analiz metotlar1

Toprak orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlari
Yurdakul (2018)’e gore Bouyoucos hidrometre
yontemine gore, toprak reaksiyonu (pH) ve elekt-

riksel iletkenlik (EC), hazirlanan saturasyon ¢amu-
runda pH metre ve EC metre ile (Richards, 1954;
Yurdakul, 2018), kire¢ tayini, Scheibler kalsimetre-
siyle voliimetrik olarak (Allison ve Moodie, 1965),
organik madde (OM) tayini modifiye edilmis Black
(1934)’e gore analiz edilmistir.

Alnabilir kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), sodyum
(Na), potasyum(K) analizleri, 1 N amonyum asetat
metoduna gore (Yurdakul, 2018), alinabilir fosfor
(P) analizleri, Olsen ve ark (1954)in bildirdigi
sodyum bikarbonat (NaHCO3 0.5 M, pH:8.5)
yontemiyle, alinabilir demir (Fe), ¢cinko (Zn), man-
gan (Mn) ve bakir (Cu) dietilentriamin penta asetik
asit (DTPA) metoduna gore (Lindsay ve Norvell,
1978), toprakta alinabilir B miktar1 Gupta (1967)
ve Gestring ve Soltanpour (1981) tarafindan oneri-
len sicak su ekstraksiyon yontemine gore Indiiktif
Eslemis Plazma Optik Emisyon Spektrometresi (ICP
-OES) ile belirlenmistir.

Bitki analiz metotlar:

Ogiitiilmiis yaprak érneklerinden 0.3 g alinip kapali
sistem mikrodalga cihazinda (Cem MarsXpress) 5
mL konsantre HNO3z (%65, w/w) ve 3 ml H;0; ile
¢oziindirildikten sonra son hacimleri ultra deiyo-
nize su ile 25 ml'ye tamamlanmis ve mavi bant
filtre kagidindan stiziilmiistar.

Elde edilen siiziiklerdeki B, Fe, Cu, Zn ve Mn kon-
santrasyonu ICP-OES (Varian, Vista) ile belirlen-
mistir (Wolf, 1971; Lindsay ve Norwell, 1978). Be-
sin elementlerinin analizleri Ulusal Standartlar ve
Teknoloji Enstitlisiit  (NIST, Gaithersburg, MD,
USA)'nden temin edilen referans bitki materyalle-
rindeki sertifikali degerleri ile kontrol edilmistir.

istatistiksel analizler

Elde edilen veriler MSTAT-C paket programinda
korelasyon testi yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Toprak drneklerinin bazi fiziksel 6zellikleri

Tekstiir: topraklarin biinyesi incelendiginde; %
42.5’1 killi (C), %36.5’si killi tin (CL), %8.5i siltli
killi tin (SCL), %8.0’i tin (L), %3.5"i siltli tin (SL) ve
%1.0’i ise siltlikil (SC), olarak 6 farkli biinye sinifin-
da yer aldiklar1 belirlenmistir. Antepfistig1 bahgele-
ri topraklarinin %63.341 kil, %26.66’s1 Killi tin, %
6.66’s1 kumlu Kkilli tin ve %3.34'1i ise siltli kil olmak
tizere 4 farkl biinye sinifina sahip oldugu (Cimrin,
2018) ve diger c¢alismada ise, topraklarin %77.5’i
kil, %12.5’i siltli killi tin ve %10’u Killi tin olmak
tizere 3 farkli biinye sinifina ait olduklar1 (Uzel ve
Cimrin, 2020) cesitli arastiricilar tarafindan bildi-
rilmistir.

pH: topraklarin pH’s1 6.92 ile 8.12 arasinda degis-
mektedir. {lcelerde ortalama pH 7.60-7.80 arasinda
degismistir (Cizelge 1). Topraklarin tamaminin

191



Meyve Bilimi/Fruit Science

hafif alkalin reaksiyonlu oldugu belirlenmistir.
Farkll bir arastirmada topraklarin pH iceriginin
hafif alkalin reaksiyonlu oldugu bildirilmistir
(Bozgeyik ve Cimrin, 2020).

EC: topraklarin tuz icerigi0.06-2.06 dS m-! arasinda
degismektedir. Ornekleme yapilan bélgeler bazinda
ortalama 0.7-0.8 dS m-! arasinda tespit edilmistir
(Cizelge 1). Topraklar tuzsuz sinifinda yer almakta-
dir (Richards, 1954). Tung ve Ozkan (2010), top-
raklarin tuz igeriklerinin %0.03 ile %0.08 arasinda
degistigini topraklarin tuzsuz sinifinda yer aldigim
bildirmislerdir.

Cizelge 1. Topraklarin bazi fiziksel 6zellikleri
Table 1. Some physical properties of soils

Toprak orneklerinin besin elementi bakimin-
dan genel durumu ve dagilim

Bor: topraklarin alinabilir B igerigi 0.33-3.96 mg kg
1 arasinda degisirken ortalama 1.18 mg kg1 olarak
olctilmiistiir (Cizelge 2). Wolf (1971)'in toprakta
aliabilir B sinir degerlerine gore karsilastirildigin-
da; %9’unda alinabilir B ¢ok az (<0.5 mg kg1), %
34.5’inde az (0.5-0.99 mg kg1), %55.5'inde yeterli
(1.00-2.49 mg kg1), %1’'inde (2.50-4.99 mg kg1)
fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Calisma
alaninda topraklarin %43.5'inde B noksanligl belir-
lenmistir.

Lokasyon pH EC Kireg Organik madde
ds m-! %

En diistik 7.25 0.16 0.73 0.50
Karkamis En yiiksek 8.12 2.06 65.3 4.60
Ortalama 7.80 0.80 18.3 1.90
En diistik 6.92 0.16 0.37 0.48
Nizip En yiiksek 8.09 1.33 65.3 3.78
Ortalama 7.60 0.80 22.9 1.60
En distik 7.20 0.06 0.73 0.67
Sehitkamil En ytiksek 8.04 1.68 65.3 2.53
Ortalama 7.80 0.80 25.5 1.50
En diistik 7.24 0.38 0.74 0.26
Yavuzeli En ytliksek 8.02 1.16 46.9 2.29
Ortalama 7.80 0.70 27.6 1.10

Kireg: topraklarin kireg icerigi %0.37-65.3 arasinda
degismistir (Cizelge 1). Topraklarin %11.5’i az ki-
recli (<%1), %13t kirecli (% 1-5), %11.5'i orta
kiregli (% 5-15), %9.5'i fazla kiregli (%15-25), %
4.5’i ¢ok fazla kiregli (>% 25) sinifinda yer almistir
(Hizalan ve Unal, 1966). Gaziantep ilinde yiiriitiilen
benzer bir ¢alismada, topraklarin kireg icerikleri-
nin de ¢ok fazla kirecli sinifinda bulundugu bildir-
mislerdir (Karaduman ve Cimrin, 2016). Toprakla-
rin %11.5'inde kire¢ miktarinin diisiik ¢itkmasinin
nedeni; bolgede volkanik ana materyaller iizerinde
olusan topraklarin olmasindan ileri gelebilir. Vol-
kan kiillerinin iizerinde olusmus topraklarin 6zel-
liklerinin topraklarin toplam kire¢ (%0.87) igerik-
lerinin diisiik oldugu belirlenmistir (Dingil vd.,
2012; Kara vd., 2022)

Organik madde: topraklarin organik madde icerigi
ilgeler bazinda ortalama olarak %1.10-1.90 arasin-
da degismektedir (Cizelge 1). Alinan toprak drnek-
lerinin tamami incelendiginde %0.26-4.60 arasinda
degismektedir. Topraklarin %80’ini Nelson ve
Sommers (1996)'nin bildirdigi degerlere(<%?2)
gore yetersiz organik madde igerigine sahiptir.
Benzer bir ¢alismada bolge topraklarinin %80’inin
organik madde igeriginin yetersiz oldugu belirlen-
mistir (Cimrin, 2018).

Ordu yoresi findik bahgesi topraklarinda %93.8,
yapraklarinda ise %91.5 oraninda B noksanhgi
saptamis olup; topraktan 6 g ocak!, yapraktan 500
mg L-! B uygulamalarinin verim ve bazi meyve 6zel-
likleri Uzerine etkili oldugu tespit etmislerdir
(Tarakeioglu vd., 2008). Benzer bir ¢alismada top-
raklarin B iceriginin 0-30 cm derinlikte “cok az” ve
“az” dlzeyde oldugunu bildirilmistir (Kizilgéz vd.,
2009; Cimrin vd. 2018). Bor noksanliginin kaba
biinyeli, diisiik organik madde, ytliksek pH ve kire¢
icerikli topraklarda yaygin oldugu bilinmektedir
(Arora ve Chahal, 2014). Gezgin ve Hamurcu
2006’da yaptiklar ¢alismada borun N, Ca, Mg, Fe ve
Mn ile antogonistik; P, K, S, Zn ve Cu ile de sinerjis-
tik etkilesiminin oldugu belirlemislerdir. Bu neden-
le borun belirtilen elementlerle olan etkilesimleri-
ne dikkat etmek gerekmektedir.

Fosfor: topraklarin alinabilir P icerigi 1.9-112.9 mg
glarasinda degisirken Karkamis ilgesinde ortalama
29.8 mg kg1, Nizip'te ortalama 20.7 mg kg1, Sehit-
kamil'de ortalama 18.8 mg kg1, Yavuzeli'nde orta-
lama 18.3 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Olsen ve Sommers (1982)'nin bildirdikleri sinir
degerlere gore c¢alisma alani bahgelerinin %16’s1
alinabilir P bakimindan yetersiz, %55’i yeterli ve %
29’u yiiksek ve ¢ok yiiksek oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). Benzer bir ¢alismada antepfistig1 bah-
celerinde topraklarin %26.66’sinin alinabilir P ba-
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kimindan yetersiz oldugunu bildirilirken (Bozgeyik
ve Cimrin, 2020), yiiksek miktarda alinabilir P bu-
lunan topraklarda toprak kosullarinin en uygun
sekilde yonetilmesiyle, bitkinin ihtiya¢ duydugu
P’un topraktaki P’dan saglanabilecegi tretici eko-
nomisi ve bahgeler icin biliylik 6nem tasidig1 agik-
lanmistir (Shahriaripour, 2022).

Potasyum: c¢alisma alani topraklarinda alinabilir K
icerigi 98-875 mg kg1 arasinda degisirken Karka-
mis ilgesinde ortalama 521.6 mg kg1, Nizip’te orta-
lama 476.5 mg kg1, Sehitkamil'de ortalama 434.8
mg kgl ve Yavuzeli'nde ortalama 514.2 mg kgt
olarak belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Topraklarin bazi besin elementi icerikleri
Table 2. Some nutrient contents of soils

kg1, Sehitkamil’de 9288 mg kg! ve Yavuzeli'nde
8169 mg kgt olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Top-
raklarin %4’iinde alinabilir Ca yeterli iken, %
86’sinda yiiksek bulunmustur (Cizelge 3; FAO,
1990). Yiiksek miktarda ¢oziilebilir Ca’un toprakta
varlig1 antepfistigl yetistiriciliginde 6nemli olmakla
birlikte verimindeki artis ilizerine olumlu etkiye
sahiptir. Ayrica antepfistiginin beslenmesinde kal-
siyum siirgiin gelisimini arttirdig: icin 6nemli rol
oynamaktadir (Sajadian ve Hokmabadi, 2011;
Adibfar vd., 2012; Agar, 2012; HojjatNooghi ve Mo-
zafari, 2012). Ca’un yiiksek olmasindan dolay1 kal-
siyum ile potasyum ve magnezyum arasindaki bes-

B P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
mg kg
Karkamig
En diistik 0.30 4.40 107 3867 26.3 2.6 3.4 0.20 0.50
En yiiksek 3.1 112.9 850 17827 1597.3 12.4 51.5 5.65 2.38
Ortalama 1.20 29.8 522 10536. 383.0 5.90 13.1 1.4 1.60
Nizip
En distik 0.1 1.90 111 2617. 0.58 0.98 1.97 0.15 0.64
En yiiksek 4.0 73.0 875 31233 5935 13.3 41.5 2.60 6.20
Ortalama 1.20 20.7 476 10974 403 3.70 10.3 0.70 1.70
Sehitkamil
En diigtik 0.4 3.50 98 3474 4.5 1.86 3.4 0.16 0.59
En yiiksek 1.9 52.9 745 27161 20638 12.0 47.8 1.38 4.28
Ortalama 1.0 18.8 435 9288 1091 4.6 13.5 0.50 1.80
Yavuzeli
En diigtik 0.13 5.40 208 4599. 6.8 2.1 4.0 0.33 0.70
En yiiksek 2.08 50.6 822 10803 880.3 5.7 18.6 1.71 2.35
Ortalama 1.30 18.3 514 8169 297.1 3.70 8.4 0.60 1.50

FAO, (1990)'nin bildirdikleri sinir degerlere gore
topraklarin %31’inde alinabilir K, %18.5’inde, %
80.5’indefazla oldugu goriilmustiir. Alinabilir po-
tasyumun antepfistigl iiretimindeki 6nemine rag-
men, iilkemizde yaygin olarak topraklarin alinabilir
K iceriginin yliksek veya yeterli olduguna dair go-
ris hakimdir. Bu sonuglar topraklarin killi olmasi-
na ragmen kil tipinden dolay: alinabilir K bakimin-
dan ytiksek olmadigini gostermektedir. Benzer bir
calismada topraklarin killi olmasina ragmen %
93.3’linilin alinabilir potasyum bakimindan yetersiz
oldugunu bildirilmistir (Bozgeyik ve Cimrin, 2020).
Antepfistifl agaclar1 yliksek miktarda K’a ihtiyag
duyarlar. Meyveler ve yapraklar tarafindan yillik K
alimi1 azot alimina yakindir (Rosecrancevd, 1996).
Meyve doldurma déneminde yillik organlarda po-
tasyum birikimi, var yillarinda yok yillarina gore
bes kat daha fazladir (Picchioni ve Brown, 1997).
Bu nedenle topraklarin killi biinyeye sahip olmasi,
bitkilerin potasyum giibrelemesine ihtiya¢ olmadigi
anlamini tasimamaktadir.

Kalsiyum: topraklarin alinabilir Ca igerigi 2617-
31232.7 mg kg1 arasinda degisirken, ortalama ola-
rak Karkamis’ta 10536 mg kg1, Nizip’te 10974 mg

lenme dengesizliginin bir sonucu olarak K ve Mg
yetersizligi goriilebilir (Wahba vd., 2019).

Magnezyum: topraklarin alinabilir Mg igerigi 0.58-
20638.4 mg kg! arasinda degisirken, ortalama
olarak Karkamis’ta 383 mg kg1, Nizip’'te 402.8 mg
kg1, Sehitkamil’de 1090.6 mg kg!, Yavuzeli'nde
297.1 mg kg olarak belirlenmistir (Cizelge 2).
Topraklarin %0.5’'inde alinabilir Mg az, %99.5’'inde
yliksek oldugu (FAO, 1990) belirlenmistir (Cizelge
3). Artan hava sicakligl ve yagistaki azalma, su si-
kintis1 antepfistign bahgelerinde magnezyum kon-
santrasyonunun artmasina ve yanlis kalsiyum ek-
sikligi semptomlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olabilir (Sadr vd., 2019). Eksik olan bahgelerde Mg
giibresi kullanim1 6nerilmektedir (Mostashari vd.,
2022).

Demir: topraklarin alinabilir Fe igerigi 0.98-13.3
mg kgt arasinda degisirken, ortalama olarak Kar-
kas'ta 59 mg kg!, Nizip'te 3.7 mg kgl, Se-
hitkdmil’de 4.6 mg kg1 ve Yavuzeli'nde 3.7 mg kg1
olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Lindsay ve Norvell
(1978)’in bildirdigi sinir degerlere gore topraklarin
alinabilir Fe yetersiz (Cizelge 3).
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Kirecli topraklar genellikle mikro element (demir,
¢inko vb) alinabilirligi azaltma egilimindedir
(Wahba vd., 2019), bolge tarim topraklarinin ve-
rimlilik durumlarini belirlemek amaciyla yapilan
calismalarda, topraklarin tamaminin alinabilir Fe-
yoéniinden yetersiz oldugu belirlenmistir (Ozyurt,
2016; Oztiirkmen vd., 2020; Kalkanci vd., 2021).

Mangan: Bahgelerden alinan toprak orneklerinde
almabilir Mn icerigi 1.97-51.5 mg kg! arasinda
degisirken, ortalama olarak Karkamis’ta 13.1 mg kg
-1, Nizip’'te 10.3 mg kg1, Sehitkamil’de 13.5 mg kg1,
Yavuzeli'nde 8.4 mg kg olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2). Toprak 6rneklerinin alinabilir Mn dagi-
limina bakildiginda alman 6rneklerin %97’sinde
FAO 2008’e gore Mn yiiksek olarak belirlenmistir

(Cizelge 3).

hitkamil’de 0.50 mg kg1, Yavuzeli'nde 0.60 mg kg-!
olarak tespit edilmistir (Cizelge 2). Calisma alani
topraklarinin %79’unda Zn yetersizligi tespit edil-
mistir (Cizelge 3).

Sanliurfa’da antepfistigl yetistirilen bahgelerden
alinan toprak orneklerinin %90’inda Zn'nun kritik
seviyesinin altinda oldugu belirlenmis (Yildirim,
2018), bu durumun nedeni olarak kiregli, yliksek
pH'li, asinmis topraklarin olmasi gdsterilebilecegi
belirtilmistir (Noulas vd., 2018). Farkl bir ¢alisma-
da, Sanlurfa’da antepfistig1 yetistiriciligi yapilan
topraklarin Zn diizeyinin yeterli oldugu belirlen-
mistir (Isik, 2016).

Cizelge 3. Toprak 6rneklerinin besin elementi durumu ve dagilimi
Table 3. Nutrient status and distribution of soil samples

Sinir Deger Kriter Ornek Sayis1  Dagilim Sinir Deger Kriter Ornek Sayis1  Dagilimi
mg kg adet % mg kg'! adet %
<0.5 Cokaz 18 9.0 0-2.5 Cokaz 6 3
B 0.5-0.99 Az 69 345 p 2.5-8 Az 26 13
1.00-2.49 Yeterli 111 55.5 8-25 Orta 110 55
2.50-4.99 Fazla 2 1.0 25-80 Yiiksek 57 28.5
>5.00 Cok fazla - - >80 Cok yiiksek 1 0.5
<2 Cokaz 11 5.5 <50 Cokaz - -
2-4 Az 103 51.5 50-110 Az 2 1
Fe 4-6 Yeterli 45 22.5 K 110-290 Yeterli 37 18.5
6-10 Fazla 36 18.0 290-1000 Fazla 161 80.5
>10 Cok Fazla 5 2.5 >1000 Cok Fazla - -
<0.1 Cokaz - - <238 Cokaz
0.1-0.3 Az - - 238-1150 Az - -
0.3-0.8 Yeterli 12 6.0 1150-3500 Yeterli 8 4.0
Cu Ca 3500-
0.8-3.0 Fazla 180 90.0 10000 Fazla 111 55.5
>3.0 Cok Fazla 8 4.0 >10000 Cok Fazla 81 40.5
<0.5 Cokaz 86 43 <50 Cokaz - -
0.5-1.0 Az 72 36 50-160 Az 1 0.5
Zn 1.0-3.0 Yeterli - - Mg 160-480 Yeterli - -
3.0-5.0 Fazla 38 19 480-1500 Fazla 4 2.0
>5.0 Cok Fazla 4 2.0 >1500 Cok Fazla 195 97.5
<0.5 Cokaz - -
0.5-1.2 Az -
Mn . )
1.2-3.5 Yeterli 6 3.0
3.6-6.0 Fazla 26 13
>6.0 Cok fazla 168 84

Orta Giiney Anadolu Boélgesinde topraklarin %
85’inde Mn yetersizligi bulunmaktadir (Gezgin vd,,
2001). Topraklardaki Mn yetersizliginin bitkilerde
verim kalite sorunlarina neden oldugu bilinmekte-
dir. Calisma alaninda yapilan baska bir arastirmada
topraklarin %13.33’linlin Mn bakimindan yetersiz
oldugu bildirilmistir (Bozgeyik ve Cimrin, 2020).

Cinko: topraklarin alinabilir Zn icerigi 0.15-5.65 mg
kgl arasinda degisirken, ortalama olarak Karka-
mis'ta 1.40 mg kg!, Nizip'te 07 mg kg, Se-

Bakir: arastirma alaninda alina toprak érneklerinin
alinabilir Cu igerigi 0.50-6.20 mg kg-! arasinda de-
gismis ortalama olarak Karkamis’'ta 1.6 mg kg7,
Nizip'te 1.7 mg kg1, Sehitkamil’de 1.8 mg kg, Ya-
vuzeli'nde 1.5 mg kg1 olarak belirlenmistir (Cizelge
2). Topraklarin tamaminda FAOQ (2008)’in bildirdigi
sinir degerlere gore orneklerin %94’ yeterli bu-
lunmustur (Cizelge 3). Benzer olarak Gaziantep
yoresi topraklarinin verimlilik durumlarinin belir-
lendigi bir ¢alismada, Cu i¢eriginin %2.8’inin yeter-
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siz oldugu (Karaduman ve Cimrin, 2016), Nizip
ilcesi antepfistiglt bahge topraklarinin %40’1nda
yetersiz oldugu bildirilmistir (Bozgeyik ve Cimrin,
2020).

Bitki orneklerinin besin elementi bakimindan
genel durumu ve dagilimi

Bor: yaprak orneklerinin toplam B icerigi 23.4-
250.3 mg kg arasinda degismektedir. Karkamus,
Nizip, Sehitkamil ve Yavuzeli'nde sirasiyla ortalama
olarak 63.7, 82.9, 71.2 ve 86.5 mgkg-1 olarak belir-
lenmistir (Cizelge 4). Tekin 1997’nin bildirdigi sinir
degerlere gore bahgelerinin %88.5’inde B yetersiz-
ligi belirlenmistir (Cizelge 5). Toprakta B yetersizli-
8i %43.5 iken bitkide daha yiiksek olmasi toprak-
tan B'un alinimini etkileyen diger faktoérlerden
(yapraktan giibre uygulamalar1 gibi) kaynaklanabi-
lir. Bozgeyik ve Cimrin (2020)’de antepfistif1 bah-
celerinden alimman yaprak oOrneklerinin %
93’33"liniin yetersiz oldugunu bildirmislerdir.

raktan yliksek pH, kireg ile birlikte kurak kosullar-
dan dolay1 alinamamasindan kaynakli oldugu diisii-
niilebilir.

Potasyum: antepfistigl bahgelerinden alinan yaprak
orneklerinin toplam K igerigi %0.30-3.10 arasinda
degistigi, ortalama olarak Karkamis'ta %1.3, Ni-
zip'te %1.3, Sehitkamil’de %1.1 ve Yavuzeli'nde %
0.9 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Tekin
(1997)'nin bildirdigi sinir degerlere gore bahgeleri-
nin %31.5’inde K yetersizligi belirlenmistir (Cizelge
5). Bunun nedeni bélgede bulunan volkanik kdkenli
kumlu topraklarin olmasindan kaynaklanabilir.

Kalsiyum: yaprak drneklerinin toplam Ca icerigi %
0.92-5.3 arasinda degisim gostermis olup ortalama
olarak Karkamis'ta %?2.5, Nizip’'te %2.9, Sehitka-
mil'de %2.5 ve Yavuzeli’'nde %2.5 olarak belirlen-
mistir (Cizelge 4). Tekin (1997)'nin bildirdigi sinir
degerlere gore bahgelerinin %54’iinde Ca yetersiz-
ligi belirlenmistir (Cizelge 5).

Cizelge 4. Yaprak 6rneklerinin bazi besin elementi igerikleri

Table 4. Some nutrient contents of leaf samples

B P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu
mg kg1 % % % % mg kg1 mg kg1 mg kg1 mg kg1
Karkamis
En diistik 241 0.07 0.4 1.1 0.18 17.9 4.15 3.30 0.78
En ytliksek 242.6 0.23 3.1 4.8 1.05 2284 529 29.8 10.9
Ortalama 63.7 0.10 1.3 2.5 0.50 64.9 13.1 7.50 4.30
Nizip
En diistik 31.9 0.05 0.3 1.1 0.16 20.4 3.60 3.40 0.88
En ytliksek 250.3 0.16 29 5.3 1.23 189.3 121.7 290.8 86.3
Ortalama 82.9 0.10 1.3 2.9 0.50 69.1 23.8 14.6 5.60
Sehitkamil
En diistik 234 0.05 0.47 0.9 0.15 36.4 495 2.0 1.60
En ytiksek 256.9 0.18 2.53 5.0 1.0 297.3 83.4 339 15.0
Ortalama 71.2 0.10 1.10 2.5 0.4 89.2 234 11.9 5.9
Yavuzeli
En diistik 289 0.08 0.41 1.0 0.2 36.1 5.30 2.70 1.20
En yiiksek 163.5 0.16 1.39 3.8 0.8 453.1 34.8 16.2 12.7
Ortalama 86.5 0.10 0.90 2.5 0.4 92.5 20.9 8.50 5.10

Bor noksanliginin yaygin oldugu bu boélgede antep-
fistiginin B ile beslenme diizeyi olduk¢a dnemlidir.
Arastiricilara gore bor uygulamasi antepfistigl ye-
tistiriciliginde 6nemli oldugu ve yapraktan B uygu-
lamasinin verim ve B konsantrasyonu tizerinde
onemli etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir (A¢ar
vd.,, 2016). Toprakta B noksanliginin yapraklara
gore daha az olmasina ragmen topraktan bitkiye B
tasiniminin yetersiz oldugunu géstermektedir.

Fosfor: antepfistigl yaprak orneklerinde toplam P
icerigi %0.05-0.23 arasinda degismis ortalama
olarak Karkamis, Nizip, Sehitkamil ve Yavuzeli'nde
%0.10 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Tekin
(1997)'nin bildirdigi sinir degerlere gore bahgeleri-
nin %48.5’'inde P yetersizligi belirlenmistir (Cizelge
5). Toprak orneklerinde P yetersizligi %16 iken
yaprakta %48.5 olmasinin nedeninin; kurak kosul-
larda yetistiriciligi yapilan antepfistiginin P’u top-

Yagmur miktarina bagh yetistiricilik yapilan antep-
fistiginda, toprak Ca'un yiiksek olmasi bitki tarafin-
dan aliniminin olacagi anlamina gelmemektedir.
Transpirasyonla tasinan bir element olan Ca, yagis
ve sulama yetersizligi sebebiyle toprakta Ca yiiksek
olsa bile bitki tarafindan alinimi yetersiz olmakta-
dir.

Magnezyum: antepfistigl bahgelerinden alinan yap-
rak oOrneklerinde toplam Mg icerigi %0.15-1.23
arasinda degistigi, ortalama olarak Karkamis'ta %
0.50, Nizip'te %0.50, Sehitkamil’de %0.4 ve Yavu-
zeli'nde %0.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Te-
kin (1997)’nin bildirdigi sinir degerlere gore bah-
celerinin %84’linde Mg yetersizligi belirlenmistir
(Cizelge 5).

Demir: antepfistigi bahgelerden alinan yaprak or-
neklerinin toplam Fe igerigi 17.9-4531 mg kg1 ara-
sinda degismektedir. Karkamis, Nizip, Sehitkamil

195



Meyve Bilimi/Fruit Science

ve Yavuzeli'nde sirasiyla ortalama olarak 64.9, 69.1,
89.2, 92.5 mg kgt olarak belirlenmistir (Cizelge 4).
Tekin (1997)'nin bildirdigi sinir degerlere gore
bahgelerinin %72’sinde Fe yetersizligi belirlenmis-
tir (Cizelge 5). Bitkide Fe noksanliginin belirlenme-
sinin nedeni olarak, toprak érneklerinde 6l¢iilen Fe
miktarinin yetersiz olmasindan kaynaklanabilir.
Sicak ve kuru iklimde yetistiriciligi yapilan bitkiler-

mil'de 11.9 mg kg! ve Yavuzelinde 8.5 mg kg1
olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Tekin (1997)’'nin
bildirdigi sinir degerlere gore bahgelerinin %
97’sinde Zn yetersizligi belirlenmistir (Cizelge 5).
Bu sonuglar topraktaki pH ve kirecin ytiksekligi ve
Zn yetersizligi ile iliskili gorilmektedir. Bozgeyik
ve Cimrin (2020)’de antepfistiginda yiirittiikleri
calismada, yaprak orneklerinin Zn igeriklerinin

Cizelge 5. Yaprak orneklerinin besin elementi durumu ve dagilimi
Table 5. Nutrient status and distribution of leaf samples

Ornek Say1-

Sinir Deger Kriter Ornek Sayis1  Dagihimi Sinir Deger  Kriter s Dagilimi
mg kgt adet % % adet %
<100 Cokaz 162 81 <0.08 Cokaz 57 28.5
B 100-140 Az 15 7.5 p 0.08-0.10 Az 40 20.0
140-179 Yeterli 11 5.5 0.11-0.15 Yeterli 95 47.5
>180 Fazla 12 6 >0.15 Fazla 8 4.0
<43 Cokaz 45 22.5 <0.4 Cokaz 3 1.5
Fe 43-90 Az 99 49.5 K 0.4-0.80 Az 60 30
90-170 Yeterli 47 23.5 0.81-1.3 Yeterli 71 35.5
>170 Fazla 9 4.5 >1.3 Fazla 66 33
<10 Cokaz 52 26 <2.30 Cokaz 77 38.5
Cu 10-18 Az 64 32 Ca 2.31-2.75 Az 31 15.5
18-25 Yeterli 35 17.5 2.76-3.00 Yeterli 25 12.5
>25 Fazla 49 24.5 >3.1 Fazla 67 33.5
<25 Cokaz 181 90.5 <0.50 Cokaz 127 63.5
7n 25-35 Az 13 6.5 Mg 0.50-0.70 Az 41 20.5
35-50 Yeterli 4 2 0.71-0.90 Yeterli 21 10.5
>50 Fazla 2 1 >0.91 Fazla 11 5.5
<6 Cokaz 139 69.5
Mn 6-30 Az 60 30
30-90 Yeterli 1 0.5
>90 Fazla - -

de Kkirectas1 topraklar1 ve yiiksek pH dan dolay:
mikro besin elementlerinin bitki tarafindan alimi
azalmaktadir (Alloway, 2003; Afrousheh ve Ag-
hamir, 2010), ozellikle toprak-
ta pH ve kirecin yliksek oldugu sartlar-
da demir eksikligi olusmaktadir (Akgil vd., 2013
Ozyurt, 2016).

Mangan: yaprak orneklerinin toplam Mn igerigi
3.60-121.7 mg kg! arasinda degistigi, ortalama
olarak Karkamis'ta 13.1 mg kg, Nizip’te 23.8 mg
kg1, Sehitkamil'de 23.4 mg kg1, Yavuzeli'nde 20.9
mg kgl olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Tekin
(1997)'nin bildirdigi sinir degerlere gore bahgeleri-
nin %97’sinde Mn yetersizligi belirlenmistir
(Cizelge 5). Toprak orneklerinin %81’inde Mn ye-
tersizligi tespit edilmistir. Buna bagh olarak yap-
raklarda Mn eksikligi ortaya ¢ikmistir. Bunun nede-
ni yiliksek pH ve kireg igerigi olabilir (Parlak, 2008).
Antepfistif1 yapraklarinda Mn iceriginin 15.7 mg kg
-1 jle kritik degerin altinda tespit etmislerdir
(Sherafati vd., 2007).

Cinko: calisma alaninda yer alan bahgelerden ali-
nan yaprak orneklerinin toplam Zn icerigi 2-290.8
mg kg arasinda degistigini, ortalama olarak Kar-
kamig’ta 7.5 mg kg1, Nizip’te 14.6 m kg-1, Sehitka-

14.30 ile 21.56 mg kg! arasinda degistigini ve sinir
degerlerine gore bahgelerin Zn igerikleri ydniinden
yeterli oldugunu tespit etmislerdir.

Bakir: bahgelerden alinan yaprak érneklerinin top-
lam Cu igerigi 0.78-86.3 mg kg-! arasinda degistigi,
ortalama olarak Karkamis'ta 4.3 mg kg, Nizip'te
5.6 mg kg1, Sehitkamil’de 5.9 mg kg1, Yavuzeli'nde
5.1 mg kg1 olarak belirlenmistir (Cizelge 4). Top-
raklarin tamaminda FAO (2008)’'in bildirdigi sinir
degerlere gore orneklerin %94’li yeterli bulunur-
ken, Tekin (1997)'nin bildirdigi sinir degerlere
gore bahgelerinin %58’inde yapraklarda Cu yeter-
sizligi belirlenmistir (Cizelge 5).

Toprak ve bitki érneklerine ait besin maddeleri
arasindaki iliskiler

Arastirma alanindan alinan toprak orneklerinin
bazi besin elementleri arasindaki iliskiler Cizelge
6’da verilmistir. Cizelge 6'nin incelenmesinden de
anlasilacagl gibi topraklarin Mg icerikleri ile B ara-
sinda (r: -0,9660*), Cu ve B arasinda (r: -
0,9234*),Zn ve P arasinda (r: -0,9904**), negatif
iliski oldugu belirlenmistir. Deliboran vd. (2020)'de
yurittiikleri bir calismada zeytin bahgelerinde Mg
ile B arasinda (r= 0.2451**) pozitif iliski oldugunu
bildirmislerdir.
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Santra (1989) topraklarda bakirin elverisliligi du-
rumunda bor ve bakir arasindaki iliskinin sinerjik
oldugunu belirlemistir. Horuz ve Dengiz (2018)'de
toprak orneklerinin yarayish fosfor igerigi ile ¢inko
arasinda ¢ok dnemli pozitif 6nemli iligkiler belirle-
mistir.

Arastirma alanindan alinan bitki 6érneklerinin bazi
besin elementleri arasindaki iliskiler Cizelge 7'de
verilmistir.

rin %54.0 ve %58.0 oraninda Ca ve Cu bakimindan
yetersiz beslendigi saptanmistir. Topraklarin kireg
miktarinin ytliksek ve toprak pH’sinin alkalin reak-
siyona sahip olmasi P ve mikro elementlerinin ali-
nabilirligini azaltmasinin yani sira, Ca ile K ve Mg
arasindaki antogonistik etkilesimle bu elementle-
rinde bitkiler tarafindan alimi siirlandirilmakta-
dir. Ayrica toprakta organik madde noksanhg ile
yagis ve sulama yetersizligi de makro ve mikro

Cizelge 6. Toprakta alinabilir bazi besin maddeleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)
Table 6. Correlation coefficients (r) between some soil available nutrients

B P K Ca Mg Fe Mn Zn
B
P 0.1283
K 0.8678 0.5504
Ca -0.1389 0.5808 -0.0304
Mg -0.9660 * -0.3224 -0.8899 -0.1154
Fe -0.2610 0.8709 0.2486 0.3381 0.1216
Mn -0.7982 0.4898 -0.4105 0.4092 0.6645 0.7779
Zn 0.2596 0.9904 ** 0.6608 0.5174 -0.4377 0.8240 0.3720
Cu -0.9234 * -0.1828 -0.9154 0.3862 0.8429 0.0620 0.6684 -0.3162
Cizelge 7. Bitkide alinabilir baz1 besin maddeleri arasindaki korelasyon katsayilari (r)
Table 7. Correlation coefficients (r) between some plant available nutrients
B P K Ca Mg Fe Mn Zn
B
P 0.0000
K -0.5286 0.0000
Ca 0.4324 0.0000 0.5222
Mg -0.3045 0.0000 0.9045 0.5774
Fe 0.4498 0.0000 -0.9346 * -0.4698 -0.9877 **
Mn 0.6639 0.0000 -0.3013 0.4696 -0.4299 0.5129
Zn 0.3647 0.0000 0.3186 0.8151 0.1510 -0.0807 0.8067
Cu 0.4263 0.0000 -0.2116 0.3574 -0.4540 0.4966 0.9583 * 0.8074

Yapraklarin Fe igerigi ile K arasinda (r=-0.9346%),
Fe ile Mg arasinda (r=-0.9877**) negatif, Cu ve Mn
arasinda ise (r=0.9583*) pozitif iliski oldugu belir-
lenmistir. Benzer sekilde, Akgiill ve Uggun
(2013)’de benzer sekilde Fe ile K arasinda negatif
iliskinin oldugunu bildirmislerdir. Fe ile Mg arasin-
da zit iliskinin oldugunu belirlemistir (Uggun,
2010).

Sonug

Antepfistig1 bahgesi topraklarinin genellikle killi ve
killi tinli biinyeli, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuz,
fazla ve ¢ok fazla miktarda kire¢ icerdigi organik
madde bakimindan yiiksek oranda yetersiz oldugu
belirlenmistir. Toprak ve yaprak analiz sonuglarina
gore sirasiyla %43.5 ile %88.5 oraninda B noksan-
lig1 tespit edilmistir. Bahgelerde yapraktan B uygu-
lamasi 6nem arz etmektedir. Toprak ve bitkide Fe
noksanhigr %57 ile %72, Zn noksanhgi %79 ile %
97, Mn noksanlig1 ise yaprakta %99.5 oranlarinda
yetersiz bulunmustur. Bu oran P i¢cin %16 ile %
48.5, K i¢in %2.0 ile %31.5, Mg icin ise %1.0 ile %
84 olarak belirlenmistir. Ayrica toprakta yeterli
miktarlarda Ca ve Cu bulunmasina ragmen bitkile-

element bakimindan beslenme sorunlarinin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

Sonuc¢ olarak, antepfistigi bahgelerinden alinan
toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore, bitki be-
sin elementleri agisindan 6nemli problemlerin ol-
dugu belirlenmistir. Bdlgede organik gilibre kullani-
minin yayginlastirilmasi, toprak analiz sonuglarina-
gore glibre c¢esidi, dozu ve formunun belirlenerek
usuliine uygun bir sekilde giibre kullaniminin sag-
lanmasi ve ayrica kurak donemlerde giibreleme
sonrasinda sulamanin énemi konularinda iireticile-
rin bilinglendirilmeleri gerekmektedir. Ayrica, elde
edilen bulgular dogrultusunda giibreleme ¢alisma-
larinin yapilmasi gerektigi antepfistif1 yetistiriciligi
bakimindan 6nem arz etmektedir.
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