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Oz: Ekstriizyon; dokiim, kuru presleme, enjeksiyon kaliplama ve izostatik presleme gibi endiist-
ride kullanilan sekillendirme yéntemlerinden biridir. Endlstride bu yéntem gida, metal, yapi ve
plastik sektériinde kullanildigi gibi seramik sektérinde de kullanilmaktadir. Seramik end(st-
risinde bu ydéntem kullanilarak Uretilen seramik (riin yelpazesi, cesitli geometrik sekillerdeki
tuglalari, 0,2 mm'den daha az duvar kalinligina sahip ileri teknoloji peteklerini ve kanalizasyon
borularini kapsamaktadir. Temelde kompleks profilli Grinlerin Gretiminde kullanilan bu en-
dstriyel sekillendirme yéntemi, son on yildir cagdas seramik sanati alaninda da kullanilmaya
baslanmistir. Sanatcilarin Uretim, sanat ve tasarim sinirlarini zorlayarak, bu sinirlarin 6tesini
gérmeye calismalari, bu kullanimin kaynagini olusturmaktadir. Bu arastirma ekstrizyonu sa-
natsal Gretim prosesinde dogrudan bir sekillendirme araci veya bir 6n hazirlik ydntemi olarak
kullanan sanatcilar ekseninde yapilmis olup; bu ydntemin sanatsal bir ara¢ olarak kullanim

potansiyeli degerlendirilmistir.
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Abstract: The extrusion is one of the forming methods used in industry such as casting, dry pressing,
injection molding and isostatic pressing. In industry, this method is used in the food, metal, construction,
and plastic sectors as well as in the ceramic sector. The ceramic product range produced using this
method in the ceramic industry includes bricks of various geometric shapes, high-tech honeycombs, and
sewer pipes with a wall thickness of less than 0.2 mm. This industrial shaping method, which is basically
used in the production of complex profile products, has also been used in the field of contemporary
ceramic art for the last ten years. The source of this use is that the artists try to see beyond these
limits by pushing the boundaries of production, art and design. This research is carried out based on
the analysis of the artists” works who use extrusion as a direct shaping tool or a preliminary method
in the artistic production process; the potential of using this method as an artistic tool is discussed in

the final section.

Keywords: Extrusion, Ceramic, Art, Vacuum Press, Low-tech Devices.
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Giris

Ekstrizyon ve ekstrider kelimeleri Latince extrudere fiilinden tlremistir. Extrudere Latin-
cede disari itmek, ¢ikarmak anlamina gelen bir fiildir (Handle, 2019, s. 7). Ekstrizyon;
plastik, gida, metal ve yapi sektorlerinde kullanilan endustriyel bir sekillendirme yodnte-
midir. YUzyili askin stredir tasarlanmis bircok ekstrider tipi bulunmaktadir. Buna karsilik,
tasarlanan her ekstrider, teknik ve pratik yaklasimlara dayall 6zel Uretim gereksinimlerini
karsilamak icin farkli tasarimlara sahiptir (Rosato, 1998, s. 6). Ekstriizyon yonteminin temel
calisma prensibi mekanik bir siringaya benzetilebilir. Bu ydntemde; plastik, metal, kil vb.
malzemeler kisitlama ve basing yoluyla disari dogru itilir ve daha 6nceden sekillendirilmis
bir basliktan gecirilerek stre¢ tamamlanir.

Ekstriizyon yontemi seramik endistrisinde tugla Gretimi, katalizor destekleri, seramik bo-
rular ve membranlar gibi genis bir uygulama yelpazesinde kullanilmaktadir (Yilmaz, 2016,
s. 28). Gida endustrisinde makarna, kedi kdpek mamasi gibi trtinlerin sekillendirilmesinde,
metal sektérinde aliminyum alasimlarinin veya bakirin cubuk, tel, boru ve profil Urlnlere
dondsturilmesinde bu sistemlerden yararlanilmaktadir.

Seramik Urtnlerin mevcut kiresel dretimi gdz 6ntine alindiginda 550 milyon ton/yil Gre-
timin 365 milyon tonunun tugla, kiremit ve kanalizasyon borularindan olustugu ve nere-
deyse tamaminin ekstriizyon yontemiyle sekillendirildigi tahmin edilmektedir. Seramik yapi
endustrisinde Urlnlerin %70'i ekstriderlerde, %28'i toz bazli, %2'si ise dokim ydntemiyle
sekillendirilmektedir. Bu degerler ekstriizyon yonteminin seramik alaninda ne denli énemli
oldugunun gostergesidir (Reh, 2009, s. 44).

GinlUmizde endustriyel ve sanatsal Uretimlerin i¢ ice gectigi bir sanat pratigi olusmaya
baslamistir. Sanatgilar, tretim ve tasarim arasindaki sinirlarin 6tesini gérmek icin ¢ogu
zaman literatlirde var olmayan yeni yontemleri uygulama pratigine dahil etmislerdir. Bu
arastirmada endustriyel bir arag olarak kullanilan ekstriiderlerin sanat pratigine nasil en-
tegre edildigi ve kullanim alanlarinin potansiyelleri degerlendirilmis olup, bu yontemi uy-
gulama pratigine dahil eden sanat¢i 6rneklerine yer verilmistir.

Ekstriizyonun Tanimi ve Tarihgesi

Ekstrizyon, plastik 6zelligi olan malzemeleri sekillendirmek icin kullanilan yéntemlerden
biridir. Ekstriizyon en yaygin anlamiyla erimis veya plastik 6zelligi olan bir malzemeyi kisit-
lama veya kalip yoluyla zorlayarak sekillendirme streci olarak tanimlanmaktadir (Bouvier
ve Campanella, 2014, s.1). Ektriizyon yonteminin en ilkel hali vidali pompalama sistemleri-
dir. M.S. 1. yy." da ahsaptan yapilmis vidali pompa sistemleri zeytinyagi sikmak icin kullanil-
mistir. 16. yy." da metal vidalarin ortaya c¢ikisi, ekstrizyon araclarinin ve yénteminin gelis-
tirilmesine kaynak olusturmustur. ilk endistriyel ekstriizyon siireclerinde malzemeyi bagli
bulundugu hazneden itmek icin sahmerdanlar kullanilmistir (White ve Potente, 2002, s. 2).
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Ekstrizyon araclarn farkli dénemlerde farkli sistemler kullanilarak gelistirilmis olup; her
bir sistemin kendi icerisinde bir tarihsel gelisim streci bulunmaktadir. Bu sistemler piston
ekstrider (aralikli) ve auger (vidall) ekstrideridir (sirekli). Baslarda ayri ayri gelistirilen bu
sistemler sonraki dénemlerde bir arada da kullanilmistir (Bender ve Boger, 2009, s. 92).

Seramigin ekstriizyon yontemi kullanilarak sekillendirilmesi ise 17. yy. isaret etmektedir.
1619'da ingiliz John Etherington ilk el ile calisan piston ekstriiderin patentini alarak tug-
la Uretiminde kullanmistir. Bu nedenle Piston ekstrider, ilk ekstrizyon makinesi olarak
kabul edilmektedir. Piston ekstriiderin gelisim slrecine katki saglayan bir diger mucit St.
Petersburg'lu Hostenberg'dir. Hostenberg drenaj borularinin tretimi icin kullanilmak tzere
pistonlu ve tek yonli bir ekstrider gelistirilmistir (Gorsel 1). Bu makine tasarimi Avrupa’da
oldukca genis dlcekte kabul gérmus olup; 1970'lere kadar Almanya’nin Ucra bdlgelerinde
drenaj borusu, 6zel amacli tugla ve yatay delikli tugla tGretiminde kullanilmistir (Bender ve
Bdger, 2009, s. 92).

Gorsel 1. Tek Yonlu Piston Ekstrideri, 1810. Bender ve Boger, (2009) A Short History of the Extru-
der in Ceramics. Frank Handle (Ed.). Extrusion in Ceramics. Springer Verlag Berlin Heidelberg. s. 93.

19. yy.In sonuna kadar Uretilen pistonlu ekstriderlerin temel problemi, tretilen tuglalar
Uzerinde hava kabarcigi olusmasi ve her presleme isleminden sonra ekstrizyon namlu-
sunun yeniden doldurulmasi icin harcanan bekleme siresidir. Bu sorunlari gidermek icin
1880'de iki déner namlulu bir ara¢ gelistirildi. Bir namlu disariya malzemeyi iteklerken,
diger namlu malzeme girisini saglayarak hem hava kabarciklarinin olusumu engellenmis
hem de malzemenin yeniden doldurulmasindan kaynakli bekleme siresini ortadan kaldi-
rilmis oldu (Gorsel 2) (Bender ve Bdger, 2009, s. 93).
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Gorsel 2. Dikey Piston Ekstrideri, Cift Namlulu, 1880. Bender ve Boger, (2009)
A Short History of the Extruder in Ceramics. Frank Handle (Ed.). Extrusion in Ceramics.
Springer Verlag Berlin Heidelberg. s. 94.

Piston ekstriiderleriyle ilgili son 6nemli gelisme 1960ta gerceklestirilmistir (Bender ve
Bdger, 2009, s. 95). Messrs Uniceram firmasi tarafindan cift saftli kanistiricili bir piston
ekstrideri gelistirilmis ve bu sayede Urln icerisindeki hava ile ilgili problemler tamamen
ortadan kaldinlmistir. Bununla birlikte yapr endistrisinde piston ekstrideri benzer zaman-
larda gelistirilen auger (vidali) ekstriiderine gore nispeten daha az éneme sahip olmustur.
GUnumuzde piston ekstrideri kiictk capli Uretim yapan atdlyelerde hala kullanitmaktadir
(Gorsel 3).

Gorsel 3. Manuel Camur Ekstriizyonu. Carter ve Norton, (2013),
Ceramic Materials: Science and Engineering SpringerLink: Bicher, s. 432.
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Auger (vidali) ekstrideri, pistonlu ekstridere kiyasla daha kompleks bir cihazdir. Auger
ekstriideri ilk kez 1833'te ortaya cikmistir (Reh, 2009, s. 35). Auger ekstriizyon isleme tek-
nolojisi tek vidali ve cift vidali olmak Uzere iki farkli isleme teknolojisi kullanmaktadir. Her
iki teknoloji de Ureticilerin talepleri ve isletme gereksinimlerine bagli bicimde gelismistir.

Auger tipi ekstriderde en dnemli parcalar, ekstrider kovani ve kovanin icerisinde yer alan
vidanin tasarimidir. Vida, besleme kanalindan gelen tim katki maddelerini homojen bir
kitle haline gelene kadar karistinir ve kalibin direncine karsi koyarak icindeki karisimi disari
dogru tasiyacak basinci olusturur. Ekstriide govdenin sekillendirilmesi ise, ekstrider vidasi
ve kalibin basi ile saglanmaktadir (Rahaman, 2017, s. 6).

ilk buhar gliciiyle calisan auger ekstriideri 1858 yilinda ortaya cikmistir. 1870’lerde ise
“askili auger ekstruderi” olarak adlandirilan sonralari kanalizasyon borusu preslerinin on-
clsl sayilan, dikey bir ekstrider tasarlanmistir (Gorsel 4) (Bender ve Boger, 2009, s. 95).

Gorsel 4. Askili Auger Ekstrideri, 1870. Bender ve Boger, (2009) A Short History of the Extruder in
Ceramics. Frank Handle (Ed.). Extrusion in Ceramics. Springer Verlag Berlin Heidelberg. s.106.

1880'den 1930'a kadar tek vidali ekstriider ile ilgili kayda deger bir endUstriyel uygulama
ctkamamis olsa da, bu sirecte hali hazirda var olan parcalarin iyilestirilmesiyle ilgili ¢a-
lismalar ydrutdlmustar. Tek vidali auger ekstriderlerin enddstrideki ilk kullanimi, lastik ve
kaucuk icerikli malzemeleri kapsar. 1869'da cift vidali ekstriderin gelistirilmesi plastik ve
kaucuk endustrisindeki gelisimin kaynagini olusturmustur. 1940 ve 1960 yillari arasinda
bu teknoloji sayesinde plastik tretimi yilda 300,000'den 12 milyon metrik tona ¢ikmistir
(Bouvier ve Campanella, 2014, s. 1-2).
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Auger extriderinin seramik alaninda kullanimi ise 20. yy.In son ¢eyregini isaret etmek-
tedir. 1994'te cok genis ylzeyli seramik seritlerin Uretilmesinde kullanilan bu sistemler,
1970’'lerden bu yana seramik petekler gibi ileri dlizey seramiklerin yapiminda kullanilmak-
tadir (Bender ve Boger, 2009, s. 107) (Gorsel 5).

Gorsel 5. Seramik Katalizor Tasiyicilar; Seramik Petekler
Bender ve Boger, (2009) A Short History of the Extruder in Ceramics. Frank Handle (Ed.).
Extrusion in Ceramics. Springer Verlag Berlin Heidelberg. s. 106.

Ekstriizyon araglarinin gelisimi, katmanli ekstriizyon yontemlerinin (LEF) ortaya ¢ikmasina
kaynak olustururken, ilk kez 1997 de Cesarano ve arkadaslari tarafindan Sandia Ulusal
Laboratuarlarinda patentli bir model gelistirildi. Bu modelde viskoelastik bir bulamag, ince
bir u¢ icerisinden ekstride edilir ve tasarlanmis olan sekle gére bu katmanlar Ust Uste
istiflenir (Yang ve Ark, 2019, s. 21843-21850). Bu gelistirilen sistem her ne kadar FDM tipi
bir yazicinin ¢alisma prensibi gibi goriinse de literatlirde ekstrizyon araclarinin gelisimi ve
FDM tipi cihazlarin iliskisini ortaya koyan baska bir arastirmaya rastlanmamistir.

Ekstriizyon Yonteminin Cagdas Seramik Alaninda Kullanimi

Sanat alaninda, seramik sekillendirmede en yaygin kullanilan yontemler elle sekillendirme,
torna ile sekillendirme ve dokim ydntemidir. Bununla birlikte ¢cagdas sanat alaninda bu
yontemlerin disinda alternatif sekillendirme yontemlerinin sayisinda buiyik bir artis s6z
konusudur. Sanatcilarin sanat pratiginde malzeme ve sekillendirme yontemi arayislari bu
cesitliligin temelini olusturmaktadir. Ekstriizyon her ne kadar seramik endustrisinde kul-
lanilan bir ydntem olsa da glnimuizde sanatcilarin kendilerini ifade etme noktasindaki
arayislari, ekstrizyonun da sanat pratigine entegre edilmesiyle sonuglanmistir.

Ekstrizyon yonteminin ilk kez kullanildigr seramik drinlerden biri tuglalardir. Yéntemin
gelisim slrecinde tuglanin dnce bosluklu olarak, sonrasinda ise istenilen profil ve bicim-
de Uretilmeye baslandigr bilinmektedir (Agatekin ve Filiz, 2022, s. 24). Ekstriizyon islemi
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sonrasinda, tipki tim seramik malzemelerde oldugu gibi tugla da yeniden bicimlendirilme
potansiyeline sahiptir. Tuglanin bu potansiyeli, tuglayl sanat pratigine dahil etme fikri-
nin temelini olusturmaktadir. Vincent Mauger, Fransa dogumlu heykel sanatcisi, bosluk
ve mekanin sinirlayicilarini sorguladigr enstalasyonlarinda, ekstriizyon yéntemiyle Uretilen
tug@lalari kullanarak mekani manipule etmektedir (Gorsel 6). Ekstriide edilen tuglalari CAD/
CAM teknolojileri ile yeniden sekillendirerek topografik ylzeyler yaratan sanatci, gercek
bir mekanla, algisal mekan arasinda bir iliski kurar. izleyici bos ve dolu hacimlerdeki rezo-
nanslara eslik ederken, gergekle zihinsel mekan arasindaki sinirlari deneyimler (Galeriede-
rohan. Erisim: 20.11.2022. https://shorturl.at/hvBQY).

Gérsel 6. Vincent Mauger'in Ekstriizyon Tuglalardan Uretilmis Enstalasyonu, 2012
E-mail Yoluyla Kisisel iletisim: 03.11.2022.

Mauger, mekansal dizenlemeler disinda tuglalara cesitli ekleme ve ¢ikarmalar yaparak
eserler Uretmektedir. Ekstrizyon yontemiyle tuglanin icerisinde olusan yapisal bosluklar,
bu eserlerin odak noktasidir. Mauger'in tuglayla olusturdugu heykeller de tipki mekéanda
yarattigi enstalasyonlar gibidir. Tugla, kendi rengini ve ic¢ striktirini korurken, bicimsel
anlamda sanat¢inin zihinsel yansimasi olan bir Grtiniine dénismustir (Gorsel 7).

Gorsel 7. Vincent Mauger'in Ekstriizyon Tuglalardan Uretilmis Formlari, 2012
E-mail Yoluyla Kisisel iletisim: 03.11.2022.
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Seramik ve porselen gibi tasarim sinirliliklar olan malzemeler giinimuzde, icerisine ekle-
nen organik veya inorganik katkilarla optimize edilmekte ve malzemeye bircok yeni 6zellik
kazandirilmaktadir. Bu slrec ortaya ¢cikan malzeme icin yeni sekillendirme ydntemi arayis-
larini da beraberinde getirmektedir. Jeremy R. Brooks kil, feldspat (aki), frit ve kil gévdesin-
de elastikiyet saglayan organik fiber dolgu malzemesi ile kendi kisisel porselen formalina
gelistiren sanatcilardan biridir. Porselenin elastikligini artirmaya yénelik arastirmalar yapan
sanat¢l, bes yil stiren calismalar sonucunda makinayla orilebilecek kadar esnek bir kil
bunye gelistirmistir. Sanat¢i hazirladigi kitleyi porselen iplere dénlstirmek icin birgok
farkli yontem kullanmis olsa da, en iyi sonucu ekstriizyon araglariyla aldigini belirtmekte-
dir. Brooks elastik kitleyi renklendirmek icin cesitli oksit ve boyalar kullanirken, hazirladigi
renkli bobinleri on iki uclu, daire biciminde bir dokuma tezgahi ve/veya t1§ kullanarak
sekillendirmektedir (Gorsel 8) (Kisisel iletisim, 2021).

Gorsel 8. Jeremy R. Brooks Tarafindan Ekstriizyon Yéntemiyle Uretilmis Bobinleri ve Canak,
E-mail Yoluyla Kisisel iletisim: 04.02.2021.

Plastik tirevi malzemeler icin ekstrizyonun temel calisma prensibi, malzemenin bir kanal
icerisinden disliler veya piston araciligiyla ekstriizyon basligi diye tanimlanan uctan ¢ikma-
ya zorlanmasidir. FDM tipi seramik yazicilarin temel ¢calisma prensibi de yine benzer bigim-
de CAD/CAM kontrolunde ekstruder basliktan ¢ikan malzemenin Ust Uste yi§ilmasi esasina
dayanmaktadir (Can, 2019, s.28-29). Endistride kullanilan araglarla kiyaslandiginda; 3D
yazicilarda nozzle'in hareket etmesini saglayan otomasyon sistemleri kullanilmaktadir. Bu
baglamda degerlendirildiginde, plastik blinyenin nozzle’dan ¢ikmasini saglayan aracin bir
cesit ekstrider oldugu sdylenebilir. Emre Can, FDM tipi seramik yazicilarla porselen sekil-
lendirme yapan sanatcilardan biridir. Can'in “Doganin Glci” adini verdigi porselen calis-
malarda kullandigi cihazin bazi noktalarda hata vermesi sonucunda organik ve mekanik
zitliklar ayni calismada var olmustur. Bu calismalar, otomasyon sistemi hata verdiginde
FDM tipi cihazlarin pistonlu bir ekstriizyon araciyla ayni prensipte calistigini kanitlar nite-
liktedir (Gorsel 9).
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Gérsel 9. Emre Can, “Doganin Giicii serisi”, Uc Boyutlu Yazici ile Sekillendirme, 1160°C,
33 x 18 x 19 cm. Plastik Seramik Camuru Kobalt Oksit Katkili Renkli Astar.
E-mail Yoluyla Kisisel iletisim: 04.12.2022.

Alman asilli sanat¢i Pieke Bergmans, endustri is birligiyle cam, kil, celik, plastik vb. malze-
melerin sanatsal donustimleri Uzerine arastirmalar yapmaktadir. Bergmans, teknik uzman-
larla is birligi yaparak, Uretim sirecine belirli bir anda midahale eder ve bigcimi yeniden
déndstirir. Sanatcl, Madieke Fleuren ile isbirligi icinde gerceklestirdigi “Sinirsiz Uretim”
isimli serisinde, endUstriyel tGretim ydntemiyle sekillendirilen bir nesnenin, sanat¢cimin mu-
dahalesiyle ne kadar cesitlenebilecegini arastirmistir. Bergmans, ekstriizyon basligini veya
herhangi bir parametreyi degistirmeden, boru bi¢ciminde formlar tretmistir. Her seferinde
ayni noktadan kesilerek boyut ve bicim olarak birbirini tekrarlayan bu formlar, kurutma
tezgahina yerlestirilmeden dnce deformasyon yoluyla yeniden bicimlendirilmistir. Yaklasik
otuz parcadan olusan bu seride, Uretim ydntemi ve bicimleri ayni olan bu formlarin sanat-
¢inin mudahalesinden sonra, birbirinden tamamen farkli bicimlere donustigi gorilmekte-
dir. Bu donuisiim, endustriyel bir ydontemle Uretilen bir nesnenin bicim baglaminda sonsuz
olasiligi tasidigini da ortaya koymaktadir (Piekebergmans. Erisim:22.11.2022. https://124.
im/i0Oe3g). (Gorsel 10).

Gérsel 10. Pieke Bergmans, “Sinirsiz Uretim” serisi.
Pieke Bergmans, Erisim: 02.01.2023, https://124.im/iOe3g.
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GlnuUmuzde sanatcilar tasarim, sanat ve tretim arasindaki sinirlari zorlayarak bu G¢ disiplin
arasinda yaratim potansiyelini artirmaya calismaktadir. Anton Alvarez, isvecli bir mobilya
tasanimcisi olarak, on yildan fazla bir siiredir sanat (ireten makinalar insa etmektedir. ip-
lik sarma makinesi, sanat¢inin Urettigi ilk makinadir. Sonraki dénemlerde Alvarez kendi
gercekligini yaratabilmek icin bilgisayar programcisi olan Jakob Ohman ile 2016 yilinda
“The Extruder” adli blylUk olcekli bir kil presi gelistirdi (Alvarez Sergi Katalogu, Erisim:
09.11.2022, https://124.im/11tBQkN). (Gorsel 11).

Gorsel 11. Anton Alvarez ve Jakob Ohman Tarafindan Gelistirilen Kil Presi “The extruder”.
Alvarez sergi katalogu, Erisim: 09.11.2022, https://124.im/1tBQkN.

Alvarez'in gelistirdigi kil makinasinin temel calisma prensibi, pistonlu ekstriiderle aynidir.
Govdede yer alan silindir icerisinden gecerek preslenen kil bliinye, daha dnceden hazir-
lanmis celik ektriizyon basliklari araciligiyla sekillendirilir. Her baslik farkli bir bicim ve
ylzey etkisi yaratilmasina kaynak olusturur. Alvarez bu ydéntemle devasa formlar yaratirken,
yarattigl objelerin ylksekligi formun pisirilmesini cogu zaman imkansiz hale getirmekte-
dir. “Roma dis macunu MMXXI" projesinde, sanat¢i az ya da ¢ok antik situnlara benzeyen
buyuk arkitektonik sekiller yaratmistir. Bu sekiller ustaca oyulmus mermer situnlardan
ziyade, dis macunu tiptnden sikilmis bir sey gibi gérinmektedir. Antik tapinaklarda kulla-
nilan krem veya beyaz renklerin aksine, sanat¢i sekillendirdigi sttunlari parlak turuncuya
boyamay! se¢mistir. Stitun benzeri bu kil formlar, sergi stresi bittiginde pisirilmedigi icin
geri donlsime ugramistir (Alvarez Sergi Katalogu, Erisim: 09.11.2022, https://124.im/1lt-
BQKN). (Gorsel 12).

Gorsel 12. Anton Alvarez “Roma dis macunu MMXXI” proje sergisi,
Alvarez sergi katalogu, Erisim: 09.11.2022, https://124.im/11tBQkN.
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Alvarez cogu zaman eserlere hicbir midahalede bulunmamaktadir. Makinanin sekillendir-
me slreci bittiginde, kil kiitlede basing sonrasi olusan deformasyonlari oldugu gibi kabul
eder ve dylece izleyiciye sunar. Isil islem uyguladigr formlar oksitlerle ve boyalarla renk-
lendiren sanatci, daha blylk boyutta Urettigi formlari sprey boyalarla renklendirmektedir.
Anton Alvarez, yarattigi makinalarla Urettigi eserlerle, makine yapimi ve el Uretimi arasin-
daki sinirlar kesfeder ve makine ile sanat tretiminin potansiyelini arastirir. Clink ancak bu
sinirlar asildiginda ve gérindr olduklarinda yeni boyutlar ortaya ¢ikar (Gorsel 13).

Gorsel 13. Anton Alvarez “Lezzet Cok Guclu” sergisi, Larsen Warner Galerisi, Stokholm, 2019
Current-obsession, Erisim: 06.01.2023, https://124.im/PUqC.

Sonug

Ekstriizyon ilk kez yapi sektortinde tugla ve direnaj borusu gibi Urdnlerin gelistirilmesi ve
dretim hacmini artirmak icin kullanilan bir aractir. Strec icerisinde bu araclarin gelistiril-
mesi gida, plastik ve kaucuk endustrilerinin biytimesine 6nemli 6l¢ide katki saglamistir.
Her ne kadar literatirde ektriizyon araglarinin gelisimi ile FDM tipi cihazlar arasindaki bag-
lantiya iliskin bir kaynaga erisilemese de ¢alisma prensibi baglaminda her iki sistemde de
yapilan isin ekstriide etme isi oldugu soéylenebilir.

Seramik Urlnlerin mevcut kiresel Uretimi géz ©nine alindiginda, Uretilen drinlerin
%70Q'inin yapi sektorl tarafindan gerceklestirildigi ve bu Grtinlerin neredeyse tamaminin
ekstriizyon yontemi kullanilarak olusturuldugu anlasilmistir. Ekstriizyon araclari tipki, kuru
presleme, enjeksiyon kaliplama ve izostatik presleme gibi endUstriyel alanda kullanilan bir
sekillendirme yontemi oldugundan, bu yontem icin gelistirilen cihaz maliyetleri ylksektir.
Bu maliyetler Uretim kapasiteleri ve hacmi g6z ¢ninde bulunduruldugunda endistriyel
alanda karsilanabilir dizeydedir. Fakat bu ydntemi sanatsal tretim sitrecinde kullanmak
isteyen sanatcilar icin cihaz maliyetleri olduk¢a yUksektir. Maliyetlerin yliksek olmasi sanat-
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cilarin kendi ektrizyon makinalarini gelistirmesiyle sonuglanmistir. Bu baglamda sanatgi
mucit ve el Uretimi ile makine Uretimi arasindaki sinirlar giinimdzde daha gorinir hale
gelmistir.

GlnlUmuz sanat pratiginde sanatgilar Gretim, sanat ve tasarim sinirlarini zorlayarak, bu
sinirlarin 6tesini gérmeye calismaktadir. Bu sureg, kullanilan malzemenin optimizasyonu
ve yeni sekillendirme yéntemi arayislarina da beraberinde getirmistir. Yapilan arastirmada,
literattrde olmayan sekillendirme yontemlerinin ortaya ¢iktigi ve sanatgilar 6zelinde gelis-
tigi goralmustir. Hatta Gretim sirecine sanatcinin dahil olmadigi, makinalarin hakimiyetin-
de bir sanat pratigi olusmaya basladigr anlasilmistir.

Ekstriizyon yonteminin sanat pratiginde bir¢ok sanatci tarafindan retim sireclerinin ce-
sitli basamaklarinda kullanildigi goralmustir. Bazi sanatcilar ekstriizyonu dogrudan bir
sekillendirme araci olarak kullanirken, bazilari eser Uretimlerinde ara bir yontem, bir én
hazirlik asamasi olarak kullanmaktadir. Her iki sekilde de ortaya cikan eserler degerlendi-
rildiginde, seramik alaninda kullanilan diger yontemlere kiyasla ekstriizyonun sinirliliklari-
nin ¢ok daha fazla oldugu soylenebilir. Her ne kadar elle yapilamayacak kadar kompleks
profillerin tretilmesinde kullanilsa da ekstriider dikey veya yatay eksende dogrusal tretim
yapan bir cihazdir. Bu nedenle ekstriiderden ¢ikan her rln, extrizyon basliginin sekli ne
olursa olsun birbirini ¢agristirmaktadir.
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