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OZET

Teknolojinin gelisimine paralel olarak Nesnelerin Interneti (Internet of Things-10T) kavrami
giinliik hayatimizin birgok noktasina girmis ve uygulama alanlari bulmustur. Akilli ev
konseptlerinin piyasada buldugu yogun talebe bagli olarak da farkli IoT ekipmanlari uygulama
alanina siiriilmektedir. Bu ¢alismada akilli ev konsepti gergevesinde bir kapinin uzaktan
otomatik acilip kapatilmast amaglanmis ve NodeMCU kiti kullamlarak bu islem internet
tabanli olarak gergeklestirilmistir. NodeMCU kitinde bulunan ESP8266 wi-fi modiilii internet
baglantis1 iizerinden bu islemin rahatlikla gergeklestirilmesini saglamustir. Uygulama
sonucunda kapinin ne zaman agilip kapatildigr da takip edilebildigi igin, uzaktan erisimin
yaninda ekstra giivenlik amagl olarak da kullanilabilmesi hedeflenmistir. Tasarlanan devrenin
basit ve maliyet agisindan oldukga ekonomik olmasi ¢ogu uygulamada kolay ve rahatlikla
kullanilmasini saglayacaktir.

Internet of Things-based Smart Door Application

ARTICLE INFO

Received: 31/05/2023
Accepted: 18/06/2023

Keywords: Smart Door, ESP8266, Internet
of Things, NodeMCU

DOI: 10.55979/tjse.1308123

ABSTRACT

Parallel to the development of technology, the concept of the Internet of Things (10T) has
entered many aspects of our daily lives and has found application areas. Depending on the high
demand for smart home concepts in the market, different 10T equipment are introduced into
the field of application. In this study, it was aimed to remotely open and close a door
automatically within the framework of the smart home concept, and this process was carried
out on the internet using the NodeMCU kit. The ESP8266 wi-fi module in the NodeMCU kit
has enabled this process to be carried out easily over an internet connection. Since it is possible
to monitor when the door is opened and closed as a result of the application, it is aimed to be
used for extra security purposes as well as for remote access. The fact that the designed circuit
is simple and very economical in terms of cost will enable it to be used easily and comfortably
in most applications.

1. Giris

Teknolojinin  hizla gelismesine bagl

sayesinde ev sakinlerinin hayatlarini kolaylastiran, onlarin
ihtiyaglarina cevap verebilen ve daha giivenli, daha

insan  tasarrufly ve daha konforlu bir hayat sunan evler igin

olarak

hayatinda o6nemli gelismeler yasanmaktadir. Yasanan
gelismelerin en o6nemlilerinden birisi olarak nesnelerin
interneti géze ¢arpmaktadir. Hiz ve bant araligi agisindan
internet c¢agindaki her ilerlemeyle birlikte, nesnelerin
interneti yeni buluslarla giindeme gelmis, yeni ve farkli
alanlardaki uygulama gesitleri hizlica artmigtir (Douligeris,
1993; Gupta vd., 2019). Nesnelerin Interneti, gelismekte
olan teknolojilerle birlikte uygulama alani buldukga, yeni
nesil sehirlerde is, yasam ve hayatimizin bir¢ok alaninda
yeni imkénlar (akilli fabrikalar, bina enerji yonetim
sistemleri, e-saglik sistemleri, hassas tarim, akilli evler vb.)
ortaya ¢ikarmaktadir (Karakog & Ceken, 2021).
Nesnelerin Interneti, devamli olarak gelisen ozellikleri ve
yapisi ile insan hayatina da birgok katki saglamakta,
insanlar konum tanimaksizin cihazlar ile
haberlesebilmekte, siiregler olabildigince kisalmakta ve hiz
kazanmaktadir (Karakus vd., 2019).

Akilt ev diisiincesi ilk olarak 1900’lerin son ¢eyreginde
ortaya atilmistir. Genel olarak, gelisen teknolojiler

kullanilmaktadir. Gelecegin modern evlerini insa etmede
akilli ev sistemleri 6nemli bir role sahiptir (Jiang vd., 2004;
Stefanov vd., 2004). Akilli evin, evdeki sicaklik, anlik
goriintil, 151k siddeti, nem, gaz orani ve ev ortamindaki
diger durumlar1 anlik algilayarak kontrol altina almasi ve
denetlemesi gerekir (Kim & Kim, 2008; Giigiil & Saritas,
2008). Akilli evler, kullanici tarafindan kontrol edilebilen
otomatik fonksiyon ve sistemlere sahip cihazlar1 igerirler
(Stefanov vd., 2004). Giiniimiizde, akilli ev sistemleri ve
nesnelerin interneti otomasyonlar1 kullanict  sayisin
arttirmakta ve yakaladigi popiilarite ile beraber hayatimiza
entegre olmaya devam etmektedir (Ilkbahar vd., 2021). Bu
sistemlerin GSM tabanli sistemlerle entegre edilerek mobil
tasarimlarinin da yapilmasimm kullanim yayginligini daha
da artiracag: diisiniilmektedir (Metlek & Turker, 2017).
Akilli ev sistemleri globalde kullanici sayisini arttirmaya
devam etse de iilkemizde kiiltiirel ve ekonomik agilardan
yetersiz kaldig1 i¢in bu siire¢ daha yavas ilerlemektedir.
Bununla birlikte son zamanlarda bu alandaki arastirma ve
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uygulamalar biiyiikk artis sergilemekte olup, bunun da
ilkemizdeki  bu  sektorii  pozitif  etkileyecegi
varsayllmaktadir.

Gelecekte, nesnelerin interneti ve akilli ev sistemleri
alaninda daha fazla yenilik ve gelisme beklenmektedir. Bu
teknolojiler, enerji verimliligi, giivenlik, konfor ve yasam
kalitesi gibi alanlarda 6nemli Kkatkilar saglayacaktir.
Ayrica, bu teknolojilerin yayginlasmasiyla birlikte,
evlerimizin daha da akilli hale gelmesi ve hayatimizi
kolaylagtirmasi kaginilmaz olacaktir.

Bu calisma, nesnelerin interneti ve akilli ev sistemlerinin
birlesimi olan bir kap1 kontrol sistemi {izerinde
odaklanmigtir. Calismada mobil cihazlar araciligiyla
kapmin durumunu izleme ve kontrol etme imkan
sunulmus olup nesnelerin interneti teknolojisinden
yararlanip kapinin anlik durumunu mobil bir cihazdan
izleyerek hirsizlara karst 6nlem almak ve elektronik kilit

ile mobil cihazdan kapiy1 kilitleyebilmek amaglanmistir.
Mobil bir cihazdan Google Firebase kullanilarak C++ ile
kodlanmig NodeMCU ESP8266 kart1 ve kapiya baglanmis
devre kullanilarak telefondan kapmm durumunu ve
kapmin elektronik kilidine erigerek bu kilidin kapatilip
acilabilmesi saglanmistir.

Sekil 1’de galisma diyagrami verilen sistemin galigmasi su
sekilde saglanmaktadir. Kullanic1 uygulamaya bilgilerini
girerek giris yapar. Bu bilgiler veri tabanina gonderilir ve
karsilastirilir. Eger bilgiler dogru ise kullanict uygulamaya
giris yapar. Kontrol paneli izerinden kapiyi kilitleyip kilidi
acabilir. Kullanic1 kapinin kilidini a¢ veya kapat sinyali
gonderdiginde web sitesi bu veriyi veri tabanina gonderir.
NodeMCU cihazi veri tabanina gelen veriyi okuyarak isler
ve gelen veriye gore kapmim kilidini agar veya kapatir.
Ama kapi agik ise kullanici bu islemleri yapamaz ve
kullaniciya kapi agik bildirimi génderilir.

Kullanic
Uygulamaya
Girig Yapar

Kapi Kontrol
Paneli

Kapiyi
Kilitle veya
Kilidi Ag
Komutu

NodeMCU
Cihazina Veri
Yolla

Kapi Acik Degil ise

Kapiy Kilitle veya
Kilidi Ag

Kapi1 Disanidan
Elile Acilir

Kapi Agik

cik ise

Sinyali

Kullamioya
Uygulama
Uzerinden Bildirim
Gonder

Sekil 1. Sistemin ¢aligma diyagrami

Figure 1. Operational diagram of the system
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NodeMCU ESP8266 tercih edilmesinin asil sebeplerinden
biri, kartin kendi iizerinde bulunan wi-fi modiilii ile cihazla
internet iizerinden iletisim kurabilme yetenegine sahip
olmasi ve kiiciik boyutuna ragmen oldukca karigik
problemleri ¢dzmesidir. Bu cihaz olduk¢a ucuz ve
kullanighdir.  NodeMCU  kullanicilarin = rahatlikla
ulasabilecegi agik kaynakli yazilimsal ve donanimsal bir
platformdur. Kisiler veya topluluklar tarafindan gelistirilir.
ESP8266, Arduino IDE ve C++ kullanarak rahat bir sekilde
programlanabilmektedir.

Bu ¢aligmaya benzer olan dnceden yapilan bir ¢caligmada;
telegram lizerinden evdeki elektronik cihazlarin yonetimini
yapilmaktadir. Enerji israfina neden olan elektronik
cihazlar uzaktan kontrol edilebilmektedir. Giristeki yiiz
tanima sistemi ile igeri giren ¢ikanlari ev sahibine telegram
iizerinden bildirilmektedir (Ilkbahar vd., 2021). Farkl1 bir
calismada ise; ev ortaminda gerceklestirilen gilindelik
islemlerin wi-fi destekli bir cihaz iizerinden kontrol
edilebilmesi calisilmig, yataga bagli bir hastanin acil
durum senaryosu da hazirlanmistir. Calismada MSP432
mikro denetleyicisi kullanilmig, kablosuz veri aktarimi
ESP8266 ile saglanmistir (Sine & Kogyigit, 2020).

Bluetooth teknolojisi kullanilarak gerceklestirilen bir
calismada, ARM denetleyicisine sahip bir ev otomasyon
teknigi gelistirilmistir. IR algilayicisi kullanilarak kisinin
tespit edilmesi saglanan bu sistemde, bir kisi
algilandiginda, tug takimini etkinlestirmek icin gecis kodu
girilmesi gerekmektedir. Ayrica, kimlik dogrulamasi i¢in
kullanictya SMS  gonderilmektedir.  Yetkili  kisinin

onaytyla kapi agilmaktadir. Eger kapida bekleyen kisi
sifreyi yanlis girerse, yetkiliye bir bildirim mesaj
gonderilir ve sesli uyari ile ikaz edilir. (Rajadurai vd.,
2015).

Literatiirde akilli ev sistemlerini destekleyecek ve giivenlik
seviyesini artiracak sekilde farkli otomatik kapi kilitleme
caligmalar yiiriitiilmiis olup, bu ¢aligmalarda ZigBee (Park
vd., 2009), Ardunio temelli platformlar (Sowmya vd.,
2018; Shanthini vd., 2020), Bluetooth (Arifin & Sarno,
2018) ve Rasperry Pi (Hussein & Al Mansoori, 2017),
kullanilarak kapilarda otomatik kilitler olusturulmus ve
gelencksel sistemlere gore daha islevsel yaklagimlar
sunulmustur. Han ve arkadaslar tarafindan yapilan bir
calismada, akilli kapr kilidine gonderilen ve alinan
verilerin dogrulugu ve savunmasiz sistem sorunu ele
almmustir. Bu gilivenlik sorunlarint ¢dzmek igin, blok
zinciri tabanli akilli kapt kilidi sistemi Onerilmistir (Han
vd., 2017). Benzer baska bir &nemli c¢aligmada ise,
dogrudan temas gerektirmeyen bir kilit sistemi
gelistirilmistir. Bu akilli kap1 sistemi, farkli fiziksel
ozelliklere sahip kullanicilar tarafindan da
kullanilabilmektedir. Sistem, diisiik gii¢ tiiketimiyle
bluetooth teknolojisini kullanmaktadir ve tiim cihazlarda
kullanilabilir olmasi hedeflenmektedir (Hadis vd., 2018).
Akalli telefon destegi de sunan galismalar ev otomasyonlari
icin ideal bir se¢im olusturmaktadirlar. Bu yaklagimlardaki
temel amacg gelencksel sistemlerin vermedigi esnekligi
elde etmek ve gilivenligi daha {iist seviyelere ¢ekebilmek
olmustur.
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Sekil 2. NodeMCU ESP8266 giris ve ¢ikis portlart
Figure 2. NodeMCU ESP8266 input and output ports

Caligmanm ikinci boliimiinde bu g¢aligmanin uygulama
kisminin nasil yapildig: ve sistemin isleyisi detayli olarak
anlatilmig, tciincli bolimiinde elde edilen bulgular
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paylasilmistir. Son boliimde ise sonuglarla ilgili tartismaya
yer verilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Caligmanmn baglangicinda  kilit olarak ledler kabul
edilmistir. Sekil 3a’da kapinmn kilidini agik oldugu, Sekil
3b’de ise kapmin kilidinin kapali oldugu temsilen
gosterilmistir.  Bu  gosterimler NodeMCU ESP8266
icindeki ~ WebServer  ile  Localhost  iizerinden

ESPB266 Web Server Uygulamas

a)

haberlestirilerek yapilmistir. Calismada website ve mobil
uygulama, kart ile haberlestirilmistir. HTML CSS ve
JavaScript kullanarak website hazirlanmig, hazirlanan
website Sekil 4’te gosterilen Google Firebase veritabani ile
iletigim kurulmustur.

b)

Sekil 3. NodeMCU baglantisi a) kapt kapali b) kap1 agik
Figure 3. Connecions of NodeMCU a) closed door b) opened door

elektrik:"0"
vidurum: "0"
n i il —T‘ I'O'T
apikilitsinyal: "0"
Sekil 4. Firebase veri tabani tablosu
Figure 4. Firebase database table
Web sitesi ve mobil uygulamaya giris ekrani

hazirlanmistir. Bu sayede sadece yetkili kisiler veri
tabanina miidahale edebilmistir. Giris yapan kullanici
siteden veya mobil uygulamadan veri tabanina kapiyi

24

kilitle veya kapinin kilidini a¢ sinyali gonderebilmektedir.
Google firebase gonderilen bu degeri Sekil 4’te belirtilen
tabloda tutarak baglanan cihazlarin okumasini saglamstir.

ESP8266, oncelikle tstiinde bulunan wifi modiili ile
kullaniciya bir hotspot agi agmistir. Bu aga baglanan
kullaniciya Sekil 5’te belirtilen wifi ag arayiizii
gelmektedir. Kullanici bu arayilizden kendi modemini segip
sifresini yazarak giris yapmaktadir. Yapilan bu islem
sayesinde ESP8266, modeme baglanarak internete
cikabilmekte ve baglanti kodlar1 kullanilarak basarili bir
sekilde baglant1 kurabilmektedir.

Calismada, NodeMCU ESP8266, akii sarj cihazi, 2 adet
switch, 2 adet lityum iyon pil ve 1 adet 5V DC role
kullanilarak devre olusturulmus, bu devrede asagidaki
malzemeler kullanilmistir.



Alagakal ve Dogan / Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 5(1): 21-28, 2023

Devrenin baglantilarin1 gorsellestirmek igin Sekil 6’da

X Vv S
belirtilen  devre semasi kullanilmistir.  NodeMCU
AkilliKapi ESP8266'i gii¢ kaynagima baglamak igin devrede gosterilen
piller kullanilmigtir. Bunun i¢in NodeMCU'nun VCC pimi
Connect automatically o akii sarj cihazina, GND pimi ise toprak (ground) noktasina
baglanilmustir.
Golhisar_Net_wifi_6 al
liyas - NodeMCU iizerindeki GPIO pinlerini kullanarak switchler

kontrol edilmektedir. Ornegin, switchler GPIO2 ve GP103
pinlerine baglanabilir. Switchlerin bir ucu GPIO pinlerine,
SSID diger ucu ise toprak noktasina baglanmalidir.

Golhisar_Net_wifi_5 K]

[baht!yaruslu

Lityum iyon pilleri baglamak i¢in uygun pil konektorleri
kullanilmalidir. Pilin pozitif uglari ve negatif uglar1 akdi sarj
cihazina baglanilir. 5V DC roéleyi kontrol etmek igin
Show Password NodeMCU iizerindeki bir GPIO pini kullamlabilir.
Ornegin, réle GPIO4 pinine baglanabilir. Réle bobini
GPIO4 pinine baglanirken, rdle kontaklarmin yiik

— devresine baglanilmasi gerektigi unutulmamalidir.

Refresh

Password

dekokddok ek

Save

NodeMCU ESP8266" programlamak i¢in Arduino IDE

Sekil 5. NodeMCU internete ¢ikis ekrani veya ESP8266 tabanli diger platformlar kullanabilir. Bir

Figure 5. NodeMCU internet output screen mikrodenetleyici programi gelistirmek ve switchlerin,
lityum iyon pillerin, akii sarj cihazinin ve rélenin

e NodeMCU ESP8266 gelistirme kartt kontroliinii saglamak i¢in uygun programlama kodlarinin

e 2 adet switch (anahtar) yazilmas:t gerekmektedir. Bu c¢alismada daha once

e 2 adet lityum iyon pil bahsedilen nedenlerden dolayt ESP8266 tercih edilmistir.

e Akl sarj cihazi

e 1ladet5V DCrole

e Baglanti kablolar1

e Breadboard (deney tahtasi) veya prototip kartt

kapi switch kilit switch
I |
‘ Li-ion pil
J “’i % -
n‘!lgzl £
2gi'i 35 5VDC Réle
) * =
B "]
5VDC giig
"o
NodeMCU Batarya kontrol modiilii
Sekil 6. Devre semasi
Figure 6. Circuit scheme
MG995 servo D1 pinine PWM c¢ikis yoniinden kapali, baski yapilmadig takdirde kapimnin agik oldugu
baglanilarak yonetilmistir. D3 pinine giris yoniinden son kullanictya iletilmistir. Ayrica hareket ettirilen servo
switch  baglanilarak  kapmnin  giris  boliimiine motorun karsisina bir buton switch daha eklenerek

yerlestirilmis ve lizerine bask1 yapildigi takdirde kapinin
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kapinn kilitlenip kilitlenmedigi bilgisi D5 pinine giris
seklinde baglanan bu switch ile saglanmgtir.

Veri tabanindan gelen kapinmn kilitli mi yoksa degil mi
bilgisini isleyerek ESP8266° nin iistindeki PWM (D1,
GPIOS) ¢ikis portu sayesinde servo motor hareket
ettirilerek kap1 kilitlenmistir

Ustiinde bulunan giris degeriyle kapmin dilindeki
switch’i (buton) okuyarak veri tabanina kaydetmistir.
Bu deger kapmin agik m1 yoksa kapali m1 oldugunu
belirleyen degerdir. Eger deger 1 yani switch’ e basilip
devre tamamlaniyor ise kap1 kapalidir. Fakat deger O
yani switch devreyi tamamlaniyor ise kapi agiktir. Bu
bilgiyi, website ve mobil uygulama veri tabanindan
¢ekerek son kullaniciya gostermektedir.

Websitenin  responsive yani her cihaza uyumlu
yapilmasindan yola ¢ikilarak, mobil uygulama Android
Studio iizerinden webview teknolojisi kullanilarak
yapilmisg ve cihazi kullanan kisinin erigebilmesi igin
APK olarak paylagilmistir. MySQL, MS SQL ve Google
Firebase veri tabanlar1 kart ve website {izerinde
denenmistir. Bu denemeler sonucunda gecikme degeri
en diisiik olan Google Firebase veritabani kullanilmstir.

Websiteye giris yapmadan index sayfasina ulagma yani
veri tabanina miidahale etme islemleri Sekil 7’de
belirtilen JavaScript session method’u kullanilarak
engellenmistir. Bu sayede yabanci bir kisi sifreyi
bilmeden siteye giris yapamamaktadir. Elektrik kesintisi
gibi senaryolar islenerek ESP8266° ya UPS devresi
yapilmistir.

var currentUser = null;

window.onload = function(){
getUsername();
if(currentuser == null){
window.location = 'cikis.php’
} else{
userLink.innerText = currentUser;
11
JJ

function getusername(){
let beniHatirla = localStorage.getItem("beniHatirla");
if(beniHatirla == "yes"){
currentUser = localStorage.getItem("user");

} else{
currentUser = sessionStorage.getItem("user");
}
1
J

Sekil 7. JavaScript session fonksiyonu
Figure 7. JavaScript session function

Yapilan bu devre sayesinde adaptdrden alinan giig
kesildiginde pil devreye girmis NodeMCU bir siire daha
galigmaya devam etmistir ve servo 0 durumuna
cekilmistir. Yapilan bu islem ile olasi elektrik
kesintilerinde kapinin kilitli kalmasi engellenmistir.
Kapmm acitk  oldugu  durumlarda  javascript
fonksiyonlar1 sayesinde  kapmnmn  kilitlenmesi
engellenmistir.

26

3. Bulgular

Bu c¢alismada, NodeMCU ESP8266 cihazinin IoT
teknolojisi  kullanilarak bir kap1 iizerinde nasil
kullanilabilecegi  incelenmistir. Cihazin internete
baglanma ve veri toplama yetenekleri sayesinde, kapinin
durumu izlenebilir ve uzaktan kontrol edilebilir. Sekil 8’
de veri tabanina veri gonderme isleminin nasil
yapildigma dair kod penceresi goriilmektedir.

JHITTIIITITTT LTI LTI L L LTI E D710 10T10TL1TTTTT 11T ]

// firebase veritabanina veri gondermek i¢in Firebase.setInt komutu kullan
if(kapiacikmi==1){

if(Firebase.setString(veritabanim, "/ibrahim/kapidurum”, "1"))
{
//baglanti basarili ve veri geliyor ise
Serial.println("Kapi Kapali");

1
1

Jelse if(kapiacikmi==0){

if(Firebase.setString(veritabanim, "/ibrahim/kapidurum”, "@"))
{
Serial.println("Kapi Acik");

}

Jelse{

//hata varsa hata mesaji ve nedeni yazdiriliyor

Serial.print("Int tipindeki veri gonderilemedi, ");

Serial.println(veritabanim.errorReason());

1
1

T LT T L L L LI L LT LT 1T ]

Sekil 8. Veri tabani iletisim komutlari
Figure 8. Database communication commands

NodeMCU cihazi, kapiyi kilitlemek i¢in servo motorunu
kullanir. Servo motor 180 derece donerek kilidi
yuvasina iter ve bu durum uygulamada gosterilir (Sekil
9¢). Bu sayede, kapmin giivenli bir sekilde kilitlendigi
ve izleme yapildig tespit edilir. Kapinin kilidini agma
sinyali gonderildiginde, servo motorun 0 konumuna
donerek kilidi ¢ektigi ve uygulamanm eski konumuna
dondiigii goriilmiistiir (Sekil 9d). Bu islem, kullanicinin
uzaktan kapiyr agma kontroliinii saglamaktadir. Kap1
manuel olarak acildiginda, uygulama kap1 agik uyarisi
verir (Sekil 9a). Kap1 kapatildiginda ise uygulama eski
haline doner. Bu durum, kullanicinin kapmm durumunu
izlemesini saglar ve gerekli giivenlik tedbirlerinin
alinmasimi kolaylastirir.
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)

)

3

X
L

a) b)

-

ﬁ
d)
Sekil 9. NodeMCU ile kontrol edilen kapmin farkli
durumlar a) Kapi agik b) acilis ekrani, ¢) Kapiyr kilitle

komutu, d) kapmin kilidini a¢ komutu
Figure 9. Different states of the door controlled by

NodeMCU a) door open b) splash screen, ¢) door lock
command, d) door unlock command

)

NodeMCU cihazi, internet veya elektrik kesintilerinde
iizerinde UPS devresi sayesinde servo motorunu 0
konumuna getirerek kullanicilarin  kilitli kalmasini
onler. Bu ozellik, sistemin giivenilirligini ve
kullanilabilirligini artirir.  Uygulama baslatildiginda,
kapiy1 kontrol eden acilis ekrani goriintiilenir (Sekil
9.b). Bu ekran, kullanicinin sistemle etkilesime
geemesini ve kapi kontroliinii gerceklestirmesini saglar.

IoT tabanlhi akilli kapt uygulamasi, kullanicilarin
giivenligini saglamak igin birgok giivenlik oOnlemi
icermektedir. Bu onlemler arasinda giiclii sifreleme
algoritmalari, kimlik dogrulama protokolleri ve
glivenlik  duvart  sistemleri  yer  almaktadir.
Gergeklestirilen testler ve denetimler, sistemde tespit
edilen giivenlik agiklarmin minimum diizeyde oldugunu
ve bu agiklarin hizla giderildigini gdstermektedir.

Bu bulgular, NodeMCU ESP8266 cihazinin basarili bir
sekilde kullanilarak bir kapi iizerinde uzaktan kontrol
saglanabilecegini ve giivenlik ve konfor seviyesinin
artirilabilecegini  gostermektedir. Kapmmn  durumu

27

izlenebilir, uzaktan kontrol edilebilir ve kullanicilarin
giivenligi saglanabilir.

4. Sonu¢

loT teknolojisi sayesinde fiziksel nesneler internete
baglanarak, veri toplama, iletisim kurma ve kontrol
edilebilme ozelliklerine sahip hale getirilebilir. Bu
sayede, cesitli alanlarda akilli sistemler olusturulabilir
ve insanlarmn hayatlari kolaylastirilabilir. Bu ¢aligmada,
NodeMCU ESP8266 adli basit ve kullanigh cihazin da
bu teknolojinin bir pargasi olarak kullanilabilecegi akillt
kap1 ornegi ile gosterilmigtir. Otomatik olarak uzaktan
kapiy1 kontrol etme ve izlemenin amaglandigi bu
uygulamada, NodeMCU ESP8266 cihazini kullanarak,
bu amag¢ dogrultusunda dogru parca ve yontemleri
secerek hedefe ulagilmistir. Bu siire¢ sonunda, maliyet
agisindan da oldukg¢a uygun bir {iriin ortaya ¢ikarilmstir.
Uygulama, kullanict dostu bir arayiize sahiptir.
Kullanicilar, mobil uygulama veya web tabanl arayiiz
lizerinden sisteme kolayca erigebilir ve kapiyr agma
veya kapama gibi islemleri basit bir sekilde
gerceklestirebilir.  Arayliz,  kullanicilarin =~ hizla
ogrenebilecegi ve kullanimini kolaylastiran bir tasarima
sahiptir. Ayrica, kullanici tercihlerine gore farkl erigim
yontemleri sunarak kullanict deneyimini artirmaktadir.
fleriki zamanlarda, bu calisma diger akilli ev
bilesenlerine de entegre edilerek tam kapasite ¢alisan bir
akillt ev otomasyonuna doniistiiriilmesi
diistiniilmektedir. Elde edilen tasarim rahathikla diger
bilesenlere de uygulanabilir kolaylik ve maliyet
avantajina sahiptir.

5. Tesekkiir

Bu caligma sirasinda bize yardimcei olan, yonlendirmesi
ve tavsiyeleri sayesinde ¢alismanin daha basarili hale
gelmesini saglayan Fahrettin Alper’e tesekkiir ederiz.

Cikar Catismasi Beyan

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢gikar ¢atigmasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmaciarin Katki Orant Beyani

Ibrahim Alagakal projenin gerceklestirilmesini ve
makale ham wverilerinin hazirlamasina, Habib Dogan
verilerin - makale haline getirilmesinde ve son
kontrollerde katki sagladigini beyan ederler.
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