UNAT, Y. (2023). Arkeoloji ve astronomi; Arkeoastronomi. Kastamonu Universitesi Insan ve
Toplum Bilimleri Fakiiltesi Dergisi — KUITBFD 1(1), 1-34. https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuitbfd

Arkeoloji ve astronomi; Arkeoastronomi

Yavuz UNAT
Prof. Dr.; Kastamonu Universitesi, Insan ve Toplum Bilimleri Fakiiltesi, Felsefe Béliimii, Kastamonu,
Tiirkiye
E-mail: yunat@kastamonu.edu.tr ORCID: 0000-0002-2561-6341
Makale Tiirii / Article Type: Aragtirma Makalesi / Research Article
Gonderilme Tarihi / Submission Date: 01/06/2023
Revizyon Tarihleri / Revision Dates: 08/06/2023
Kabul Tarihi / Accepted Date: 28/06/2023

Etik Beyan

(X) Makale icin etik onay alinmamustir. Yazar(lar), ¢alismasinin etik kurul onayina tabi
olmadigini beyan eder.

() Makale igin ............ Universitesinin .............. tarinve ................ sayil1 Etik Kurul Onay
Belgesi bulunmaktadir.

Arastirmacilarin cahismaya katkisi:
1. Yazarin katkisi: Makaleyi yazdi, verileri topladi ve sonuglari analiz etti/raporladi.

Cikar ¢catismasi
Caligsma tek yazarli olup, yazar olasi bir ¢ikar ¢atigmasi olmadigini beyan eder.

KUITBFD (2023). Yaz/Summer, 1(1)


https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuitbfd
mailto:yunat@kastamonu.edu.tr

UNAT, Y. (2023). Arkeoloji ve astronomi; Arkeoastronomi. Kastamonu Universitesi Insan ve
Toplum Bilimleri Fakiiltesi Dergisi — KUITBFD 1(1), 1-34. https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuitbfd

Arkeoloji ve astronomi: Arkeoastronomi

Oz

Astronomi bilimi, yapisi ve evrendeki gok cisimlerinin incelenmesi agisindan insanligin en eski bilim
dallarindandir. Eski insanlar gokyliziinii ve evreni anlamaya calistilar ve Antik Grek donemine kadar
mitoloji ve dinden yararlandilar. Yazili kaynaklardan once ve sonra gokyiizii birgok kiiltiirde neredeyse
merkezi bir konumdaydi. Yazili kaynaklardan sonra astronomi bilimi hakkinda belli bir bilgiye sahip olsak
da yazili kaynaklardan oncesine iligkin yorumlarda arkeolojik kalintilara ihtiyacimiz vardir. Bu gereklilik
astronomi, astronomi tarihi ve arkeoloji disiplinlerinin birlikte ¢aligmasini zorunlu kilar. Bu baglamda
arkeoloji, 6zellikle 18. ylizyilin ortalarindan itibaren tarih dncesi donemlere ait kalintilar1 yorumlayabilmek

icin astronomi biliminden yararlanmak zorunda kalmig ve 20. yiizyilin baslarinda arkeoastronomi adi
verilen yeni bir disiplin dogmustur.

Bu makalede, astronomi ve arkeoloji ¢alismalarinin is birligi ile ortaya ¢ikan arkeoastronomi disiplininin
gelisimi ele alinacak ve arkeoastronomi c¢aligmalar1 baglaminda Helenistik Donem sonuna kadar hem
mimari yapilarin hem de yazili ve gorsel kayitlarin astronomi ile iliskilerine dair elde edilen bulgular
degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Arkeoastronomi, Astronomi tarihi, Bilim tarihi

Archaelogy and Astronomy: Archaeoastronomy

Abstract

Studying celestial bodies in the universe the science of astronomy is one of the oldest sciences of humanity.
Ancient people tried to understand the sky and the universe, and mostly the sky was at the center of their
culture both before and after the written sources. Although we have a certain knowledge about the science
of astronomy after written sources, we need archaeological remains related to ancient civilizations,
especially for what we know and interpretation of this science before written sources. Due to this
requirement, both the history of astronomy and archaeology sometimes ought to work together. Because of
this requirement, archaeology benefits from the science of astronomy in order to interpret the remains
belonging to prehistoric periods, especially from the middle of the 18th century, and a new discipline called
archaeoastronomy was born in the early 20th century.

In this article, the development of the discipline of archaeoastronomy that emerged with the cooperation of
astronomy and archaeology studies will be discussed and in the context of archaeoastronomy studies, the
findings obtained until the end of the Hellenistic Period regarding the relations of both architectural
structures and written and visual records with astronomy will be evaluated.

Keywords: Archaeoastronomy, History of astronomy, History of science

Giris

Astronomi (gokbilim) goriislerimizi kokten degistiren en eski bilimlerdendir. Terim
olarak astron (Yunanca, gokcismi) ve nomos (Yunanca, kanun) kelimelerinin
bilesiminden gelir. Gokcisimlerini ve evreni inceleyen bilim dalidir. Etrafimizi

cevreleyen evreni, gezegenleri, diger gokcisimlerini (goktaslari, yildizlar, kuyruklu
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yildizlar, cift yildizlar, kara delikler, galaksiler, vb.), bu cisimlerin olusumlarini,
evrimlerini, fiziksel yapilarini ve kimyasal bilesimlerini, birbirlerine gore konumlarini ve
hareket yasalarini inceler (Unat, 2003, 637).

Arkeoloji ise gegmis donemlerde yasamis insan topluluklarinin kiiltiirel ve toplumsal
diizenlerini, giiniimiize kadar gelebilen maddi kalintilara dayanarak arastiran, belgeleyen,
gelisim siirecini inceleyen ve yorumlayan bilim dalidir (Ozdogan, 2019, 21). Terim olarak
Yunanca arke (eski, eskiden kalma) ve logos (bilgi, bilim) kelimelerinden tiiremistir.
Kelime anlami olarak "eskinin bilgisi, ortaya ¢ikarilmasi" anlamlarina gelmektedir.
Arkeoloji toplumun yagamiyla ilgili her tiirli kalintiy1 inceler. Zaman alt sinir1 insanin
tanimlanabilir ilk aleti yapmasi, list siir1 ise diindiir. Bu baglamda arkeoloji insan
tarafindan dogrudan veya dolayli olarak etkilenen, kullanilan, degistirilen, yapilan ve
bigimlendirilen her seyi kapsar (Ozdogan, 2019, 22-23). Arkeoloji alaninda giiniimiizde
incelenen bu tiir insan yapisi olan ve insan diisiincesini etkileyen astronomik yapilar da
girmektedir.

Gokytizii tiim diinyadaki insanlar arasinda kiiltiirel bir kaynaktir. Eski toplumlar yonlerini
bulmak i¢in yildizlardan yararlandilar; tarim topluluklari yildizlart topraklarini ne zaman
ekeceklerini belirlemek i¢in kullandilar; gokyiizii olaylarini ilahi giiclin kaynagi olarak
yorumladilar ve gokyiiziinde olup bitenlere dikkat cektiler. Giines’in, Ay’in ve
gezegenlerin periyodik dongiileri olaganiistii idi. Bu dongiilerle zaman kavrami olustu ve
takvimler hazirladilar (Hoskin, 2000, 2).

Kararliliklar1 nedeniyle gokcisimleri genellikle tanrilar olarak goriilmekteydi. Insanlar bu
hareketleri dikkatlice izlediler; kozmik tanrilarin aligkanliklarin1 6grenmeye calistilar,
savaglarn seyri, iiriin verimi ve hatta kisisel meselelerle ilgili alametleri gokyiiziinde
aradilar. Boylelikle gokyiizli, uygun sorulari sorma ve uygun davranislart belirleme
becerisine sahip kehanetlere olanak sagladi. Yaradilis hikdyesinin ve insanin ortaya

cikisinin gok cisimlerinde aranmasi sasirtict degildir.
Arkeoastronomi

Gegmis uygarliklarda astronomiye iliskin en giivenilir bilgiler yazili kayitlardan
gelmesine karsin sozli tarihler, ikonografi ve 6zel mimariler de yazili kaynaklar

oncesinde astronomiye dair 6nemli bilgileri giin yiiziine ¢ikarir. Yazili kaynaklar 6ncesi
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astronominin incelenmesi arkeoloji ve astronomi biliminin bilesimi olan arkeoastronomi
alanma girer. Arkeoastronomi, hem yazili hem de yazili olmayan kayitlar1 kullanarak
astronomi etkinliginin incelenmesidir ve arkeolojik kayitlar1 temel alan disiplinler arasi
bir alandir. Tarihsel olarak degerlendirildiginde, arkeoastronomi, antik astronomi ile
ilgilenen en az {i¢ yerlesik disiplin i¢in bir bulusma alani olarak baglamistir: 1. Antik
mimari ve peyzajla iliskili astronomik incelemeleri igeren astroarkeoloji. 2. Genellikle
sadece yazili kayitlarla ilgilenen ve eski uygarliklardan giiniimiize astronomi biliminin
gelisimini inceleyen kokli bir disiplin olan astronomi tarihi. 3. Temelini ¢agdas
kiiltiirlerin  etnohistorik kayitlarindan, etnografik arastirmalarindan alan kiiltiirel
antropolojinin dali olan ve gok olaylarinin yerliler tizerindeki kiiltiirel davranis
anlayislarini ele alan etnoastronomi (Aveni, 2003, 11, 150).

Arkeolojinin arkeoastronomik ¢alismalara dahil olmasinin ilging bir tarihi vardir. Eski
uygarliklar goksel tanrilara hediyeler sunmak i¢in biiyliik ¢aba harcadiklarindan,
astronomik ilkeler tanrilarina tapindiklar1 yerlerin tasariminda 6nemli rol oynamistir. Bu
disiplinin genellikle Stonehenge kalintilarinin bulunmasi ve arastirmasiyla ortaya ¢iktigi
yaygin bir goristiir. Bu kalintilarin astronomik yoniinliin yorumlamasini, sirasiyla
William Stukeley 1740 yilinda, John Aubrey 1678 yilinda, Henry Chauncy 1700 yilinda
arastirdilar. 19. ylizyilin sonlarinda ise Richard Proctor ve Charles Piazzi Smyth gibi
astronomlar bu kalintilarin astronomiyle olan iliskilerini ele aldilar.

20. yiizyilda Gerald Hawkins, popiiler Stonehenge Decoded (1964) adli eserinde konuya
yeni bir bakis getirdi ve arkasindan Sir Norman Lockyer ve Somerville popiiler hale gelen
bu arastirmalar1 yeniden alevlendirdi. Hawkins, 5000 yildir Giiney Ingiltere'nin Salisbury
Ovasi'nda duran {inlii Stonehenge kalintilarinin tagtan bir takvim olusturdugunu varsaydi.
Her bilesen kasith olarak ve tam olarak yerel ufukta meydana gelen astronomik
konumlara denk geliyordu. Bunlar arasinda, Giines ve Ay’in dogma ve batma konumlari,
ekinokslarin hesabi gibi konumlar bulunuyordu. Hawkins ayrica bir tartismayi yeniden
alevlendirdi. Bu antik gokbilimciler bizimki kadar yetenekli miydi? Bilgileri ileri
diizeyde miydi? Modern astronominin ayirt edici 6zellikleri olan teknoloji, kesinlik ve

kuramsallastirma bu resmin neresine oturuyordu? (Aveni, 2003, 150-151)
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Arkeoastronomi terimi ise ilk kez 1973’te Elizabeth Chesley Baity (Euan MacKie nin
Onerisiyle) tarafindan kullanildi. Elizabeth Chesley Baity 1973’te yayimlanan
makalesinde sunlar1 soyler:

Astronomi, mithendislik ve arkeoloji arasindaki yeni bir alt disiplin, son zamanlarda
megalitik ve diger anitsal yapilarin insasinda astronomik tekniklerin goriintirdeki
kullanimina olan ilgiden dolay1 ortaya ¢ikti. Hawkins, bu alt disiplin igin "astro-
arkeoloji" adimi 6nerdi. Megalitik insanin astronomi, miithendislik ve matematikteki
becerilerinin titiz kanitlarin1 sunan Thom ise "Megalitik astronomi" terimini
kullandi. Thom'un astronomik teorilerini geleneksel arkeolojik yontemlerle test eden
MacKie "arkeoastronomi"yi tercih etti. Daha genis bir terim olarak, bu terim
digerlerinden daha yaygin kullanilmaktadir ve burada da benimsenecektir. (Baity,
1973, 389).

Baity’ye gore arkeoastronomi yalnizca tarihoncesine ait belirli sorunlar1 agiklamak igin
yeni bir kuramsal cerceve degil, aynt zamanda belirli kiiltiirlerin sosyoekonomik
sistemleriyle ilgili verileri liretmek, siralamak, analiz etmek ve ifade etmek i¢in yeni bir
yontem de saglayabilir. Onemli mevsimsel ritiielleri astronomik olaylarla iliskilendirilmis
magara ya da kaya sanati, boyali seramikler ve diger yazitlar araciligiyla kayitlarin da
izlenmesine yardimci olabilir. Dar anlamda arkeoastronomi, megalitik ve diger anitsal
antik yapilarin yonelim ve 6lgiimlerinin analizine odaklanir. Bu baglamda astronomi,
Paleolitik avci-toplayicilar igin kiiltiirel-ekonomik anlamda 6nemlidir ve Neolitik cagdan
beri de zaman ve mevsimlerin baslangicinin belirlenmesi i¢in temel bir kolaylik

saglamustir (Baity, 1973, 389-390).

Arkeoastronomi, kiiltiirel kayitlardan tiiretilen hipotezler ve kanitlar1 ele alsa da, sahada
calisanlar i¢in ¢iplak gozle gokyiizlii gézlemi igin temel astronomi bilgisi zorunludur.
Bunlar, gok cisimlerinin konumlarini hesaplama yontemlerini, goksel konum ve gokyiizii
simiilasyon programlarinin tablolarini, arkeoastronomi web sitelerini ve yildiz haritalarini
igerir.

20. yiizyilin baglarindan bu yana ve 6zellikle son birka¢ on yilda, disiplinler arasi
aragtirmalar, tarih oncesi (MO 35.000-9.000) insanlarin belirli gdksel olgular:
gozlemlediklerine ve evrenin yapis1 hakkinda diistindiiklerine dair kanitlar1 giiclendirdi.
Erken zaman hesaplama sistemlerinin ve kozmosa dair goriislerin izleri gibi gériinen bu
diisiinceler, magaralarin i¢i ve disindaki sabit ve tasiabilir nesnelerin tasvirlerinde veya

diger belirgin dogal veya insan yapimi malzemelerde belirginlesir. Bu tiir yorumlar ¢ogu
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kez tartigmali olsa da, genis anlamda astronominin insanligin erken gelisiminde dnemli
ve ayrilmaz bir rol oynadigina dair 6nemli bir kanitlardir. Bu kanitlar, erken donemlerde
basit dogal takvimler, daha karmasik 'paleoalmanaklar’ ve belirli yildiz isaretlerinin
bilgisi gibi bilesenleri i¢eren arkaik bir astronomi formunun var oldugunu géstermektedir.
Gokyliziinii izlemenin amaci pratik ya da felsefi olabilir. Ayrica uygun bir kozmos
anlayis1 hayata anlam vermeye yardimci diisiinceler de igerebilir. Temel astronomik
bilgiyi uygun sistemlere doniistiirmek igin zaman hesaplama ve kozmografik modellere
bakildiginda, eski insanlarin sadece birinci sinif bir hayal giicline ve soyutlamalari
kavrama yetenegine degil, ayn1 zamanda bir dereceye kadar teknik ustaliga da sahip

olduklar1 agiktir.

Paleoastronomik arastirmalar, belirli zaman dilimlerini belirtmek i¢in goriintii ve isaret
sistemlerini kullanan astronomik ve dogal takvimlerin varligini gostermistir. Ay
gbzlemleri hem dolanimi hem de ufuk boyunca birkag yila varan siirelerde kaydedilen
degisen konumu ile dzellikle Snemli goriinmektedir. Insanlar sadece Ay’1 kullanarak
zaman1 hesaplamadilar; Glines dongiileri ve hatta Giines dongiileri ile ilgili oldugu agikca

belli olan hesaplamalar da yaptilar.

Tarih 6ncesi tasvirler, hayvanlarin (memeliler, kuslar, siiriingenler ve hatta bocekler) ve
bitkilerin tasvirlerini igerir. Bu tasvirlerin ¢ogu, bazi hayvanlarin ve insanlarin biyolojik
ritimlerinin  astronomik donemlerle iliskilendirmis gibi goriinmektedir. Ornegin,
Almanya'daki GeiBenklosterle magarasinda, MO 35.000-32.000’¢ tarihlenen bir fildisi
plaka, bir insan figliriiniin bilinen en eski temsillerinden birini icermektedir. Bu plaka,
Orion (Avci) Takimyildizi, bir ay veya gebelik takvimi ile ilgili gériinmektedir. Daha
karmagik 6rneklerin bazilarinda, 6zellikle daha uzun donemleri kapsayan Orneklerde,
astronomik agidan 6nemli zaman birimlerini belirtmek i¢in agik¢a yapilandirilmis bir
sayma sistemi (aritmetik) olarak adlandirilan bir gdsterim kullanilmistir. Ust Paleolitik
donemde, Kuzey Tac1 (Corona Borealis), Ulker (Pleiades) ve Hyades (Boga) dahil olmak
tizere baz1 yildiz gruplarinin sadece taninmakla kalmayip, ayn1 zamanda zaman hesab1

icin kullanildigina dair kanitlar da vardir (Rappengliick, 2010, 14-15).
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Bir baska 6rnek Orta Fransa'daki Lascaux magara duvarlarinda 16.500 yil 6ncesine ait
olan gizimlerdir. Michael Rappengliick bu ¢izimlerin bir gokyiizii haritas1 oldugunu iddia
eder. Ona gére bu ¢izimlerden boga, adam ve kus sembolleri, Yaz Uggeni olarak bilinen
ti¢ parlak yildiz1 (Vega, Deneb & Altair) temsil eder (Resim 1) (Rappengluck, 2004, 93-
119). Chantal

JeguésWolkiewiez ise  bu

figlirlerin Boga Takimyildizi
ile aym bolgede yer alan Ulker
Takimyildizini (Pleiades)
gosterdigini iddia eder
(Hayden & Villeneuve, 2011,
21(03), 332-333). Ancak bu

iddialar tam olarak

kanitlanmamustir. Magara _
Resim 1 - Lascaux magarasindaki boga, adam ve kus

resimlerinin cesitli mevsimsel sembolleri ve temsil ettigi diisiiniilen Yaz Ucgeni

konumlarinin hayvanlarin | (Collins, 2014).

ruhlarini temsil edebilecegi ve
takimyildizlar tasvir edebilecegi diisiincesi ¢cok daha fazla analiz ve degerlendirme

gerektirmektedir (Hayden & Villeneuve, 350).

Binlerce yildir diger kiiltiirlerden atalarimiz gibi, modern bilim insanlart da Giines, Ay,
gezegenler ve yildizlar hakkinda daha fazla sey 6grenmek umuduyla gokyiiziini
gozlemliyorlar. Eski insanlar bugiin sahip oldugumuz modern araglardan yoksun olsalar
da, bu bilgileri gozlemleyip kaydedip kullanarak olaylar1 tahmin edebiliyorlardi.
Glinlimiizde bilim insanlari, Gilines’1i, Diinya {izerindeki etkilerini ve yildizlar
gbzlemlemek i¢in diinyanin dort bir yanindaki gozlemevlerine ve onemli sayida uzay
aracina giliveniyor. Yillar gectikge bilim insanlar1 bilgilerini, onceki nesillerden
edindikleri bilgiler iizerine insa ettiler ve heyecan verici yeni araglarla, evren hakkinda

cok az insanin hayal edebilecegi yeni bilgiler topladilar.

Ornegin, Giines lekeleri ilk olarak Galileo tarafindan 1600'li yillarin baslarinda
teleskopla gozlemlendi. Eski Cinli gokbilimciler de 2.000 yil dnce ¢iplak gozle goriilen
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Giines lekelerinin kaydini tuttular. Bu eski belirlenimler ve kayitlar eski insanlarin
gokytiziinli gozlemek i¢in kurduklari belki de modern gézlemevlerinin temeli olan yapilar
insa ettiler. Genellikle modern anlamda gézlemevlerinin M.S. 9. yiizyi1lda Miisliiman
astronomlar tarafindan Bagdat ve Sam’da kuruldugu kabul edilmekle (rasathaneler)
birlikte bu eski yapilar da ilkel birer gozlemevleriydi. Bu gibi yapilara giiniimiizde

gozlem kuleleri (observational posts) adini veriyoruz (Unat & Aydiiz, 2013, 2, 91).

Tarih Oncesi Gozlem Kuleleri

Diinyanin her yerindeki eski uygarliklarin insanlar1 gokytiziinii gozlediler, gokyiiziinde
biiyiik bir kubbeye yayilmis olan Ay’a, Giines'e ve yildizlara hayranlik duydular.
Gordiiklerinin bir kismini acgiklamaya ¢alismak, bu diizeni aciklamak ve anlamak igin
gokylizii efsaneleri irettiler. Birgok kiiltiir Gilines ve yildizlarin tanrilar oldugunu
diistindii. Yunan kiiltiiriinde tanr1 Apollon'un Giines arabasi ile gokyliziinde gecit toreni
yaptig1 disiliniiliirdii. Bu tanrisal bolgeyi anlamak i¢in ¢esitli kiiltiirler gézlem yapmaya
basladilar ve bazi hareketleri tahmin etmek igin kayitlar tuttular. Bunun pratik bir sebebi
de vardi. Ekinlerini ne zaman ekeceklerini bilmek icin bir tiir takvime ihtiyag
duyuyorlardi. Nehirler genellikle tasiyordu ve bu tasma zamanlarinin bilinmesi ya da
tanrilardan iyi bir sans elde etmek i¢in belirli torenler yapilmasi gerekiyordu. Dinleri ve
kiiltiirleri genellikle Giines ve yildizlarin hareketleriyle isaretlenen, dogaya ve mevsim
degisikliklerine yakindan bagliydi. G6zlemlerini kaydetmeye basladik¢a, bazi kiiltiirler
olduk¢a dogru astronomik bilgi birikimi gelistirdiler. Uzun vadeli goézlemlerine
dayanarak takvimler olusturdular. Ornegin Maya rahipleri titiz bir hassasiyetle Ay
takvimi yapmay1 basardilar. Bu bilgi ayn1 zamanda yasam alanlarinin tasariminda da rol
oynadi. Birgok kiiltiir binalarin1 dogru sekilde hizalamak i¢in isaretler olusturdular ve

giindoniimlerini isaretleyerek siteler insa ettiler.
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Bu tiir yapilara iliskin ilk bilgi ve belki de arkeoastronomi c¢aligmalarini tetikleyen ilk
calisma Stonehenge adi verilen kalintilardir (Resim 2). MO 3000 - 1500 arasinda

Ingiltere’de yapilmis olan Stonehenge kalintilari muhtemelen diinyadaki astronomik

Resim 3 - Chaco Kanyonu

Resim 2 — Stonehenge (Chadburn, 2010, 38).

olarak hizalanmis en iinlii yapidir ve bu dairesel kalinti 1000'den fazla tastan olusur.
Ingiltere'nin giineyindeki siteyi insa etmek i¢in 20 mil uzakliga kadar devasa taslar bu
bolgeye tasinmis ve taslar isaret noktalar1 ve bu merkezi yapidan ¢ikan bir yol ile genis
bir daire seklinde diizenlenmistir. 18. yiizyi1lda William Stukeley, i¢ taglarin acik at nali
seklinin yaz ortas1 glin dogumunun yoniinii gdsterdigini iddia etmistir. Yaz ortasinda
sabah giinesinin ilk 1ginlar1 anitin merkezindeki at nalinin agik kollarin1 aydinlatiyordu.
Bu hizalama, Giines ile bagl olarak bir ayini temsil ediyordu. Yani Stonehenge Giines’e
tapinmak i¢in insa edilmisti. Stonehenge'i insa edenler, Giines'in yolu hakkinda kesin
astronomik bilgiye sahip olmaliydi ve yaz ortasi sabah1 Giines’in dogdugu yerin bilinmesi
gerekiyordu. Bu belirli konum o kadar 6nemliydi ki, isaretlemek i¢in tag cemberler ve at

nali diizenlemeleri yapildi. Ancak konu hakkinda belirsizlikler bugiin de devam ediyor.
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Arastirmacilar, bu olas1 hizalamalarin ne anlama geldigine iliskin net fikirler one
siiremiyorlar. Ancak bilinen su ki, Stonehenge'in insa edenler Giines ve Ay’in
hareketlerini mitkemmel sekilde gozlemlemislerdi ve bu da iyi bir astronomik bilgi
anlamina geliyordu.

Bu tiir yapilara iligkin bir baska 6rnek bin yildan fazla bir siire dnce insa edilmis olan

New Mexico'daki Chaco Kanyonu’ndaki tag yapilardir (Resim 3). Bu tas yapilar surlarla

cevrili kasabalarin ortasindadir.
Muhtemelen amaci torenseldir. Yapinin
duvarlar1 bir dizi dairesel alan1 igermektedir.
Yapinin unsurlart  dogaiistii  gligleri  ve
dairesel kubbeyi, gokyliziinii temsil etmis

olabilir. Chaco Kanyonu'nda planlama ve

insaat i¢in muazzam bir ¢aba harcandi. Daha

Resim 4 - Giines Tapinagi1 Coricancha

da hayret uyandirici olan, 1977°de ti¢ biiyiik

dikey kaya levhasi arasindan gegen Giines

151811n glindoniimlerinin ve ekinokslarin isaretledigi bir kaya olusumunun yukarisindaki
kaya yiizeyindeki spiral isaretlerin kesfedilmesiydi. Rahipler veya diger memurlar,
Giines’i izlemekten sorumluydu. Diger astronomik kaya oymalarinin yani sira, bunun gibi
bir téren ortaminda, Giines’in degisen hareketleri hakkindaki bilgilerin bu kiiltiir i¢in
onemli oldugunu acgik¢a ortaya koymaktadir.

Inka medeniyetinde de bu tiir yapilar insa edilmistir. Bunlarm en onemlisi Giiney
Amerika'da bagkent Cuzco'da altin Giines resimleri ile silislenmis Giines Tapinagi
Coricancha’dir (Resim 4). Yap1 Peru'daki And Daglari'nda Machu Picchu'nun kalintilar
arasindadir ve yapimma 1460'larda baslanmis ve 80 yil boyunca Inka imparatorlugu
cokene kadar devam etmistir. Merkezi binalardan birindeki bir pencere, kis
giindoniimiinde Giines’in dogusunu ve takimyildizlar1 gézlemlemek igin yerlestirilmis
gibi goriinmektedir. Maya kiiltiirii, Yucatan yarimadasinda M.S. 200 ila 900 yillar
arasinda gelisti. Onlar igin gokyiizii gézlemciligi ve 6zellikle Veniis, kiiltiirleri i¢cin ¢cok
onemliydi ve bu 6nem hassas takvimlerinin gelistirilmesinde merkezi rol oynamaistir.
Chichen Itza'daki kirmizi ve siyah renkli siitunlar muhtemelen Veniis'in ufuktaki

hareketini izlemek i¢indi. Zira savas tanrilar1 Veniis, kiiltiirleri i¢in ¢ok dnemliydi.
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Bu tiir astronomik amacl olarak insa edilen en énemli belki de en eski yap: iilkemiz
topraklarinda insa edilen Gobekli Tepe adiyla anilan yerlesim yeridir (Resim 5).
Paleolitik donemin sonunda 11.500 yil 6nce insa edilen Gobekli Tepe, 1994 yilinda
Alman arkeolog Klaus Schmidt tarafindan kesfedildi. Neolitiklesme siirecine iligkin
diisincelerimizin degismesine yardimci olan merkezi 6neme sahip bu alan, Tiirkiye'nin
giineydogusunda yer alir. Civarinda yerlesim yapilarinin olmamasi, Gobekli Tepe’nin

sadece kutsal alan roliinii tistlendigini gosterir (Dietrich vd., 2011, 66).

Resim 5 — Gobeklitepe

Dairesel yapilarin i¢indeki daha uzun iki dikilitagin etrafina yerlestirilen devasa T-bigimli
dikilitaslarla olusturulmus anitsal mimarinin yaratildigi bu alan, Canak-Comleksiz Ne-
olitik Doneme tarihlenen eski bir tabaka ile tanimlanir. Dikilitaslar duvarlar araciligiyla
birbirleriyle baglantilidir ve sadece hayvan motifleriyle siislenmemislerdir. Bazi
durumlarda, bunlarin insan benzeri varliklar1 betimleyen heykeller oldugunu gosterir
nitelikte eller ve kollarla eklenmistir (Dietrich vd., 2011, 70).

Burada devasa biiyiikliikte iki merkezi dikilitas ve ¢evre duvarlarda 12 dikilitas yer alir.
Gobekli Tepe yapilarinin temelini olusturan bu dikilitaslar, insanoglunun ilk defa iig
boyutlu olarak betimlemesine yonelik ilk girisimler ve dogal biiyiikliikklere sahip

heykellerin dogal 6zellikleri gibi, 6nemli bir zihinsel degisimi yansitmaktadir. insan,
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yapilarin merkezinde yer alir, hayvanlar ise dikilitas heykellerinin birer simgesidir
(Dietrich vd., 2011, 76).

Gobekli Tepe'den elde edilen zengin buluntularin ortaya ¢ikardigi yorumlar her agidan
ilgingtir. Bu yapilarin belirli bir kullanimdan sonra kasithi olarak dolduruldugu agiktir.
Bu dolgu, yumruk biyiikliigiindeki kiregtasi pargalari ve kiigiik cakil taglari ile
yapilmistir. Ayrica etnografya, farkli topluluklarin bu sekilde bir araya gelmesinin sosyal
onemini de ortaya koyar. Gobekli Tepe'de rutin bir sekilde tekrarlanan bu festivaller,
avci-toplayici gruplarin ekonomik imkanlarini da ortaya ¢ikarir. Yeni yiyecek kaynaklari
ve iretim teknikleri belki de bu vurguya bir karsilik olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
senaryoda, dini inanglar ve uygulamalar, yogun olarak toprak isleme ve tarima gecisi
benimsemede onemli bir etken olmus olmalidir. Muhtemelen Gobekli Tepe oldukga
gelismis ve farkli inang sistemine sahip olan avci toplayict topluluklar i¢in 6nemli bir
dini merkezdir. Gobekli Tepe'deki anitsal dini mimari, tarihteki kilit olaylardan biri olan
tarim ve hayvancilik hakkindaki kanilarimizi derinden degistirmistir (Dietrich., 2011,
76).

Gobekli Tepe’nin astronomi ile iligkisi nedir? Arkeoastronomlara gore bu yapinin
konumlar1 ve pozisyonlart gok cisimleri géz 6niinde bulundurularak belirlenmistir (Kurt
& Goler, 2017, 1131). Ornegin Boston Universitesi'nde jeolog olan Robert Schoch 2012
yilinda, ikiz merkezi siitunlardan birinin Orion'un (Aver Takimyildizi) kusak yildizlarinin
yiikselisini  hedefledigini iddia etmistir. Ancak Schoch'un bulgulari, Milano
Universitesi'nden Italyan astrofizik¢i ve arkeoastronom Giulio Magli tarafindan
reddedilmistir. Gobekli Tepe'nin Orion ile olan iligkisini inceleyen eden Magli, bu
hizalamalarin mevcut tarih tahminlerinden en az bin yil daha gen¢ olmasi gerektigini
kesfetmistir.

Magli, ikiz merkezi siitunlarin, yaklasik 9500 yilinda Sirius'u (Akyildiz) hedefledigini
iddia eder. Ne var ki, M.O. 8950 ve M.O. 9400 icin Gobekli Tepe'nin enlemi
hesaplandiginda, Sirius’un giiney ufkunun altindan gecerken zar zor goriindiigii anlasilir.
Cogu arkeologa gore giineydogu Anadolu'nun avci-toplayict halklarinin Gobekli Tepe
gibi muazzam megalitik tapinaklar1 sadece etkileyici olmayan bir yildizin eylemlerini

takip etmek i¢in inga ettiklerini sdylemek imkansiz gibi goriiniiyor.
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Bir baska arastirmaci Rodney Hale, ikiz monolitlerin ortalama azimutlarini hesapladi ve
her gece buraya hizalanan sadece bir parlak yildizin oldugunu belirledi; Deneb. Yani bu
ikiz monolitlerin arasindan bakildiginda delikli taslarin dairesel agikliklarindan Deneb
izlenebiliyordu. Deneb, M.O. 16.500 ile M.O. 14.000 arasinda ise Kutup Yildiz1 idi.
Ancak bu tarihler Gobekli Tepe’nin insa edildigi donemden ¢ok daha eskidir.

Yine Firat Nehri iizerinde Kugu takimyildizini olusturan yildizlar, Neolitik Donemde
olagan bir kus kimligi olarak degil, 6liim ve yeniden dogusun sembolii olan bir akbaba
olarak goriilityordu. Nitekim akbaba, Gobekli Tepe'nin oyma sanatinda ve Anadolu'daki
diger Neolitik kiilt merkezlerinde belirgin bir sekilde 6ne ¢ikmaktadir (Collins).

Ne var ki baz1 arastirmacilara gére eger bu yapinin lizerinde bir ¢at1 varsa, gokyiiziinii
gozlemek imkansiz olmalidir. Tim bu tartigmalara ragmen Gobekli Tepe’nin
astronomiyle iliskili olduguna iliskin doyurucu bir yanit yoktur. Buna karsin kesin olan
sudur ki, Gobekli Tepe Neolitik Donemde kiiltiirel etkilesim agisindan bir merkezdir ve
Erken Neolitik Cag'a yeni bir bakis agis1 getirmistir. Ayrica anlagilmaktadir ki antik
dénem insanlari, soyutlama kapasitesi de dahil olmak {izere olduk¢a karmasik bir
mitolojiye sahiptiler (Schmidt, 2010, XXXVII, (2010)903.6(560.8), 254).

Yazih Kaynaklar Sonras1 Astronomi ve Arkeoastronomi

Eski ¢agda olduk¢a 6nemli bir bilim dali olan astronominin dogusu ve gelismesinin
uygarlik safhalariyla siki bir bagliligi oldugu biliyoruz. Astronominin ilk belirtileri ve bu
konuya kars1 ilginin dogusu tarim faaliyetlerinin baslamasiyla iligkilidir. Tarim
mevsimlerin zamanini 6nceden bilmeye, yani takvim bilgisine ihtiya¢ gosterir. Diger
taraftan takvim, gok cisimlerin hareketlerinin bilinmesi ve anlagilmasi demekti ve bu da
caglar boyunca yasamsal onem tasimstir. Ozellikle Misirhilar takvimle yakindan
ilgileniyorlardi. Ciinkii Nil onlarin yagam kaynagiydi ve her y1l ayn1 donemde tastyordu.
Diger taraftan, topragin siiriilmesi, tohumlama ve Uriiniin toplanmasi gibi tarimsal
faaliyetler icin en elverisli zamanlarin bilinmesi de takvim g¢alismalarina olan 6nemi
arttirmistir. Ancak gerek Misir ve gerekse Mezopotamya astronomilerinin ilk gelisme
donemlerinin olduk¢a karmasik yonler gosterdigi ve sadece pratik takvim ihtiyaclarindan
kaynaklanmadigi goriilmektedir. Her iki uygarlikta da astronomi 6zellikle dini unsurlarla
da ig igedir.

Mezopotamyalilar mitoloji ve dini inanglara dayanmakla birlikte, yine de laik ve
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matematik nitelikli astronomiye gecmeyi basarabilmislerdir. Uzun siireli gdzlem yapmis
olan Babilliler’den kalma en eski gozlem kayitlart Veniis’e iliskindir. Yine
Mezopotamya’da 7. ve 8. yiizyillardan itibaren diizenli Ay ve Gilines tutulmalar
gozlemleri yapilmistir. M.O. 700 yillarinda, Asur hiikiimdarlarinin hizmetindeki saray
astronomlarmin sistemli goézlemler yaptiklari ve bu gozlem sonuglarini hiikiimdarlara
rapor ettikleri goriilmektedir (Sayil1, 1982, 323-326).

Mezopotamyalilar, Ay ve Giines’in hareketlerini incelemisler ve bunlarin hizlarina,
dolanim siirelerine ve hareketlerine iliskin ¢esitli cetveller hazirlamislardir. Bu
cetvellerden anlagildig1 {izere, yoriinge iizerindeki hareket degisimlerini geometrik
yoldan degil, fakat aritmetiksel yoldan yiiriitiilen metotlarla belirleyebilmiglerdir. Ay ve
Gilines’in  hizlarindaki degisimleri tespit edebilmelerine ve matematik olarak
verebilmelerine karsin, hareketleri kuramsal olarak anlamlandiramamaislardir. Bununla
birlikte daha sonraki dini takvimlere ve Islam diinyasindaki hicti takvime temel olusturan
Ay’ hareketleriyle ilintili bir Ay takvimi gelistirmislerdir. Burada Ay’in sathalariyla
belirlenen 29,5 giinliik kavusum ay1 esas alinmaktaydi. Aylar hilalin goriinmesiyle, yil
ise, genelde ilkbahar glindoniimiinden hemen sonra gozlemlenen hilal ile baslatiliyordu.
Takvimleri Ay yilin1 esas aldigindan y1l 354 giin idi (Unat, 2013, 8-11).

Astronomi ile ilgili bilinen en eski yazili kaynaklar, su anda Irak ve komsularinda bulunan
eski Asur ve Babil bolgelerinden gelmektedir. Bu kaynaklar, kil tabletler lizerine ¢ivi
yazis1 kullanilarak Akkad dilinde yazilmistir. Civi yazili tabletlerin yalnizca kiiciik bir
kism1 astronomi ile ilgilidir, ancak bu, astronomik gézlem, tahmin ve astroloji ile ilgili
yaklasik 5000 tablettir. Bu 5000 tabletin muhtemelen yarisi ile tigte ikisi incelenmis ve
yaymlanmistir. Bu metinlere gére M.O. 3000’lerde Mezopotamya'da Giines’in, Ay 1n,
gezegenlerin,  yildizlarin  hareketlerini  gbézlemlemisler ve  takimyildizlan
isimlendirmislerdir. Yine bu zamana kadar ve muhtemelen ¢ok daha once, ilk hilal
goriisiiniin aksaminda baslayan ve kabaca her ti¢ yilda bir araliklarla devam eden on iki
ay aymi kapsayan bir giines takvimi de kullaniliyordu. Eski Babil déneminde (M.O. 2.
binyilin ilk yaris1), goksel olgulardaki degisiklikleri modellemek i¢in en eski matematik
semalar1 gelistirildi. M.O. 1000 yillarinda Asur ve Babil'de cok ¢esitli astronomik
faaliyetlere dair kanitlar buluyoruz. Bunlar; diizenli ve sistematik gézlemleri, Ay, Giines

ve gezegen donemlerinin belirlenmesini; Ay ve Giines tutulmalarini, gezegenlerin ilk ve
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son goriintirliik tarihlerini ve gelecekteki astronomik olaylari tahmin etmek i¢in deneysel
yontemlerin gelistirilmesini igermektedir. Bu donemde burglar, altmislik say1 sistemi gibi
belirlemeler Batlamyus (Ptolemy, M.S. 150’ler) ve diger gokbilimcilerin astronomik
kuramlarinin altinda yatan bir¢ok sayisal parametrelerine temel saglamistir. Yine
astronomik olaylarin sayisal olarak analiz edilip tahmin edilebilecegi fikri
Mezopotamya'dan gelen astronomik mirastir (Steele, 2010, 113).

Mezopotamyalilarin astronomi aletleri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Gnomonu yani
Giines saatini biliyor ve kullaniyorlardi. Bu alet, genelde, yatay duran bir yiizey lizerine
dik olarak tespit edilen bir c¢ubuktan ibaretti. Mezopotamyalilar Giines’in giinlik
yoriingesini, tutulma diizleminin egimini, giindoniimii ve dénence zamanlarini tespit
etmek i¢in i¢i bos bir yarim kiire seklindeki polos ad1 verilen bir alet de kullanmiglardir.
Bu aletin merkezinde bir bilye vardi ve bilyenin golgesi gozlemlenmekteydi.
Mezopotamyalilar su saatleri de kullanmisglardir. Bu saatler Misir’da oldugu gibi,
taksimatli bir kaba akan suyun kaptaki seviyesi yardimiyla zaman araliklart
belirleniyordu.

Eski Misir uygarligi astronomi ise Mezopotamya’ya gore daha az gelismistir. Zira Misir
matematiginin seviyesi astronomi bilgisinin gelisimini kolaylastiracak bir durumda
olmaktan uzakti. Bu yiizden astronomi Misir’da ¢ok fazla ilerleme olanagi bulamamaistir.
Misir uygarhginda (M.O. 2700’lerden itibaren) geometrinin yaninda astronomi ve tip
alanlarinda da 6nemli gelismeler kaydedilmistir. Bu donemde hiyeroglif rakamlariyla
ifade edilebilen on tabanli say1 sistemini kullanmiglar, bu sayilarla dort islemi
yapabilmigler, buna karsilik cebirde yeterli ve doyurucu bir bilgi diizeyine
ulasamamiglardir. Benzer bir durum ana temasini daha ¢ok zaman Olgiimiiniin
olusturdugu astronomi iginde gecerlidir. 365 giinliik Giines takvimi kullanmislar y1l1 ¢
mevsime ve on iki aya, bir ay1 otuz giline bdlmiislerdir. Boyle olunca bir yil 360 giine
denk geldiginden, takvimdeki bu farki gidermek i¢in yila 5 giin daha ilave etmislerdir.

Zamani 6l¢mek i¢in de Giines ve su saatlerini kullanmislardir (Unat, 2013, 6-9).

KUITBFD (2023). Yaz/Summer, 1(1)


https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuitbfd

UNAT, Y. (2023). Arkeoloji ve astronomi; Arkeoastronomi. Kastamonu Universitesi Insan ve
Toplum Bilimleri Fakiiltesi Dergisi —- KUITBFD 1(1), 1-34. https://dergipark.org.tr/tr/pub/kuitbfd

Misirlilarin astronomideki kuramsal goriisleri mitolojik ve dini idi. Gokyiiziindeki
olaylar1 dini agidan yorumlamigslardi. GOk cisimlerini tanr1 olarak kabul etmisler ve
gokyliziindeki olaylarin da tanrilarin faaliyetleri olduguna inanmiglardi; astronomileri
dini 6gelerle i¢ i¢e idi. Dogus ve batis olaylar1 dini bir 6zellik tasimaktaydi. Yildizlarin
bir siire goriinmemesi olay1, onlara gore, yildizlarin gegici olarak dlmeleriydi. Bu gecici
Olimden sonra yildizlar, armma ve mumyalanmadakine benzeyen bir ilaglanma
stirecinden gegiyor ve tekrar canlaniyorlardi. Yani yildizlar, belirli bir siire 6te diinyada
bir seyahat yapmakta ve bir siire sonra tekrar canlanmaktaydilar. Ayn sekilde Giines de
giinliik olarak 6liiyor ve tekrar canlanityordu. Misirlilara gére Nut adli tanriga viicudu
gokyliziinli kaplayacak sekilde yeryiiziine egilmis bir vaziyette idi. Elleri ve ayaklari
Yer’e dayaniyordu. Kollar1 ve bacaklar1 goge ylikselen siitunlardi. Bas1 ve kollar1 batida,
kalcalar1 ve bacaklar1 ise doguda idi. Giines’in kursu, her aksam Nut’un kollarindan
yukar1 tirmaniyor ve agizindan igeri giriyordu. Gece boyunca Nut’un viicudunda hareket
eden Giines, sabahleyin Nut’un vulvasindan disar ¢ikiyor, yani doguyordu (Resim 6).
Hi¢ dogmayan yildizlara Misirhilar “6lmeyen yildizlar” adini vermislerdi. Gezegenleri
taniyorlar ve bunlara “dinlenmeyen yildizlar” olarak adlandiriyorlardi. Genel olarak Misir
astronomisi zaman konusuna 6nem vermistir. Clinkii zaman 6l¢iimii onlar i¢in dnemli bir
ihtiyacti. Astroloji Misirlilarda yoktu. Ancak gokcisimlerini tanrisal olaylarla agikliyorlar
ve dini olarak yorumluyorlardi. Eski Misirlilar hevesli gokyiizii gozlemcilerdi. Sonunda

insanlik tarafindan icat edilen en iyi takvimlerden birini iireten olaganiistii bir zaman

Resim 6 - Eski Misirlilara gére Gok tanrigasit Nut, Giines’i ve yildizlari her giin
yutuyor ve yeniden doguruyordu. (Baines & Malek, 1986, 210).
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tutma sistemi gelistirdiler. Bir dizi cagristiran takimyildizlart ve tek tek yildizlar
kullanarak gokyiiziiniin haritasini tamamen ¢ikardilar. Tapiaklarini kozmik diizen ile
miikemmel bir uyum i¢inde hizaladilar; yere, doneme ve tanrilarin 6zelliklerine gore
degisen astronomik yonelimleri sectiler.

Misir ve Sudan'daki bir dizi anit Diinya Mirast Listesine dahil edilmistir. Bunlardan
bazilar1 (kuzeyden giineye) eski Misir uygarligiyla ilgilidir: (i) Memphis ve Nekropolii -
Giza'dan Dahshur'da Piramit Alanlar1; (ii) Antik Thebes ve Nekropolii; (iii) Abu
Simbel'den Philae'ye Nubia Anitlari; ve (iv) Gebel Barkal ve Napatan Bolgesi siteleri.
Eski Misir sitelerinin astronomik mirasinin énemli bir 6zelligi, yillik dongiiniin belirli
noktalarinda Sirius'un helyak (bir gokcisminin Giines dogmadan hemen 6nce dogmasi
veya Gilines battiktan hemen sonra batmasi) yiikselisi veya giin dogumu ve giin batimi
gibi olaylarin gézlemlenmesidir (Belmonte, 2010, 121). Ornegin Giza Platosu'nda dikilen
farkli anitlar, ozellikle Sfenks ve piramitler ile goksel unsurlar arasindaki cesitli
astronomik iligkiler belirlenmistir. Mimari agidan etkileyici olan piramitler, mezar
odalarindaki siislemeler arasinda astronomik metinler de icerir (Belmonte, 2010, 134-
135).

Piramitlerin ¢ogu Eski Krallik Dénemi'nden (M.O. 2686-2181) Orta Krallik Dénemi’ne
(M.O. 2134-1690) kadar firavunlarin mezari igin insa edilmis olanlardir. Bilinen en eski
piramit ise 3. Hanedan Déneminde Imhotep tarafindan insa edilen Basamakli Piramit'tir
(M.O. 2670’ler). Misir’da 100°den fazla piramit bulunmaktadir. Bunlarm iginde en
bilinenleri ise Gize’deki {i¢ piramittir. Keops, Kefren ve Mikerinos piramitleri (Resim 7).
Ucii de asag1 yukar1 M.O. 2500’ler civarinda insa edilmislerdir. Keops Piramidi 138
metre, Kefren Piramidi 143 metre ve Gize’nin {igiincii piramidi (Mikerinos Piramidi) ise
65 metre yliksekligindendir. Gegtigimiz son 20 yilda, arastirmacilar piramitlere dair
sayisiz kesifler yapmislar ve Mikerinos Piramidinin yakininda kurulmus bir yerlesim
yerinde, ingaat bloklarinin su {izerinde nasil kolayca tagmabildigini gosteren bir
papiriis bulmuslardir. Aragtirmalara gore, piramitler ilk olarak 5.000 y1l 6ncesi Misir’da
inga edilen dikdortgen seklindeki mastaba adi verilen mezarlardan dogmustur. Bu yapilar
daha sonra tiinellerin ve odalarin oldugu 6 basamakli piramit (step piramit) halini almistir.
Piramitlerin yapimindan ytiksek riitbeli devlet adamlari sorumluydu. Piramitler gercek

kuzeye (cografi kuzey) dogru kusursuz bir sekilde hizalanmaktaydi. Muhtemelen Kutup
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Yildizi’ndan yararlanmaktaydilar. Arastirmalara gore, piramitler dort gok yoniine
oturtulmuslardir. O donemde pusula bilinmiyordu, dolayisiyla piramitlerin taban
kenarlarinin dogru yonlere oturtulmasi icin yildizlarin konumlarindan yararlanilmis
oldugu tahmin edilebilir. Ancak su bilinmelidir ki, bugiin alinan biitiin 6l¢iiler yaklasiktir.
Zira bir¢ok piramidin {ist kaplamalar1 kalmamus, tepeleri de yikilmistir. Ayrica, astronomi
tarihine baktigimizda, o donem insanlar1 bu yonleri rahatlikla bulabilecek diizeydedir
(Unat, 2017, 273, 52-55).

Piramitlere iliskin en temel soru belki de sudur; neden bdylesine biiylik bir emek seferber
edildi? Nigin bu tiir yapilar yapildi? Genel goriis iscilerin kamgiyla ¢aligtirilan, firavunun
yiiceligini somut olarak insa etmeleri i¢in zorlanan koélelere piramitlerin yaptirildigidir.
Ancak bu yapilarda halk da c¢alismaktaydi. Eski Krallik boyunca, tanri-kral Firavun,
Giines Tanrist1 Ra’nin rahiplerinin de yardimiyla topraklarini miikemmel bir sekilde
yonettigi bir donemdir. Bu siralarda 6liimden sonra yasam biiylik oranda firavuna ve

yakin ailesine 0zgli bir durum olarak kabul ediliyordu. Firavun o6ldigli zaman,

I,

Resim 7 - Gize’de li¢ piramit; Keops, Kefren ve Mikerinos Piramidi.
Iddiaya gore bu ii¢ piramit Orion Takimyildizinin kemerindeki ii¢ yildiza
(en kiiglik olan1 Mintaka’ya, ortadak Alnilam’a, bastaki Alnitak’a olmak
tizere) denk geliyor. Ancak bu piramitlerin tam olarak bu yildizlara denk

gelmesi igin piramitlerin sirasi1 degismelidir.

gokytiziindeki giinliik ge¢isi sirasinda Ra ile birleserek tanrilasiyordu; 6lii firavunun ruhu

halkiyla tanrilar arasinda bir araci, onlarin tanriyla tek bagiydi. Yilin {i¢ ay1 tarlalarda
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calisma duruyordu. Ise yaramaz olan zamanlarin disindaki zamanlarda tarlalardan bir yil
icin gerekli olan iiriinden daha fazla iiriin alintyordu, bu nedenle nehrin durumu incelenip
art1 Uriin de Ozenle hesaplandiktan sonra, sel sirasinda, kamusal bir projeyi
gerceklestirmek amaciyla piramitlerin yapimi i¢in insan gonderme olanagi doguyordu.
Kamg¢ilama ya da zorlama s6z konusu degildi, aksine goniillii is¢ilik s6z konusuydu.
Ciinkii isciler icin bu ailelerinin gelecegine bir yatirimdi; eger firavun Ra’ya uygun bir
sekilde ulastirilirsa bundan herkes yararlanacakti. Kaynaklarda "tek bir kisi bile
yorulmadan, susamadan" calistigin1 ve “evlerine ekmekten doymus, biradan sarhos
olmus, sanki giizel bir tanr1 festivalindeymis gibi ruhlar yiicelerek™ dondiigiine iliskin
kayitlar vardir (Roth, 2015, 240) (Sayili, 1982, 68).

Bir bagka goriise gore ise, piramitler tamamiyla pratik bir amaca hizmet ediyor olarak
gorlilmiis olabilirler. Yunanlarin Heliopolis (Glines Kenti) dedikleri kutsal delta
kentindeki eski Ra tapiaginda, yaratilista giinesin ilk 151811 yakalayan sudan ilk ¢ikan
ilksel tepeyi simgeledigi sdylenen, ben-ben adli sivri bir tag bulunuyordu. Piramitler dev
ben-benler olarak da goriilmiis olabilirler. Ge¢ Dordiincii Hanedanlik piramitlerinin
odalarinda ve gegitlerde bulunan yaztlarda (Piramit Yazitlar1) bu yorumu pekistiren
béliimler bulunmaktadir. Ornegin, bir yazitta sdyle yazar: "(Firavun icin) gokyiiziine bir
merdiven kurulur, béylece o oradan gékyiiziine ¢ikar." (Roth, 2015, 240). Ogle sonrasi
kosullarinda, algalan Giines’in 151811 yakalayan tozla birlikte bir 151k piramidi bulutlar
delip gegerek diinyaya ulagir. Belki de piramit kralin kalkis yeriydi; dag, Giines’in ilk
1sinlarimi yakalayacak ve buradan firavunun ruhu, asagida yasayan kullart i¢in Ra'y1
selamlamak iizere yiikselecekti (Roth, 2015, 240-241).

Neolotitik donemde astronomi bilimine iliskin diger 6rnekler Hint ve Cin uygarliklaria
iligkindir. Hintlilerin evreni Yer merkezlidir ve astronomiden s6z eden metinlerde Ay ve
Giines’in hareketleri ve tutulmalari, Yer, Merkiir, Veniis, Mars, Jiipiter ve Satiirn'iin
hareketleri, Yer ve Giines’in birbirlerine uzakliklar1 hakkinda ayrintili bilgiler verilmistir.
M.S. 5. ve 12. yiizyillar arasinda konuyla ilgili yapmis olduklar1 caligmalarda ise,
trigonometrik oranlart da dikkate almak suretiyle, Giines-Yer, Ay-Yer uzakliklarini,
Gilines, Ay ve diger gezegenlerin konumlarin1 ve dolanim periyotlarin1 hesaplamaya

calismiglar ve bunlarla ilgili sayisal degerleri igeren eserler birakmiglardir.
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Hint astronomisinin en erken dénemi Vedik Dénem (M.O. 2500-600) olarak adlandirilir.
Rgvedik zamanlarda, evren ii¢ bolgeye ayrilmaktaydi; Yer, gokler (gezegenleri kapsiyor)
ve gok kiiresi. Ayrica her bir bolge de lice ayrilmaktaydi. Giines evreni aydinlatandi ve
biitlin evrenin en {Ustiinde idi; sadece 1s1tk vermiyor, toprak iizerindeki hayati da
destekliyordu. Rgvedalarda Gilines’in yoluna iliskin isaretler de bulunmaktadir. Bu yola
“rta” ad1 verilmekteydi. Bunun tutulma diizlemi (ekliptik) olup olmadig1 acik degildir.
Giines’in yillik hareketinde giindoniimlerden de s6z edilmektedir.

Vedik metinlerde Ay da onemli bir yer tutar. Bu metinlerde Ay’in kendinden 15181
olmadigindan, Giines’in 1siklartyla parladigindan séz edilir. Yine Ay’in safhalar1 da
gbzlenmis ve bunlara da su isimler verilmistir; Sinivali (Yeniay’dan bir giin dncesi);
Kuhu (Yeniay); Anumali (Dolunay’dan bir giin 6ncesi); Raka (Dolunay). Yine bu
metinlerde Yer’in yuvarlak ve hava igerisinde serbest olarak asili oldugu seklinde bazi
ifadelerde vardir. Ancak Yer’e bir kiire olarak bakip bakmadiklarini séylemek zordur.
Metinlerde gezegenlere iliskin bilgi olup olmadig1 hakkindaki diisiinceler farklidir. Ancak
Rgveda’da Giines’e, Ay’a ve bes gezegene iligkin birtakim isaretler de vardir. Erken
Rgvedik metinlerde Giines tutulmasina iligkin bilgiler de bulunmaktadir. Bu metinlere
gore, seytanca giiclii Svarbhanu Giines’e karanlikla ¢arpar ve Glines’i saklar.

Hintliler de diger uygarliklar gibi Ay’in yolunu belirlemek i¢in yildizlari temele alan bir
referans sistemi olusturmuslar ve bu sisteme de “naksatralar” adin1 vermislerdir. Ayni
referans sistemi Cinlilerde “hsiular”, Islim Diinyasi’nda ise “menazil” olarak
adlandirilmistir. Buna gore Ay her giin belli bir “konak”a ugrar ve yirmi dokuz giin
siresince, her giin bir konag1 kat eder. Arastirmalar Hintlilerin 27, 28 ya da 34 konak
kabul ettiklerini gostermektedir.

Vedik metinlerde Hintlilerin Ay yilin1 kabul ettikleri goriiliir. Buna gore bir yil 354
glindiir. Gilines yili ile aradaki farki kapatmak i¢in ise Rgveda’da 13. bir artik ay
eklemesinin yapildig1 goriiliir. Daha sonra, Jaina astronomisinde 366 giinliik Glines y1l1
kullanilmistir. Bu metinlerde, yi1l ve aylarin cesitleri hakkinda da ayrintili bilgi
bulunmaktadir. Bunlar arasinda yildizil ay, sivil veya savana yil1 sayilabilir.

Vedik metinlerden sonra yazilmig olan 20 kitaplik Suryaprajnapti’ler Jaina
astronomisinin esas kaynagini olusturur. Suryaprajnapti’lerin yazarinin Mahaviar oldugu

sOylenir. Jaina astronomisine gore, Glines, Ay ve yildizlar daire seklinde Yer’in etrafinda
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hareket ederler. Iki Giines vardir; Bharata ve Airavata. Ikisi de giinliik dolanimin
yarisinda hareket ederler. Ekliptik 28 esit olmayan kisma ayrilir. Gezegenler ise Giines
ve yildizlardan daha hizli hareket ederler.

Hint astronomisi en yiiksek diizeyine Siddhantalar’da ulasir. Siddhanta “¢oziim”
anlamina gelir. Burada ise s6z konusu olan astronomik ¢oziimlerdir. Vasista Siddhanta’da
gezegenlere iliskin onemli agiklamalar vardir. Burada gezegenlerin devirleri de verilir.
Ventis 584 1/11, Jipiter 399 1/9, Satiirn 378 1/11, Mars 789 2/45, Merkiir 115 giinde
dolanimlarini tamamlarlar. Bunlar gezegenlerin kavusum ve yildizil devirleridir. Paulisa-
Siddhanta zaman ve yo6n bulma, Ay ve Giines tutulmalarina iligkin hesaplamalar
konusunda metinler igerir.

Biitiin Siddhanta’larda Yer evrenin merkezi olarak verilir. Yer’in etrafinda sirasiyla Ay,
Merkiir, Veniis, Giines, Mars, Jiipiter ve Satiirn yer alir. Glines, Ay ve gezegenler kendi
yoriingelerinde ileri-geri hareket yaparlar. Gezegenlerin bu hareketlerinin konumlarini
verebilmek i¢in bir referans sistemi de tasarlanmis ve bu referans sisteminde ufuk dairesi,
ekvator dairesi, ekliptik dairesi gibi astronomik kavramlar da belirlenmis ve
kullamlmistir. Ekliptik ve ekvator arasindaki egim de tespit edilmis ve 24° olarak
verilmistir.

Eski ve Orta Caglarda Hintli astronomlar gesitli astronomik aletler kullanmiglardir.
Bunlar arasinda su saatleri, gnomon, ¢gember ve halkali kiire sayilabilir. Su saatlerinin en
ilkel sekilleri, altinda ufak bir delik bulunan sabit bir kaptir. Daha sonra, bu su akan tip
su saatlerinin yerini batan tip su saatleri almistir. Bu saatlerde, delikli bir metal kap, i¢inde
su bulunan daha biiytik bir kap icerisinde bulunur. Bir giindiiz ve gecede metal kap su ile
dolar ve giindiiz ve gecenin saatlerini gosterir. Hintliler tarafindan kullanilan diger bir
astronomik alet de gnomondur. Gnomon on iki boliimliik dikey bir ¢ubuk seklindedir.
Atharvavedalar’da gnomonla ilgili bilgiler bulunmaktadir. Cember ise, gevresi 360’ ye
bolinmiis bir dairedir. Bir eksen bu dairenin yiizeyine dik olarak iner. Alet zenit
uzakliklar1 ve boylam hesabinda kullanilmigtir. Halkali kiire, goksel kiirenin bir modelidir
ve ufuk, meridyen gibi astronomik daireler gosterilir.

Teknik agidan devrine nispetle oldukca geligsmis bir diizeyde bulunan Cin astronomisinde,
Galileo’dan &nce Giines lekeleri konusunda bilgi verildigi gériilmektedir (M.O. 28ler).

Ayrica astronomi metinlerinde, meteor ve meteoritler ile nova ve siipernovalar hakkinda
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kayitlara da rastlanmaktadir. Tutulma kayitlari, kuyruklu yildiz kayitlart ve yildiz
kataloglar1 M.O. 6. yiizyila kadar gider. M.S. 1054 yilinda patlayan bir siipernovanin
kalintilar1 olan Yenge¢ Bulutsusu’na iliskin ilk kayitlar1 bu tarihte Cinliler tutmuslardir.
Ayrica Cin astronomisinde kozmolojik diisiinceler astronomi tarihi agisindan hayli
ilgingtir. M.S. 1. ylizyilda ortaya ¢ikan Cin kozmolojik diisiincelerinde gezegenlerin bos
uzayda ylizdiigii, Yer’in merkezde bir suyun iizerinde bulundugu seklinde goriislere
rastlamak olasidir (Unat, 2013, 14-15). Ayrica gnomon ve kutup g¢evresi takimyildizlart
sablonu ve gbzlem borusu (sighting tube) gibi gézlem araglar1 gelistirmislerdir. Cin’de
M.O. 1100’lerden baslayarak kullanilan gdzlem borusu bir kaide iizerine oturtulmus bir
borudan olusmaktaydi ve 1s18in1 bir noktada toplayarak gbzlemcinin yildizi daha net
olarak algilamasini saglamakta kullanilmaktaydi. Elle tutularak goézlem yapmakta
kullanilan bir modeli de bulunmaktaydi. Her iki model de gok kutbunun gézlenmesinde
yardimci olmak tizere diizenlenmistir ve dogrudan dogruya kutup yildizina yoneltilerek
yildizin yerini tespit etmekte kullanilmaktaydi. Her iki ara¢ da yildizdan gelen isinlari
toplamak i¢in bir huni gorevi gormekteydi (Topdemir & Unat, 2019, 43).

Cin ve Hint kiiltiirlerinin yakin olmasi1 dolayisiyla birbirlerini etkilemis olmalar1 dogaldir.
Astronomide de iki kiiltiir birbirlerini etkilemislerdir. Sui krallig1 devrinde (M.S. 610)
kataloglarda astronomi ile ilgili olarak Brahmanik eserlerden s6z edildigi belirlenmistir.
Bunlardan bir kism1 zaman hesabina iligkindir. M.S. 7. ylizyilda (hatta 6. yiizyilda bile)
Cin astronomlarin Hint astronomisine ilgi duyduklar1 bilinmektedir ve ozellikle
Siddhanta’larin etkisini gérmek miimkiindiir. Ayrica 8. yiizyillda Hint astronomisinin
ozellikleri Cin’deki yazili metinlerde yogun bir sekilde goriilmektedir.

M.S. 180 yillarinda Tshai Yung adli astronom, M.S. 1. yiizyilda ortaya cikan Cin
kozmolojik diisiincelerinden bazilarini ele alir. Kai Thien Kurami’na (Kiiresel Cat1) gore,
g0k kiiresel bir catidir. Yer ise karedir. Biiylik Ay1 gogiin ortasindadir. Gok, bir mil gibi
Giines ve Ay’1 dondiiriir. Gokcisimlerinin dogup batmalar bir g6z aldanmasidir; yoksa
onlar Yer’in altina asla gecemezler. Hun Thien Okulu’na (Goksel Kiire) gore ise, gok bir
kiire seklindedir ve eksenleri etrafinda doner. Yer merkezdedir. Gok dokuz konuma, Yer
ise dokuz kitaya sahiptir. Gokte ii¢ “chhen” (Giines, Ay ve yildizlar), Yer’de ii¢ “hsing”
(toprak, su, hava) vardir. Gok bir yumurta, Yer de bu yumurtanin saris1 gibidir. Gok buhar

ile desteklenir; Yer su iizerinde yiizer. Yine Hsiian Yeh Ogretisi’ne (Sonsuz Bos Uzay)
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gore, gok bostur; maddesizdir. Yogunlasmis buhar olan Giines, Ay ve yildizlar bos
uzayda yiizerler. Yedi 1s1kl1 cisim (gezegenler) bazen goriiniirler, bazen goriinmezler,
bazen ileriye bazen de geriye dogru hareket ederler. Goksel cisimlerden sadece Kutup
Y1ldiz1 konumunu bozmaz. Biiyiik Ay’1 da hi¢bir zaman ufkun altina diismez.

Cinlilerle iletisim halinde olan diger bir uygarlik Tiirklerdir. Orta Asya Tiirk tarihi M.O.
8000’lere ve hatta ¢ok daha eskilere kadar gotiiriilmektedir. Arkeologlar tarafindan bugiin
de siirdiiriilmekte olan kazilarda, tas devrinden kalma canak ve ¢omleklere, cakmak
tagindan ve tastan yapilmis topuz veya kargi bicimindeki silahlara, bugday ve arpa
yetistirildigine iliskin izlere rastlanmistir. Daha sonra, demir kullanilincaya kadar gegen
siire i¢inde hayvanlar evcillestirilmis, bakir ve kursundan gesitli esyalar yapilmustir. Ik
defa alasim olarak bronzu kullanan Tiirklerdir. Demir devrinden sonra, iklim kosullarinin
bozulmasi nedeniyle, Tiirklerin giineye dogru goc ettikleri goriilmektedir. Orta Asya’da
at1 evcillestirmisler ve M.O. 2800 y1l1 siralarinda arabayi icat etmislerdir.

Tiirkler, evrenin bir kubbe bigiminde oldugunu diisiiniiyorlardi. Bu kubbe, altin veya
demirden bir kazik, yani Kutup Yildiz1 ¢gevresinde, muntazam bir hizla doniiyordu.
Burclar tagidig: diisiiniilen ekliptik ¢arki ise buna dik olarak yerlestirilmisti. Gokteki bu
diizen, Yeryiizii’ne de yansimistt. Kutup Yildizi’nin tam altinda, Yeryiizi’niin yoneticisi
olan hakanin oturdugu kent bulunuyor. Ordug adi verilen bu kentin plani da goksel diizeni
yansitrtyordu. Merkezde kesisen iki ana yol vardir. Nasil gok, kutup yildizinin ¢evresinde
doniiyorsa, toplumdaki isler de hiikiimdarin ¢evresinde donmekteydi.

Bilinen ilk Tiirk yazili amiti Goktirk devleti (552-745) doneminden kalma Orhun
Yazitlarr’dir. Goktiirkler on iki hayvanli Tirk takvimini kullanmislardir. Giines yil
esasina dayanan bir takvim olan On Iki Hayvanl Tiirk Takvimi’nde, yillarm ve aylarin
adlart hayvan isimleri ile adlandirilir. Sal-1 Tiirkan (Tiirk Y1l1) olarak adlandirilan ve on
ikili devreye giren hayvanlar s0yledir; 1) Sigan. 2) Sigir. 3) Pars. 4) Tavsan. 5) Ejder. 6)
Yilan. 7) At. 8) Koyun. 9) Maymun. 10) Tavuk. 11) Képek. 12) Domuz. On iki yil siiren
her devreden sonra ayni adlar1 tastyan ikinci bir devre basliyordu. Devreyi teskil eden
hayvanlar devrederken ait olduklar1 yillarin 6zelliklerini de belirliyordu. Bir giin 12 esit
kisma ayrilir ve her birine “cag” denirdi. Yani bir ¢ag 12 saate karsilik geliyordu. Bu
caglara da yine 12 hayvanin ad1 veriliyordu. Giin gece yarisi, yil da ilkbahar baslangici

ile baslardi. Dért mevsim vardi. Yil, 60 giinliik 6 haftaya ayrilmisti. Islamiyet’in
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kabuliinden sonra On iki Hayvanl Tiirk Takvimi bircok Tiirk devletinde kullanilmaya
devam etmis, ancak Hicri-Kameri Takvim kullanim1 agirlik kazanmastir.

Bu takvimde yilin basi, 21 Mart'tir. Ancak Giines Y1l ile Ay Y1l arasinda 13 giinliik bir
fark bulundugundan, 21 Mart tarihi, bazi topluluklarda Mart'n 9'una, nadiren bazi
topluluklarda 1 - 3 Nisan ve 21 Haziran'a tekabiil eden kutlamalara yol agmustir.
Tiirklerin bir de Ay-Giines y1l1 vardir. Burada aylar Ay’in hareketine gore, yil ise Gilines’e
gore hesaplanir. 1 y1l 12 aya boliiniir. Bu aylar sdyledir: 1) Aram. 2) Ikindi (Ikinci) Ay.
3) Ugiing Ay. 4) Térting Ay. 5) Besing Ay. 6) Alting Ay. 7) Yiting Ay. 8) Sekizing Ay.
9) Tokuzing Ay. 10) Oning Ay. 11) Bir Yigirming (On Birinci Ay). 12) Caksapat Ay.

Zaman Ol¢iimii ve Saatler

Bir giiniin 24 saate ayrilmasi, gergekte yapaydir. Ornegin Cinliler 1 giinii 20 pargaya,
Hintliler ise 60 parcaya ayirmislardir. Eski insanlar, giindiizii belli boliimlere ayirmislardi;
1) safak (y1ldizlarin kaybolusundan giin dogumuna kadar), 2) sabah (giin dogumuna kadar),
3) dgle (giin dogumundan Giines'in yiikseldigi bir zamana kadar), 4) glinbatiminda sona
eren 6gleden sonra ve 5) gece ya da alacakaraniik (giinbatimindan yildizlarin goriinmesine
kadar). Eski Misirlilar glin dogumuyla giinbatimi arasindaki siireci, glines saati gibi bir
gozlem araciyla isaretlemis, iki alacakaranlik eklemis (sabah Oncesi ve gece) ve
gokyiiziindeki yildiz konumlarin1 kullanarak geceyi on ikiye bolmiislerdi. Su saati
gelistirildikten sonra da, hem giindiizii, hem de geceyi 20 kisma ayirmislardi. Esit olmayan
saatler olarak adlandirilan bu saatlerde yaz ve kig giinlerindeki saatlerin uzunluklar: farkli
1di. Eski Babilliler ise 1 giinii, 12 saati giindiiz ve 12 saati gece olmak iizere 24 esit saate
ayirtryorlardi. Babilli Kidunnu'nun M.O. 4. yiizyil baslarinda gece yarisindan gece yarisina
alt1 esit saat kullanarak astronomik tablolar olusturdugu iddia edilir. M.O. 150 yillarinda
yasayan iinlii astronom Hipparcus, bu saatlerin standart olarak benimsenmesini 6nermis
ve bundan sonra da bir giin 12 giindiiz ve 12 gece olmak lizere 24 esit saate ayrilmistir
(Unat, 2004, 15-24).

Eski donemlerden kalma kaynaklardan 6grendiklerimize gore, ikinci bin yilin ortalarinda
hem Misir’da hem de Mezopotamya’da giin ve gecenin saatlerini 6lgmek i¢in Giines ve
su saatleri kullanilmistir. Giindiiz saatlerini 6l¢mek i¢in ise Giines’in golge uzunlugundan
yararlaniliyordu. Bir ¢gubuk goélgesinin uzunlugu prensibine dayanan Gilines saatleri, yani

gnomon bilinmekteydi. Bu prensibe dayanan basit Giines saatlerine genelde bir kenari
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dirsekli bir cetvel sekli verilmekteydi. Bunun {izerine de saatleri gosteren taksimat
cizgileri ¢iziliyordu (Resim 8). Yagisli ve kapali havalarda ise Gilines saati ise
yaramadigindan su saatleri kullaniliyordu. Su saatlerinin i¢inde de her ay ig¢in ayri
taksimat ¢izgileri mevcuttu. Boylece, mevsimlere gore degisen gesitli uzunluktaki saat
stirelerini dlgebiliyorlardi (Unat, 2013, 7).

Giines ve su saatlerine Misir ve Mezopotamya'da rastlanmaktadir. Kazilarda bulunan ilk

Giines saati Thothmes I1I déneminden (MO. 1480), su saatlerinin en eskisi ise Karnak'ta
bulunmus olup Amenhotep III ;
doneminden (MO. 1415-1380)
kalmadir.

Giines saatleri teknik olarak “6zel
olarak hazirlanmis bir milin
golgesinin, Gilines’in  goriinen
hareketine uygun olarak yine 6zel
olarak hazirlanmis mermer, tas

veya madeni bir zemin (kadran)

tizerindeki hareketine gére zamani

belirlemeye yarayan cihazlardi” Resim 8- Antik bir Giines saati (Ziya (Akbulut),

(Cam, 1990, 1), 2010, 30)
Eski Yunanlilarin ve
Romalilarin glines saati

yaptiklart ~ ve  kullandiklar
bilinmektedir. Eski Yunanlilar
bu saatleri Babillilerden
ogrenmislerdir.

Su saatleri ise, dis kisimlari

siisli, dibi delik  saksi

bigimindeydiler, saatleri | Resim 9 - Eski Misir’dan kalma bir su saati (McNown,
1976)

gosteren cizgiler ise i¢ kisimda

bulunuyordu (fig 9). Igine

belirli bir miktar su dolduruluyor ve alttaki delikten akan su miktar siireyi belirliyordu.
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Boyle bir aracta suyun akis hizinin sabit tutulmasi gerekecegi agiktir. Oysa bir kaptaki
suyun akis hiz1 deligin biiyiikliigiine ve suyun yiiksekligine baglidir. Bunun bilincinde
olan Misir ve Mezopotamyalilar, konik ve prizma bi¢iminde saatler kullanmaya basla-
mislardi. Bu saatlerde saati gdsteren isaretler kabin i¢ kismma yapilmstir. Ust kismi ise
sembollerle siislenmistir (Unat, 2019, 15).

Saatte esit siirelerin saptanmasi sorununa ilk ve gercekten ¢oziim getiren bilim insani
Ctesibios (M.O. 1. yiizyil) olmustur. Ctesibios, deli§i camdan veya altindan yapmak
suretiyle daralip genislemesini engellemis, su seviyesini sabit tutmayi ise, kaba baska bir
musluktan siirekli su akitmakla saglamigtir. Boylece, epey gilivenilir bir su saati elde
etmistir (Unat, 2019, 15-16).

Cin'de bilinen en eski su saati M.O. 200 yillarina kadar gider. Ancak bu saatin yapilisi ve
isleyisine iliskin hi¢bir agiklama yoktur. Genelde Cin'deki bu tip saatlerde hareket, carkin

cevresine sabitlenmis kepgeler lizerine suyun yliksekten diistiriilmesiyle saglanir.
Antik Yunan Astronomisine iliskin Bilgiler ve Kalintilar

Yunan matematiksel astronomisinin gelisimi, modern bilimsel astronomi tarihinin 6nemli
bir boliimiinii olusturur. Ancak konuyla dogrudan iliskili ¢ok az taginmaz miras vardir.
Antik Yunanh gokbilimciler tarafindan gergeklestirilen gézlemlere dair hi¢cbir dogrudan
kanit yoktur. Batlamyus’un 'gdzlemevi' hakkinda bile higbir bilgimiz yoktur. Ote yandan,
Meton'un gozlemlerini yuriittigii Pnyx gibi baz1 gozlem yerlerinin de var oldugu
bilinmektedir. Bununla birlikte, Yunan matematiksel astronominin mirasina iliskin
olaganiistii bir tasmabilir parca mevcuttur. Bu parga, 1901 yilinda bir Roma gemi
enkazinda kesfedilen ve bir dizi astronomik dongiiyli hesaplayan ve gosteren,
muhtemelen elle calistirilan en az 30 disli ¢ark igeren bronz bir mekanik cihaz olan
Antikythera mekanizmasina aittir (fig 10). Bu ara¢ Ay’ hareketini, Gilines’in ve Ay’in
zodyaktan (burglar kusagi) gegisi, 19 yillik (235-ay) Metonik dongiiyii ve muhtemelen
bir dizi gezegen dongiisiinii Olgebiliyordu. Ay'in konumunu belirleyen disliler,
Hipparchus'un kuramina gore, Diinya etrafindaki yoriingesinin diizensizliklerini
modelleyen dikkat c¢ekici 0Ozel araglar igeriyordu. Ahsap g¢erceveli bir kasaya

yerlestirilmisti ve iki kapisinda kullanim talimatlari yazilmisti.  Antikythera
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mekanizmasmin M.O. 2. yiizyilin sonlarinda insa edildigi diisiiniilmektedir (Nicolaidis
vd., 2010, 141-142).

Yildizlarin mevsimsel gostergeler olarak kullanilmasi, Hesiod'un yazilarindan da
anlasilacag1 gibi, Yunan ciftciler tarafindan en azindan M.O. 8. yiizyildan beri
bilinmektedir. Diger taraftan M.O. 5. yiizyila civarinda “parapegmata” olarak bilinen
delikli yildiz takvimleri gelistirildi. Astronomi, Yunan dininde ve kiilt uygulamalarinda
da ¢ok 6nemli bir rol oynadi. Ilahi isaretler i¢in gokyiiziinii izlemek Yunanistan'da
yaygindi. Ac¢ik alanlarda ve geceleri birgok Yunan dini festivali yapilirdi. Cesitli tarihi
kaynaklar, gokyiiziiniin kiilt deneyiminin ayrilmaz bir pargasi olarak 6neminin yani sira,
cesitli ayinlerin dogru zamanlamasini belirlemedeki 6nemini dogrulamaktadir (Nicolaidis
vd., 2010, 142).

Biiyiik tas tapmaklar insa etme uygulamasi M.O. 7. yiizy1ldan kalmadir. Eski Yunanllar
hem ilham hem de teknolojik uzmanliklarini eski Misir'dan almistir. Yunan dini
uygulamalari, birgok farkli tanr1 ve kiiltle olduk¢a yereldi. Tapinaklarin
gelistirilmesinden once bunlar acgik havada yapilirdi ve herhangi bir tapinagin yerlesimi
ve tasarimu iligkili oldugu kiilt uygulamalarinda biiyiik olasilikla etkilenmistir ve
genellikle yildizlarla baglantilidir. Ornekler arasinda Delphi'deki Apollon Tapinag
(Delphinus Takimyildizi — Yunus - ile baglantili), Sparta'daki Artemis Orthia kutsal alani
(Pleiades Takimyildizi — Ulker - ile baglantili) ve kuzey tarafindaki Erechtheion
sayilabilir. Atina'daki Akropolis'in manzarasi ise Draco Takimyildizi (Ejderha) ile
baglantilidir. Tanrilar ile yildizlar veya takimyildizlar arasindaki baglanti ve ayrica
mitoloji ve ozellikle ilgili kiiltiin kurulus miti, festivalin zamanlamasinin tarihi hesaplari,
tapinak yonelimleri ile yildizlar arasindaki iliski arkeoastronomik ve arkeolojik
caligmalarla da dogrulanmistir (Nicolaidis vd., 2010, 142).

Eski Yunan astronomisi kronolojik olarak Mezopotamya’da Selokidler ¢agindaki
astronomi ¢alismalariyla biiylik ol¢iide ¢agdastir. Ancak Mezopotamya astronomisinin
temelinde aritmetikle cebir bulunmasina karsin, Yunanlilar astronomiyi geometri ile
temellendirebilmisler ve geometrik-kinematik modellerle gokytiziindeki hareketleri
aciklamaya c¢alismislardir. Bu sayede astronomik olgular1 aciklayabilecek diizeyi
yakalayabilmisler, gezegen hareketlerinin agiklanmasina ve anlamlandirilmasina olanak

saglayan sistem fikrine ulagsmislardir (Unat, 2013, 17).
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Astronominin temeline geometrinin konmas1 Pythagorascilar (M.O. 6. yiizy1l) ile baslar.
Pythagorascilardan ve 6zellikle Platon’dan beri, gokyiiziindeki hareketlerin diizenli ve

dairesel, gezegen hizlarinin muntazam ve sabit oldugu kabul edilmistir. Ayn1 zamanda

Resim 10- Antikythera mekanizmasinin ana pargalar1. Dort kollu biiyiik disli
ortalama Giines’in hareketini temsil eder.

Pythagorascilar, Yer’i kiire seklinde diisiinmiisler ve onu merkezden alip merkeze
“Merkezi Ates”i yerlestirmislerdir (Unat, 2013, 20).

Yunan astronomisinin matematiksellesmesi ise Eudoxus (M.O. 408-355 yillar1) ile baslar.
Eudoxus, kurmus oldugu Ortak Merkezli Kiireler Sistemi ile bilimsel astronominin
onciliiglinli yapmistir. Bu astronomik sistem, astronomik olgularin matematiksel izahina
girisen ilk Yunan astronomi sistemidir (Unat, 2013, 29). Eudoxus’un Ortak Merkezli
Kiireler Sistemi daha sonra Aristoteles (M.O. 384-322) ile énemli bir konuma kavusmus,
ozellikle bu sisteminde yer alan “kiire” anlayis1 Kepler’e kadar devam etmistir.
Aristoteles’e gore, kiire en miikemmel bi¢im oldugu icin, evren ve Yeryiizii kiireseldir;
gezegenler kristal yapidaki kiirelerine ¢akili bir sekilde Ay, Merkiir, Veniis, Giines, Mars,
Jiipiter, Satiirn sirasi ile taginirlar. Bu kiireler, goksel cisimlerin hareket ettigi biiyiik bir
makinenin fiziksel varligi olan pargalaridir. Aristoteles’e gore Ay kiiresi evreni iki farkl
bolgeye ayrir. Yer’den Ay’a kadar olan kisim, Ayalti Evren’i, Ay’dan sabit yildizlar
kiiresine kadar olan kisim ise Ayiistii Evren’i olusturur. Bu iki evren yap1 bakimindan ¢cok

farklidir. Aytistii Evren ve burada yer alan gokcisimlerinin hareketleri daireseldir ve dogal
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hareketi dairesel olan fiziksel bir element olan eterden yapilmisladir. Eterin miikkemmel
dogasi, Ayiistii Evren’e 6ncesiz ve sonrasiz bir miitkemmellik saglar. Yildizlar ve kiireler,
bu elementten yapilmislardir (Unat, 2013, 34-37).

Yunan astronomisinin en son temsilcisi milattan sonra ikinci yiizyilda yasamis olan
Iskenderiyeli Batlamyus’tur. Batlamyus, zamanima kadar ulasan astronomi bilgilerinin
sentezini yapmis ve bunlari Almagest, ya da asil adi1 ile Matematik Sentezi (Mathematike
Syntaxis) adli yapitinda toplamistir. Batlamyus bu eserinde, Yer’i evrenin merkezine alan
ve muntazam ve dairesel hareket ilkelerine dayanan matematiksel ve geometrik bir
sistemin temellerini atmistir. Yer Merkezli Sistem olarak bilinen bu kuram, Kopernik
(1473-1543) Giines Merkezli Sistem’ini sununcaya kadar egemen olmus ve gezegen
hareketlerini matematiksel ve geometrik olarak verebilen yegane sistem olma 6zelligini
korumustur (Unat, 2013, 46-51).

Batlamyus c¢alismalarimi yaparken eski gozlemlerden ve kendi gozlemlerinden
yararlanmistir. Ancak onun bu gdézlemlerini yaparken kullandig1 gézlemevi hakkinda bir
bilgimiz yoktur. Bu go6zlemeleri sirasinda ozellikle Almagest adli eserinden
ogrendigimize gore bazi gozlem araglar1 kullanmistir. Bunlar arasinda basit kadran ve
armillary sphere yer alir. Batililarin duvar kadranmi adi verdikleri Miisliimanlarin
kiictigline rub, biiyiigiine libne ad1 verdikleri bu ara¢ genellikle Batlamyus’a atfedilir.
Ancak ondan 6nce Aristoteles’in dgrencisi Dicaearchos (M.O. yaklasik 350-285) ve
sonrasinda da Eratosthenes (M.O. yaklasik 276-195/4) tarafindan kullamldig
bilinmektedir (Tekeli, 1958, 316). Miislimanlarin Zat el-Halak adin1 verdikleri ve gogiin
minyatiir bir tasviri olan armillary sphere ise usturlap adiyla ilk olarak Almagest’te geger
(Tekeli, 1958, 349).

Ne yazik ki, Antik Yunan doneminden giiniimiize herhangi bir gdzlemevi izi kalmamistir.
Batlamyus’un gozlemler yaptigini biliyoruz. Ondan 6ncesinde de Rodos'ta Hipparchus
bazi gzlemler yapmustir. Bir gézlemevinin en eski arkeolojik kalintilari iran'daki Maraha
Gozlemevi’'ne aittir. Bat1 diinyasinin ilk gézlemevi olan Tycho Brahe’nin (1546-1601)
Uraniborg Gozlemevi’nin ise temelleri disinda ¢ok azi kalmistir. Bu nedenle bir “antik
gozlemevi’nin nasil goriindiiglinii veya i¢inde hangi astronomik araclarin oldugunu

bilmek zordur (Belmonte, 2015, 142-143).
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Sonuc ve Oneriler

Astronomik olaylar ve mitoloji arasindaki iligki 19. yiizyilin baslarinda, mitolojik
anlatilarin kokeninin doganin bakis agisindan incelenmeye baslamasiyla gelisti. Eski
insanlarin gokyiizii gozlemlerine iliskin olarak ilk zamanlarda natiiralist teori c¢ok
yaygindi. Zamanla mitlere iliskin bu basit ve belirleyici bakis yavas yavas disarida
birakilmaya baglandi. 20. yiizyilda, 6zellikle 1960'lardan sonra, Stonehenge, Avebury ve
Carnac gibi astronomik yonelimler gosteren eski anitlar kesfedildi ve arastirmacilar yazi
sistemi olmayan uygarliklarin astronomik bilgisini antropolojik referanslarla
desteklediler. Boylece bu iki disiplinin ortak ¢alismalariyla, tarih 6ncesinden Orta Caga
kadar bazi sorunlarin ¢oziimiine yardimecir olabilecek arkeolojik ve etnolojik
karsilastirmalar yapilmasi anlasildi. Bu da disiplinler arasi bir yaklagim anlamina
geliyordu. Bu baglamda arkeoastronomi; arkeolojik peyzaj calismalari, felsefe, bilim
tarihi, astronomi tarihi ve dinler tarihini de ele alan ¢ok yonlii bir ¢alisma alanidir.
Arkeoastronomi yalnizca modern astronomi bilgilerini kullanmakla kalmaz, insan
rasyonalitesinin bir iiriinii olan dogay1 anlamlandirma ve kiiltiir kavramlarini da ele alir.
Bu nedenle, salt maddi kaynaklarin Gtesine gegerek incelenen donemin toplumsal
paradigmasini da goz oniinde tutmak gerekir (Langer, 2018, 1-2).

Bu calismada sadece Helenistik Doneme kadar olan bazi bulgular ele alinmis ve
tartigtlmistir. Ancak okuyucu sunu bilmelidir ki giiniimiizde arkeoastronomi ¢alismalari
sadece insanoglunun tarih 6ncesi kalintilarini konu edinmez. Yakin doneme ait arkeolojik
caligmalarla elde edilen bulgularin da astronomi ile iliskisi arkeoastronominin ilgi
alamdir. Orta Cagda ve sonrasinda kullanilan astronomik aletler ya da bu donemde insa
edilmis gozlemevi olsun ya da olmasin kalintilarin astronomiyle iligkisi de bu alanda
calisanlar icin 6nemlidir. Ornegin yakin zamana ait arkeoloji ve astronomi bilimlerinin
ortaklasa ¢alisma Orneklerinden biri 1272 yilinda Giyasiiddin Keyhiisrev b. Kilis Arslan
zamaninda Kirsehir valisi Nureddin Cibril b. Caca tarafindan yaptirilmis olan Caca Bey
Medresesi lizerinedir. Mimari tarzi dikkate deger olan bu medresenin bir astronomi
medresesi hatta bir gozlemevi oldugu iddia edilmektedir. Bilim tarih¢isi Sayili ve
Arkeolog Ruben konuyla ilgi bir arastirma yapmaislar ve bu aragtirmay1 yayimlamislardir.
Ancak kesin bir sonuca varamamiglardir. Bu medresenin ortasinda bir gozlem kuyusu

oldugu sdylenmektedir. Sayil1 ve Ruben’e bulgularina gére bu kuyu, iist ¢apt 180 cm, alt
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cap1 260 cm olan 6 - 7,5 metre derinligindeki bir kuyudur (Resim 11). Soylendigine gore
bu kuyunun dibinde su vardi ve gokyliziinden gelen gokcisimlerinin 1ginlar1 buraya
yanstyarak gozlem yapilmaktaydi. Sayili ve Ruben suyun olabilecegine dair isaretler de
bulmuslar ancak kuyunun derinligi dikkate alindiginda 180 derecelik bir ufuk ¢emberinin
kuyunun icindeki suya yansimayacagini vurgulamisladir. Dolayisiyla kuyu bu tiir bir
gozlem igin hig pratik degildir (Say1l1 & Ruben, 1946, s. 673-681).

Genel olarak arkeoastronomi insanoglunun gokyliizii tasavvurunu yorumlamaktadir.

Gecmis donemdeki kalintilart inceleyerek bu donemde yasamis olanlarin astronomiye

Resim 11- Caca Bey Medresesinde Avlunun ortasindaki kuyu

dair neler bildikleri iizerine kuruludur. Ancak problemi tersten ele alirsak eski
uygarliklarin ne tiirde kiiltiirel paradigmalarla astronomiye yoneldikleri sorusu kanimca
daha 6nemlidir. Zira ge¢mis uygarliklar astronomi bilgilerini bu yapilara uyarlamaktan
ziyade diislince tarzlarina ve mitolojilerine uygun olarak kiiltiirel zenginliklerini
astronomi ile harmanlayarak bu tarz yapilar insa etmislerdir. Oyleyse bu yapilar
incelenirken kiiltiirel yapilar g6z ardi edilmemelidir.

Bu baglamda arkeoastronominin daha genis bir ¢ergeveden ele alinmasi ve problemin
astronomi bilgilerinden ziyade gokyiiziine ve evrene nasil baktiklar1 ve dogay1 nasil
algiladiklar lizerine yogunlagsmalidir. Suras1 unutulmamalidir ki, modern déneme kadar
gokylizli insanoglu icin ulasilmaz olan tanrilarin bolgesiydi ve bu dliimsiiz tanrilarin

bolgesine veya Ote tarafa ulagsmak asil hedefti.
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