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ASIRI DOZDA AKISKANLASTIRICI KATKI KULLANIMININ BETON
OZELLIKLERINE ETKISI

Miicteba UYSAL?, Kemalettin YILMAZ?

OZET : Bu ¢alismada, 300 ve 450 dozajli betonlarda asirt dozda normal ve siiper akiskanlastirict katki
kullaniminin beton basing dayanimina, su emme yiizdesine etkisi arastirilmistir. Katki miktarlari normal
akiskanlastirict (NA) katkilarda % 0.5, % 1, % 5 ve % 10, siiper akiskanlastirici (SA) katkilarda ise %
1.5, % 3, % 5 ve % 10 oranlarinda kullanilmistir. Uretilen bu betonlar iizerinde taze halde iken birim
agirlik ve ¢okme deneyleri, sertlesmis halde iken basing dayanimi ve su emme deneyi yapilmistir. Deney
sonuglarina gore asirt dozda katki kullaniminin beton basing dayanimint ciddi oranda diigtirdiigii ve kalip
alma siiresini uzattug goriilmiistiiv. Basing dayanimi olarak en ideal katki yiizdesinin % 1 - % 1.5
arasinda oldugu anlasilmistir. Sertlesmis betonlarin su emme yiizdesi oranlarimin % 1.95 - % 5.65
araliginda oldugu gériilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER : Beton, Kimyasal katki, Basing dayanimi, Su emme.

THE EFFECT OF THE USE OF EXCESSIVE DOSAGES OF PLASTICIZER ON
PROPERTIES OF CONCRETE

ABSTRACT : In this study, the effect of the use of excessive dosages of normal and superplasticizer
admixtures on the compressive strength and absorption properties of concrete was investigated. Normal
plasticizer admixtures were used 0.5 %, 1 %, 5 % and 10 % by weight of cement and superplasticizer
admixtures were used 1.5 %, 3 %, 5 % and % 10 by weight of cement. Unit weight and slump tests were
conducted on the fresh concretes and compressive strenght and water absorption tests were conducted
on the hardened concrete samples. Test results indicated that the use of excessive dosages of chemical
admixtures significantly decreased compressive strength of concretes and extended demoulding time.
Moreover, the best plasticizer proportion range was found 1 % - 1.5 %. Furthermore, water absorption
values were obtained in the range of 1.95 % - 5.65 %.

KEYWORDS : Concrete, Chemical admixture, Compressive strength, Water absorption.
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|. GIRIS

Beton, c¢imento, agrega, su ve gerektifinde katki maddelerinin belli oranlarda homojen olarak
karigtirilmasiyla elde edilen baslangigta plastik kivamli olup zamanla ¢imentonun hidratasyonu nedeniyle
katilasip sertlesen bir yapt malzemesidir. Ulkemizin biiyiik béliimii deprem kusaginda yer almakta, sikca
karsilagilan afetlerde biiyilik can ve mal kayb1 yasanmaktadir. Bu nedenle yap1 giivenligi agisindan beton
kalitesi ¢ok Onemlidir. Beton katki maddeleri beton icerisine karisim Oncesi veya karigim sirasinda
olduk¢a az miktarlarda ilave edilen organik veya inorganik maddelerdir [1]. Bu katkilar, mineral ve
kimyasal olarak iki gruba ayrilir. Kimyasal katkilar betonun akigskanliginin arttirilmasi, erken ve yiiksek
dayanima ulagmasi, gegirimsizligin ve dona dayaniminin saglanmasi yaninda priz siirelerini degistirmek
gibi amaclarla kullanilmaktadir [2]. Akiskanlastiricilar uygulamada su/¢cimento oranini azaltarak daha
yiiksek dayanim kazanabilmek, kiitle betonlarinda hidratasyon 1sisin1 diigiirmek i¢in ¢imento miktarinin
azaltilmasi veya ayni1 islenebilmeyi saglamak ve kolay yerlesmeyi saglamak amaglariyla kullanilmaktadir
[3, 4]. Akigkanlastiricilar, su igerisinde eriyen bosluklu kimyasal dizilisleri ile suyun yiizey gerilimini
diisiiren organik maddelerdir ve beton igerisine hava siiriikleyerek c¢imentonun topaklasmasini

onlemektedir [2].

Ulkemizde &zellikle hazir beton sektdriinde akiskanlastirict kimyasal katki kullanimi uygulamada gok
yayginlasmistir. 90°I1 yillarda hazir beton sektoriinde kimyasal katki kullanim oranm1 % 15 - % 20
mertebesinde iken giiniimiizde hazir beton sektdriinde katki kullanimi vazgegilmez bir unsur olarak kabul

edilmektedir. Genel olarak, akiskanlastirict katkilar {i¢ amaca yonelik olarak kullanilmaktadir [5];

- Katki igermeyen kontrol betonu ile ayni ¢imento dozaji ve islenebilirlige sahip, diisiik su/¢imento
orani ile beton liretiminde su azaltma amagl olarak,

- Hem su hem de g¢imento miktarin1 azaltarak katki icermeyen kontrol betonu ile ayni
islenebilirlikte ve ayn1 dayanima sahip beton tiretiminde,

- Katki igermeyen kontrol betonu ile ayni bilesenlere sahip katkili betonun islenebilirligini

artirmak amaciyla akigkanlagtirict katkilar kullanilmaktadir.

Akiskanlagtiric1 katkilar kimyasal yapilarina gore farkli su azaltma performansi gostermektedir. Deneysel
olarak azaltilacak su miktari; katki dozaji, su/¢imento orani, ortam sicakligi ve kullanilacak agrega
gradasyonunun bir fonksiyonudur. Her akiskanlastiric1 katki i¢in uygun bir calisma dozaj1 araligi mevcut
olup bu aralik disinda kullanimda priz siiresinde asir1 gecikme veya kisalma, erken mukavemette diisis,

kalip alma siiresinde uzama, ayrisma gibi bazi yan etkilerle karsilasilabilir [6]. Bazi durumlarda betonun
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¢okme degeri asir1 artmakta, beton stabilitesini kaybederek ayrisabilmekte, hava siiriikleme etkisinde
degisiklikler olabilmektedir [5]. Bazi durumlarda ise kimyasal katkilarin asir1 dozajda kullanimi, betonda
stabilite kaybina neden olmamakla beraber betonun priz almasi asir1 geciktirerek kalip alma siiresini
haftalarca uzatabilmektedir. Diger taraftan katki oran1 degisimiyle karakter degistiren katkilarda
mevcuttur. Ornegin, CaCl, diisiik dozajlarda (¢imento agirliginin % 0,1%i ila % 0,3’{i arahiginda) priz
geciktirici, yiliksek dozajlarda ise priz hizlandirict etki gosterebilmektedir [7]. Bu yiizden katkilar
optimum dozajlarinda kullanilmalidir [8, 9]. Akiskanlastirict katkilarin su azaltma oraninin arttirilmast
dayanimin artigini bir dereceye kadar saglamakta, daha yiiksek su azaltma girisimlerinde karisim
suyundaki asir1 azalma katkinin etkinlik derecesine gore farkli siddette olmak iizere taze beton reolojisini

olumsuz etkileyerek sikistirma enerjisi ihtiyacini artirabilmektedir [6].

Kimyasal katki maddeleri, ¢imento ile fiziksel, elektriksel ya da fizikokimyasal bir etkilesime girip
¢imentonun hidratasyon hizini1 ve oranini degistirebilmektedir. Ancak kimyasal katkilarin temel etkisi
fizikseldir [8]. Kimyasal katkilar, ¢cimento hamuruyla kimyasal bir reaksiyona girmemekte fakat dolayli
yoldan ¢imento hamurunun hidratasyonunda hizlandiric1 veya yavaslatici etki gostermektedir. Bu etkiler
cesitli aragtirmacilar tarafindan ¢okelme, iyon konsantrasyon degisimi, kiimelestirme ya da ayrigtirma gibi
degisik mekanizmalarla agiklanmaktadir [5]. Topaklagsma egilimi gosteren ¢imento tanecikleri kimyasal
katkinin ayiric1 etkisiyle dagilmakta ve su ile temas eden yilizeyler artmaktadir. Bu etki elektrostatik etki

olarak adlandirilmaktadir (Sekil 1).

Sekil.1 Su azaltici katkilarin elektrostatik dagitma etkisi [9].
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Polimer esash katkilarda ise elektrostatik etkinin yerini daha degisik ayirici etkiler almaktadir [10].
Ozellikle polimer bazl katkilarda elektrostatik etkinin yaninda polimer zincirlerinin ¢imento tanesinin
lizerine yapisarak olusturdugu fiziksel etki daha baskin olmakta ve bu etki Sekil 2’de goriildiigii {izere

stearik etki olarak isimlendirilmektedir [11].

Kenar karboksil Fiziksel Etki
gruplar COO” (Stearik Hidrans)

(negatif yiiklii) \ Ana P?Iimer Zinciri W -— %

Uzun yan polimer %{

zincirleri
Cimento tanecigi

Sekil 2. Akiskanlastirict katkilarin stearik etkisi [12].

Akigkanlastirict katkilar, diisiik su/¢imento orani ile istenilen islenebilirlikte beton iiretimini saglamak
amaci ile kullanilmaktadir. Boylece betonda dayanim artig1 saglandigi gibi islenebilirlik ve pompayla
istenilen yere ve yiikseklige ulastirilmasi gibi yararlar da saglanmaktadir [8]. Genellikle kimyasal
kokenlerine gore; lignosiilfonat bazlilar normal, melamin ve naftalin siilfona formaldehit bazlilar siiper,
polikarboksilat bazlilar ise hiper akigkanlastiricilar olarak isimlendirilmektedir [5, 8, 13]. Lingosiilfonat
esasl katkilar akigkanlastiricilik 6zelligi yaninda hava siiriikleyici etki de gostermektedir. Bu katkilarla

iiretilen betonlarin basing dayanimi yaninda donma-¢oziilme direngleri de yiiksektir [14].

Uyan ve arkadaglan tarafindan yapilan ¢aligmada; sabit islenebilirlikte melamin, naftalin ve ligyostilfonat
esaslt siiper akigkanlastiric1 katki kullanilarak, rotre ve agirlik kaybi degisimleri dlciilmiistiir. Siiper
akigkanlagtiricilarin genellikle harglarin kuruma rétresini artirdigi goriilmiistiir [15]. Bir bagka ¢alismada
ise; melamin, naftalin ve modifiye linyosiilfonat kokenli siiper akiskanlastirict katkilarin, ¢imento
hamurlarinin su ihtiyacin1 %12’den fazla azalttig1 gibi priz siiresini de uzatmakta oldugu anlasilmistir
[13,16]. Chistitodoulou, siiper akiskanlastirict katki ile yaptig1 calismada siiper akiskanlastirici katkilarin
betonun kendi kendine sikigsma 6zelligini artirmasindan dolay1 basing dayanimina olumlu yonde etkisinin

oldugunu belirtmektedir [17].
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Bu calismada, iki farkli tiir normal akigkanlastiric1 ve siiper akigkanlastirici katki maddesi kullanilarak
iiretilen betonlarin farkli yaslardaki basing dayanim degisimleri incelenmis ve akigkanlastiric1 katkilarin

su azaltma yiizdeleri ile su emme oranina etkileri arastirilmistir.

1. KULLANILAN MALZEMELER

Biitiin karigimlarda ¢imento olarak CEM I 42.5 normal Portland ¢imentosu, agrega olarak Sakarya-Geyve
yoresinden tedarik edilen kalker agregasi, kimyasal katki olarak da farkli iki firmadan tedarik edilen
normal ve siiper akigkanlagtirici katkilar olmak tizere toplam 4 farkli akiskanlastirict katki maddesi

kullanilmistir. CEM 1 42.5%e ait kimyasal, fiziksel ve mekanik 6zellikler Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1. CEM I 42.5 e ait kimyasal, fiziksel ve mekanik ozellikler.

Kimyasal Bilesim (%)
Bilesen Ad1 Cimento
SiO, Coziinen 22,06
Coziinmez kalinti 0,12
Al,O; 4,25
Fe,O, 0,20
CaO 65,39
MgO 1,13
SO, 2,98
Kizdirma Kaybi 2,53
Tayin Edilemeyen 1,90
Serbest CaO 151
Na,O 0,53
K,O 0,50
Fiziksel Ozellikler
Priz Baglangici (dak.) 135
Priz Sonu (dak.) 160
Hacim Sabitligi (mm) 4,0
Ozgiil Yiizey (cm’/g) 4400
Mineralojik Bilesenler Mekanik Ozellikler
CsS 54,88 Giin | Basing Dayanimi (MPa)
C,S 26,01 2 34
CsA 11,80 7 50
C,AF 0,71 28 63
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Numunelerin hazirlanmasinda 300 ve 450 doz olmak iizere iki farkli ¢imento dozaji kullanilmis ve
numuneler 10 cm ebatinda kiip olarak {iretilmistir. Deneylerde iiretilen tiim numunelere katilan su miktari,
160-190 mm arasinda ¢okme degerini saglayacak sekilde ayarlanmistir. Uretilen numuneler kaliptan
alindiktan sonra 20+2 C° kirece doygun su igerisinde deney zamanina kadar bekletilmistir. Beton
numuneleri iizerinde 3, 7, 28 ve 90 giin sonunda basing dayanim deneyleri yapilarak, iki farkli ¢cimento
dozajinda, iki farkli firmaya ait normal akiskanlagtirici (Lignosiilfonat esasli) ve siiper akiskanlagtirict
(Melamin siilfonat esasli) katkili ve katkisiz olarak hazirlanan numuneler birbirleriyle karsilastirilmistir.
Boylelikle, normal akigkanlastirici ve siiper akiskanlastirici katk: kullaniminin betonda meydana getirdigi
basing dayanimi degisimleri, su azaltma yiizdesi degisimleri ve su emme yiizdesi degisimleri
aragtirilmistir. Uretilen betonlarda kullanilan agregalarin graniilometrik analizi TS 3530°a gore yapilmis

ve Sekil 3’te gosterilmistir [18].
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Sekil 3. Deneyde kullanilan agregalarin elek analizi.

Caligsmada toplam 34 seri beton iiretimi gerceklestirilmis, 16 seride katki maddesi olarak Lignosiilfonat
esasli normal akigkanlastirict katki, 16 seride ise katki maddesi olarak Melamin siilfonat esasl siiper
akigkanlastirict katki kullanilmig 300 ve 450 dozlu sahit betonlarda ise herhangi bir katki maddesi
kullanilmamustir. Normal akigkanlastirict ve siiper akigkanlastirici katki maddelerinin 6zellikleri Cizelge

2’de verilmistir. Her gruba ait {i¢ numune basing deneyine tabi tutulmustur.
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Cizelge 2. Kimyasal katki 6zellikleri.

Akigkanlagtirict tipi Normal | Normal 11 Siiper [ Siiper 11
Kimyasal yap1 Modifiye Modifiye Sentetik Melamin
Lignosiilfonat Lignosiilfonat polimer stilfonat
Betona etkisi Su azaltici+priz | Su azaltict Yiiksek Yiiksek oranda
hizlandirici oranda su | su azaltici+priz
azaltici+priz hizlandirici
hizlandirici
Yogunluk (kg/l) 1,11 1,12 1,17 1,21

Beton karigimlarinin hazirlanmasi esnasinda oncelikle, agregalar ve ¢imento kuru olarak karilmig, daha
sonra kimyasal katk: su ile karigtirtlarak karisima dahil edilmistir. Karigimlarin tamami 20+3°C ortam
sicakliginda hazirlanmistir. Standartlara uygun olarak yapilan deney yontemleriyle iiretim asamasinda her
grupta taze betonun slump (¢okme) degerleri tespit edilmistir. Hazirlanan numuneler 24 saat sonra
kaliplardan g¢ikarilmistir. Bununla birlikte numunelerin kuru agirliklart da belirlenmis ve numuneler test
uygulanacagi zamana kadar bekletilmek tizere kiir havuzunda su igerisinde tutulmustur. Daha sonra,
beton numuneleri {izerinde 3, 7, 28 ve 90 giinliik tek eksenli basing dayanim deneyleri yapilmis ve her
seri beton igin su emme yiizdesi deneyleri ise 28 giinlik numuneler iizerinde gergeklestirilmistir. Su
emme ylizdesi deneyi i¢in daha 6nceden kuru agirliklart belirlenen numuneler su igerisinden ¢ikarildiktan
sonra tartilmis ve bu degerler kuru agirlik degerlerinden ¢ikarilarak kuru agirlik degerlerine oranlanmis ve

boylelikle her seri i¢in su emme yiizdeleri belirlenmistir.

Uretilen betonlarin kodlandirilmasinda ilk ii¢ rakam ¢imentonun dozajini, sonraki harf katki tiiriinii, daha
sonraki rakam katki firmasin1 ve geriye kalan rakamlar ise katki oranlarini ifade etmektedir. Bu
kodlandirma Cizelge 3’te verilmigtir. Bu 6zelliklere bagli olarak iiretilen betonlarin karigim oranlart

Cizelge 4’te goriilmektedir.

Cizelge 3. Uretilen betonlarin kodlandirilmast.

300 300 Dozlu Beton

450 450 Dozlu Beton

N1 A firmasinin normal akigkanlastiric1 katki maddesi
N2 B firmasinin normal akiskanlastirict katki maddesi
S1 A firmasinin siiper akigkanlagtiric1 katki maddesi
S2 B firmasinin siiper akigkanlastirici katki maddesi
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Cizelge 4. Her seri i¢in beton karisimlarina dahil olan malzeme miktarlar.
o — — g £ — : — LG E %
i < o )

1 300SAHIT 300 174 0.58 - 760 760 380 170 2350
2 300N1%0.5 300 159 0.53 1.50 760 760 380 175 2340
3 300N1%1 300 150 0.50 3.00 760 760 380 170 2380
4 300N1%5 300 139 0.46 15.0 760 760 380 180 2380
5 300N1%10 300 114 0.38 30.0 760 760 380 190 2370
6 300N2%0.5 300 159 0.53 150 760 760 380 165 2345
7 300N2%1 300 150 0.50 3.00 760 760 380 170 2380
8 300N2%5 300 139 0.46 15.0 760 760 380 175 2385
9 300N2%10 300 114 0.38 30.0 760 760 380 185 2380
10 300S1%1.5 300 165 0.55 450 760 760 380 165 2350
11 300S1%3 300 156 0.52 9.00 760 760 380 170 2380
12 300S1%5 300 142 0.47 15.0 760 760 380 170 2380
13 300S1%10 300 123 0.41 30.0 760 760 380 175 2370
14 300S2%1.5 300 165 0.55 4.50 760 760 380 160 2350
15 300S2%3 300 156 0.52 9.00 760 760 380 175 2385
16 300S2%5 300 142 0.47 15.0 760 760 380 170 2375
17 300S2%10 300 123 0.41 30.0 760 760 380 170 2360
18 450 Sahit 450 186 0.41 - 692 692 346 155 2390
19 450N1%0.5 450 177 0.39 2.25 692 692 346 185 2340
20 450N1%1 450 171 0.38 4.50 692 692 346 175 2360
21 450N1%5 450 142 0.31 22.5 692 692 346 180 2370
22 450N1%10 450 119 0.26 45.0 692 692 346 180 2365
23 450N2%0.5 450 177 0.39 2.25 692 692 346 165 2345
24 450N2%1 450 171 0.38 4.50 692 692 346 170 2350
25 450N2%5 450 142 0.31 22.5 692 692 346 185 2355
26 450N2%10 450 119 0.26 45.0 692 692 346 180 2380
27 450S1%1.5 450 171 0.38 6.75 692 692 346 175 2410
28 450S1%3 450 160 0.35 135 692 692 346 190 2380
29 450S1%5 450 144 0.32 22.5 692 692 346 195 2400
30 450S1%10 450 104 0.23 45.0 692 692 346 195 2390
31 450S2%1.5 450 171 0.38 6.75 692 692 346 170 2415
32 450S2%3 450 160 0.35 135 692 692 346 185 2370
33 450S2%5 450 144 0.32 22.5 692 692 346 190 2410
34 450S2%10 450 104 0.23 45.0 692 692 346 185 2380
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Sertlesmis beton deneyleri olarak basing dayanimi deneylerinde 200 ton kapasiteli basing presi
kullanilmis olup, yiiklemeler 2,5 kgf/em?sn’lik bir hizla gergeklestirilmistir. Beton basing presine
konulan numuneler ilgili deney zamanlarinda basing dayanim deneyine tabi tutularak her numune igin

basing dayanimi degerleri standartlarda belirtilen hususlara dikkat edilerek bulunmustur.

111. DENEYSEL BULGULAR VE TARTISMA

Beton iiretiminde normal akiskanlastirict ve siiper akiskanlastirict katki maddesi kullaniminin beton
performansina etkisinin sertlesmis beton numuneleri iizerinde farkli yaslarda basing dayanimi ile su
emme ve su azaltma ylizdeleri seklinde belirlendigi bu ¢aligmada elde edilen sonuglar Sekil 4-11°de
goriilmektedir. Sekil 4’te erken yaslardaki dayanim goz oniine alindiginda siiper akigkanlastirici katkilarin
yiiksek miktarlarda kullaniminda bile erken dayanimin etkilenmedigi goriilmiistiir. Siiper akiskanlastirict
katki ilaveli karisimlarda beton dokiimiinden bir giin sonra priz tamamlanmis iken, &zellikle N2 katki
ilaveli karisimlar N1 ilaveli karigimlara gore daha ge¢ priz almistir. Bu nedenle 3 giinliik dayanimlar
kiyaslandiginda N2 katki ilaveli karisimlarin daha diisiik dayanim sonuglart verdigi goriilmiistiir.

3 giinliik basing dayanimi sonuglari kiyaslandiginda 300 dozda en yiiksek basing dayanimi degerini N1
katkisinin % 1 oraninda kullanildigi karisim (16,2 MPa) vermistir ve bu dayanim degeri sahit betona
kiyasla (11,6 MPa) %28 daha fazladir. N1 katkisinin diger katkilara gore erken yaslarda daha yiiksek
dayanim sonuglar1 vermesi, bu katkinin yapisinda bulunan priz hizlandirict etkiden kaynaklanmaktadir.
450 dozlu betonlar igerisinde S1 katkisinin beton karisimina % 1,5 oraninda ilave edilmesiyle elde edilen
karisim 3. giinde en yiiksek dayanim degerini (33,8 MPa) vermis ve bu deger sahit betona gore (25,6
MPa) % 24 daha fazladir.

Katki dozaji artisiyla basing dayamiminda farkli yaslarda meydana gelen degisiklikler Sekil 4-7’de
goriilmektedir. 300 dozlu betonlar igerisinde 7 giinliikk dayanimlar kiyaslandiginda S2 katkisinin betona %
1.5 oraninda ilave edilmesiyle iiretilen karigim en yiiksek dayanim degerini (35.9 MPa) vermis ve bu
deger sahit beton icin 7. giinde elde edilen dayanim degerine (19.6MPa) kiyasla % 45 daha fazla oldugu
goriilmektedir. 7 glinliik basing dayanimi sonuglari kiyaslandiginda 450 dozda en yiiksek basing dayanimi
degerini S1 katkisinin % 1.5 oraninda kullanildig1 karisim (46.5 MPa) vermistir ve bu dayanim degeri
sahit betona (37.6 MPa) kiyasla %19 daha fazladir. S2 katkisinin 300 dozda % 1.5 oraninda beton
karigima ilave edilmesiyle iiretilen karigim 28. giinde en iyi performansi gostererek 44.9 MPa dayanim
degeri vermistir. Bu deger sahit beton i¢in 28. giinde elde edilen 29.3 MPa degerine kiyasla % 35 daha

fazladir. 450 dozda S1 katkisinin beton karigimina % 1.5 oraninda ilave edilmesiyle elde edilen karigim
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28. giinde en yiiksek dayanim degerini (58.3 MPa) vermis ve bu deger sahit beton igin 28. giinde elde
edilen degere (47.8 MPa) kiyasla % 18 daha fazladir.

90 giinliik numuneler igerisinde 300 dozda en yiiksek dayanim degeri S2 katkisinin beton karisimina %
1.5 oraninda ilave edilmesiyle iiretilen karigimdan (50.9 MPa) elde edilmis ve bu degerin sahit beton
olarak iiretilen karisimdan 90. giinde elde edilen dayanim degerinden (33.1 MPa) %35 fazla oldugu
goriilmiistiir. 450 dozda S1 katkisinin % 1.5 oraninda beton karigimina ilave edilmesiyle tiretilen karigim,
90. giinde en iyi performansi gostererek en yliksek dayanim degeri (60 MPa) vermis ve bu degerin sahit
beton i¢in 90. gilinde elde edilen dayanim degerine (51.5 MPa) oranla %14 daha fazla oldugu
goriilmistiir. Akiskanlastiric1 katki dozajlarinin artisiyla birlikte her yas grubu igin dayanim degerinde
azalma goriilmiistlir. Bu durum, betonun stabilite kaybederek ayrigmasi ve homojenligini kaybetmesinden
kaynaklanmaktadir [8]. Genel olarak 300 dozda S2 katkisinin, 450 dozda ise S1 katkisinin daha iyi

performans gosterdigi sdylenebilir.
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Beton Tiirix

Sekil 4. 300 dozda farklr oranlardaki NA katk: ilavesinin basing dayanimina etkisi.
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Sekil 5. 300 dozda farkli oranlardaki SA katki ilavesinin basing dayanimina etkisi.
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Sekil 6. 450 dozda farkli oranlardaki NA katki ilavesinin basing dayanimina etkisi.
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Sekil 7. 450 dozda farkli oranlardaki SA katki ilavesinin basing dayanimina etkisi.
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Beton Tiirii

Sekil 8. 300 dozda farkli oranlardaki NA ve SA katki ilavesinin beton suyunu azaltmaya etkisi.
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Beton Tiirii

Sekil 9. 450 dozda farkli oranlardaki NA ve SA katki ilavesinin beton suyunu azaltmaya etkisi.

NA ve SA katki kullanimimin beton karigim suyunu azaltma etkisi incelendiginde Sekil 8-9’da goriilecegi
iizere akiskanlastirict katki dozajlarinin artisiyla birlikte su azaltma yiizdeleri de beklendigi iizere artis
gostermigtir. SA katki ilaveli karigimlar NA katki ilaveli karigimlara gore daha fazla beton karigim suyunu
azaltmigtir. 300 ve 450 doz birarada degerlendirildiginde N1 katkis1 N2 katkisina gore % 15 daha fazla su
azaltmis iken S2 katkisi da S1 katkisina gore %17 daha fazla su azaltmistir.

Sekil 10-11°de 300 ve 450 dozda NA ve SA katki ilavesinin beton su emme yiizdesine etkisi
goriilmektedir. 300 dozlu karisimlar % 3.11 - % 5.65 arasinda su emme yiizdesi degerleri gostermekte
iken 450 dozlu karigimlar ise % 1.95 - % 5.43 arasinda su emme yiizdesi degerleri gdstermistir. 300
dozlu karigimlar ortalama olarak % 4.25 su emme yiizdesi degeri vemis iken 450 dozlu karigimlarda ise
ortalama su emme yiizdesi % 3.02 olarak elde edilmistir. 300 dozlu karisimlar igerisinde su emme yiizdesi
olarak en iyi performansi N1 katkisinin % 0.5 oraninda beton karigimina ilave edilmesiyle iiretilen
karisim (% 3.11) vermistir. Bu karigim sahit betona (3.22) kiyasla % 3 daha az su emme performansi
gostermistir. N2 katkisinin % 10 oraninda beton karisimina ilave edilmesiyle iiretilen karigim (% 5.65)
ise sahit betona kiyasla % 43 daha fazla su emmistir. 300 dozda NA katki ilaveli karigimlar, SA katki
ilaveli karisimlara gére su emme yiizdesi olarak daha iyi performans gostermistir. 450 dozlu karigimlar
igerisinde su emme yiizdesi olarak en iyi performansi S2 katkisinin % 1.5 oraninda kullanilmasiyla
iretilen karisim (% 1.95) vermistir. Bu karisim sahit betona (2.44) kiyasla % 20 daha az su emme

performanst gostermistir. N2 katkisinin % 10 oraninda beton karisimina ilave edilmesiyle iiretilen
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karisim (% 5.43) ise sahit betona kiyasla % 55 daha fazla su emmistir. 450 dozda ise SA katki ilaveli
karisimlar, NA katki ilaveli karigimlara goére su emme yiizdesi olarak daha iyi performans gostermistir.

Kandemir ve arkadaglari tarafindan yapilan bir calismada asir1 dozda katki kullaniminin beton
ozelliklerine etkisi incelenmis ve bu kapsamda katki dozajimin artisina bagli olarak su emme orani
deneyleri yapilmustir [19]. Deney sonuglari degerlendirildiginde asir1 dozda katki kullanilmig betonlarin
diger betonlara gore daha fazla su emdigi goriilmiistir. Elde edilen sonuglar bu c¢alismay1

desteklemektedir.
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Sekil 10. 300 dozda farkl oranlardaki NA ve SA katki ilavesinin beton su emme yiizdesine etkisi.
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Sekil 11. 450 dozda farkli oranlardaki NA ve SA katk ilavesinin beton su emme yiizdesine etkisi.

IV. SONUCLAR

Bu ¢aligma sonucunda elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

S1 ve S2 katk: ilaveli karigimlarda beton dokiimiinden bir giin sonra priz tamamlanmis iken,
ozellikle N2 katki ilaveli karigimlar N1 ilaveli karisgimlara gore daha ge¢ priz almistir. Genel
olarak 300 dozda S2 katkisinin, 450 dozda ise S1 katkisinin basing dayanimi olarak daha iyi
performans gosterdigi sOylenebilir. Akiskanlastirict katki dozajlarinin artistyla birlikte her yas
grubu i¢in dayanim degerinde azalma gorilmiistiir. Katki dozajlar1 kiyaslandiginda basing

dayanimi olarak en ideal katk: yilizdesinin %1- %]1.5 arasinda oldugu goriilmiistiir.

SA katki ilaveli karigimlar NA katk: ilaveli karigimlara gore daha fazla beton karigim suyunu
azaltmistir. 300 ve 450 doz birarada degerlendirildiginde N1 katkis1t N2 katkisina gére % 15

daha fazla su azaltmis iken S2 katkist da S1 katkisina gore %17 daha fazla su azaltmustir.

300 dozlu karigimlar % 3.11 - % 5.65 arasinda su emme yiizdesi degerleri gostermekte iken 450
dozlu karigimlar ise % 1.95 - % 5.43 arasinda su emme yiizdesi degerleri gostermistir. 300 dozlu
karigimlar ortalama olarak % 4.25 su emme yiizdesi degeri vemis iken 450 dozlu karigimlarda

ise ortalama su emme yiizdesi % 3.02 olarak elde edilmistir.
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300 dozda NA katki ilaveli karigimlar, SA katki ilaveli karigimlara gére su emme yiizdesi olarak
daha iyi performans gostermistir. 450 dozda ise SA katki ilaveli karisimlar, NA katki ilaveli

karisimlara gére su emme yiizdesi olarak daha iyi performans gostermistir.
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