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SAV (ISPARTA) YORESI DOGAL KIZILCIK
(Cornus mas L.) POPULASYONUNUN FENOLOJiK VE
POMOLOJiK OZELLIKLERI

0z

Kizilcik zengin besin igerigi ve medikal 6zellikleri agisindan olduk¢a énemli bir
tiirdiir. Isparta ili Sav Kasabasi dogal florasindaki kizilcik (Cornus mas L., Cornece-
ae) popiilasyonunda iistiin/farkl 6zelliklere sahip genotipleri secmek amaciyla yii-
riitiilen bu arastirmada; 6n seleksiyonla degerlendirmeye alinan 42 kizilcik genoti-
pi arasindan meyveye dair 14 adet kantitatif 6zellik bakimindan yapilan kiimeleme
(cluster) analizi neticesinde farkliliklar: belirlenen 15 genotipe ait bulgular sunul-
mustur. Kizilcik genotiplerinin tomurcuk patlamasi 11-26 Subat tarihleri arasinda,
ciceklenme baglangic1 17 Subat ile 6 Mart tarihleri arasinda, tam ¢iceklenme 5-19
Mart tarihleri arasinda, ¢igeklenme sonu ise 17 Mart ile 13 Nisan tarihleri arasin-
da gergeklestigi gozlemlenmistir. Hasat donemi agustos-eyliil aylar1 arasinda olan
kizilcik agaglarinda tam gigeklenmeden hasada kadar gegen siire 170 ile 185 giin
arasinda degismistir.

Degerlendirmeye alinan kizilcik popiilasyonu icerisinde SAV 37, 4.81 g meyve
agirhigl, 16.99 mm meyve eni ve 22.67 mm meyve boyu ile en iri meyvelere sahip
genotip olurken, SAV 29 genotipi ise minimum degerlere sahip olmustur. SCKM %
8.90 (SAV 41) ile % 16.83 (SAV 25) arasinda, TA % 1.83 (SAV 41) ve % 3.47 (SAV
9) ve pH ise 3.12 (SAV 26) ile 3.32 (SAV 41) arasinda bulunmustur. Meyve kabuk
rengi L* 25.91 (SAV 25) ile 36.80 (SAV 27), a* 24.54 (SAV 25) ile 41.00 (SAV 22),
b* 11.27 (SAV 25) ile 27.75 (SAV 26) arasinda tespit edilmistir. Kiziletk meyveleri-
nin C vitamin icerigi 1.20 mg 100 g (SAV 38) ile 79.40 mg 100 g (SAV 37) ara-
sinda degisiklik gostermistir. Kizilcik genotipleri arasindan meyve agirligi, meyve
boyutlar: gibi pomolojik kalite 6zellikleri bakimindan SAV 37 hem biyocesitlilik
hem de ebeveyn karakter amagl en farkli/istiin genotip olarak se¢ilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, Corneceae, Kizilcik, Kiimeleme Analizi, Vitamin C.
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PHENOLOGICAL AND POMOLOGICAL CHARACTERISTICS OF
THE WILD CORNELIAN CHERRY (Cornus mas L.)
POPULATION OF SAV (ISPARTR) REGION

ABSTRACT

Cornelian cherry is a very important species in terms of its rich nutritional
content and medicinal properties. This study was carried out to select genotypes
with superior/different characteristics in the cornelian cherry (Cornus mas L., Cor-
neceae) population in the natural flora of Sav (Isparta) region. Among the 42 cor-
nelian cherry genotypes evaluated by pre-selection, the findings of 15 genotypes
whose differences were determined by cluster analysis for 14 quantitative characte-
ristics of fruit were presented. In cornelian cherry genotypes, it was observed that
the bud burst dates were between 11-26 February, the beginning of blooming was
between 17 February and 6 March, full blooming was between 5-19 March and
end of bloom was between 17 March and 13 April. The period from full bloom to
harvest varied between 170 and 185 days in cornelian cherry trees whose harvest
period was between August and September.

Among the evaluated cornelian cherry population, SAV 37 had the largest fruit
with an average fruit weight of 4.81 g, fruit width of 16.99 mm and fruit length of
22.67 mm, while SAV 29 genotype had the minimum values. The SSC values was
between 8.90% (SAV 41) and 16.83% (SAV 25), TA % was between 1.83% (SAV 41)
and 3.47% (SAV 9) and pH was between 3.12 (SAV 26) and 3.32 (SAV 41). The L*
of fruit skin color was determined between 25.91 (SAV 25) and 36.80 (SAV 27), a*
between 24.54 (SAV 25) and 41.00 (SAV 22), and b* between 11.27 (SAV 25) and
27.75 (SAV 26). The vitamin C of cornelian cherry fruit ranged from 1.20 mg 100 g'*
(SAV 38) t0 79.40 mg 100 g' (SAV 37). Among the cornelian cherry genotypes, SAV
37 was evaluated as the superior genotype for both biodiversity and parental chara-
cteristics in terms of pomological characteristics such as fruit weight and fruit size.

Keywords: Biodiversity, Corneceae, Cluster, Cornelian Cherry, Vitamin C.
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1. GIRIS

Anadolu’nun kadim tiirlerinden olan ve yetistigi her cografyada ¢ok gesitli has-
taliklar i¢in kullanilmig olan kizilcik etnofarmakolojik bitki olarak bilinmektedir
(Czerwinska ve Melzig, 2018). Kiiltiir tarihi ¢ok eski olan ve baslangicta sadece
Asyada (Cin, Himalayalar) ortaya ¢ikan Cornaceae familyasi tiirleri halen iliman
Avrupa cografyasinda siis bitkisi olarak da yetistirilmektedir (Klimenko, 1990).
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Ayni zamanda kizilcik orta-giiney Avrupa, giineybati Asya, dogu Afrika daglari ve
Amerika kitasinda yaygin olarak goriilmektedir (Dinda ve ark., 2016). Tiirkiyede
ise Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadenizde, daglik alanlarda ve uygun iklim ko-
sullarinda vadi iglerinde, dogal olarak yetisen tek ya da birka¢ aga¢ seklinde veya
bahge kenarlarinda sinir agaci olarak bol miktarda kizilcik yetismektedir. Balikesir,
Istanbul, Kirklareli yérelerinde “kizilcik” olarak anilan bu tiir Antalya yoresinde “de-
lice kiraz” ya da “yabani kiraz”; Isparta, Burdur ve Konyada “ergen’; Amasya, Bartin,
KarabiiK’te “kiren” olarak adlandirilmaktadir (Karadeniz, 2002; Tuzlaci, 2006).

Cornus mas L., (Cornaceae), Cornus cinsi iginde yer alan 45 tiirden biridir
(Murrell, 1993). Kisin yapraklarini déken, 7-8 m boylanabilen, gévde ¢ap1 25-45
cm olan, meyveleri oval, silindirik, yuvarlak, konik seklinde, eksi-buruk tada sahip
kizilcigin meyve kabuk rengi tipe ve forma bagli olarak kirmizi, sar1 yada kirmizi-
sar1 olabilmektedir (Akman ve Giiney, 2010; Baytop, 1984; Rop ve ark., 2010).

Ozellikle Cin bagta olmak tizere biitiin Asyada 2000 yildan beri saglikli yasam
regetelerinde bulunmaktadir (Liu ve ark., 2011). Ayrica kizilcik bitkisinin kok, yap-
rak, kabuk, cicek ve cekirdekleri de bronsit, sistit, iist solunum yolu enfeksiyonu ve
yara tedavisinde kullanilmaktadir (Korkmaz ve Karakurt, 2015). Kizilcik meyvesi
glikoz, pektin, tanen, mineral madde, fenolik asit, organik asit, flavonol, antosiya-
nin, askorbik asit, triterpenoid ve iridoid gibi ¢ok sayida biyoaktif bilesikler baki-
mindan zengindir (Demir ve Kalyoncu, 2003; Ergisli ve ark., 2011; Hassanpour ve
ark., 2011). Icerdigi antosiyanin pigmentlerinden dolay: etkileyici kirmiz1 renge
sahip olan kizilcik kanser, diyabet, obezite ve kalp damar hastaliklarina kars: bit-
kisel tedavi yoniiyle ilgi cekmeyi basarmis bir tiirdiir (Kucharska ve ark., 2011).
Biitiin bu komponentler yogun antioksidan ve anti-tiimor etkilere sahiptir (De Bi-
aggi, 2018; Sozanski ve ark., 2016; Szczepaniak ve ark., 2019). Kizilcik meyvesinin
antiseptik, antidiyabetik, antimikrobiyal ve antioksidan 6zelliklerini arastiran ¢ok
sayida calisma bulunmaktadir.

Kizilcik meyvesi, taze veya kurutulmus olarak tiiketilebildigi gibi recel, marme-
lat, meyve suyu, komposto, surup, meyveli yogurt, likor, sarap gibi bir¢ok farkl se-
kilde degerlendirilebilmesinin yaninda gida iireticileri tarafindan dondurma, kek,
pasta ve tarhana gibi gida sanayisinde aroma maddesi olarak da kullanilmaktadir
(Topdas ve ark., 2017).

Genetik kaynaklarin ve biyocgesitliligin korunmasi son yillarin 6nemli bilim-
sel alanlarindan biri haline gelmistir. Nitekim tarim alanlarinin ingaata agilmasi
sonucunda bir¢ok tiirde ozellikle dogal/yabani formlarin hizla azalmasi hatta yok
olmasi riski ortaya ¢ikmistir. Tohumla ¢ogalan kizilcik tiirii i¢inde zengin bir ge-
netik cesitlilik bulunmaktadir. Standart kizilcik ¢esitlerinin elde edilmesinde en
uygun yol seleksiyondur (Didin ve ark., 2000). Mevcut kizilcik popiilasyonlarin-
dan iistiin/farkli 6zelliklere sahip form ve tiplerin segilip, korunmaya alinmasi hem
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slahgilar agisindan hem de biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan bityiik bir
avantaj saglamaktadir. Bursa yoresinde (Eris ve ark., 1992), Erzurum ve bazi ilcele-
rinde (Pirlak, 1993), Samsun’'un Vezirkoprii ilgesinde (Kalkisim ve Odabas, 1994),
Malatya ve Elazig, Karadeniz ve Kuzey Anadolu Gegit Bolgesinde Kastamonu, Si-
nop, Samsun, Amasya, Tokat, Giresun, Gimiishane, Trabzon, Rize, Artvin illeri
ve Dogu Toroslarda Adana, Mersin, Hatay ve Kahramanmaras illerinin kizileik
yetistirilen bolgelerinde (Yal¢cinkaya ve ark., 1994), Giresun'un Gorele ilgesi (Ka-
radeniz, 1995), Coruh vadisinde (Giileryiiz ve ark., 1998), Tokat yoresinde (Gergekgi-
oglu, 1998), Konyanin Derebucak ilgesinde (Tiirkoglu ve ark., 1999), Giresun Merkez
ilcede dogal olarak yetistirilen yerel kizilcik popiilasyonunda seleksiyon ¢alismalari
yapilmustir (Geng, 2015). Bu galisma, Isparta ili Sav Kasabasrnda dogal olarak yetisen
kizileik genotiplerinin agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Arastirma Sahasi ve Bitkisel Materyal

Bu ¢alisma 2019 yilinda, Cornus mas tiirti igin dogal zenginlige sahip olan
Goller Yoresinde nokta seleksiyonu igin segilen Isparta Ili Sav Kasabast (37° 45
N, 30° 38> S) ekolojisinde dogal halde yetisen kizilcik genotipleri materyal olarak
kullanilmistir. Denizden ytiksekligi yaklasik 1050 metre olan Isparta, Akdeniz ikli-
mi ile karasal iklimin arasinda her iki iklimin de hitkiim stirdigii yar1 kurak iklime
sahiptir. Uzun yillar sicaklik ortalamasi 12.0 °C olan ¢aligma sahasi y1l boyunca or-
talama 2665 saat giines 15181 ve ortalama 570 mm yag1s almaktadir (Anonim, 2020).

Sav Kasabasinda kendiliginden yetisen kizilcik genotiplerinden 1slahc1 amaci-
na gore bazi meyve ozellikleri ve ciftcilerin goriisleri alinarak toplam 42 genotip
on seleksiyonla ¢alismaya dahil edilmistir. Bu genotiplerin fenolojik ve pomolo-
jik ozelliklerinin degerlendirilmeleri sonuncunda meyve kalitesine daha ¢ok et-
kili oldugu diisiiniilen; meyve agirligi, meyve boyutlari, meyve eti/cekirdek orani,
SCKM, pH gibi kantitatif parametre ozelliklerine dayandirilarak yapilan cluster
(kitmeleme) analizi neticesinde farkli 6zelliklere sahip 15 bireyin fenolojik ve mor-
folojik karakterizasyonuna iligkin veriler sunulmustur.

2.2. Fenolojik Gozlemler

Kizilcik genotiplerinin fenolojik sathalari Kalkisim ve Odabas (1994) ve Sel-
cuk (2010)’ a gore belirlenmistir. Aragtirma sahas1 Ocak 2019dan itibaren belirli
araliklarla sorvey edilerek ¢igek tomurcuklarinin gelisim asamalar1 gézlem yoluyla
kayit altina alinmigtir.
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Tomurcuk patlamasy; tomurcuklarin kabarmasi, tomurcuklarin Ortiilerinin
acilmasi ve tomurcuklarin ucunda yesil yaprak uglarinin belirdigi donem,

Cigeklenme baslangicy; gicek tomurcuklarinda ilk ¢igeklerin goriuldagi
(%5-10) donem,

Tam ¢igeklenme; ¢igeklerin %70-80 nin agildig1 donem,

Cigeklenme sonu; ciceklerin tamaminin agti1 ve tag yapraklarini dokmeye
bagsladig tarih, olarak kabul edilmistir.

Hasat; meyvenin daldan kopmaya gosterdigi diren¢ ve meyve renginin karakte-
ristik olup olmadig: kriterlerine gore hasat yapilmigtir. Sabah erken saatte bitkinin
farkli yon ve bolgelerinden tesadiifi sekilde toplanan meyveler delikli polietilen
torbalar icerisine alinarak laboratuvara nakledilmislerdir. Meyveler pomolojik
analizler i¢in 5 °C’ deki depolarda muhafaza edilerek ayni giin icerisinde analizleri
yapilmaya ¢alistlmigtir.

2.3. Pomolojik Analizler

Pomolojik 6zelliklerin belirlenmesinde her genotipten tesadiifi olarak alinan
20 adet meyve kullanilmistir. Meyve boyutlar1 Karadeniz (1995) referans alinarak
degerlendirilmistir.

Meyve boyutlar1 (mm): Meyvenin ekvator bolgesindeki en genis kisim (meyve
eni) ve meyve sap! ile ¢igek burnu arasindaki en uzun kisim (meyve boyu) olarak
BTS marka 12044 model dijjital kumpas yardimiyla 6l¢tilmiistiir.

Cekirdek boyutlar1 (mm): Cekirdek uzun aksinden (boy) ve orta bolgesinden
(eni) dijital kumpas ile 6lgiilmisgtiir.

Meyve agirligi (g) ve gekirdek agirhigi (g): Her bir meyve ve meyve etinden
ayrilan ¢ekirdekler tek tek 0.01 g hassasiyetindeki Scaltec marka SBA-51 model
terazide tartilarak bulunmustur.

Meyve eti agirligi (g): Meyve agirligindan ayni meyveye ait ¢ekirdek agirliginin
¢ikarilmasiyla hesaplanmustir.

Meyve kabuk rengi (L*, a*, b*): Tesadiif olarak se¢ilen meyvelerde iki yanaktan
Minolta CR-300 model renk cihazi ile yapilan okumalarin ortalamalarinin alinma-
styla belirlenmistir.
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Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) (%): Meyve eti ¢ekirdekten ayirdiktan
sonra ezilip tiilbentten gegirilerek elde edilen meyve suyunda Atago Packet PAL-1
dijital refraktometresi ile belirlenmistir (Karagali, 2002).

Titre edilebilir asitlik (TA) (%): Meyve suyundan 10 mL alinarak % 0.1 N’lik
sodyum hidroksit (NaOH) ile pH degeri 8.1 oluncaya kadar pH metre (WTW
Inolab pH Level 2) ile titre edilmesi ile belirlenmistir. Sonuglar harcanan NaOH
miktar1 tizerinden malik asit cinsinden asagidaki formiile gére hesaplanmistir
(Karagali, 2002).

A=((SxNxFxE)/C)x100

A=Titre edilebililr asit miktar;; S= Kullanilan sodyum hidroksit miktar:
(ml); N= Kullanilan sodyum hidroksit normalitesi; F= Kullanilan sodyum hid-
roksit faktdrii; C= Alinan 6rnek miktar1 (mL); E= llgili asidin equivalent degeri
(malik asit i¢in 0.067).

Meyve suyunda pH: Kizilcik meyvelerinin tiilbent yardimiyla ¢ikarilan meyve
suyu orneklerinde WTW Inolab pH Level 2 marka masa tipi dijital pH ile belirlen-
mistir (Esitken, 1992).

C vitamini tayini (mg 100 g'): Uziimcii ve Koyuncu (2017)’ya gore kiigiik
modifikasyonlarla, her bir genotip i¢in 3 paralel olacak sekilde spektrofotometrik
(T80 UV/VIS) yontem kullanilarak gergeklestirilmistir. 10 g kizilcik meyve 6rne-
&i % 0.4’litk 25 ml oksalik asit ¢ozeltisi eklenerek homojenize olmasi saglanmis-
tir. Oksalik asit eklenerek 200 mI'ye tamamlanarak elde edilen karisim ift kath
kaba filtre kagidindan stiziilmistir. Stziilen siiziintiiler 15 mI'lik falcon tiiplerin
i¢ine koyularak 4000 rpm devirde 10 dk santrifiij edilmistir. Askorbik asit ile
2,6-diklorofenolindofenol boyasi ile yapilan titrasyon sonucu renk gidermesi
ozelliginden yararlanarak kizilcik ekstraktlar: 520 nm dalga boyunda L-askorbik
asit cinsinden belirlenmistir.

Meyve tadi: 5 kisilik bir panelist grubu ile duyusal olarak koéti, orta, iyi ve ¢ok
iyi 1skalasini kullanarak belirlenmistir. Kétii 1, orta 2, iyi 3 ve ¢ok iyi 4 puanlar1
verilerek belirlenmistir. Verilen puanlar toplanip aritmetik ortalamalar: alinarak
meyve tad1 belirlenmistir (Giileryiiz ve ark., 1998).

Burukluk degeri: Meyve 6rnekleri tadilarak duyusal olarak 1-4 tizerinden ve-
rilen panelist puanlarinin ortalamalarinin alinmasiyla belirlenmistir. Degerlendir-
mede meyvelerde burukluk; buruk degil 4, hafif buruk 3, orta 2 ve buruk 1 seklinde
ifade edilmistir (Eris ve ark., 1992).
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2.4. istatistiksel Analizler

Calismada kizilcik genotiplerini temsil eden her bir bitkinin farkli
yonlerinden 20’ser meyve alinarak 6rnekleme yapilmis ve kantitatif parametrele-
re ait 6lgtimler iki paralel, kimyasal analizler ise ti¢ paralel olacak sekilde gercek-
lestirilmistir. Meyve 6zelliklerine iliskin tanimlayici istatistikler SPSS 23 paket
programi kullanilarak yapilmis ve sonuglar ortalama+standart sapma seklinde
sunulmustur. Meyve 6zellikleri arasindan meyve eni, meyve boyu, meyve sekil
indeksi, meyve agirligi, ¢ekirdek agirligi, meyve eti agirligi, meyve eti/gekirdek
agirhigy, cekirdek eni, gekirdek boyu, ¢ekirdek sekil indeksi, meyve kabuk rengi,
pH, SCKM ve TA miktar1 parametreleri esas alinarak bes grup olusturulmus
ve kiimeleme (cluster) analizi SAS-JMP 13 programu ile yapilmigtir. Arastirma
popiilasyonundaki kizilcik genotiplerinin birbirleri ile benzerliklerini gosteren
dendogram grafigi olusturulmustur. Bu makalede ise kitmeleme analizi ile farkli
ozeliklere sahip olduklari belirlenen genotiplere ait fenolojik ve pomolojik ka-
rakterizasyona iliskin veriler sunulmustur.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma genotiplerinde fenolojik tanimlamalar i¢in tomurcuk, ¢icek ve mey-
velere ait 5 adet kalitatif 6zellik ve pomolojik tanimlamalar i¢in ise 12 adet kanti-
tatif ozellik incelenmis ve kizilcik popiilasyonun biyogesitliligine dair elde edilen
veriler bu boliimde sunulmustur.

Kizilcik genotiplerinin tomurcuk patlamast 11-26 Subat tarihleri arasinda, gi-
¢eklenme baglangic1 17 Subat ile 6 Mart tarihleri arasinda, tam ¢iceklenme 5-19
Mart tarihleri arasinda, ¢iceklenme sonu ise 17 Mart ile 13 Nisan tarihleri ara-
sindaki giinlerde gerceklesmistir (Cizelge 1). Saf tomurcuk yapisina sahip kizileik
¢igek tomurcuklarinin yaprak tomurcuklarindan daha 6nce uyandig1 gézlemlen-
migtir. Genotiplerin tomurcuk patlamasi donemi ile ¢iceklenme sonu arasindaki
periyod 34-46 giin olarak tespit edilmistir. Ci¢eklenme periyodu olduk¢a uzun
olan kizilc1gin meyvelerinde hasat olgunlugu da uzun bir periyoda yayilmaktadir.
Bu sayede kademeli hasat yapilmakta ve pazarlarda uzun siire kizilcik meyveleri
taze olarak tiiketime sunulabilmektedir.
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Cizelge 1. Kizilcik genotiplerinin fenolojik sathalar

Table 1. Phenological periods of cornelian cherry genotypes

Tomurcuk Cigeklenme TCHGS(Giin)
Genotip- Baglangict  Tam Cigeklenme  Cigeklenme Sonu Hasat Days from
Genotype Patlamas: Beginning Full blooming End of bloom Harvest bloom to
Bud Burst of bloom harvest(day)
SAV 9 14 Subat 21 Subat 06 Mart 05 Nisan 08 Eyliil 185
SAV 13 12 Subat 18 Subat 13 Mart 18 Mart 30 Agustos 170
SAV 16 14 Subat 21 Subat 06 Mart 03 Nisan 05 Eyliil 182
SAV 18 12 Subat 18 Subat 13 Mart 18 Mart 30 Agustos 170
SAV 22 14 Subat 21 Subat 06 Mart 05 Nisan 08 Eyliil 185
SAV 23 12 Subat 18 Subat 13 Mart 18 Mart 30 Agustos 170
SAV 25 14 Subat 21 Subat 06 Mart 03 Nisan 05 Eyliil 182
SAV 26 14 Subat 21 Subat 06 Mart 03 Nisan 08 Eyliil 185
SAV 27 25 Subat 05 Mart 18 Mart 12 Nisan 14 Eylil 179
SAV 29 12 Subat 18 Subat 13 Mart 18 Mart 30 Agustos 170
SAV 36 14 Subat 21 Subat 06 Mart 03 Nisan 05 Eyliil 182
SAV 37 14 Subat 21 Subat 06 Mart 05 Nisan 08 Eyliil 185
SAV 38 25 Subat 05 Mart 18 Mart 12 Nisan 14 Eyliil 179
SAV 39 12 Subat 18 Subat 13 Mart 18 Mart 30 Agustos 170
SAV 41 14 Subat 21 Subat 06 Mart 03 Nisan 05 Eyliil 182

Aragtirma ekolojisinde kizilcik meyvelerinin hasat olumu agustos aymin son
haftasinda baslamis (5 genotip) ve eylil aymnin ilk yarisina (10 genotip) kadar
devam etmistir. Kizilcigin, Isparta ve gevresinde yetisen sert ¢ekirdekli meyve tiir-
lerinden ¢ok daha dnce ¢icek actig1 goriilmiistiir. Kizilcik agaglarinda tam gigek-
lenmeden hasada kadar gecen siire 170 ile 185 giin arasinda degismistir. Anado-
luda diger meyve tiirlerinde oldugu gibi iliman iklim ekolojisinin dogal bitkisi olan
kizilcik tiirtinde de aragtirmalar yapilmigtir. Erzurum (Pirlak 1993), Yalova (Tiirk
ve ark. 2003), Erzincan (Sel¢uk 2010), Ordu (Geng, 2015) ve Malatya (Macit 2019)
yorelerindeki kizilcik agaclarinin da bizim bulgularimiza paralel olarak fenolojik
sathalarin hemen hemen benzer periyotlarda gerceklestigi rapor edilmistir.

Arastirmada popiilasyonundan elde edilen pomolojik verilerden 1slahg¢1 gorii-
stine gore onemli oldugu distiniilen 14 adet meyve 6zelligi kullanilarak yapilan
kiimeleme analizi ile olusturulan dendrogram grafiginde (Sekil 1) her renk ayr1
bir grubu temsil etmekte olup genotipler 5 grup icerisinde dagilim gostermistir.
Kiimeleme dendogrami incelendiginde birinci grupta 19, ikinci grupta 5, tigiincii
grupta 4, dordiincii grupta 13, ve besinci grupta 1 adet kizilcik genotipinin yer
aldig1 gortlmektedir. Kiimelemeye alinan 6zellikler bakimindan en farkli olan
SAV 37 genotipinin ayr1 bir grup (5. grup) olusturdugu belirlenmistir. Sav kizil-
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cik popiilasyonu igerisinden {i¢iincii grupta bulunan SAV 33, SAV 35, SAV 41 ve
SAV 42 genotiplerin de digerlerinden oldukea farkli 6zelliklere sahip olduklar:
anlasilmaktadir (Sekil 1).

J]

F

Sekil 1. Kizilcik genotiplerinde kiimeleme analizi dendogrami

Figure 1. Dendrogram generated by cluster analysis on cornelian cherry genotypes

Nokta seleksiyon yontemi ile degerlendirmeye aliman genotipler igerisinden
farkliliklar1 kitmeleme analizi ile belirlenen 15 kizilcik genotipinin bazi pomolojik
oOzelliklerine dair veriler Cizelge 2'de sunulmustur. Meyve 6zelliklerinin karakteri-
zasyonuna gore meyve boyu degerleri 14.10 mm (SAV 29) ile 22.67 mm (SAV 37)
arasinda, meyve eni degerleri 11.61 mm (SAV 29) ile 16.99 mm (SAV 37) arasinda,
meyve sekil indeksi 0.65 (SAV 38) ile 0.89 (SAV 23) arasinda degismistir (Cizelge
2). Karadeniz (2019), Ordu ¢evresinde yaptig1 calismada meyve eni degerlerini
14.52-14.94 mm, meyve boyu degerlerini 20.82-23.19 mm arasinda tespit etmis-
tir. Okatan (2016) ise yapmis oldugu aragtirmada inceledigi 9 kizilcik genotipin
meyve boyunu 13.51-18.84 mm, meyve enini 8.41-10.67 mm arasinda bildirmistir.
Degerlendirmeye alinan kizilcik popiilasyonu igerisinden SAV 37 genotipi 4.81 g
ile en yiiksek meyve agirligina, SAV 29 genotipi ise 1.62 g ile en diisiik meyve agir-
ligina sahip olmugtur. Benzer sekilde meyve eti agirligi bakimmdan da maksimum
(4.35 g, SAV 37) ve minimum (1.28 g, SAV 29) degerler yine bu genotiplerden elde
edilmigtir. Meyvecilik pratiginde meyve agirlig1 ekonomik anlamda en 6nemli pa-
rametre oldugundan, arastirma populasyonunun ¢ogunlukla iistiin karakterli ol-
dugunu ve standart yetistiricilik kogullarinda bu degerlerin daha da artabilecegini
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diigtinmekteyiz. Nitekim arastirma lokasyonundan elde edilen verilere gore SAV
29 disinda digerlerinin tamami 2 g dan agir meyvelere sahip iken, 3 g tizeri agir-
likta meyveleri olan 2 adet genotip (SAV 37 ve SAV 9) oldugu belirlenmistir. Ben-
zer gekilde Stankovic ve Savic (1976), Yugoslavya ekolojisinde 2 genotipin meyve
agirliklarinin 3g tzeri olarak bildirmislerdir. Meyve agirliklarini; Oblak (1980)
1.782 g, Bounous ve Zanini (1987) 3.732 g, Kalkisim ve Odabag (1994) 1.07-3.87
g, Giilerytiz ve ark. (1998) 2.907-3.906 g, Tiirkoglu ve ark. (1999) 3.65-4.88 g, Yal-
¢inkaya ve ark. (1999) 1.02-4.07 g, Tural ve Koca (2008) 0.39-1.03 g, Karadeniz ve
ark. (2007a) 2.80-3.85 g, Er¢isli ve ark. (2011) 2.72-4.11 g, Sel¢uk (2010) 1.44-4.24
g, Hassanpour ve ark. (2011) 1.50-3.29 g araliklarinda belirlemislerdir. Arastirma
sonuglarina gore meyve agirligi bakimindan olduke¢a genis varyasyonu olan bir
popiilasyona sahip oldugumuz dikkati cekmektedir. Genel olarak, diger arastirma-
larda yapilan meyve agirligi 6l¢timleri ile bu arastirmadan elde edilen veriler ben-
zerlik gostermekle birlikte, oldukg¢a agir meyveleri olan genotiplerimizin varliginin
1slah materyali anlaminda biiylik 6nem tagidigini diistinmekteyiz.

Cizelge 2. Kizilcik genotiplerinin bazi pomolojik 6zellikleri

Table 2. Some pomological features of cornelian cherry genotypes

Meyve

Meyve

Meyve Meyve Meyve . R Cekirdek Cekirdek  Cekirdek
LT . Sekil Eti L. .
. Agirhgr Eni Boyu . . L Agirhig Eni Boyu

Genotip . . . Indeksi Agirhigr
Genotype Fruit Fruit Fruit Fruit Flesh Seed Seed Seed

typ Weight Width Length X Weight Width Length

®  em) mm) pePe WEENC T ) (mm)
8 index (g) 8

SAV 9 3.01+£0.56  14.66+£0.94 19.25%£1.29 0.76+£0.03  2.59+0.49  0.42+0.08 6.32+0.37  14.02+1.14
SAV 13 2.17+£0.50  13.08+1.10 16.12+1.21  0.81+£0.04 1.85+0.44 0.32+0.09 5.72+0.37 12.57+1.13
SAV 16 2.78+0.49  14.44+0.90 18.74%1.27 0.77£0.03  2.36+0.42 0.42+0.08 6.06+£0.35 13.13+0.94
SAV 18 2.00+£0.35 13.33£0.77  15.29+0.73  0.87+£0.04 1.72+0.30  0.28+0.08 5.60+0.33  10.58+0.49
SAV 22 2424040 13.51+0.66 18.56+1.01 0.73+0.04 2.03+0.33  0.39+£0.09 5.90+0.31 14.17%1.17
SAV 23 2.65+0.24  14.46+0.75 16.21+0.81  0.89+0.05 2.29+0.22 0.33+0.07 6.30+£0.29  11.40+0.55
SAV 25 224040  12.82+0.94 17.68+1.53  0.73+0.05 1.85+0.35 0.35+0.06 5.79+0.28  13.74+1.01
SAV 26 2.94+0.70  14.45%1.32  18.93+2.01 0.77£0.06 2.56+0.64 0.39+0.08 6.04+0.38 13.41+1.65
SAV 27 220£0.41 12.97+0.77 17.08+1.29 0.76+0.05 1.84+0.39 0.37+0.05 6.13+0.42 12.32+0.81
SAV 29 1.62+0.29 11.61+2.53 14.10£1.03  0.82+0.17 1.28+0.27 0.34+0.07 6.17£0.49  11.48+0.88
SAV 36 2.79+0.54 14.34%1.09  18.04+1.51 0.80+0.06 2.42+0.50 0.36+0.07 6.39+0.60 12.68+1.03
SAV 37 4.81£0.91 16.99+1.44 22.67+1.53 0.75%0.05 4.35£0.90 0.46+0.08 6.29+0.30  15.82+0.84
SAV 38 2.20+0.44 12.26%1.22  18.86+0.92  0.65+£0.05 1.73+0.38  0.48+0.08 6.24+0.37 15.08%1.14
SAV 39 2.57+#0.58 13.17£1.17 18.79£1.87  0.70+£0.05 2.10+0.53 0.47+£0.08 6.37+£0.49 13.89+1.36
SAV 41 2.39+0.69 12.47+1.44 18.59+1.77 0.67+£0.05 1.84+0.62 0.56+0.12 6.10+£0.57  15.12+1.35
Min. 1.62 11.61 14.10 0.65 1.28 0.28 5.60 10.58
Max. 4.81 16.99 22.67 0.89 4.35 0.56 6.39 15.82
Ort. 2.58 13.64 17.93 0.77 2.19 0.40 6.09 13.29
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Cekirdek agirlig1 i¢in yapilan 6lgiimlerde 0.28 g ile SAV 18 genotipi en diisiik ge-
kirdek agirligina sahip olurken 0.56 g ile SAV 41 genotipinin en yiiksek cekirdek agir-
ligina sahip oldugu belirlenmistir. Genotiplerin ¢ekirdek boyutlarinin dl¢timlerinde
ise, cekirdek boyunun 10.58 mm (SAV 18) ile 15.82 mm (SAV 37) arasinda, ¢ekirdek
eninin 5.60 mm (SAV 18) ile 6.39 mm (SAV 36) arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 2). Karadeniz ve ark. (2007b) Giimiishane ve ¢evresinde yiiriittiikleri aras-
tirmada sectikleri genotiplerin ¢ekirdek agirligini 0.25-0.43 g olarak tespit etmis-
lerdir. Yalcinkaya ve ark. (1999) Malatyada yaptiklar1 ¢aliymada 16 timitvar kizilcik
genotipinin ¢ekirdek agirligini 0.39 g ile 0.82 g arasinda belirlemislerdir. Samsunda
yuriitiilen bagka bir ¢aligmada ise 70 kizilcik genotipinin ¢ekirdek agirlig1 0.30-0.56
g arasinda tespit edilmigtir (Balta ve ark., 2020). Yildirim ve ark. (2017) ise 8 imitvar
kizileik genotipinin ¢ekirdek agirligini 0.25-0.47 g arasinda bulmuglardir. Arastir-
malar arasindaki bu farkliliklarin ¢alisma materyalinin ¢6giir popiilasyonu olmasi
dolayisiyla basta genetik yap1 olmak tizere hasat zamani ve farkli ekolojik kosullardan
kaynaklanabilecegi ifade edilebilir (Cizelge 2).

Kiziletk meyvelerinin bazi kimyasal 6zelliklerine iliskin veriler Cizelge 3de veril-
mistir. Genotiplerin SCKM degerleri ortalamasi %12.88 olarak belirlenmis ve SAV 25
genotipi en yiiksek (%16.83), SAV 41 genotipi ise en diisiik (%8.90) SCKM degerine
sahip olmustur. Okatan (2016), Tokat'ta yiiriittiigii alismada belirledigi kizilcik geno-
tiplerinin SCKM degerini %11.40 ile %15.5 arasinda tespit etmistir. Karadeniz ve ark.
(2019), Ordu gevresinde yaptiklar1 ¢aliymada segilen dort genotipin SCKM degerle-
rinin %8.00 ila %13.00 arasinda oldugunu bildirmislerdir. Hassanpour ve ark. (2011)
Iranda yaptiklar1 ¢alismada kiziletk genotiplerinin SCKM degerini %5.00-12.50 ara-
sinda degistigini bildirmislerdir. Daha 6nce yapilan aragtirmalarin sonuglarinda da ol-
dugu gibi SCKM degerlerindeki farkliliklar tizerine ozellikle hasat olgunlugu olmakla
birlikte ekolojik kosullarin etkili oldugunu diisiinmekteyiz. Kizilcik genotiplerinde TA
%1.83 (SAV 41) ile %3.47 (SAV 9) arasinda tespit edilmistir. Balta ve ark. (2020) kizilcik
genotiplerinde TA oranini %0.49-1.22 arasinda, Geng (2015) ise ilk yil % 1.21-5.12,
ikinci yil ise %1.31-%3.39 arasinda tespit etmislerdir. Kizilcik genotiplerinde pH 3.12
(SAV 26) ile 3.32 (SAV 41) arasinda bulunmustur. Tural ve Koca (2008) yaptiklar: ¢alis-
mada pH degerini 3.11-3.53 ve Geng (2015) ise 3.32 ile 4.10 arasinda bildirmistir. TA ve
pH sonuclarimizin 6nceki ¢alismalarin araliginda yer aldigini gérmekteyiz (Cizelge 3).

Kizilcik meyvelerinin C vitamini degerleri 1.20 mg 100 g"' (SAV38) ile 79.40 mg
100 g' (SAV 37) arasinda bulunmustur. C vitamini icerigi bakimindan iizerinde ¢ali-
silan popiilasyon genis bir varyasyon gostermistir (Cizelge 3). Benzer durum onceki
calismalarda da belirlenmigstir. Nitekim, Balta ve ark. (2020) inceledikleri genotiple-
rin C vitamini miktarini1 24.45-76.05 mg 100g" arasinda, Cetkovska ve ark. (2015)
19.9-43.3 mg 100 g arasinda, Minovski ve Rizovski (1973) ise 77.8 mg 100 g™ olarak
tespit etmiglerdir. Gerek bizim ¢alismamizdaki gerekse oncekilerdeki bu varyasyo-
nun genetik yap, lokasyonun iklim ve toprak o6zellikleri ile hasat olgunlugu durum-
larinin farkliliklarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Cizelge 3. Kizilcik meyvelerinin bazi kimyasal 6zellikleri

Table 3. Some chemical properties of cornelian cherry fruits

Genotip SCKM(%) pH Titre Edilebilir Asitlik(%) C Vitamini
Genotype SSC(%) pH Titratable Acidity(%) Vitamin C(mg100g™)

SAV 9 15.77+0.23 3.19+0.01 3.47+0.05 4.75
SAV 13 9.87+0.23 3.28+0.03 2.22+0.01 8.23
SAV 16 12.60+0.00 3.21+£0.02 2.35+0.01 4.75
SAV 18 11.53+0.05 3.17+0.05 2.27+0.01 8.55
SAV 22 12.40+0.52 3.25+0.01 2.74+0.03 2.85
SAV 23 15.30+0.10 3.21+0.02 3.07+0.02 14.88
SAV 25 16.83+0.11 3.25+0.01 2.76+0.04 6.02
SAV 26 13.03+0.05 3.12+0.03 3.07£0.01 17.42
SAV 27 13.27£0.05 3.28+0.03 2.41+0.02 5.70
SAV 29 16.00+0.10 3.28+0.03 2.45+0.05 7.60
SAV 36 10.27£2.48 3.21+0.02 2.70+0.00 4.12
SAV 37 11.83+0.29 3.22+0.04 1.91+0.00 79.40
SAV 38 14.27+0.05 3.26+0.01 2.73+0.05 1.20
SAV 39 11.27+0.49 3.24+0.01 2.80+0.02 26.92
SAV 41 8.90+0.10 3.32+0.01 1.83+0.13 6.02

Min. 8.90 3.12 1.83 1.20
Max. 16.83 3.32 3.47 79.40

Ort. 12.88 3.23 2.59 13.23

Renkteki parlaklig1 ifade eden L* degeri, meyve kabugunda 25.91 (SAV 25) ile
36.80 (SAV 27) arasinda saptanmustir (Cizelge 4). Bu durumda meyve kabugu en
parlak genotip SAV 27 olmustur. Pozitif degerler aldiginda kirmizi rengi, negatif
deger aldiginda ise yesil rengi ifade eden a* degeri genotiplere gore degismistir. En
yiiksek a* degeri 41.00 ile SAV 22 genotipi, en diisiik a* degeri ise SAV 25 (24.54)
genotipi vermistir. Bilindigi gibi pozitif deger aldiginda sar1 rengi, negatif degerler
aldiginda mavi rengi ifade eden b* 11.27 (SAV 25) ile 27.75 (SAV 26) arasinda
ol¢tlmiistiir. Tural ve Koca (2018), yapmis olduklar: ¢aliymada L* degerini 10.82-
19.69, a* degerini 6.25-15.59, b* degerini 3.46-6.64 arasinda 6l¢gmiislerdir. Meyve-
lerde kabuk rengi basta gesit/genotip, lokasyondaki ¢evre kosullar1 ve hasat olgun-
lugu olmak tizere bircok faktoérden etkilendigi i¢in genotiplerin meyve kabuk rengi
degerlerinde genis bir skala olmasi olagan goriilmektedir.

Panel yontemine gore degerlendirilen meyve tad: ve meyve buruklugu degerle-
rine ait sonuglar Cizelge 4’ te sunulmustur. Tadim analizlerinde kizilcik meyvele-
rinden 2 genotipin meyveleri “¢ok iyi” degerlendirmesini alirken 11 adet genotipin
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ise “orta” ve “iyi” degerlendirmesine sahip oldugu belirlenmistir. Genotiplerden
toplanan orneklerin burukluklar: goreceli olarak, 2 genotip “buruk” olarak deger-
lendirilirken, 7 genotip “hafif buruk’, 4 genotip “orta buruk’, 2 adet ise “buruk de-
§il” seklinde degerlendirilmistir. Meyve eti renkleri goreceli olarak, 5 genotip igin
(%33.33) agik kirmizi, 7 adedi i¢in (%46.67) kirmiz1 ve 3 genotip icin (%20) koyu
kirmiz1 olarak degerlendirilmistir. Panel sonunda elde edilen degerler, panelist-
lerin yasi, cinsiyeti ve yeme aligkanliklarina bagli olmakla birlikte meyve tadi ile
burukluk ¢evresel kosullar, tip/cesit ve hasat olgunlugu vb. faktorlerden de etkilen-
diginden nihai degerler olarak degerlendirilmemelidir.

Cizelge 4. Kizilcik genotiplerinin bazi organoleptik 6zellikleri ve meyve kabuk
rengi degerleri

Table 4. Some organoleptic characteristics and fruit skin color values of corne-
lian cherry genotypes

Meyve Kabuk Rengi Meyve
Genotip- Skin Color Tad1 Meyve Eti Rengi Burukluk-
Genotype Flesh Color Sourness
L* a* b* Flavor

SAVO  28.87+3.66 33.04£534  17.55£5.87  Kotii (2)' Kirmuzi (7)° Buruk (2)’
SAV 13 32442371 37.70£4.03  23.56%5.84 yi (3) Kirmuizi (7)  Hafif buruk (7)
SAV 16 34.32+4.17  35.21+4.26 24.11+5.00 Iyi (3) Kirmizi (7) Hafif buruk (7)
SAV 18 28.03+3.64  28.54+6.54 14.45+6.02  Cokiyi (2) Koyukirmuzi (3) Buruk degil (2)
SAV 22 35.71+3.88  41.00+£3.16 27.48+5.80 Orta (8) Agik kirmizi (5)  Hafif buruk (7)
SAV 23 32.52+2.89  34.72+3.78 21.64+4.35 Orta (8) Agik kirmuzi (5) Orta (4)
SAV 25 2591+2.12  24.54+5.10 11.27+3.37 Iyi (3) Koyu kirmiz1 (3)  Hafif buruk (7)
SAV 26 36.38+4.99  39.67+3.46 27.75+6.12 Orta (8) Agik kirmuzi (5) Orta (4)
SAV 27 36.80+4.25  37.64+2.32 26.80+4.44 Orta (8) Agik kirmizi (5)  Hafif buruk (7)
SAV 29 29.86+3.11  32.28+5.30 16.66+5.84 Orta (8) Kirmizi (7) Orta (4)
SAV 36 31.50+6.82 33.31+10.70 21.08+10.37 Kot (2) Kirmizi (7) Buruk (2)
SAV 37 36.47+3.52  34.25+2.78 27.29+5.04 Orta (8) Agik kirmuzi (5) Orta (4)
SAV 38 32.314£3.56  35.52+4.42 21.59+5.21 Orta (8) Kirmizi (7) Hafif buruk (7)
SAV 39 30.43+5.15  33.14%6.28 19.3247.32  Cokiyi (2) Koyu kirmuzi (3) Buruk degil (2)
SAV 41 31.90+4.16  30.12+5.77 20.21+6.44 Orta (8) Kirmizi (7) Hafif buruk (7)

Min. 2591 24.54 11.27

Max. 36.80 41.00 27.75

Ort. 32.23 34.05 21.38

“Panel sonunda bu degerlendirmeyi alan genotip sayisidir.

It is the number of genotypes that received this evaluation from the panel.
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4. SONUC

Elde edilen bu veriler 151g1nda sadece besin degeri bakimindan degil farma-
sotik ve saglik acisindan da oldukga 6nemli 6zellikleri olan kizilcik meyvelerinin
“fonksiyonel gida” olarak daha ¢ok karsimiza ¢ikacagini diisiinmekteyiz. Kizileik
agaclar1 yiiksek adaptasyon yetenegi ile biyotik/abiyotik faktérlere dayaniklilig
sayesinde kiiresel 1snmanin tehdidi altindaki Géller Yoresi tarimi igin alternatif
tiriin olabilecek potansiyele sahiptir. Bu arastirma neticesinde SAV 37 kiimeleme
analizi ile digerlerinden bariz sekilde ayrilarak hem biyogesitlilik hem de ebeveyn
karakter amagli en farkli/iistiin genotip olarak secilmistir.

Cikar Catismasi

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
Yazar Katki Oranlari

Calismanin Tasarlanmasi (Design of Study): HB (%30), FK (%70)

Veri Toplanmasi (Data Acquisition): HB (%85), FK (%15)

Veri Analizi (Data Analysis): HB(%50), FK (%50)

Makalenin Yazimi (Writing up): HB (%40), FK (%60)

Makalenin Gonderimi ve Revizyonu (Submission and Revision): HB (%15) FK
(%85)
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