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(&4

Bu ¢alismanmin amaci, hipotez olusturma becerisine yonelik hazirlanan etkinlikleri sinif orta-
minda uygulamaya koyarak uygulayicilar igin dnerilerde bulunmak ve etkinligin ogrencilerin
hipotez olusturma becerisini edinimine olan etkisini belirlemektir. Zayif deneysel desenlerden
tek grup on test- son test deneysel model olarak tasarlanan ¢alisma 9. Sinif 6grencileri (n=29)
ve 11. Simif ogrencileri (n=26) ile 2022-2023 egitim ogretim yilt bahar déneminde, toplam ii¢
ders saatini kapsayacak sekilde yiiriitiilmiistiir. Calismada veri toplama araci olarak én test-son
test bagari testi ve etkinlik yapragi kullanilmistir: Calismada, hipotez olugturma becerisinin alt
becerileri olan siire¢ bilesenlerinin (problemi tanimlamak, neden-sonug iliskilerini belirlemek,
degiskenleri belirlemek, degiskenleri kontrol etmek ve dnerme sunmak) dgrenciler tarafindan
kullanim durumlart incelenerek bireysel ve grup analizleri yapilmigtir. Aragtirma bulgulart, ya-
pilan ogretim etkinliginin ogrencilerde hipotez olusturma becerisine ait tiim siire¢ bilesenlerini
aciga ¢ikardigim gostermektedir. Ogrencilerin degiskenleri belirleme ve kontrol etme siire¢
bilesenlerini yeterli diizeyde kullandiklar: ancak problemi tanimlama ve neden-sonug iligkileri-
ni belirleme siire¢ bilesenlerini kismen yeterli diizeyde kullanabildikleri goriilmiistiir. Onerme
sunma stire¢ bileseninin kullanimina iligkin bulgular 6grencilerin énerme sunabildiklerini an-
cak énermelerini bilimsel ilke, yasa ve kuramlarla destekleyemediklerini gostermistir. Ayrica
onerme sunma becerisini olgen son test sorularina égrencilerin biiyiik cogunlugunun yanit ve-
rebildigi goriilmiistiir. Sonug olarak hipotez olusturma becerisinin 6gretimini hedefleyen etkin-
ligin 6grencilerin hipotez olusturma becerisini harekete gecirebildigi, becerilerin kullaniima
diizeylerini agiga ¢ikarabildigi ve siire¢ bilesenlerini gelistirmede etkili oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: beceri, fen bilimleri, hipotez
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Teaching of Hypothesis Formation Skill within the Scope
of K12 Science Field Skills Education and Evaluation of
its Effect: Applications from Chemistry Course

Abstract

The aim of this study is to provide suggestions for practitioners by implementing activities for
hypothesis generation skills in the classroom environment and to determine the effect of the
activity on students’ acquisition of hypothesis generation skills. The study, which was designed
as a one-group pretest-posttest experimental model from weak experimental designs, was con-
ducted with 9th grade students (n=29) and 11th grade students (n=26) in the spring semester
of the 2022-2023 academic year, covering a total of three class hours. A pretest-posttest achie-
vement test and an activity sheet were used as data collection tools. In the study, individual and
group analyses were conducted by examining the use of the process components (defining the
problem, determining cause-effect relationships, determining variables, controlling variables,
and presenting propositions), which are the sub-skills of hypothesis generation skill, by the
students. The findings of the study show that the teaching activity revealed all process compo-
nents of hypothesis generation skill in students. The findings also revealed that students used
the process components of identifying and controlling variables at an adequate level, but they
were able to use the process components of defining the problem and identifying cause-effect
relationships at a partially adequate level. The findings related to the use of the propositional
process component showed that students could present propositions but could not support their
propositions with scientific principles, laws and theories. In addition, it was observed that the
majority of the students were able to answer the post-test questions measuring the ability to
present propositions. As a result, it was shown that the activity aimed at teaching hypothesis
formation skills was effective in activating students’ hypothesis formation skills, revealing the
level of use of skills and developing process components.

Keywords: skill, science, hypothesis
Giris
Egitime yon veren paradigmalar ve benimsedikleri felsefi anlayislar ne denli
farkl1 olursa olsun beceri edinimi, fen bilimleri dersinin amaglar1 arasinda 6n saflar-
da yer bulmustur (Derilo, 2019; Jack, 2013; Ngozi, 2021). Yillarca egitim sistemine
yon veren pozitivist paradigma, fen bilimlerini olgusal olarak betimlemis ve olgulara
edinim siirecinin gézlem ve deney yoluyla gergeklestigini savunmustur (Nussbaum,

1989). Bu gergevede gozlem ve deney fen 6gretimi igin dnemli bir unsur haline gel-
mistir (Kiling ve Yazici, 2022; Temiz ve Tan, 2003;).
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Uluslararasi alanda fen kavramlarina iligkin arastirmalarin sonuglartyla kendini
hissedilir kilan yorumlamaci paradigma ise, bilimsel yontemin tanimin1 degistirmekle
kalmamis, 6grenme ve 6gretme siireglerini yeniden diizenlemistir (Applefield, Huber
ve Moallem, 2000; Kabapinar, 2021a). Bilginin dogasina iligkin olarak yapilandirma-
cilikla ayn1 bakis agisinda sahip bu paradigmaya gore, bilgi yorumlanarak olugmakta
ve yorumlama siireci bireyin mevcut kavram ve becerileri temelinde ger¢eklesmekte-
dir (Driver ve Erickson, 1983; Glesne ve Peshkin, 1992; Yildirim ve Simsek, 2000).

Felsefi doniisiime ayak uydurmak ve uygulamalarin olumlu sonuglarini elde et-
mek icin Milli Egitim Bakanligi, UNICEF is birligi ile “K12 Beceriler Cergevesi:
Tiirkiye Biitiinciil Modeli” projesini hayata gegirmistir. Ogretmen, uzman ve aka-
demisyen is birligi ile gergeklesen proje farkli disiplinlerdeki alan becerileri ile ¢ok
sayida okur yazarlik becerilerini ise kosarak, sosyal-duygusal 6grenme becerileri ile
egilimleri de i¢ine alan biitiinciil bir yap1 ortaya koymustur (MEB, 2023a).

Her beceri ve onunla ilgili olan her bilgi, bize hizla degisen diinyay: algilama,
anlama ve uyum saglayabilme konusunda fikir vermektedir (MEB, 2023a, s.124).
Beceri kavraminin tanimi, tiirleri ve dgrenciye kazandirilma siireci ile ilgili yapilan
cok sayida ¢alismanin alan yazinda yer bulmasi, beceri kavraminin énemli oldugu-
nun gostergesi niteligindedir (Gabel, 1993; Green, 2011; Taibu, Mataka ve Shekoyan,
2021). Beceri kavrami, sozliikte “kisinin yatkinlik ve 6grenime bagl olarak bir isi ba-
sarma ve bir islemi amaca uygun olarak sonu¢landirma yetenegi, maharet”, “eclinden
is gelme durumu ve viicudun yapilmasi gii¢ alistirmalara yatkin olmast durumu” ola-
rak tanimlanirken (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2019) K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye
Biitiinciil Modeli’nde “bir ¢aligma veya 6grenme alaninda edinilen mantiksal veya
sezgisel nitelikli diisiinme yaklasimi ile el becerisi, yontem ve ara¢ gere¢ kullanmay1
gerektiren her tiir edim veya eylem” (MEB, 2023a) olarak tanimlanmaktadir. Bu ey-
lemlerden bazilar1 agik, anlasilir ve gézlemlenebilir 6zellige sahipken, daha karmagik
siire¢ gerektirenler de mevcuttur. “Saymak-okumak™ ve “yazmak-¢izmek” gibi bece-
riler karmasik bir siire¢ gerektirmeden edinilen, dogrudan gozlemlenebilir beceriler
iken “Ozetleme” ve “yapilandirma” gibi beceriler hem acik ve gozlemlenebilir temel
becerileri hem de ortiik ve dogrudan gozlemlenemeyen beceriler kiimesini igermekte-
dir (MEB, 2003a). “Cizmek” ve “isaretlemek” gibi beceriler herkes tarafindan ortak
bir anlama karsilik gelirken “6zetlemek” ve “yorumlamak™ gibi beceriler bireylerin
zihinlerinde farkli temsiller olusmasina sebep olmaktadir. Bu durum becerileri kendi
icerisinde siniflandirmay1 ve bu siniflandirmay1 yaparken de mevcut yaklagimlardan
bagimsiz olarak tasarlamayi gerekli kilmigtir. Bu baglamda K12 Beceriler Cergevesi:
Tiirkiye Biitiinciil Modeli’nde beceriler, hiyerarsik bir yap1 olarak ele aliman mevcut
siniflandirma sistemlerinden farkli olarak iliskisel 6zellikleri ile ele alinmistir (MEB,
2023a).
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K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli’nde (MEB, 2023a) kavram-
sal beceriler, sosyal-duygusal 6grenme becerileri, egilimler ve alan becerileri olmak
iizere dort temel baglik tizerinde durulmustur. Kavramsal beceriler, kendi i¢inde temel,
biitiinlesik ve iist diizey diistinme becerileri olarak ii¢ce ayrilarak incelenmistir (MEB,
2023a). Fen bilimleri alan becerileri agisindan temel, biitiinlesik ve {ist diizey diisiin-
me becerileri; temel beceriler: yalin ve gzlemlenebilir beceriler, biitiinlesik beceriler:
birden fazla temel beceriyi belirli standartlar ve bu standartlara ait siirece yayilmis
performans gostergeleriyle birlikte kullanmay1 gerektiren beceriler, iist diizey bece-
rileri ise, birden fazla biitiinlesik beceriyi bir kural/formiil i¢inde birlikte kullanmay1
gerektiren beceriler olarak ifade edilmistir. Bu tanimlardan hareketle, okuma, yazma,
cizme, duyular1 kullanma gibi beceriler temel becerilere; geliski giderme, 6zetleme,
¢oziimleme, yansitma gibi beceriler biitliinlesik becerilere; karar verme, problem ¢6z-
me, elestirel diisinme gibi beceriler ise iist diizey diiglinme becerilerine 6rnek olarak
verilebilir (MEB, 2023a).

K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli’nde (MEB, 2023a) Fen bi-
limleri alan becerileri; “bilimsel gézlem, siniflandirma, bilimsel gézleme dayali tah-
min, bilimsel veriye dayali tahmin, operasyonel tanimlama, hipotez olusturma, de-
ney yapma, bilimsel ¢ikarim yapma, bilimsel model olusturma, tiimevarimsal akil
yiirlitme, timdengelimsel akil yiiriitme, kanit kullanma, bilimsel sorgulama” olmak
iizere 13 temel beceriyi kapsamaktadir. Bu becerilerin tanimlari, siire¢ bilesenleri,
gostergeleri farkli 6grenim diizeyleri igin olusturulmus (A-D3) ve proje kitapgiginda
yayimlanmistir (MEB, 2003a). Alan1 temsil etmek igin alana 6zgii becerilerin sade-
ce tanitilmasinin yeterli olamayacag diistincesiyle projenin ikinci agamasi olan K12
Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciill Modeli Ogretmen Kilavuzu hazirlanmistir
(MEB, 2023b). Alana 6zgii becerilerden gelistirilmesi i¢in yapilabilecek etkinlikler,
ogretim akisina iligkin detaylar, dlgme ve degerlendirme siirecine iligkin materyaller
ornek olmasi amaciyla 6gretmen kilavuzunda yer almistir (MEB,2023b). “Hipotez
Olusturma Becerisi” de bu beceriler igerisinde yer alir.

Hipotez, belirlenmis bir problemi ¢6zmek amaci ile kullanilan kesinligi kanit-
lanmamis yargilar, onermeler ya da akla yatkin ifadelerdir (Bayir ve Kahveci, 2022;
Mizrahi, 2020; Poincaré, 2022). Hipotezler ancak test edildikten sonra dogru veya
yanlis seklinde ifade edilebilir (Tatar, 2006). Hipotez kurma ise, bir problem durumu-
nun anlasilmasinda, agiklanmasinda veya olaylar arasi iligkilerin belirlenmesinde tiim
bilesenlerin goz 6niinde bulundurulmasi, degiskenlerin belirlenmesi, kontrol edilmesi
ve degiskenler arasi iliskilerin tahmininin yapilabilmesidir (Dékme, 2019; Sultan ve
Ilhan, 2022). Bu tahminler gercekler, fikirler, énseziler, gdzlemler, ¢ikarimlar veya
herhangi bir kaynak iizerine temellendirilebilir (Temiz ve Tan, 2009). Hipotez olus-
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turma; gozlemleme, bilgi toplama, ¢éziimleme, tiimdengelimsel akil yiiriitme, sorgu-
lama ve degerlendirme gibi genel biitiinlesik beceriler ile iliskilidir (MEB, 2023a).
Hipotez olusturma becerisini kullanmak elestirel diisiinme (Ennis, 2015; Stevens ve
Witkow, 2014), yaratici diisiinme (Aktamis ve Ergin, 2007; Facione, 2011; Sternberg,
2019) ve problem ¢o6zme (Gagne, 1985) becerisini de ise kogsmay1 gerektirmektedir.

Hipotez olusturma becerisinin diger beceriler gibi en temel 6zelliklerinden biri
siire¢ igeriyor olmasidir. (MEB, 2023a). Aslan, Ertag ve Kili¢ (2016) olusturduklari
hipotezin aragtirma sorusu ile tutarli ve gézleme dayali olmas1 gerektigini belirtmistir.
Ayrica hipotezin bagimli-bagimsiz degiskenleri, degiskenler arasi neden sonug ilig-
kisini ve dayandigi temel diislince arasindaki baglantiy1 agik bir sekilde ifade etmesi
gerektigini vurgulamislardir. Hipotezler genellikle bir deneyden veya bir arastirma-
dan 6nce olusturulur ve bagimli bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiler hakkinda
tahminler igerir. Bir hipotezin en 6nemli 6zelliklerinden biri sinanabilir yapida ol-
masidir (Paul ve Elder, 2013; Temiz, 2020; Vangundy, 1987). Hipotezi dogru bir se-
kilde test edebilmek icin yapilan deneyin sonucunu etkileyecek tiim degiskenlerin
belirlenmesi ve kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu siiregten 6nce, bagimli degiskeni
etkileyebilecek degiskenlerin belirlenmis olmasi gerekir (Gabel, 1993; Schafersman,
1991; Zimmerman, 2007).

K12 Beceriler Cergevesi’nde hipotez olusturma becerisinin kazandirilmasi igin
siirecte kullanilmas1 gereken beceriler siireg bilesenleri olarak tanimlanmigtir. S6z ko-
nusu becerinin siire¢ bilesenleri; problemi tanimlamak, neden-sonug iligkilerini belir-
lemek, degiskenleri belirlemek, degiskenleri kontrol etmek ve 6nerme sunmaktir. Bu
bilesenlerin gostergeleri ise lise diizeyi (D3) i¢in asagida belirtilmistir (MEB, 2023a).

FBAB6.SB1. Problemi tanimlamak

e FBABG6.SB1.D3.1. Kendisinin ve akranlarinin sordugu sorularin arastirilabi-
lir olup olmadigini degerlendirir.

FBABG6.SB2. Neden-sonug iligkilerini belirlemek

e FBAB6.SB2.D3.1. Onciil ve ardil etkiler iizerinden aymi nesne, olay veya ol-
gularda varsa birden fazla neden-sonug iligkisi belirtir.

FBABG6.SB3. Degiskenleri belirlemek

e FBABG6.SB3.D3.1. Birden fazla neden-sonug iligkisi igeren problem duru-
mundaki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirler.
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FBAB6.SB4. Degiskenleri kontrol etmek

e FBAB6.SB4.D3.1. Birden fazla dnciil ve ardil etkiler iizerinden ba-
gimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerini belirlemek i¢cin denemeler
yapar.

FBABG6.SBS5. Onerme sunmak

e FBAB6.SB5.D3.1. Onermelerin sinanabilir olup olmadigini belirlemek igin
kriter ya da kriterler gelistirir.

e FBABG6.SB5.D3.2. Problemin ¢dziimiine yonelik ilke, yasa ve kuramlardan
yola ¢ikarak dnermeler sunar.

Ogretmen kilavuzunda hipotez olusturma becerisinin her bir siire¢ bileseninin
(problemi tanimlamak, neden-sonug iliskilerini belirlemek, degiskenleri belirlemek,
degiskenleri kontrol etmek ve dnerme sunmak) 6gretim siirecinde nasil ele almacagi
ve gelistirilecegi akis olarak betimlenmistir (MEB, 2023b). Caligsma, teoride 6nerilen
lise diizeyi (D3) hipotez olusturma becerisine yonelik etkinliklerin sinif ortaminda uy-
gulamaya koyularak, siirece yonelik olarak 6gretmenler veya uygulayicilar i¢in dneri-
lerde bulunmak ve etkinligin 6grencilerin hipotez olusturma becerisini edinimine olan
etkisini belirlemeyi amaglamaktadir.

Yontem

Aragtirmada, K12 Beceriler Cercevesi: Tirkiye Biitiinciil Modeli’nde (MEB,
2023a) yer verilen Fen bilimleri alan becerilerinden hipotez olusturma becerisinin
kazanilmasi veya gelistirilmesi i¢in okul oncesinden liseye kadar (A-D3) etkinlik-
ler tasarlanmistir. Ogretmenlere beceri edindirme siirecinde destek olmasi amaciyla
tasarlanan etkinliklere, K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli Ogret-
men Kilavuzu’nda (MEB, 2023b) yer verilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢aligmada,
zay1f deneysel desenlerden tek grup 6n test-son test deneysel model kullanilmigtir
(Creswell, 2012; Hovardaoglu, 2000; Kerlinger, 1973; Biiytikoztirk vd., 2021).

Etkinligin Secimi ve Calisma Grubu

Hipotez olusturma becerisinin gelistirilmesi amaciyla tasarlanan etkinlikte gazli
icecekler baglam olarak se¢ilmistir. Gazli igecekler kimya dersinde asitler, bazlar, gaz-
larin ¢oziintirliigl ve kimyasal denge konulari ile kolaylikla iliskilendirilebilir. Gazl
icecekler konulu etkinlikler ile 6grencilerin hipotez olusturma becerisini kullanarak
becerilerinin gelismesi ve gazli igecegin yapisi, asidik 6zelliginin nedeni, karbondi-
oksit gazinin sudaki ¢oziiniirliigii, pH ile olan iliskisi ve sicaklikla olan degisimini
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ogrenme firsatlar1 dogacaktir. Bu kavramlar1 kimya dersi kapsaminda 6grenmis olan
ogrenciler, hipotez olusturma becerisini, neden sonug iligkisi kurma ve 6nerme sunma
siire¢ bilesenlerini mevcut kavramsal bilgileriyle iliskilendirebileceklerdir.

Arastirmada K9-12 diizeyindeki lise grubundan K9 ve K11 olmak iizere iki farkli
seviyede deney grubu se¢ilmistir. Lise 9. sinif 6grencileri, gazlarin sudaki ¢ozilintirlii-
gii kavramini heniiz 6grenmemis olan grubu temsil etmektedir. Lise 11. sinif 6gren-
cileri ise kimyasal denge konusunu 6grenmis, dolayistyla asit-baz dengesi, gazlarin
¢ozliniirliigl, ¢oziiniirlik dengesi ve sicakligin dengeye etkisi kavramlarini bilen gru-
bu temsil etmektedir. Boylelikle uygulamalar sirasinda 6grenci seviyesinin hipotez
olusturma becerisinin gelisimine etki etme durumunu gézlemlemek de olanakli ola-
caktir. Lise 9. sinifta calismaya, 15 kiz ve 14 erkek olmak iizere toplam 29 6grenci
katilmistir. Calisma grubunu beser kisiden olusan bes grup ve dort kisiden olusan bir
grup olusturmaktadir. Gruplar rastgele olusturularak, kiz ve erkek 6grencilerin grup-
lardaki homojenligine dikkat edilmistir. Lise 11. sinifta 6grenci sayis1 az oldugundan
uygulama iki farkli 11. siifta gerceklestirilmistir. Bu siniflar okuldaki 11. simifiar
icerisinden segilmistir. 11. siniflarin ilkinde ¢alismaya 9 erkek, 5 kiz olmak iizere
toplam 14 6grenci katilmis ve 6grenciler kendi istekleri dogrultusunda ikiserli grup-
lar olusturmustur. Diger 11. sinifta ise 4 erkek, 8 kiz olmak iizere toplam 12 6grenci
calismaya dahil olmustur. Bu siniftaki 6grenciler kendi tercihleri dogrultusunda tigerli
gruplara ayrilmistir.

Deneysel grubu olusturan 9. ve 11. smiflar K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Bii-
tiinciil Modelinin (MEB, 2023a) ve K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Mo-
deli Ogretmen Kilavuzu’nun (MEB, 2023b) gelistirme siirecinde yer alan iki uzman
kimya 6gretmeninin galistig1 okullardaki siniflar arasindan segkisiz atama yontemiyle
secilmigstir. Boylelikle etkinliklerin hipotez olusturma becerisinin siire¢ bilesenlerinin
dikkate alinarak yapilmasi ve dig gegerlilige tehdit olusturabilecek olasi faktorlerin
ortadan kalkmasi saglanmaya ¢aligilmistir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmanin veri toplama araglarindan birisi deneysel desenin temel 6lgme araci
olan 6n test- son test basar testidir. On test, hipotez olusturma becerisinin degiskenler
arasindaki iligkiye yonelik 6nerme sunma siire¢ bilesenini 6l¢meyi hedeflemektedir.
Bu gergcevede On testte yer alan tabloda bazi 6nermeler eksik olarak verilmis ve 6g-
rencilerden bu dnermeleri gerekgelendirerek tamamlamalari beklenmistir. Buna ek
olarak on test ve son testte 0grencilerin onerme yazmalarini tetikleyecek iki tane agik
uclu soru sorulmustur (Gazli igeceklerin asidik bazik 6zelliklerini ne saglar? ve Gaz-
11 igeceklerin pH degeri hangi durumda azalir?). A¢ik uglu sorular sayesinde 6gren-
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cilerin gazli igeceklere iliskin hipotez olusturma siirecinde iiretmis olduklari bilgiyi
ortaya koyacaklari diisiiniilmektedir. Ogrencilerin nerme sunma becerisi 6lgiiliirken
stireg igerisinde konuya iliskin kavramsal anlamalarindaki degisim belirlenmeye ¢a-
ligilmugtr.

Veri toplama araglarinin ikincisi ise, hipotez olusturma beceri 6gretimine yonelik
tasarlanan etkinlik yapragidir. Etkinlik yapragi, hipotez olusturma becerilerinin tiim
siire¢ bilesenlerini ve gostergelerini dlgecek bigimde ¢esitli soru ve yonergelerden
olusturulmustur. Hipotez olusturma etkinligi siiresince bireysel (9. sinif) ya da grup
olarak (11. sinif) doldurulan etkinlik yapraginin 6grencilerin tiim siire¢ boyunca be-
cerilerini nasil kullandiklar1 ve nerelerde giicliik gektiklerini ortaya koyacagi diisii-
niilmektedir. Béylece 6grencilerin hipotez olusturmaya yonelik becerilerini kullanim
durumlart siire¢ devam ederken izlenmesi hedeflenmistir.

Aragtirmacilar tarafindan hazirlanan 6n test- son test basari testinin giivenirligi
i¢in iki kodlayici arasinda giivenirlik hesaplamasi yapilmistir (Miles ve Huberman,
1994). Kodlama giivenirliginin %89 ile %95 arasinda degistigi ve ortalamanin %92
oldugu hesaplanarak degerlendiriciler arasinda yiiksek diizeyde uyum oldugu goriil-
miigtiir. Aragtirmacilar arasinda goriis ayriligma diisiilen sorular incelenerek goriis
birligi elde edilmis ve uyum yiizdesi %100 olarak hesaplanmistir. On test- son test
basari testinin gecerliginin saglanmasi i¢in, ii¢ kimya egitimi alan uzmani tarafindan
incelenmis ve goriisleri dogrultusunda diizenlemeler yapilmistir.

Verilerin Analizi

On test-son test basar1 testinde kapali uglu (6nerme tamamlama) ve agik uclu
sorulara (6nermeye gerek¢e sunma) yer verilmistir. Kapali uglu sorulara verilen ya-
nitlar frekans olarak incelenirken, agik uglu sorulara verilen yanitlar igerik analizi
ile incelenmistir. Etkinlik yapragimin degerlendirilmesi i¢cin K12 Beceriler Cergeve-
si: Tiirkiye Biitiinciil Modeli Ogretmen Kilavuzu’nda (MEB, 2023b) yer alan rubrik
kullanilmistir (Ek:3). Rubrigin hazirlanmasinda ilgili alan becerisine ait biitiinlesik
bilesenler 6l¢iit olarak ise kosulurken, siire¢ bilesenleri: gelistirilebilir, kismen yeterli
ve yeterli olarak uygulamaya koyulmustur. Uygulanan rubrik ile 6grencilerin hipotez
olusturma becerisine yonelik siire¢ bilesenlerinin etkinlik yapragina yansitilma du-
rumlari belirlenmeye ¢aligilmistir.

Etik Kurul izin Belgesi: S6z konusu ¢alisma i¢in Marmara Universitesi Egitim Bi-
limleri Enstitiisiinden 18.07.2023/07-05 onay tarihli ve onay sayili Etik Kurul izni
almmustr.
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Hipotez Olusturma Becerisini Gelistirmeye Yonelik Etkinligin Uygulanma
Siireci

Secilen siniflarda D3 seviyesi i¢in tasarlanan hipotez olusturma becerisine iliskin
etkinlik, K12 Beceriler Cercevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli Ogretmen Kilavuzu’nda
(MEB, 2023b) yer alan haliyle uygulamaya koyulmustur. Hipotez olusturma becerisi-
nin 6gretimi {i¢ ders saatinde tamamlanmistir. Farkli firmalar tarafindan iiretilen gazli
icecekler (maden suyu, kola, portakalli gazli igecek, vb.), akilli tahta, pH kéagidi, bar-
dak, beher, su, balon, meziir, plastik boru, plastik kap gibi malzeme ve arag gerecler
temin edilerek K12 Ogretmen Kilavuzu’nda belirtilen giivenlik énlemleri dgrencilere
hatirlatilmis, gerekli tedbirler uygulayici tarafindan alinmis ve acil durumda miida-
hale islemleri hakkinda 6grencilere bilgi verilmistir. 9. Smif 6ki 6n bilgilerini tespit
etmek amaciyla asagidaki sorular sorulmus ve siire sinirlamasi konulmadan 6grenci-
lerin yanitlamalar1 saglanmustir.

Aragtirmaci: Bir icecegin asidik olup olmadigini nasil anlarsiniz?

Ogrenci: Asitligine pH ile bakabiliriz.
Aragtirmact: Gazli iceceklere neden asidik icecek denir?
Ogrenci: Igecekte karbondioksit gaz1 oldugu igin.

Aragtirmaci: Asitli igeceklerin agizda biraktig: tat ile asidi kagmis bir igecegin
agizda biraktig1 tat arasinda fark var midir? Bu fark sizce neden kaynaklaniyor
olabilir?

Ogrenci: Evet fark vardir. Asidi kagmuis icecegin tadi daha sekerli oluyor. Igecek-
teki gaz kagtigi icin.

Yaklasik bes dakika siiren yukaridaki kilavuzda belirtilen koprii kurma agamasi-
na gecilmistir. Mide gorseli akilli tahtadan acilarak 6grencilere “Mide 6z suyu nedir
ve midenin pH’1 hakkinda bilgi sahibi misiniz?” sorular1 yoneltilmistir. Ogrenciler
mide 6z suyunun HCI asiti i¢erdigini ve pH degerinin yaklasik 1 oldugunu sdylemis-
tir. Bu siire¢ agagidaki sorular ile devam etmistir. Lise 9. sinif 6grencilerinin sorulara
vermis oldugu yanitlarin bir boliimii asagida verilmistir.

Aragtirmact: Yiyecek ve igecekler midenin pH’ 11 degistirir mi? Degistirirse nasil?

Ogrenci: Asitli ve bazli yiyecekler yeriz hatta su igeriz boylece midemizin pH
degeri giin i¢inde siirekli degisir.

Arastirmaci: Mide hazimsizlig1 ne demektir? Sizce neden olur?
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Ogrenci: Cok fazla yemek yedigimizde midemiz agrir hatta bogazimiza aci bir
tat gelir ve rahatsiz hissederiz. Midemiz sindirme gérevini iyi yapamaz.

Aragtirmact: Peki midemizin yapamadigi bu gérevin sebebi ne olabilir?
Ogrenci: Cok fazla yemek yersek mide 6z suyu yetersiz kalir.

Aragtirmaci: Sizce bu durumda mide hazimsizligini gegirmek i¢in ne yapilabilir?
Ogrenci: Genelde maden suyu igiyoruz ve nétrlestiriyoruz.

Ogrenci: Kola igince iyi geliyor hatta et yemeklerinin sindirimi zor oldugu i¢in
yaninda kola icmek iyi geliyor.

Aragtirmaci: Mide hazimsizliginin sebebi olarak bagka ne soyleyebiliriz.

Ogrenci: Fazla yemek ve midenin buna kars1 gérevini yerine getirememesi yani
yeterince mide 6z suyu salgilayamamasi.

Aragtirmact: Ogretim etkinliginin basinda sormustum, mide 6z suyu asit mi yok-
sa baz 6zellikte mi?

Ogrenci: pH’1 1 yani asit 6zellikte.

Aragtirmacit: O zaman hazimsizlik sirasinda gorevini yerine getiremedigi i¢in
bizim ne tiir icecekler igmemiz gerekir?

Ogrenci: Him o zaman nétrlestirme yapamayiz, ama hep soda igeriz soda baz
degil mi?

Ogrenci: Evet soda baz ama igti§imiz sey yani senin anlatmak istedigin aslinda
maden suyudur. Soda ve maden suyu ayn1 sey degildir diyebilir miyiz?

Ogrenci: Him evet dogru. O zaman tamam maden suyu iceriz ve maden suyu
asidiktir.

Ogrenci: Kola asit ama eminim i¢inde CO, gaz1 var.

Ogrenci: Maden suyunda CO, gazi var o zaman maden suyu da asit karakterde-
dir.

Ogrenci: O zaman mide 6z suyuna destek olmak i¢in asitli i¢ecekler i¢ilmeli.

Yaklasik 10 dakika siiren bu sorgulama siireci lise 11. siniflarla da gerceklesti-
rilmistir. Asagida 11. Sinif 6grencileriyle yapilan bu siirecten bir kesit goriilmektedir.

Aragtirmaci: Mide hazimsizlig1 ne demektir? Neden olur?

Ogrenci: Hazimsizhik sindirimin tam olarak gerceklestirilememesidir.
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Ogrenci: Midede asit yetersiz olursa hazimsizlik olur.

Ogrenci: Cok yemek yersek ve ¢ignemeden yersek hazimsizlik olur.
Ogrenci: Cesitli mide hastaliklarindan da hazimsizlik olabilir.
Aragtirmaci: Mide hazimsizligini gecirmek i¢in ne yapilabilir?
Ogrenci: Hazimsizlik sindirimin tam olarak gerceklestirilememesidir.
Ogrenci: Midede asit yetersiz olursa hazimsizlik olur.

Ogrenci: Yemek yerken ¢ok gignemeliyiz.

Ogrenci: Asitli herhangi bir icecek icebiliriz.

Ogrenci: Soda igebiliriz.

Ogrenci: Asitli yiyecekler yiyebiliriz.

Ogrenci: Su icebiliriz.

Aragtirmaci: Mide hazimsizliklarinda hangi tiir icecekler i¢ilmelidir?
Ogrenci: Limonlu su igebiliriz.

Ogrenci: Suyun igerisine bir kasik elma sirkesi katarak igebiliriz.

Ogrenci: Gazli igecekler igebiliriz. (Kola, maden suyu, portakalli gazli igecek
vs.)

Sorulan sorulara verilen yanitlar ve yapilan sinif i¢i tartigmalar sonucunda 6g-
renciler mide 6z suyunun asidik 6zelligini degistirmek i¢in asitli igecekler kullanabi-
lecekleri sonucuna varmistir. Bu sonuca ulasan dgrencilere masa tizerindeki igecekler
gosterilmis (maden suyu, gazoz, portakalli gazli igecekler, kola, limonlu maden suyu,
visneli gazli igecek, cilekli gazli icecek) ve buradaki igeceklerle ilgili nasil bir arag-
tirma yapmak istedikleri sorulmustur. Ogrenciler arastirmak istedikleri sorular1 ifade
ettikten sonra her bir arastirma sorusu arastirmaci tarafindan tahtaya yazilmistir.
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Fotograf 1

9. Simif Ogrencileri Tarafindan Belirlenen Arastirma Sorulart

Ogrenciler neden-sonug iliskilerini belirterek her bir sorunun cevabia yonelik
tahminde bulunmus ve tahtaya yazilan sorularin arastirilabilir olup olmadiklarina ilis-
kin bir degerlendirme yapmistir. Ogrenciler rastgele olacak sekilde gruplara ayrilmis
ve grupca arastirmak istedikleri soruyu belirlemislerdir. Tablo 1’de 9. siniftaki grup-
larin se¢mis oldugu arastirma sorular1 goriilmektedir.

Tablo 1

9. Sinif Ogrenci Gruplart Tarafindan Arastirilmak Istenilen Arastirma Sorular

Grup 1 | 4. Arastirma sorusu Limonlu maden suyu mu yoksa sade maden suyu mu daha asidiktir?
Grup 2 | 3. Arastirma sorusu Gazoz ve sade maden suyundan hangisi daha asidiktir?

Grup 3 | 7. Arastirma sorusu Kola mi Fanta nu mide agrisina daha iyi gelir?

Grup 4 | 4. Arastirma sorusu Limonlu maden suyu ve sade maden suyundan hangisi daha asidiktir?
Grup 5 | 3. Arastirma sorusu Gazoz ve sade maden suyundan hangisi daha asidiktir?

Hipotez olusturma becerisinin 6gretimi ig¢in uygulama yapilan lise 11. sinifta da
benzer sekilde dgrenciler kendi arastirma sorularini belirleyerek arastirilabilir olup
olmadigini degerlendirmistir.

Fotograf 2

11. Simif Ogrencileri Tarafindan Belirlenen Arastirma Sorulart
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Bu siirecin sonunda 6grenciler gruplarint olusturmus ve her bir grup arastirilabi-
lir oldugunu diisiindiikleri bir arastirma sorusunu hipotez olusturmak tizere segmistir.
Tablo 2°de lise 11. siniftaki gruplarin se¢mis oldugu arastirma sorular1 goriilmektedir.

Tablo 2

11. Stmif Ogrenci Gruplar: Tarafindan Arastirilmak Istenilen Arastirma Sorular

Grup 1 Cilekli gazli igecek mi daha asidiktir? Visneli gazli igecek mi?

Grup 2 Yarim bardak kola mi daha asidiktir? Bir bardak sade maden suyu mu?

Grup 3 Icecegin sicak ya da soguk olmas: asitlik 6zelligini etkiler mi?

Grup 4 Gazl icecek, portakalli gazli icecek, maden suyu, gazoz hangisi daha asidiktir?
Grup 5 Farkli miktarlarda alinan portakalli gazli icecegin asitligi farkli midir?

Grup 6 Cilekli ve visneli gazli igeceklerin asitlikleri ayn1 midur?

Grup 7 Limonlu maden suyu mu yoksa sade maden suyu mu hazimsizliga iyi gelir?
Grup 8 Farkli marka portakalli gazli icecegin asitligi farkli midir?

Bu agamada 6gretim etkinligine gegilmeden 6nce 6grencilere basari testi dagi-
tilmistir (Ek 1). Ogrenciler bireysel olarak én testi cevaplandirmis ve bu siireg 20
dakika siirmiistiir. On testler toplandiktan sonra &grencilere hipotez olusturma be-
cerisine iligkin hazirlanan etkinlik yapragi dagitilmistir (Ek 2). Etkinlik yapraginin
giris boliimiinde, dgrenciler sectikleri aragtirma sorusunu diisiinerek sorulart birey-
sel olarak yanitlamislardir. Arastirmaci, ¢esitli sorular sorarak 6grencilerin planlama
siirecini izlemis ve tiim 6grencileri hipotez olusturma becerisinin siire¢ bilesenlerini
kullanmalar1 i¢in yénlendirmistir. Bu siiregte 6gretmen ve 6grenciler arasinda gegen
diyalogun kesiti agagida verilmistir.

Grup 1: Arastirma sorusu: Limonlu maden suyu mu yoksa sade maden suyu mu
daha asidiktir? (Lise 9. Sinif)

Arastirmaci: Deneyde hangi malzemeleri kullanacaksiniz?
O1: Limonlu maden suyu, sade maden suyu ve pH kagidi.

Arastirmaci: Deneyde kullanacaginiz gazli igeceklerin hangi 6zelligine bakma-
niz gerekir?

02: pH kagidina baktigimizda hangisi daha asidikse mide hazimsizligimiza o iyi
gelir. Bu yiizden pH skalasinda hangisi sifira daha yakinsa onun daha asidik oldugu-
nun kanitidir.

Arastirmaci: Hangi tiir igecegin daha asidik oldugunu nasil belirlersiniz?

03: pH kagidina bakarak anlayabiliriz ya da pH metreler daha duyarli sanirim
daha iyi olabilir.

Arastirmact: Icecekleri karsilastirabilmek icin neleri sabit tutmalisiniz?
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04: Igecek miktari, ortam ve ayni anda batirdigimiz pH kagidi.
Arastirmaci: Hangi sonuca ulastiniz?

05: pH kagidindaki dlciime baktigimizda pH degeri sifira daha yakin olan li-
monlu maden suyu ¢ikt1 o ylizden hazimsizlik i¢in limon aromali igmek daha iyi.

Arastirmaci: Peki bu iki maden suyunda pH degerinde fark yaratan nedir? Neden
farkli ¢ikt1?

06: Limonlu maden suyunda limon aromas1 var ayrica narenciyeler asit 6zellikte
bu ytizden asitligi daha fazla yani pH’1 daha diisiik ¢ikt1 diye diistiniiyorum.

O7: pH kagid1 sayesinde hangisi daha asidik ve hazimsizliga iyi gelir anlayabil-
dik. Sifira yakin olma asitlik 6zellik i¢in belirleyici oldu.

08: Sifira yakinlik dnemli ama i¢inde bulunan limon aromas da asitligi arttirdi.
Marketten maden suyu alirken dikkat etmekte fayda var.

Fotograf 3

Etkinlik Strasinda Yapilan Deneylerden Bazi Goriintiiler

Grup 2: Arastirma sorusu: Yarim bardak kola m1 daha asidiktir? Bir bardak sade
maden suyu mu? (Lise 11. Sinif)

Arastirmaci: Sectiginiz bu problem durumu sizce arastirilabilir mi? Bu konuda
ne diigiiniiyorsunuz?

O1: Evet arastirilabilir. Her iki maddenin de pH’larina bakarak asitliklerini kar-
silastirabiliriz.

Arastirmaci: Peki arastirilabiliyorsa sonuca iligkin bir tahmininiz var mi1? Neden
boyle diigiiniiyorsunuz?

03: Bence bir bardak sade maden suyu, yarim bardak koladan miktarindaki faz-
laliktan dolay1 daha asidiktir.

O1: Bence de miktar asitligi etkiler.

O2: Bence kola daha asidik.
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Arastirmaci: Neden bdyle diisiiniiyorsun?

02: Sadece tahmin ettim.

Aragtirmact: Oyleyse sonuglar1 deneyerek bulmak ister misiniz?
02: Evet kesinlikle.

Aragtirmaci: Deneyde kola ve maden suyunun hangi 6zelligine bakmaniz gere-
kir?

03: Asitligine bakmamiz gerekir.
O1: pH degerine bakmamiz gerekir.

Arastirmaci: Peki deneyde kullanacagimiz gazl igeceklerin hangisinin daha asi-
dik oldugunu nasil belirlersiniz?

O1: pH kagid1 kullanarak belirleyebiliriz.

Arastirmaci: Simdi sira deneyde, nasil bir deney yapmay1 planliyorsunuz. De-
neyde hangi malzemeleri kullanacaksiniz?

O1: Deneyde miktarlarin daha hassas olmasi igin yarim bardak yerine 50 ml, bir
bardak yerine 100 ml kullanmak istiyoruz. {lk énce 100 ml kola ile 50 ml kolay1 be-
here koyup asitliklerini karsilastiririz.100 ml sade maden suyu ile 50 ml sade maden
suyunun da asitligini karsilastiririz. Daha sonra 50 ml kola ile 100 ml sade maden
suyunun pH’1 karsilagtirilir. Hangisinin daha asidik oldugunu bulmus oluruz.

02: 4 tane 100 mlI’lik beher, maden suyu, kola, pH kagidi kullanarak bu deneyi
yapabiliriz.

Arastirmact: Miktarlart belirlerken hassas bir ¢alisma Ornegi gdstermissiniz.
Peki bu deneyde bagka dikkat etmeniz gereken bir durum var m1?

O1: Deneyde kola ve maden suyunu behere dékerken hizli olmaliyiz ve doktii-
gimiiz anda hemen bekletmeden pH kagidr ile asitligine bakmaliy1z. Yoksa gaz ugar
gider ve asitlik degisir.

Arastirmaci: Kola ve maden suyunun asitligini karsilastirabilmek i¢in neleri sa-
bit tutmalisiniz?

O1: Sicaklik, bekleme siiresi.
03: Basingta sabit tutulmal.

Arastirmact: Haydi simdi deneyinizi yapmaya baslayin ve sonuglarint bizimle
paylasin. (Yaklasik 10 dk. sonra)
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0O1: 100 ml kola ile 50 ml kolanin pH degerleri aym ¢ikt1. 100 ml maden suyu
ile 50 ml maden suyunun da pH degeri ayni ¢ikti. Miktar asitligi etkilemez. Ciinki
pH’lar1 ayni ¢ikiyor.

02: 50 ml kola ile 100 ml maden suyunun pH’lar1 karsilastirildiginda miktar
fark etmiyor. Ayn1 miktar gibi diisiiniilebilir ve asitlik karsilastirilabilir. Asitlik kolada
daha fazla ¢ikt1.

Aragtirmact: Yaptiginiz deney sonunda bagimli ve bagimsiz degiskenleri belir-
leyebilir misiniz?

02: Bagimsiz degiskenler; Icecegin tiirii, miktar.
03: Bagimli degiskenler; pH ve asitligi.
Arastirmaci: Deney sonucunda hangi 6nermeye ulastiniz?
O1: Farkli gazli iceceklerin miktar1 farkli olsa bile asitlikleri farklidir.
02: Aym gazl igecegin miktari farkl olsa bile asitligi aynidir.
0O3: Farkl1 gazli iceceklerin asitlikleri farklidir.
Fotograf 4

Etkinlik Strasinda Yapilan Deneylerden Bazi Goriintiiler

Grup 2: Arastirma sorusu: Gazoz ve sade maden suyundan hangisi daha asidik-
tir? (Lise 9. sinif)

Arastirmaci: Deneyde hangi malzemeleri kullanacaksiniz?
O1: Sade gazoz, sade maden suyu ve iki adet balon.

Arastirmaci: Deneyde kullanacaginiz gazl igeceklerin hangi 6zelliklerine bak-
maniz gerekir?

02: Balonlari igeceklere taktigimizda hangisi balonu daha fazla sisirse o icecekte
daha fazla asit yapici gaz var anlariz.
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03: Ama ayn1 anda balonlar1 takmaly1z.
Arastirmaci: Hangi tiir igecegin daha asidik oldugunu nasil belirlersiniz?

03: Balonlarin sisme biiyiikliigiinden anlayabiliriz demek ki igine daha fazla gaz
doldugunu anlamis olurum. Yani CO, gazi demek istiyorum.

Arastirmact: Icecekleri karsilastirabilmek icin neleri sabit tutmalisiniz?
04: Icecek miktar, ortam ve ayni1 anda taktigimiz balonlar.

0O5: Evet yoksa CO, gaz1 kacar ve istedigimiz sonucu alamay1z.
Arastirmaci: Deney sonucunuz nasil ¢ikt1?

05: Sade gazoz, sade maden suyuna gore balonu biraz daha fazla sisirdi ama ¢ok
da belirgin bir fark yaratmadi. Hazimsizlikta yine de gazozu tercih ederiz.

Arastirmact: Icecek miktar1 gazli icecegin asidik 6zelligini etkiler mi? Deneye-
rek bulunuz.

05: Balonlarin sisme miktarmi degistirdi ama birbirlerine gére oram degismedi.
Fotograf 5

Etkinlik Strasinda Yapilan Deneylerden Bazi Gériintiiler

Grup 3: Arastirma sorusu: Kola m1 portakalli gazli igecek mi mide agrisina daha
iyi gelir? (Lise 9. sinif)

Arastirmaci: Deneyde hangi malzemeleri kullanacaksiniz?
O1: Kola, portakalli gazl igecek, pH kagid1 ve iki adet balon

Arastirmaci: Deneyde kullanacaginiz gazli iceceklerin hangi 6zelligine bakma-
niz gerekir?

02: Balonlarin sisme miktarina bakabiliriz ayrica pH kagidiyla da kontrol etmis
oluruz hangisi daha asidik 6greniriz.
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Arastirmaci: Hangi tiir igecegin daha asidik oldugunu nasil belirlersiniz?

03: pH kagidiyla hangisinin daha asidik oldugunu 6grenebiliriz. Hem balonun
sigmesi ile kargilagtirmis oluruz.

Ogretmen: Icecekleri karsilastirabilmek icin neleri sabit tutmalisiniz?

03: Icecek miktari, ortam ve aym anda balonlara pH kagidi koyup ters ¢evirme-
liyiz ve ayn1 anda siselere gegirmeliyiz.

04: Evet yoksa gaz kagar ve sonug alamayiz.

Arastirmact: Deneyinizin sonucunu olarak ne buldunuz?

0O6: Bir siire bekleyince koladaki balon daha fazla sisti yani hazimsizliga daha
iyi gelir.

O7: Ama pH degerlerine bakinca portakalli gazli igecek daha asidik duruyor.

08: Evet kolada daha fazla asit yapic1 gaz yani CO, var fakat portakalli gazli ige-
cekdeki meyve aromasi, portakal sanirim, icecege asitlik verdigi igin CO, gaz1 miktari
az Olgsek de asitligi fazladir yani hazimsizlikta portakalli gazli igecek daha etkilidir.

Arastirmact: Icecek miktar1 gazli icecegin asidik 6zelligini etkiler mi? Deneye-
rek bulunuz.

06: Balonlarin sisme miktarini degistirdi ama birbirlerine gore oran1 degismedi.

Bu siirecin ardindan her iki sinifta da 6grenciler grupga yapacaklari deneyi plan-
lamis ve nasil yapacaklarimi etkinlik yapraginda detayli bir sekilde agiklamigtir. Sekil
6’da dgrencilerin doldurmus oldugu etkinlik yapraklarindan drnekler goriilmektedir.
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Fotograf 6
Etkinlik Yapragimin Ilk Sayfasindan Bazi Gorseller
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Deneyi gerceklestirdikten sonra 6grenciler etkinlik yapraginda sorulan sorulari
yanitlamugtir. Ogrenciler deney sonuglarina gére gesitli Snermeler sunmus ve sunduk-
lar1 dnermelerin simanabilir olup olmadigini belirlemek i¢in hangi kriteri kullandikla-
rin1 agiklamiglardir.

Fotograf 7

Etkinlik Sirasinda Yapilan Deneylerden Bazi Goriintiiler

Ogrenciler deneylerini yapip énermelerini sunduktan ve etkinlik yapragmi ce-
vapladiktan sonra son testi yine bireysel olarak cevaplamistir. Son test basart testi (Ek
1) i¢in 20 dakika siire ayrilmistir.

305



K12 Fen Bilimleri Alan Becerileri Egitimi Kapsaminda Hipotez Olusturma Becerisinin Ogre..

Bulgular

Ogretim siireci boyunca 6grencilerin hipotez olusturma becerisinin siire¢ bile-
senlerini ne diizeyde kullanabildigi izlenmistir. Tablo 3 ve Tablo 4’te ¢aligmaya kati-
lan 9. ve 10. siniftaki 6grencilerin 6n test ve son test sorularma verdikleri yanitlarin
degisimi goriilmektedir.

Tablo 3

Lise 9. Simif Ogrencilerinin Hipotez Olusturma Becerilerine Iliskin On Test-Son Test
Yanitlar

Onerme On test Son test

Cevap | pixiler | Etkilemez | C€V2P

Etkiler | Etkilemez yok yok

Gazh icecegin
tiirii asitlik 27 - 2 29 - -
ozelligini.........c..ue..

Gazh icecegin
sicakhig asitlik 23 5 1 29 - -
o0zelligini.......cceevueenen.

Gazh i¢ecegin
miktar asitlik 2 27 - - 28 1
0zelligini.....ccevereruennenee

Gazh icecegin
kapaginin ac¢ildiktan
sonraki siiresi

gazl icece@in

asitlik 6zelligini

29 - - 29 - -

Tablo 3¢ gore, hipotez olusturma becerisinin siire¢ bilesenleri arasinda yer alan
6nerme sunma becerisini dlgen 6n test sorularina 6grencilerin bitylik cogunlugu yanit
vermistir. Nitekim “Gazl1 icecegin tiirii asitlik 6zelligini etkiler” 6nermesi 27 6grenci
tarafindan dogru yamtlanmistir. Ogretim 6ncesinde dnermeyi tamamlamayan iki 6g-
renci son testte ayni dnermeyi dogru yanitlamistir. Dogru 6nerme sunma agisindan
en diisiik basar1 “Gazli igecegin sicakligr asitlik 6zelligini etkiler” dnermesidir. Bu
Onerme On testte 23 6grenci tarafindan dogru yanitlanirken, son testte 6grencilerin
tiimii s6z konusu énermeyi dogru sekilde tamamlayabilmistir. On testte 5 dgrenci
gazli icecegin sicakliginin asitlik 6zelligini etkilemeyecegini diistinmiistiir. Gazlarin
¢oziinlirliigl konusunu heniiz 6grenmemis olan bu dgrencilerin 6nermeyi sunmada
hata yapmasi beklenebilir. Ote yandan ayn1 6grenciler hipotez olusturma becerisinin
6gretimine yonelik etkinlik sonrasinda s6z konusu 6nermede hata yapmamustir.
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Gazlarin ¢oziinirliigii konusunu 6grenmis olmalarma ragmen, lise 11. simuf
6grencilerinin 6nerme sunma siirecinde 9. siif 6grencilerine kiyasla on testte daha
fazla hata yapmustir (Tablo 4). 5 6grenci “Gazli i¢ecegin sicaklig: asitlik 6zelligini
etkilemez” hatali dnermesini kullanirken, 6 6grenci “Gazli igecegin miktar asitlik
ozelligini etkiler” hatali 6nermesini kullanmistir. Tablo 4’e gore etkinlik sonrasinda
bu 6grenciler 6nermelerini degistirmis ve dogru 6nermeleri savunur hale gelmistir.

Tablo 4

Lise 11. Sumif Ogrencilerinin Hipotez Olusturma Becerilerine Iliskin On Test ve Son
Test Yanitlar

Onerme On test Son test
Etkiler | Etkilemez Cevap Etkiler | Etkilemez Cevap
yok yok

(.}a{ll 15:??.eg.ln turu asit- 24 2 ) 26 ) )
lik ozelligini............
Gazh icecegin sicak-
higr asitlik ozelligi- 21 5 - 26 - -
Gazhh  icece@in  mik-
tar1  asitlik  ozelligi- 6 19 1 1 25 -
11 TS,
Gazh icecegin kapaginin
a.clldlktalf sonvr'akl 51.1r.e- 24 ) i 2% i )
si gazh icecegin asitlik
ozelligini ........ceu..

On test ve son testte dgrencilerden kullandiklar1 6nermeleri agiklamalar1 ya da
gerekcelendirmeleri de istenmistir. Agik uclu olarak tasarlanan bu soruya 9. sinif 6g-
rencilerinin vermis oldugu yanitlarin igerik analiz sonuglart Tablo 5 ve Tablo 6°da
goriilmektedir. Tablo 5’te 6gretim 6ncesi (6n test), Tablo 6’da ise 6gretim sonrasi (son
test) dnermelerine iliskin sunduklari gerekgelendirmelerin analizi verilmistir.
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Tablo 5

Lise 9. Simif Ogrencilerinin Ogretim Oncesi Onermeleri

Onermelerin Gerekcelendirilmesi (On Test)

Etkiler ciinkii;
Gazh icecegin tiiri Her igecegin pH degeri farklidir.
asitlik CO:miktar: igecegin asitlik 6zelligini degistirir.
ozelligini............ Igeceklerin pH degerleri azaldikga asitlikleri artar. Her icecegin pH
degeri farklidir.

Etkiler ciinkii;
v Dasanda birakilan gazli icecegi dregin kolay1 agtigimizda fis sesini
neredeyse duymayiz. Ama buzdolabindan ¢ikarinca bu sesi daha gok
duyanz.
Soguk icecekleri igince agzimiza daha fazla CO; gaz1 gelir.
Sicaklik artarsa asitlik azalir.
Sicaklik artarsa pH artar, asitlik azalir.
Sicaklik asit oranini digiirir.
Gazli igeceklerin farkls sicakliklarda asitlik 6zelligi degisir ¢linki CO2
gazin etkiler.
Etkilemez ciinkii;
Asitligi sadece stvinn cinsi etkiler.
Sicaklik bir maddenin pH degerini degistirmez bu yiizden asitligini
degistirmez.
v Sicaklik artikga ya da azaldikga tepkime gerceklesmedigi igin asitlik
degismez.
v Ommegin kola giines altinda kalsa da asitligi yani pH'1 degismez.
Mesela saf suyu 1sitsak bile pH degeri yine 7 olur.
Etkiler ciinkii;

Gazh icecegin miktan v Igecegin miktan artik¢a dogru orantil: olarak asitlikte artar.
asitlik ¥' Miktar artikga iinde gordiigiimiiz baloncuk miktars da artar.

0zelligini. ...ccovvererernsnsnnns Etkilemez ciinki;

AN

AN NN

Gazh icecegin sicakhgn
asitlik
ozelligini..............

AN

¥ Miktarin degismesi igecegin CO2 gazi oranini degistirmeyecegi igin
asitlik dzelligini dedistirmez.

Etkiler ciinkii;

pH derecesi degigir.

Kapag1 agildiktan sonra CO2 gaz1 gikagt olur. Asitligi degisir.

COa2 gaz1 gikist olur. Asitligi azalir.

IIk igtigimizde ve bekletip ictigimizde tad: farkls olur.

CO2 gaz1 kagar ve havaya karsir.
Bekletilince kabarcik miktars vani asitligi azalsr.

Gazh icecegin
kapagmm agildiktan
sonraki siiresi gazh
icecegin asitlik
723111311 p—

A SR

Tablo 5’te On testte bazi dgrencilerin degigkenler arasi iligkiyi ters yonde ifade
eden 6nermelerde bulunduklar1 ve bu énermelerini bilimsel olmayan fikirlerle des-
tekledikleri anlasilmaktadir. Ornegin “Gazli igecegin miktari asitlik 6zelligini etkiler”
onermesini desteklemek amaciyla “Igecegin miktari artikga dogru orantili olarak asit-
lik de artar.” ve “Miktar artik¢a iginde gdrdiigiimiiz baloncuk miktar1 da artar.” sek-
lindeki ikincil 6nermeler sunduklar: gériilmektedir. Miktar ile asitlik arasinda kurulan
bu iliski bilimsel agidan dogru olmadig: gibi bilimsel ilke, yasa ve kuramlardan yola
¢ikilarak olusturulmus bir 6nerme degildir.

Tablo 6°da ise, 6gretim etkinligi tamamlandiktan sonra, 6grenciler gazli igecek
miktart ile asitlik 6zelligi arasindaki iligkiyi bilimsel a¢idan dogru ifade edebilmis
ancak gazlarin ¢6ziiniirliigiinii bilmedikleri i¢in énermelerini bilimsel ilke, yasa ve
kuramlarla destekleyememistir.
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Tablo 6
Lise 9. Suif Ogrencilerinin Ogretim Sonrast Onermeleri
Onermelerin Gerekgelendirilmesi (Son test)
Etkiler ciinkii;
v Meyveli olusu asitligi degistirir.
v Igecegin igindeki CO; gaz1 ve meyveli olusu asitligi
degistirir. Ciinkii CO; gazi ve meyve aromast asit dzelliktedir.
Gazhi icecegin tiirii asitlik v CO;gaz1 miktan fazla olan igecek balonu daha fazla sisirdi
BzelliZing. . .oceeeneeceeceeeeeeeenne ve pH kigids ile bakildiginda daha asidik gikti.
v Igeceklerin meyveli olusu, meyvede asidik oldugundan
iceceklerin daha asidik olmasim sagladi.
Etkiler ciinkii;
v Soguk ortamda CO; gaz1 miktar artacag icin asitlik artar.
Gazhi . ki asitlik v Soguk ortamda asitli icecegin asit karakteri artar.
. nlzlil'{ge.cegln steakhigt asitly ¥v" CO;gazisogukta daha fazla ¢oziiniir.
ozefiginl.... v Igeceklerin iizerinde soguk iginiz yazmasinin sebebi CO;
gazinin sofukta daha fazla ¢ézmesidir.
Etkilemez ciinkii;
Gazh icecegin miktar asitlik v Miktarin degismesi icecegin asitlik 6zelligini ve pH degerini
L7221 1731 1T degigtirmez.
¥ Miktar ve asitlik zellik arasinda iliski yoktur.
Gazh icecegin kapaginn Etkiler ciinkii;
agildiktan sonraki siiresi gazh v y e e
Igecegin asithik SZoIHEIN -mnmenr €0 gazt gkt olur ve pH degeri degisir.

Tablo 6’da on testte gazli igecegin sicaklig ile asitlik 6zelligi arasindaki iligkiyi
bilimsel olarak dogru kuramayan 6grenciler, etkinlik sonrasinda degiskenler arasi ilis-
kiyi dogru kurabilmislerdir. Onermelerine iliskin gerekcelendirmelerinde “CO, gaz1
sogukta daha fazla ¢oziiniir.” ve “Igeceklerin iizerinde soguk iginiz yazmasinin sebebi
CO, gazimin sogukta suda daha fazla ¢dziinmesidir.” seklinde gazlarin suda ¢dziinme-
sine iligkin bilimsel ilkeleri kullanmiglardir.

Tablo 7 ve Tablo 8’de 11. sinif dgrencilerinin 6n testte degiskenler arasi yan-
lis iliskili 6nermeler kurduklar1 goriilmektedir. Tablo 7°de degiskenler aras: iliskile-
ri dogru kurmus olan 6grencilerin dnermelerini olustururken bilimsel ilke, kavram
ve kuramlarla olusturmadiklar1 anlasilmaktadir. Oysaki Lise 11. sinif seviyesindeki
ogrencilerin gazlarin sudaki ¢oziiniirligii, ¢oziiniirlik dengesini ve Le Chatelier il-
kesini kimya dersinde 6grenmis olduklar disiiniilmektedir. Hipotez olusturma be-
cerisine yonelik uygulanan etkinlik sonrasinda ayni 6grencilerin s6z konusu bilimsel
ilkelerden yararlanarak “Sogukta karbondioksit ¢oziiniir.”, “Sogukta karbondioksit
daha hizli ¢oziiniir.” ve “Sicaklik ¢oziintirliigi etkiler.” seklindeki bilimsel fikirler-
le 6nermelerini destekledikleri goriilmektedir. Tablo 7 ve Tablo 8’de Lise 11. sif
Ogrencilerinin 6gretim Oncesi ve Ogretim sonrasi Onermelerini gerekgelendirmeleri
goriilmektedir.
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Tablo 7

Lise 11. Sinif Ogrencilerinin Ogretim Oncesi Onermelerini Gerekgelendirmeleri

Onermelerin Gerekgelendirilmesi (On test)

Gazh igecegin tiirii Etkiler ¢iinkii;
asitlik *CO; gaz1 ne kadar eklendiyse ona gére degisir.
bzelligini.. *Bulundurdugu gaz miktarina gére degisir.
*Farkli olan her markada asit miktar1 degiskenlik gdsterir.
Etkiler ciinkii;
Gazh igecegin *Sicakta kalan asitli igecek ne kadar fazla kalirsa o kadar asidi artar
sicakhg asitlik *Sicaklik yiiksek olursa asit degeri azalir.
ozelligini............ *Sicak hava asidin etkisini yitirmesine sebep olur.
*{cecegi sicakta beklettigimizde icecek déniisiime ugrar ve asidik ézelligi azalir.
Etkiler ciinkii;
*Ne kadar fazla olursa o kadar fazla asit olur.
*Miktari ne kadar artarsa asitlik 6zelligi de o kadar artar.
Gazh icecegin Etkilemez ¢iinkii;
miktar: asitli *Asit seviyesi aym kalir.
bzelligini *Miktar ne kadar olursa olsun asitlik &zelligi aynidr.

*Miktarin artip azalmasi bir gey degistirmez. Asit ona gére ayarlanmugtir.
*Aym ézellige sahip oldugu icin asitlik 6zelligini etkilemez.

Gazh icecegin
kapagmin aqildiktan
sonraki siiresi gazh
icecegin asitlik
ozelligini

Etkiler ciinkii;

*Gittikge asitlik 6zelligini kaybeder.

*Asidi azalir giinkii kapags agik kalip durdukea asidi kagar.
*Zaman gegtikee iindeki CO; gazi azalir.

*Sicak havaya maruz kalir. Asitlik 6zelligini kaybeder.

*Hava sikistirdigl igin asit yiiksek olur. Agildigi zaman hava serbest kaldigindan asidi

azalir,

Tablo 8

Lise 11. Sumif Ogrencilerin Ogretim Sonrasi Onermelerini Gerekgelendirmeleri

Onermelerin Gerekcelendiril

i (Son test)

ozelligini............

Gazh icecegin tiirii asitlik

Etkiler iinkii;

*Omegin maden suyu ve kola arasindaki asitlik degeri farkhdir.
*¢indeki karbondioksit farkhihiz

*¢indeki CO; oram farkh oldugundan

*Karbondioksit oram her igecekte aym olmuyor.

asitlik dzelligini.

Gazh icecegin sicakhg:

Etkiler ciinkii;

*Sogukta karbondioksit ¢oziniir.

*Sicak olan firimiin asitliZi azalir|
*Sogukta karbondioksit daha hizh ¢6zimiir.
*Sicakhik ¢ g1 etkiler.

*Sogudukga pH artar.

*Sicakhk artmas: asitlik zelligini kayb

sebep olur.

*I¢indeki meyvenin aromas: vs. asidik 6zelligini farkl yapar.

Gazh icecegin miktan asitlik

Etkiler ciinkii;

*Ne kadar gok meyve olursa o kadar asidik olur. Meyve asitlik
zelligini etkiler.

Etkilemez ciinkii;

*Asitlik degeri aym kalir.

*pH’lan aym kalir.

gazh icec
ozelligini

Gazh icecegin kapagmm
acildiktan sonraki siiresi

Etkiler ciinkii;

*Cok bekletilirse karbon dioksit azalir.

*Agik kalan siire boyunca asitlik azalr.

*Cok bekletilirse CO. gazi ugar.

*Agz agik bir igecegin asidi kapali olana gére daha az olur.
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Tablo 7 ve Tablo 8 incelendiginde, 6grencilerin degiskenler arasindaki iligkilen-
dirmeyi dogru yapmis olsalar dahi gerekgelendirmelerinin tiirlinde farkliliklar oldugu
goriilmektedir. Ornek olarak “Gazli igecegin tiirii asitlik 6zelligini etkiler” énerme-
sini olusturan 6grenciler 6gretim 6ncesinde “CO, gazi ne kadar eklendiyse ona gore
degisir”, “Bulundurdugu gaz miktarina gore degisir.” gibi genel fikirler kullanirken,
dgretim sonunda “Igindeki meyvenin aromasi, asidik 6zelligini farkli yapar”, “Ne ka-
dar ¢cok meyve olursa o kadar asidik olur, “Meyve asitlik 6zelligini etkiler”, “Maden
suyu ve kola arasindaki asitlik degeri farklidir” gibi 6nermeler ekleyerek etkinlikte
yapmis olduklar1 deney bulgularini kullanmiglardir.

Ogretim siirecinde 6grenciler tarafindan doldurulmus olan etkinlik yaprag: hi-
potez olusturma becerisinin siire¢ bilesenleri agisindan detayli bicimde incelenmistir.
Etkinlik yapraklarinin analiz sonuclar1 Tablo 9 ve Tablo 10’da goriilmektedir. Tablo
9’da 9. siuf dgrencilerinin bireysel olarak doldurmus olduklar etkinlik yapraklarinin
analiz sonuglari, Tablo 10°da ise 11. sinif 6grencilerinin grup olarak doldurmus olduk-
lar1 etkinlik yapraklarinin analiz sonuglar1 verilmektedir.

Tablo 9

Lise 9. Sinif Ogrencilerinin Hipotez Olusturma Becerisinin Siire¢ Bilesenlerini Kul-
lanma Durumlart

Ogrenci Problemi Ned ¢ | Degiskenleri | Degiskenleri kontrol Onerme
tammlamak iliskilerini belirlemek etmek sunmak
belirlemek

01
02
03
04
05
06
07
08
09
010
o1l
012
013
014
015
016
017
018
019
020
021
622
023
024
025
026
027
028
029
Toplam

[SIANENENEN

1 Kal (el lad ] Bl AN A AN AV A AN AV AN A YA RS AV R AN AN AR

(<1 AN[SIR<I ANANANANENENENENANEAN ANENANANANANAN RN ANANANAN

1 il ] AN K] AN RN AN N1 EST ENENC ANENENENEN AN AN I L N EN AN

C I ANANANANANESIANENANEN I ANENANENANENANANEANANANENERNANANANEN

R ANANANF ANANENANANANANANANANANANANANANANANANANAN

...
SINEN
~

IS ANENENEN
~
INAA

[
[
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Etkinlik yapraklari analiz edilirken hipotez olusturma becerisinin alt becerileri
olan siire¢ bilesenlerinin (problemi tanimlamak, neden-sonug iliskilerini belirlemek,
degiskenleri belirlemek, degiskenleri kontrol etmek ve dnerme sunmak) 6grenciler
tarafindan kullanim durumlar1 incelenmistir. Tablo 9’a gore, 19 6grenci gazli igecek-
lerle ilgili olarak aragtiracaklar1 problemi tanimlayabilmistir. Bu 6grencilerin proble-
mi tanimlama becerisine sahip oldugu soylenebilir. 216grenci, probleme konu olan
degiskenler arasindaki neden sonug iliskilerini belirleyebilmislerdir. Ote yandan 63-
rencilerin biiylik ¢ogunlugu degiskenleri belirleme ve kontrol etme becerilerini kulla-
nabilmistir. Bu dgrencilerin hipotez olusturma siirecinin bir parcasi olan degiskenler
arast iligkileri incelemek tizere tasarlayacaklari deneydeki bagimli, bagimsiz ve kont-
rol degiskenlerini manipiile etme becerilerini kazanmis oldugu sdylenebilir. Benzer
sekilde hipotez olusturma siirecinin son bileseni olan 6nermede bulunma veya 6nerme
sunma becerisinin de 6grenciler tarafindan kazanilmis oldugu goriilmektedir.

Benzer analiz 11. sinif 6grencileri igin de gergeklestirilmistir. Etkinlik yaprak-
larin1 grup olarak dolduran &grenciler i¢in Tablo 10°da 6grenci kodlar1 yerine grup
kodlart kullanilmistir. Dolayistyla bu dgrencilerin bireysel becerileri yerine gruplarin
becerileri belirlenebilmistir. Tki simiftan toplam 11 tane grup dgretim etkinligine ka-
tilmugtir.

Tablo 10

Lise 11. Simif Ogrencilerinin Hipotez Olusturma Becerisinin Siire¢ Bilesenlerini Kul-
lanma Durumlar

Grup Problemi Neden-sonug Degiskenleri Degiskenleri Onerme
tanimlamak iliskilerini belirlemek kontrol etmek sunmak
belirlemek

Gl v v
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9

Gl10

Gl1

Toplam

v

ANANANANANANANANANANAN
ANANANANANANANENANAN

A ANANANANIZIENANENANEN S
hd ANENENANIZIANENANANEN
SIENENENENENANENENENEN

=
[=
=
[=
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Tablo 10 incelendiginde, iki grubun diginda gruplarin biiyiik ¢cogunlugunun aras-
tiracaklar1 problemi tanimlayabildikleri ve degiskenler arasindaki neden-sonug ilig-
kisini belirleyebildikleri goriilmektedir. G1 ve G7’yi olusturan 6grencilerin proble-
mi tanimlama ve neden sonug iligkilerini belirleme becerilerinin gelismemis oldugu
sOylenebilir. 11. siniftaki 6grencilerin s6z konusu becerileri kullanmadaki basaris1 9.
Siniftaki 6grencilerden daha ytiksek ¢ikmistir. Bu basarinin gruptaki 6grencilerin bir-
birlerinin eksiklerini tamamlamasindan mi1 yoksa gruptaki tiim 6grencilerin bu bece-
rilere sahip olmasindan m1 kaynaklandig: belirlenememistir.

Etkinlik yapragi K12 Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli Ogretmen
Kilavuzunda (MEB, 2023b) yer alan rubrik ile analiz edilmistir. Analiz i¢in, Tablo 9’a
gore hipotez olusturmaya yonelik beceri kullanim diizeyleri farkl1 6grenciler (01, 05,
016, 027) segilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 11°de goriilmektedir. Hipotez olusturma
becerilerinin fazla bir degiskenlik gdstermemesi ve etkinlik yapraklarini grupca dol-
durmus olmalar1 nedeniyle 11. sinif dgrencilerinin etkinlik yapraklar1 kilavuzda yer
alan rubrik ile analiz edilmemistir.

Tablo 11°e gore, 6grenci 1 rubrigin tiim maddelerinden yani hipotez olusturma
becerisinin tiim siire¢ bilesenlerinden tam puan almistir. Bu ¢ercevede bu dgrencinin
siire¢ bilesenlerini yeterli diizeyde kullanabildigi ve hipotez olusturma becerisine sa-
hip oldugu sdylenebilir. S6z konusu 6grenci Tablo 9’a gore tiim siire¢ bilesenlerini
kullanabilen bir 6grencidir. Tablo 9’a goére 6grenci 5, siire¢ bilesenlerinin ilk ii¢iinii
kullanmada basarisiz olmustur. Rubrige gore ayni 6grenci ilk ii¢ siire¢ bilesenini kis-
men yeterli diizeyde kullanabilmektedir (Bkz. Tablo 11).
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Tablo 11

Lise 9. Sumif Ogrencilerinin Hipotez Olusturma Becerisinin Siire¢ Bilesenlerini Kul-

lanma Durumlar:

Olgiitler Gelistirilebilir Kismen yeterli Yeterli 01 05 016 | 027
(1Puan) (2 Puan) (3 Puan) Puan Puan Puan | Puan
- Kendisinin ve Kendisinin ve Kendisinin ve 3 2 2 2
g akranlarinin akranlarinin akranlarinin
E sordugu sorularin sordugu sorularin sordugu sorularin
| aragtinlabilir olup aragtinlabilir olup aragtinlabilir olup
= olmadigin1 olmadigin1 olmadigm
§ belirlemek igin belirlemek igin belirlemek igin
= kriterler gegerli kriterler kriterler geligtirir.
o s s A
& gelistiremez. gelistiremez.
o Onciil ve ardil Onciil ve ardil Onciil ve ardil 3 2 2 3
E k| g etkiler etkiler iizerinden etkiler
» 3 iizerinden neden-sonug iizerinden
_E % é neden-sonug iligkisini kismen neden-sonug
B =2 iligkisini belirler. iligkisini
belirleyemez. belirler.
Neden sonug iligkisi | Neden sonug iligkisi | Neden sonug iligkisi | 3 2 3 3
- igeren problem igeren problem igeren problem
2 durumlarindaki durumlarndaki furumlarmndaki
E 2 bagimli, bagimsiz bagiml, bagimsiz bagiml, bagimsiz ve
& —fl', ve kontrol ve kontrol kontrol degiskenleriny
a° degiskenlerini dogru | degiskenlerini dogru belirler.
belirleyemez. kismen dogru
belirler.
- Bagimsiz Bag Bag
g degiskeni degigkeni degiskeni 3 3 3 3
3 degistirerek degisti degisti
ﬁ @ bagimls degisk bagimls degisk bagimls degisken
3 E tizerindeki iizerindeki etkisine tizerindeki
E @ etkisine iligkin iligkin kismen etkisine iligkin
& dogru d 1 dogru d 1 dogru denemeler
a yapamaz. yapar. yapar.
- Problemin P; P; 3 3 3 3
g ¢oziimine yonelik ¢6zimi 6 yonelik
2 kriterler yonelik kriterler kriterler geligtirerek
@ geligtiremez ve geligtirerek dogru 6nermeler
g Onermeler sunamaz. | kismen dogru sunar.
xoﬂ onermeler sunar.
Toplam Puan | 5 1 13 14

Tablo 11’e gore, 6grenci 16 nmin rubrikten almis oldugu puan 13’tiir. Bu 6grenci
onceki analize gore problemi tanimlama ve neden-sonug iliskilerini belirleme beceri-
lerinde basarili olamamistir. Buna kargin rubrik ile yapilan analiz sonucunda 6grenci-
nin s6z konusu becerileri kismen yeterli diizeyinde kullanabildigi gériilmiistiir. Tablo
9’a gore dgrenci 27 problemi tanimlama siire¢ bilesenini kullanamadigt goriliirken,
Tablo 11’e gore s6z konusu beceriyi kismen yeterli diizeyde kullanabilmistir. Sonug
olarak etkinlik kagitlarinin igerik analizi hipotez olusturma becerisinin kullanimina
iliskin genel bilgi verirken, rubriklerin s6z konusu becerinin ve siire¢ bilegenleri-
nin hangi diizeylerde kullanilabildigine iliskin daha detayli bilgi verdigini sdylemek
miimkiindiir. Hazirlanan rubrik ile 6grencilerin hipotez olusturma becerisinin yeterli,
kismen yeterli ve gelistirilebilir diizeyde olan siire¢ bilesenleri ve alt becerileri belir-
lenebilmistir.
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Hangi disiplinde olursa olsun teorisyenler belirledikleri problemleri ¢6zmek iize-
re Onerilerde bulunmakta, modeller gelistirmekte ve materyaller tasarlamaktadir. Teo-
ride 6nerilenlerin 6grenme ortamlarinda uygulamalarinin yapilmasi ve teori ile prati-
gin Ortiisme diizeyinin belirlenmesi basari icin 6nemlidir. Bu ¢ergevede K12 Beceriler
Cercevesi: Tirkiye Biitiinciil Modeli’nde (MEB, 2023a) yer verilen becerilerin saha-
da uygulamaya konulmasi amaciyla kilavuzlarin hazirlanmasi 6nemli bir kazanimdir.
Bu gergevede, becerilerin nasil ise kosulacagini orneklerle gostermek amaciyla K12
Beceriler Cergevesi: Tiirkiye Biitiinciil Modeli Ogretmen Kilavuzu hazirlanmistir
(MEB, 2023b). Bu sayede pilot caligsmalarin yapilmas1 hem yapilanlara doniit verecek
hem de sonraki adimlarda yapilmasi gerekenlere 151k tutacaktir.

Bu diistinceden hareketle ¢alismada, 6gretmen kilavuzunda yer alan hipotez
olusturma becerisinin gelistirilmesi i¢in tasarlanan etkinliklerin uygulanmasi hedef-
lenmistir. Uygulama siirecindeki gozlemler ve arastirmadan elde edilen bulgular, hi-
potez olusturmaya yonelik 6gretim etkinliginin 6grencilerin tiim siire¢ bilesenlerinin
kullanim diizeylerini agiga gikartarak, yeterli, kismen yeterli ve gelistirilebilir diizey-
de olan alt becerilerinin belirlenmesini saglamistir. Bulgular, 6grencilerin degiskenle-
ri belirleme ve kontrol etme siire¢ bilesenlerini yeterli diizeyde kullandiklarini ancak
problemi tanimlama ve neden-sonug iligkilerini belirleme siire¢ bilegenlerini kismen
yeterli diizeyde kullanabildiklerini ortaya koymustur. Ogrencilerin dnerme sunma sii-
re¢ bileseni kullandiklar fakat bilimsel ilke, yasa ve kuramlarla destekleyemedikle-
rini gorillmiistiir. Sonug olarak hipotez olugturma becerisinin dgretimini hedefleyen
etkinligin, 6grencilerin hipotez olusturma becerisini harekete gecirebildigi, becerile-
rin kullanilma diizeylerini agiga ¢ikarabildigi ve siire¢ bilesenlerini gelistirmede etkili
oldugu sdylenebilir.

Bu aragtirmada K9-12 diizeyindeki lise grubundan K9 ve K11 olmak iizere iki
farkli seviyede ¢aligma grubu olarak secilmistir. Farkli seviyedeki gruplarla karsilas-
tirmal1 sonuglar yapilarak daha kapsamli bilgiler tiretilebilir.

Arastirmada hipotez olusturma becerisinin 6gretim siirecinde gazli icecekler
baglam olarak secilmistir. Bu baglamin ¢ok say1 ve gesitlilikte hipotez olusturma
stirecini barindirdig1 ve 6gretim siireci dncesinde diisiiniilmeyen farklilikta problem
durumu ve sorularin 6grenciler tarafindan 6nerildigi gézlemlenmistir. Hipotez olus-
turma becerisinin siire¢ bilesenleri arasinda yer alan birden fazla neden sonug iliski-
sini inceleme olanagi sunmasi bakimindan baglamin basarili ve beceriyi gelistirmede
etkili oldugunu sdylemek olanaklidir. Ayrica gazli iceceklerin kimya dersinde asitler,
bazlar, gazlarin ¢oziiniirliigii ve kimyasal denge konulari ile iliskilendirilebilecek bir
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baglam olarak islev gordiigii de s6ylenebilir. Hipotez olusturma becerisi i¢in 6zellikle
lise (D3) diizeyi i¢in kimyanin farkli konulari ile iligkili olan ve birden fazla dnciil ve
ardil etkiler iizerinden neden sonug iligkisi belirlemeyi olanakli kilan baglamlar segi-
lerek uygulamalarin beceri edinimi siirecine olan katkilar1 belirlenebilir.
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Ekler
Ek 1: Etkinlik yaprag:
Ad:
Soyad:

Simif:

1) Sectiginiz problem durumunu yaziniz.

2) Segtiginiz problem durumunun arastirilabilir olup olmadigina iliskin diisiinceleri-
niz nelerdir?

3) Sonuca iliskin tahmininiz nedir? Neden boyle diisliniiyorsunuz? Agiklaymiz.

4) Problem durumuna iligkin nasil bir deney tasarlarsiniz? Ciziniz.

5) Yapacaginiz deneyde hangi malzemeleri kullanacaksiniz?
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6) Deneyde kullanacaginiz gazli iceceklerin hangi 6zelligine bakmaniz gerekir?

7) Hangi tiir icecegin daha asidik oldugunu nasil belirlersiniz?

8) Icecekleri karsilastirabilmek igin neleri sabit tutmalisimz?

9) icecek miktar1 gazh igecegin asidik 6zelligini etkiler mi? Deneyerek bulunuz.

10) igecegin igerdigi karbondioksit gazi miktari, igecegin asidik dzelligini etkiler mi?
Deneyerek bulunuz.

11) Igecegin igerdigi meyve asidi (portakalli veya limonlu olmas1 vb.) miktar1, icece-
gin asidik 6zelligini etkiler mi?

12) Sicak olup olmamasi gazl igecegin asidik 6zelligini etkiler mi? Deneyerek bulu-
nuz.

13) Kapagi agildiktan sonra agik olarak bekletilme siiresi gazli icecegin asidik 6zelli-
gini etkiler mi? Deneyerek bulunuz.

14) Yapacaginiz deneyin degiskenlerini Tablo 1’de doldurunuz.

Bagimsiz Degisken Bagimli Degisken Kontrol Edilen Degiskenler
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15) Yaptiginiz deney sonucunda ulastiginiz 6nermeyi yaziniz?

16) Ulastiginiz 6énermenin sianabilir olup olmadigini belirlemek igin hangi kriteri
veya kriterleri kullandiginiz1 grupga belirleyiniz.

Ek 2: On test- Son test sorular1
Ad:

Soyad:

Sinif:

Sevgili 6grenciler asagidaki tablolart ilgili kutucuga X isareti koyarak doldurunuz.

Onerme etkiler etkilemez Ciinkii
Gazli igecegin tiirii asitlik
ozelligini............oovviniciicnee

Gazli icecegin sicakligi asitlik
Ozelligini. ... .ccoeveveie

Gazli icecegin miktar asitlik
OzZelliZini. . ...covvvreiriecccee

Gazli igecegin kapaginin acildiktan
sonraki stiresi gazli icecegin asitlik

OZelliZINi ..o

Ozellik artar | azalw | degismez Ciinkii
Gazli igecegin sicaklig: artarsa asitlik
ozelligini......ccceuveerveucnnnne.

Gazli icecegin miktari artarsa asitlik
OZelligl oo

Gazli icecek kapagi acildiktan sonra
bekletilirse icecegin asitlik
Ozelligi.......covvneeninininnen.

1) Gazli igeceklerin asidik bazik 6zelliklerini ne saglar?

2) Gazli igeceklerin pH degeri hangi durumda azalir?
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Ek 3: Rubrik

322

Olgiitler Geligtirilebilir (1Puan) Kismen yeterli (2 Puan) Yeterli (3 Puan) 61 65 | 016 | 027
Puan | Puan | Puan | Puan
Kendisinin ve orduzs | Kendisaia ve sordugu Kendisinin ve akranlannin sordugu 3 2 2 2
s a sorularin sorulann olup olmadigint sorularin aragtmilabilir olup olmadsgmt
R belirlemek igin kriterler geh;uremez belirlemek igin gegerli kriterler belirlemek igin kriterler gelistirir
2E (Mide gi tir (Mide hazimsszliklaninda hangi tur
ZE igeceklerin igilmesi garekhglne iliskin | (Mide hazimsizliklarmda hangi tor igeceklerin igilmesi gerektizine iliskin
£ soru belirleyemez) ieceklerin icilmesi gerektigine iliskin aragtinilabilir soru belirler)
aragtirilabilir soru belirleyemez)
B e Onciil ve ardil etkiler iizerinden Onciil ve ardil etkiler azerinden neden- Onciil ve ardil etkiler izerinden 3 2 2 3
2.8 & | neden-sonug iliskisini sonug iligkisini kismen belirler. neden-sonug iligkisini belirler.
= 2 i belirleyemez (Mide 6z suyunun asidik ozelligini (Mide 6z suyunun asidik ozelligini
EEF | (Mide oz suyunun asidik ozelliging degistirmek icin asidik igecekler ve su degigtirmelk igin asidik icecekler
Z= degistirmek igin bazik igecekler kullanilabilecegini soyler) fullanilabilecegini sayler)
soyler)
. ‘Neden sonug iligkisi igeren problem Neden sonug iliskisi igeren problem Neden sonug iliskisi igeren problem } 5 5 3
g durumlarndaki bagimly, bagimsiz durumlarndaki bagiml, bagimsiz ve durumlarndaki bagimly, bagimsiz ve
z xe kontrol degiskenlerini dogru kontrol degiskenlerini kismen dogra Kontrol defiskenlerini dogru belirler
E belirleyemez. belirler. (Verilen igeceklerin asidik ozelligini
= (Verilen igeceklerin asidik szelligini (Verilen igeceklerin asidik ozelligini karsilagtirabilmek igin kapagin agildiktan
2 kargilagtirabilmek igin kapagin agildik- | kargilagtirabilmek igin kapagin agildiktan | sonraki siiresi, igeceklerin miktar: ve
2 tan sonraki siires, igeceklerin miktarni | sonraki stresi, igeceklerin miktarmi ve sicakhigini kontrol etmesi veya sabit
£ ve sicakhigm kontrol etmesi veya sabit | sicaklik degiskenlerinden en fazla ikisini | tutmas: gerektigini belirler)
2 tutmast gerektizini belirleyemez) Kontrol etmesi veya sabit tutmas
gercktigini belirler)
Bagimsiz degiskeni degigtirerck B diatel ke temaE bl Bagims1z degiskeni degistirerck bagimli 5 3 3 3
bagimh degisken tizerindeki etkisine | degisken uzerindeki etkisine iliskin degisken tizerindeki etkisine iligkin
iliskin dogru denemeler yapamaz Jasmen dogru denemeler yapar dogru denemeler yapar
(Gazh igecek oreklerini degigtirerek | (Gazls igecek orneklerini degistirerek (Gazls igecek drneklerini degistirerek
igeceklerin asidik ozelliginin igeceklerin asidik ozelliginin incelenecegi | igeceklerin asidik ozelliginin incelenecegi
incelenecegi denemeler yapamaz) denemeler yapar) denemeler yapar)
(Gazl igecek omeklerinin miktarint (Gazlt igecek drneklerinin miktarint (Gazli igecek orneklerinin miktarin
F igecegin asidik ozellig icecegin asidik ozelligi igecegin asidik ozelligi
£ incelenecegi denemeler yapamaz) incelenecegi denemeler yapar) incelenecegi denemeler yapar)
H (Karbondioksit gazt miktarimn, gazli (Karbondioksit gaz1 miktarmun, gazl igecek | (Karbondioksit gaz1 miktarmmn, gazly
£ igecek omeklerinin asidik szelligine Srmeklerinin asidik ozelligine olan etkisinin | igecek dmeklerinin asidik szellizine olan
El olan etkisinin incelenecegi denemeler | incelenecegi denemeler yapar) etkisinin incelenecegi denemeler yapar)
E yapamaz) (Meyve asidi miktarmin, gazli icecek (Meyve asidi miktarmn, gazlt icecek
] (Meyve asidi miktannin, gazli igecek | orneklerinin asidik ozelligine olan etkisinin | orneklerinin asidik szellizine olan
k] meklerinin asidik ozelligine olan incelenecegi denemeler yapar) ckisinin incelenccegi dencmeler yapar)
& etkisinin incelenecegi denemeler (Stcakligin, gazh igecek in asidik gazh igecek o
a yapamaz) szelligine olan etkisinin incelenecegi asidik ozelligine olan etkisinin
(Sicakhigin, gazli icecek dmeklerinin | denemeler yapar) incelenecegi denemeler yapar)
asidik ézelligine olan etkisinin (Kapag agildiktan sonra agik olarak (Kapag agildiktan sonra agik olarak
incelenecegi denemeler yapamaz) ekletilme stresinin, gazls icecek bekletilme stresinin, gazls igecek
(Kapag: agildiktan sonra agik olarak srneklerinin asidik ozelligine olan etkisinin | drneklerinin asidik szellizine olan
bekletilme siiresinin, gazlt igecek incelenecegi denemeler yapar) etkisinin incelenecegi denemeler yapar)
‘omeklerinin asidik ozelligine olan (Yukanidaki denemelerden bir veya (Yukandaki denemelerin tiimiinii
birkagm ilmesi durumu) ilmesi durumu)
etkisinin incelenecegi denemeler
yapamaz)
Problemin ozimune yonelik kriterler | Problemin gozumune yonelik kriterler | Problemin gozimmune yonelik kriterler 3 3 N 3
gelistiremez ve onermeler sunamaz. gelistierck  kismen dogru onermeler | gelistirerek dogru dnermeler sunar
(Gazh igecegin tirtinfin, asidik sunar. (Gazl igecegin tiiriiniin, asidik
ozelligini etkileyecegini soyleyemez) | (Gazh igecegin tarinun, asidik ozelligini etkileyecegini soyler)
(Gazli igecegin miktannn degigmesi, | ozelligini etkileyecegini soyler) (Gazlt igecegin miktarmin degismesi,
asidik ozelligini degistirmeyecegini (Gazli igecegin miktarinin depismesi, asidik | asidik ozelligini degistirmeyecegini
soyleyemez) szelligini degigtirmeyecegini soyler) soyler)
(Gazlh igecegin karbondioksit gaz (Gazlh igecepin karbondioksit gazi (Gazll igeceftin karbondioksit gazi
s 1 artmasimn, asidik ozelligini 1nin artmasmnn, asidik ozelligini 1nn artmasinn, asidik ozefligini
g artiracagin syleyemez) artiracagini soyler) artiracagin soyler)
s (Gazlh igecegin meyve asidi miktannn | (Gazh igecezin meyve asidi miktarinin (Gazlt igecegin meyve asidi miktarnmn
H artmasmnin, asidik ozelligini artira- artmasin, asidik dzelligini artiracagin artmasinn, asidik dzelligini artiracagim
g cafim soyleyemez) soyler) soyler)
IS (Gazh igecegin sicakhgmm artmasimmn, | (Gazlh igecegin sicakhiginm artmasmn, (Gazls igecegin sicakhgmnm artmassmn,
asidik ozelligini azaltacagint asidik dzelligini azaltacagim soyler) asidik ozelligini azaltacagim soyler)
(Kapa agildiktan sonra agik ofarak (Kapa agildiktan sonra agik ofarak
(Kap: bekletilme stresinin artmasinm, gazh bekletilme stiresinin artmasmnin, gazl
bekletilme suresinin artmasiun, gazh | igecegin asidik ozelligini azaltacagin igecegin asidik ozelligini azaltacagin
igecegin asidik dzelligini azaltacagim | soyler) soyler)
sSyleyemez) (Yukaridaki $nermelerden bir veya (Yukaridaki $nermelerin tiimiinii
(Yukandaki yanhs énermelerden bir | birkagim séylemesi) stylemesi)
veya birkacim
T A




