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OZET

Video gozetim sistemleri, pazar yerleri, alisveris merkezleri, hastaneler, bankalar, sokaklar,
egitim kurumlari, sehir yonetim ofisleri ve akilli sehirler gibi halka agik yerlerde, kamusal yasam ve
varliklarin gilivenligini artirmak igin kullanilan popiiler bir sistemdir. Video anomalisi, videoda
bulunan ve egitilmis olan kaliplara uyum saglamayan diizensiz kaliplar olarak tanimlanmaktadir.
Kavga, toplum diizenine uymayan davranislar, kural ihlalleri, nesne veya kisiye zarar veren
davranislar otomatik olarak zamaninda tespit edilmelidir. Yine de anomalinin belirsiz ve karmagik
durumlar1 veya veri kiimesinin yetersizligi nedeni ile anomali tespiti yapmak olduk¢a zordur. Tespitin
bu kadar zor olmasindan kaynakli modellemeler, siniflandirmalar gibi ¢ok yonlii ¢calisma bulmak da
zorlagmaktadir. Bu calismada, video gozetim sistemleri iizerine 2018 ve 2022 yillar1 arasinda Web of
Science (WoS) veri tabaninda yayinlanan 265 calisma analiz edilmis ve bilimsel haritalama yapilarak
incelenmistir. Sonuglar en ¢ok kullanilan anahtar kelimeler, arastirma alanlari, yazarlar, dokiimanlar,
kurum/kuruluslar ve iilkeler 15181nda degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Video Gézetim Sistemleri, Anomali Tespiti, Hareket Algilama, Istatistiksel Analiz,
VOSviewer

ANOMALY DETECTION IN VIDEO SURVEILLANCE SYSTEMS:
A BIBLIOMETRIC ANALYSIS

ABSTRACT

Video surveillance systems are popular systems used to enhance the security of public life and
assets in public places such as marketplaces, shopping malls, hospitals, banks, streets, educational
institutions, city government offices and smart cities. Video anomaly is defined as irregular patterns
found in the video that do not conform to the trained patterns. Fighting, behavior that does not comply
with the social order, violations of rules, behavior that harms the object or person should be
automatically detected in a timely manner. However, it is very difficult to detect anomaly due to the
uncertain and complex situations of the anomaly or the inadequacy of the data set. Since detection is
so difficult, it becomes difficult to find multifaceted studies such as models and classifications. In this
study, 265 studies on video surveillance systems published in the Web of Science (WoS) database
between 2018 and 2022 were analyzed and examined by scientific mapping. The results were
evaluated in the light of the most used keywords, research areas, authors, documents,
institutions/organizations and countries.

Keywords: Video Surveillance Systems, Anomaly Detection, Motion Detection, Statistical Analysis,
VOSviewer

15



Atay A.& Ceyhan E.B. Yonetim Bilisim Sistemleri Derqisi Cilt:9 Sayi:1

GIRIS

Giliniimiizde, insan sayisinin artmasi ile normal ve anormal davraniglarin yer aldigi ortamlar
artmigtir. Insanlarin normal seyrinde devam eden hareketleri bazi olaylar neticesinde kaosa
doniisebilmektedir. Video gozetim sistemleri insan davranislarinin  anomali  boyutunun
belirlenmesinde Onemli rol almaktadir. Video goézetim sistemlerinde en biiyiik zorluk insan
hareketlerinin belirlenmesidir. Bu zorlugun beraberinde insan kalabaligi, arka plan ve goriintii
coOziiniirligii gibi zorluklar1 da igermektedir. Kalabalik sahnelerde hareket algilama, davranig
bicimlerini belirleme ve kalabalik tahmini gibi ¢6zlilmesi gereken konular yer almaktadir. Olaylarin
tespitinin yapilabilmesi i¢in insan eylemlerine odaklanir. Bu calisma ile, ger¢ek zamanh
uygulamalarda sensor kameralar sayesinde anormal davraniglart belirleyen video gézetim sistemleri
iizerine yazilan makaleler incelenmistir. Sistem insan geri bildirimini barindiran kapali dongii kontrolii
ile calismak {lizere programlanmistir. “Bir durumda anomali tespiti nedir?” sorusunun cevabi anomali
durumunun farklilik géstermesine sebep olmaktadir. Bazi durumlarda normal olarak kabul edilen
davranislar degisen sartlar ile anormal davrams olarak varsayilabilir. Ornegin, sinif igerisinde bir
arkadasinla konusmak, bir sey sormak, kafani ¢evirip ona bakmak normal bir davranis iken sinav
esnasinda bu hareketler anormal davranis olarak kabul edilir. Bu nedenle anormal davranislar konuya
veya baglama baglidir. Video anomalisi karmasik senaryolarda yerellestirilebilir veya uzaysal-
zamansal olarak dagitilabilir. Belirsizliklerin bu tipik 6zellikleri, video anomali tespiti i¢in modelleme
stirecini daha da karmagik hale getirir (Umesh ve Santos, 2021). Video anomali tespiti “Videodaki
goriintiide herhangi bir anormallik var m1?” sorusu ile ortaya ¢ikmistir. Anomali tespiti, verilerde
bulunan anomali oriintiileri veya egilimleri belirlemeye yonelik denetimsiz bir 6grenme teknigi olarak
tanimlanabilir (Kiran,Thomas ve Parakkal, 2018). Genel cergeve de tanimlamak gerekirse birey
davraniglarimi tanimanin yaninda belirsiz Ozellikleri sebebi ile ¢ok fazla aktiviteyi kapsamaktadir
(Karakog, 2012). Anormal hareketlerin belirlenmesi asamasinda anormal hareket ¢cok kisa bir zaman
diliminde gergeklestigi icin kirpilmayan video karelerinde belirlenmesinde giigliikklere sebep
olmaktadir. Anormal hareket siiresi, birkag saniye ile birkag dakika arasinda énemli ol¢iide degisebilir,
bu da saptama tekniginin zamansal degiskenlige kars1 saglam olmasi gerektigini gosterir (Karbalaie,
Abtahi ve Sjostrom, 2022).

Gergeklestirilen bu ¢aligmada bibliyometrik analiz yontemi kullanilmistir. Gergeklestirilen
arastirma sonucu video gozetim sistemlerinde anomali tespiti {izerine daha 6nce bibliyometrik ¢aligma
yapilmadigi anlasilmistir. Bu makalenin ilerleyen béliimleri su sekilde organize edilmistir: ikinci
bolimde video gozetim sistemlerinde anomali tespiti yapan giincel calismalara ornekler verilmis,
ticlincli bolimde calismada kullanilan yontemlere deginilmis, dordiincii boliimde ilgili alanda son
yillarda yapilan ¢aligmalarin bibliyometrik analiz sonuglar1 sunulmus ve son boliimde ise ¢alismanin
sonuglar aktarilarak yorumlanmistir.

LITERATUR TARAMASI

Video gozetim sistemleri ile anormal davranis tespitinde bir¢cok yaklagim yer almaktadir.
Yapilan literatiir ¢aligmasinda daha 6nce video gozetim sistemlerinde anomali tespiti iizerine
bibliyometrik ¢alisma yapilmadigi tespit edilmistir. Rekonstriiksiyona dayali modeller video gozetim
sistemleri ile anormal davranis tespitinde derin 6grenme tabanli ilk modeller arasinda yer almaktadir.
Xu ve arkadaslar1 tarafindan yapilan bir ¢alismada (Xu ve ark, 2015), gelistirilen sistemde normal
davranislar egitilmis olup sistem daha Once hi¢ goérmedigi anormal davranislarin yeniden
olusturulamayacagi {izerine tasarlanmistir. Destek vektor makineleri ile beraber kullanilan sistem
bireylerin hareketlerini algilayabilmek i¢in otomatik kodlayicilara dayanmaktadir. Zorlu veri kiimeleri
ile yapilan ¢alisma sonucunda gergeklestirilen sistemin etkinligi ortaya konulmustur.

Chen ve arkadaglar1 (Chen ve ark, 2022), videolarda olusan karelerin 6n ve arka yliziinde yer
alan verileri kesfetmeyi amaglamigtir. Yapilan ¢aligma ile nesnelerin veya aktorlerin degistirilmesi
yoluyla bagar1 saglanabilir, ancak aktorlerin, eylemlerin ve onemli aydinlatma degisikliklerinin
azaltilmis cesitliligi de ortadan kaldirilabilir. Bu yaklasim, yeni yeni elde edilecek goriintiilerin
olusumunu da azaltabilir. Calismalar1 sonunda ¢ok modlu bir ayristirici ile goriintii ve hareket
arasindaki baglantry1 modellemistir. Bu ¢ok modlu ayristirici Radford ve arkadaglarinin ¢aligmalarina
dayanmaktadir. Gergeklestirilen ¢alisma ile denetimli 6grenme igin CNN'lerin basarisi ile denetimsiz
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O0grenme arasindaki boslugu kapatma konusunda sunulan 6neri olduk¢a basarili olmustur (Radford,
Metz ve Chintala, 2015). Goriintii ile hareket tahmini arasinda bir baglanti kurarak ve beraberinde
silinmig bir yamanin birlestirilmesi ile olusturulmustur. Olusturulan bu yeni modele sahte ve gercek
ciftleri siniflandirmay1 6grenme hareketi adi verilmistir. Caligmalar yiirtitiiliirken zamansal degerler de
g6z Onilinde bulundurulmustur.

Zhaohui Luo, hassas hareket noktast adi verilen yeni bir model olusturmustur. Video analizi
ekonometrik analiz yontemi ile yapilmaktadir. Analiz sonrasinda hassas hareket noktasi ¢ikarilir.
Ekonometrik analiz yontemi ile esik deger belirlenir. Uzay-zamansal modelleme ile hassas hareket
noktasi analiz edilir. Mekan-zaman analizi boyunca anomali belirlenir. Sonucunda normal olan
davraniglar normal olarak, anormal davranislar ise kararsiz ve degisken olarak tespit edilir (Luo ve ark,
2017).

Zhong ve arkadaglari, Coklu 6rnek Ogrenimi ile gelistirilen modellerin hata oraninin
yiiksekliginden sikdyet etmistir. Bu yontem ile yanlis tahmin edilen anormal davranislar bir sonraki
tahmin asamasinda da durumu etkilemektedir. Zhong ve arkadaslari bu durumu giriltiilii etiket
problemi adi altinda iki simiflandirma yontemi ile yeniden insa etmistir. Olusturulan bu yontem ile
diisiik giivenilirlik elde edilen durumu diizelterek yiiksek giivenilirlikli bir yontem olabilmesi i¢in
etiket giiriiltiisiiniin temizlenmesi agisindan Grafik Konvoliisyon Sinir Ag1 modeli 6nerilmistir. Etiket
giirtiltiisiiniin temizlenmesi asamasinda videoda yer alan iki 6zellik g6z 6niinde bulundurulmustur. Bu
ozellikler zamansal tutarlilik ve dzellik benzerligidir. Ozellik benzerligi anormal olan davranislarm
benzer ozelliklerinin belirlenmesini saglamaktadir. Zamansal tutarlilik ise anormal olan davranislarin
zamansal olarak yakinliginin belirlenmesi asamasinda kullanilmistir. Bu ¢aligsma ¢oklu 6rnek 6grenimi
yaklagimi ile kiyaslandiginda daha yiiksek dogruluk orani elde edildigi goriilmiistiir. Tam denetimli
eylem smiflandiricilarin1 dogrudan zayif denetimli anomali tespitine uygulayabilir ve bu iyi gelismis
siniflandiricilardan maksimum fayda saglanabilecegi kanitlanmistir (Zhong ve ark, 2019).

Video gozetim sistemleri ile anormal davranis tespitinde yapilan calismalar giin gegtikce
artmaktadir. Gergeklestirilen ¢alismalarda destek vektor makinalari, CNN, uzay-zamansal modelleme
ve konvoliisyon sinir ag1 gibi yontemler kullanilmistir. Yontemler icerisinde destek vektor makinalari
kullanildiginda basarili sonuglar elde edilmistir. CNN ile gerceklestirilen ¢calismalarin da basar1 orani
oldukea yiiksektir (Radford, Metz ve Chintala, 2015). Uzay-zamansal modelleme kullanilan ¢alismada
anormal ve anormal olmayan hareketlerin birbirinden ayristirildigr belirlenmistir (Luo ve ark, 2017).
Konvoliisyon sinir ag1 modelinde ¢oklu 6rnek 6grenimi yaklagimi ile kiyaslama yapilmigtir. Yapilan
kiyaslama sonucunda konvoliisyon sinir aginin daha yiiksek dogruluk orani elde ettigi gdriilmiistiir
(Zhong ve ark, 2019).

METODOLOJI
Bibliyometrik Analiz

Bu calisma VOSviewer ile gergeklestirilmigtir. VOSviewer, bibliyometrik aglari olusturmak
ve gorsellestirmek i¢in kullanilan bir yazilim aracidir. Bu aglar 6rnegin dergileri, arastirmacilar veya
bireysel yaymlar1 igerebilir ve alinti, bibliyografik eslestirme, ortak alinti veya ortak yazarlik
iligkilerine dayali olarak insa edilebilir. VOSviewer ayrica, bir bilimsel literatiirden ¢ikarilan 6nemli
terimlerin birlikte olusum aglarmi olusturmak ve gorsellestirmek icin kullanilabilecek metin
madenciligi islevi sunar (Eck, NJ ve Waltman, 2010). Bibliyometrik analiz, ikincil verileri kullanarak
dijital veri tabanindan elde edilen ikincil verileri nicel ve nesnel bir bakis agisiyla inceler (Albort-
Morant ve Ribeiro-Soriano, 2016). Noyons ve ortak yazarlarinin goriisiine gore, performans analizi ve
bilimsel haritalama iki temel prosediirdiir (Noyons, Moed ve Luwel, 1999). Performans analizi, atif
analizi, yazarlara, kurumlara, tiniversitelere veya iilkelere gore yaymlar1 sayma gibi teknikleri kullanan
cesitli diizeylerdeki yayin performansim degerlendirmek i¢in kullanilir (Thelwall, 2008).

WoS veri tabaninda VOSviewer ile tiim zamanlar igerisinde gerceklestirilen ¢aligmalar Sekil
1’de goriilmektedir. Caligmalar arasinda en fazla ¢alisma arastirma biitiinliigii alaninda 531 adet olarak
gergeklestirilmistir. Beraberinde 317 adet ydnetim alaninda c¢alisma yapilmistir. Sirasiyla
stirdiirtilebilirlik bilimi, egitim arastirmasi, tasarim ve imalat, eglence ve turizm, viroloji-genel,
ekonomi, immiinoloji, fitokimyasallar ve ortopedi takip etmektedir.
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Sekil 1. VOSviewer Kullanim Alanlar:
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Bibliyometrik analiz yapilirken elde edilen veriler Anomaly-Detection ve Video-Surveillance
anahtar kelimeleri kullanilarak WoS veri tabanindan almmustir. Gergeklestirilen bu calismada
bibliyografik analiz sonucunda arastirmaya konu olan sorular su sekilde derlenebilir:

e Video gozetim sistemlerinde anormal davranig tespiti konusunda yapilan g¢aligmalarda
yillara gore yayin sayisi nasil degisiklik gostermektedir?

e Video gbzetim sistemlerinde anormal davramis tespiti konusunda yapilan ¢aligmalarda
tilkelere gore dagilim nasildir?

e Video gozetim sistemlerinde anormal davranig tespiti konusunda yapilan ¢aligmalar hangi
yayinci kurulus tarafindan yayinlanmigtir?

e En fazla atif alan ¢aligmalar nelerdir?

e Yazarlar arasi atif aginda 6ne ¢ikan yazarlar kimlerdir?

e Bu sorular 1s18inda yapilan arastirmalarda elde edilen veriler ile VOSviewer’da
olusturulan sonuglar ile bibliyometrik haritalar ¢ikarilmistir.

ANALIZ SONUCLARI
Veri Seti ve Istatistiksel Sonuclar

Yapilan caligmada veri seti olarak, video gdzetim sistemlerinde anormal davranis tespiti
lizerine yayinlanan 2018 yilinda 35 yayin, 2019 yilinda 45 yayin, 2020 yilinda 44 yaym, 2021 yilinda
58 yaym ve 2022 yilinda 83 yayin olmak lizere toplam 265 ¢alisma incelemeye alinmistir. Video
gbzetim sistemlerinde anomali tespiti ilizerine yapilan ¢aligmalar 2018 yilindan itibaren artmaya

bagladigi i¢in 2018 yil1 arastirmada baglangi¢ yili olarak secilmistir. Tiim yillar i¢erisinde tiir olarak en
fazla makale ¢alismasi yapilmistir.

Sekil 2 incelendiginde video gdzetim sistemlerinde anormal davranis tespiti {izerine yapilan
caligmalarda, filtrelenen yillar arasinda en fazla makale c¢alismasi yapildigi, sonrasinda sirasiyla
konferans bildirisi ve inceleme yazisi oldugu goriilmektedir. 2018 yil1 itibari ile yapilan galigmalar
artis gozlemlendigi icin baslangic yili 2018 olarak baz alinmistir. Makale ¢alismasi her yil artis
gostermistir fakat konferans bildirisi 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 yillan esas alindiginda yillar
gectikee artig gostermemis ve diislise gectigi yillar gozlemlenmistir.
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Sekil 2. Dokiiman Cesidi
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Tablo 1’de yer alan video gozetim sistemlerinde anormal davranis tespiti {izerine yapilan
caligmalarin arastirma alanlar1 incelendiginde, 2018, 2019, 2020, 2021 ve 2022 yilinda ilk {i¢ sirada
Miihendislik / Elektrik-Elektronik alanimin yer aldigi goriilmektedir. Beraberinde miihendislik /
Elektrik-Elektronik alanini tiim yillar arasinda yapay zeka takip etmektedir. Bilgisayar bilimi teorisi
2018, 2019 ve 2021 yillarinda ilk ii¢ sirada takip etmektedir. 2020 ve 2022 yillarinda ise bilgi
sistemleri 3’ilincii sirada gelmektedir. 2018 yilinda telekomiinikasyon alaninda yayin ¢ikarilmamustir.

Tablo 1. Arastirma Alam

Arastirma Alam 2018 2019 2020 2021 2022
Miihendislik / Elektrik | %54,2 %42,8 %56,8 %48,2 %33,7
Elektronik

Yapay Zeka %40 %30,9 %45,45 %46,5 %32,5
Bilgisayar Bilimi Teorisi %25,7 %30,9 %22,72 %29,3 %26,5
Bilgi Sistemleri %14,2 %26,19 %34,09 %24,13 %31,3
Yazilim Miihendisligi %17,14 29,5 0022,72 %20,6 %16,8
Telekomiinikasyon - 2019,04 %13,6 %010,3 %10,8
Goruntileme Bilimi %14,2 %11,9 %06,8 %010,3 %7,2

WoS verilerine gore video gozetim sistemlerinde anormal davranig tespiti {izerine yapilan
caligmalar igerisinde en fazla atif alan galigmalar Tablo 2’de verilmistir. Verilere gore 2022 yilinda
Patrikar vd. tarafindan yapilan video gozetim sisteminde kenar hesaplamay1 kullanarak anomali tespiti
tarama caligmasinin 2022 yili igerisinde literatiire katkisinin en fazla oldugu ve Springer da
yayinlandigr goriilmektedir. Aldayri vd. tarafindan kalabalik sahnelerde anomali tespit tekniklerinin
taksonomisinin incelendigi ¢calisma MDPI tarafindan yaymlanmis ve calismaya olan ilgi agisindan
2022 yilinda ikinci sirada olmustur. 2021 yilinda Ren vd. tarafindan hazirlanan derin video anomalisi
tespitindeki firsatlar ve zorluklar ¢aligmasi ise IEEE’ de yaymlanmis 2021 yilinda en fazla atif alan
caligsma olmustur. Bu ¢alismalar video gozetim sistemlerinde anormal davranig tespiti iizerine en g¢ok
atif alan ¢alismalar oldugundan dolay1 gerceklestirilecek olan diger calismalara 6rnek olan ¢aligmalar
oldugu sdylenebilir.
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Tablo 2. En Cok Atf Alan Calismalar

Bashk Yazar Yil Yayimcl Atif
Anomaly detection using edge | Patrikar, DR; Parate, MR 2022 | SPRINGER | 168
computing in video surveillance
system: review
Taxonomy of Anomaly Detection | Aldayri, A; Albattah, W 2022 | MDPI 140
Techniques in Crowd Scenes
Low-Altitude Aerial Video | Avola, D; Cinque, L; Di| 2022 | MDPI 110
Surveillance via One-Class SVM | Mambro, A; Diko, A; Fagioli,
Anomaly Detection from Textural | A; Foresti, GL; Marini, MR;
Features in UAV Images Mecca, A; Pannone, D
Weakly-supervised anomaly | Li, NN; Zhong, JX; Shu, XJ; | 2022 | ELSEVIER | 81
detection in video surveillance via | Guo, HW
graph convolutional label noise
cleaning
Deep Video Anomaly Detection: | Ren, J; Xia, F; Liu, YM; Lee, | | 2021 | IEEE 78
Opportunities and Challenges
A Novel GAN-Based Anomaly | Avola, D; Cannistraci, I; | 2022 | MDPI 75
Detection and Localization Method | Cascio, M; Cinque, L; Diko, A;
for Aerial Video Surveillance at Low | Fagioli, A; Foresti, GL;
Altitude Lanzino, R; Mancini, M;

Mecca, A; Pannone, D
AnomalyNet: An Anomaly Detection | Zhou, JT; Du, JW; Zhu, HY; | 2019 | IEEE 72
Network for Video Surveillance Peng, X; Liu, Y; Goh, RSM

Tablo 3’te yayin yapan iilkelerin siralamasi incelenmistir. Elde edilen bilgiler dogrultusunda
tim yillar baz alindiginda Cin Halk Cumhuriyeti en fazla yayini yaymlamistir. Takip eden sirada tim
yillar baz alindiginda Hindistan yer almaktadir. Giiney Kore’de 2018 yilinda, ABD ve Ispanya’da
2019 yilinda, ispanya’da 2020 yilinda, ingiltere’de 2022 yilinda yayin ¢ikarilmamustir.

Tablo 3. Ulkeler Analizi

2018 2019 2020 2021 2022
Ulkeler
Cin Halk %42,8 %40,4 %29,5 %39,6 %27,7
Cumhuriyeti
Hindistan %11,4 %19,04 %25 %13,7 %22,8
ABD %11,4 - %13,6 %12,06 %8,4
Brezilya %8,5 %7,14 %4,5 %1,7 %4,8
Giiney Kore - %7,14 %11,3 %1,7 %7,2
Ingiltere %8,7 %4,7 %4,5 %1,7 -
1spanya %2,8 - - %38,6 %4,8

Tablo 4’te yaymnci kuruluglara gore siralamalar incelenmistir. Bu siralamalara gore tiim yillar
baz alindiginda en fazla yayimin IEEE tarafindan yayinlandigi belirlenmistir.
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Tablo 4. Yayinc1 Kurulus Analizi

Yaymnci Kurulus 2018 2019 2020 2021 2022
IEEE %34,2 %45,2 %45,45 %29,3 %25,3
Springer Nature %14,2 %28,5 %15,9 %15,5 %22,8
Elsevier %17,14 %4,7 %15,9 %24,13 %15,6
Assoc Computing %11,4 - %2,2 %1,7 -
Machinery

Mdpi - %7,14 - %6,8 %13,2
Spie-Int Soc Optical | %5,7 %2,3 %2,2 %1,7 -
Engineering

Wiley %2,8 - %4,5 %1,7 %4,8
Bulgular

2018 ve 2022 yillar1 aras1 baz alinarak anahtar sozciiklere, kurum atiflarina, yazar atiflarina,
iilke atiflarina, ortak yazarlara ve metinlerin bibliyografik olarak eslesmesine ait bibliyografik analiz
sonuglari bu boliimde verilmistir. 2°nci sirada 2018, 2019, 2020 ve 2022 yillarinda Springer Nature en
fazla yaymi yayimlamigtir. 2021 yilinda Elsevier 2’nci sirada yer almaktadir.

Sekil 3’teki analiz dogrultusunda video gozetim sistemlerinde anormal davranis tespiti
alaninda kullanilan anahtar sozciikler arasi ag analizi goériilmektedir. Anahtar sézciikler arasinda en
fazla anomaly detection kullanilmistir. Takip eden sirada unsupervised learning yer almaktadir. Bu
analiz anahtar sozciikler arasindaki baglantilar1 hesap ederek baglant1 kuvveti {izerinden ag iizerinde
konumlandirma yapmaktadir.

Sekil 3. Anahtar Sézciikler Aras1 Ag
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camera control abandoned object detection

admm apache mxnet

i i
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adversarial learning unsupervised I _ AN
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ad;&iensity

an

cost&#8208

behavioral modeling - A
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w

= clustering
o frame

,@Q\ VOSviewer

Sekil 4’teki analiz sonucuna goére Chang, Faliang bu alanda en fazla atif alan yazarlarin
basinda gelmektedir. Sirasiyla ilerlendiginde diger en fazla atif sayisina sahip olan Doshi, Keval,
Ratre, Avinash, Chen, Dongyue, Mu, Huiyu birbirine yakin bir atif kiimesi olustururken; sonraki en
fazla atif sayisina sahip olan Yu, Hui agda ¢evresindeki kiimelerle atif iligkisi icinde bulunmaktadir.
Ardindan azalan sirada Fan, Yaxiang, Ejbali, Ridha, Avola, Danilo gibi isimler yer almaktadir.
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Sekil 4. Yazarlar Aras1 Atif Agi
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Yapilan analiz dogrultusunda yayinci kurumlar arasinda bulunan atif agi haritas1 ve ag
iizerinde isaretlenen konumlar Sekil 5°te goriilmektedir. Yapilan ¢alismalarda en fazla yayin Beihang

Universitesi’nde yapilmistir. Siralamanin devaminda Univ Technol Troyes Kurumlar arasi atif aginda
ikinci sirada yer almaktadir.

Sekil 5. Kurumlar Arasi Atif Agi

chos*niv

univ tee@l troyes
northwester@polytech univ
beihwf univ

king abdullah univ sci & techn

fos&w univ

{?}5 VOSviewer

Aragtirma kapsaminda filtrelenen yillar arasinda ortak yazarlik atif agi haritas1 Sekil 6’da
goriilmektedir. Analiz sonucunda ortak yazarlik atif aginda ilk sirada Snoussi, Hichem yer almaktadir.
Takip eden sirada Wang ve Tian, Qiao, Meina yer almaktadir.
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v

Sekil 7°de ise 2018-2022 yillar1 arasindaki iilkeler arasi atif ag1 haritasi olusturulmustur. Video
gbzetim sistemlerinde anormal davranis tespiti tlizerine iilkeler arasindaki etkilesimin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Benzer renklerin olusumu yapilan haritalama tekniginde kiimelerin var oldugunu
gostermektedir. Renkler ile yapilan galismanin kag siifa ayrildigi anlasilabilmektedir. Olusturulan
haritalara bakildiginda video gozetim sistemlerinde anormal davranis tespiti iizerine iilkeler arasindaki
etkilesim artmistir. Filtrelenen tim yillar igerisinde en fazla atif alan iilkelerin basinda Cin Halk
Cumhuriyeti gelmektedir. Takip eden sirada Hindistan, ABD, Brezilya, Giiney Kore, Ingiltere,
Ispanya ve Pakistan gelmektedir.

Sekil 7. Ulkeler Aras1 Atif Ag1
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italy
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SONUC VE TARTISMA

Bu calismada; yazarlara, yayinci kurumlara, iilkelere, dokiiman tiplerine ve anahtar kelimelere
gore yapilan bibliyometrik analiz sonuglart 6zet halde verilmigtir. 2018-2022 yillar1 arasinda
yayinlanan yayinlarin anahtar kelimelerinde; anomali tespiti ve denetimsiz 6grenme ana kelimelerinin
beraberinde CNN, otonom video gdzetimi, pekistirmeli 6grenme, karsit 6grenme, terk edilmis nesne
algilama ve davranigsal modelleme gibi sozciikler en sik kullanilanlar arasindadir.

Simirlandirilan yillar arasinda en fazla atif alan 2022 yilindaki dokiimanin birinci yazari
Patrikar’dir. Bu yaymin diger yayinlara onciiliik konusunda 6nemli rol oynadig: sdylenebilir. Patrikar
video gozetim sistemlerinde anormal davranis tespiti tizerine yaptig1 ¢alismalari ile en fazla atif alan
yazardir. Yaymec1 kuruluslar arasinda y1l bazinda siirlandirma yapildiginda 2018-2021 yillar1 arasinda
video gdzetim sistemlerinde anormal davranis tespiti alaninda en fazla yaymn IEEE de yapilirken 2022
yilinda en fazla yaym Springer Nature de yapilmistir. Bu durum bu kuruluslarin arastirilan konu
kapsaminda en fazla bagvurulan kaynaklar oldugunu gostermektedir. Kurumlar arasinda atif sayisi en
fazla olan kurumlar Beihang Universitesi ve Troyes Teknoloji Universitesi olarak ilk siralarda yer
almaktadir. Dokiiman sayis1 en yiiksek olan iilkelerin basinda Cin Halk Cumhuriyeti gelmektedir. Yil
bazinda filtreleme yapildiginda Cin her yil birinci sirada yer almistir. Cin’i Hindistan ve Amerika
Birlesik Devletleri takip etmektedir. Atif sayis1 bakimindan en fazla atif alan ilkelerin baginda Cin
Halk Cumhuriyeti, Amerika Birlesik Devletleri, Suudi Arabistan ve Ingiltere gelmektedir. Dokiiman
sayilar1 yil bazinda incelendiginde en fazla dokiiman 2022 yilinda yaymlanmistir. Bu durum giin
gectikce video gozetim sistemlerinde anormal davranig tespiti lizerine olan caligmalarin arttigin
gostermektedir. Video gbzetim sistemlerinde anormal davranis tespiti {izerine yapilan ¢aligmalarin giin
gectikce farkli disiplinler arasinda da yayildigi goriilmektedir. Bu durum her gecen giin bu alanda
yapilan ¢alismalarin artmasina olanak saglamaktadir.

Gelisen diinya standartlarinda video gozetim sistemlerinde anormal davranis tespiti siklikla
glindeme gelen ve 6nemi daha da artacak olan arastirma alanlarindan biri haline gelecektir. Konu
hakkinda kisa bilgiler edinmek isteyen arastirmacilar, bu ¢aligmadan faydalanarak literatiir hakkinda
genel bilgilere ulasabilir. Aragtirma anahtar sozciikler, yazarlar, iilkeler ve kurumlar hakkinda bilgiler
icerdiginden diger calismalara kaynak olabilir. Gelecek ¢aligmalarda, bu ¢alisma kapsaminda yapilan
arastirma video gozetim sistemlerinin farkli kullanim alanlar i¢in incelenmesi tavsiye edilmektedir.
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