TAXiCAB GEOMETRI iLE ILGiLi BAZI SONUCLAR
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Ozet

Bu calismada ilk olarak, Euclid Geometrisi ile ilgili bazi ozellikler ispata
girmeksizin verilmektedir. Daha sonra Taxicab geometrinin bazi temel Gzellikleri
incelenmektedir. Son olarak da Taxicab Geometri'nin diizlemde Euclid Geometri’den
farkl oldugu gosterilmektedir.
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SOME RESULTS ABOUT TAXiCAB GEOMETRY
Abstract
In this study firstly, some properties about Euclidian Geometry are given without
their proofs. After this, some basic properties of Taxicab Geometry investigated. At
last, the diffrence of Taxicab Geometry and Euclidian Geometry on the plane is to be
shown.
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1.GIRI§
Bu caligmada anlabimak istenen; Taxicab geometrinin; diizlemde Euclid

geometriden farkh olmasidir.

Taxicab Geometri'de;

(1) Euclid Geometri ‘de kullamlan dogrularla; Taxicab Geometri’de kullamlan
dogrular aynidir.

(2) Taxicab Geometri'de acilar, Euclid Geometri'deki acilar ile ayni sistemde
verilirler.
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(3) Taxicab Geometri'de kullanilan trigonometri; Euclid Geometri'de kullanilan
trigonometriden farklidir.

(4) Taxicab Geometri’de kullanilan uzaklik fonksiyonu; Euclid Geometri’den farklidir.
P{x,,y, }ve Q(x,,v,) noktalan veriliyor. (P, @) = lx;_x;1 + lyy_ vl

Uzakiik fonksiyonuna; Taxicab uzaklik denir [3].
Euclid Geometri'de uzaklik fonksiyonunu;
de (P, Q) =/ (x; — x.)* + (7, —¥,)? biciminde tanimlanir [3]. Buna gére ,

Taxicab Geometri’den faydalanarak, kent cografyasina yénelik ¢aligmalar yapilabilir.
Diizlemsel geometride noktalar, koordinat diizleminin noktalandir. Taxicab
Geometrisi, Oklidyen koordinat geometrisine ¢ok yakindir. Noktalar, dogrular ve
acilann 6lgulmesi aynidir. Sadece uzaklik fonksiyonu farkhidir.

Boylece Taxicab Geometride caligma alanlan olusmasi saglanir. Oklidyen
diizlem geometri aksiyomian incelendiginde Taxicab Geometri ile on iki aksiyomunun
saglandigr sadece kenar agi kenar aksiyomunun Taxicab Geometri tarafindan
saglanmadigi gorilmektedir. Bir noktadan bir dogruya olan uzaklik, tggenler, Heron
formiili, dizlemde Oklid uzakligi, Pisagor teoremi gibi cesitli konulan Taxicab
geometride inceleniyor.

2. OKLIDYEN DUZLEM GEOMETRI AKSiYOMLARI

Taxicab geometrisi genel olarak oklidyen olmayan bir geometridir. Zira Oklid
Geometri ‘sindeki “Kenar Aci Kenar” aksiyomu bu geometride gecerli degildir.
(*lidyen dizlem geometrinin aksiyomlan genel olarak asagidaki sekildedir.

1
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3

Birbirinden farki iki noktadan bir dogru geger. »

Birbirinden farkli iki noktada iizerinde en ¢ok bir dogru vardr.

Her dogru tizerinde en az iki nokta disinda en az bir nokta vardr.

P noktasi, A ve B noktalan arasinda ise; bu noktalar ayni dogru {izerindedir.

Farkli ve ayni dogru {izerinde olan ii¢ noktadan ancak ve yalniz bir tanesi diger
ikisi arasindadir.

=N

o1
e e N

44



Taxicab Geometri ile ilgili Baz Sonuglar

(6) A ve B noktalan bir P dogrusu iizerinde farkli iki nokta ise P dogrusu Uzerinde
arada kalacak sekilde en az bir nokta vardir.

(7) A, B, C noktalar ayni dodru Uzerinde olmayan 3 nokta olmak izere ABGC
diizlemine A,B,C noktalarindan higbirinden gegmeyen bir P dogrusu BC,CA,AB
dogru parcalanindan birini keserse diger ikisinden birini de keser.

(8) Bir [AB] dogru pargasi ve [AP herhangi bir 1gin ise bir ucu A noktasinda bulunan
diger ucu {AP isini iizerinde olan ve [AB] dodru parcasina esit bit tek dogru
pargasi vardir.

(9) Dogru pargalan igin esitlik aksiyomu tranzitiftir.

(10) Dogru pargalan arada olan bir noktaya gore ikiye bdlinebilir.

(11) Kenar Agl Kenar aksiyomu; Karsilikl verilen iki ticgende kargihkli ikiser kenarlan
ve bu kenarlar arasindaki agilan esit olan tiggenler benzer iiggenlerdir.

(12) Birbirine benzer olan iki iggende karsilikii olarak taban agilan esittir.

(13) OKlit paralellik aksiyomu, genel olarak bir dogruya ,dogru diginda verilen bir
noktadan ancak ve yalniz bir tek paralel gizilebilir; seklindedir.

(14) Surekiilik Aksiyomu ise;[Aq, Byl [Ay, B1l.[Az, By, -\ [A,, B,] ler bir P
dogrusu iizerinde ig ige dogru pargalan ise P Uzerinde kendisine gore biittin
A Ay Ay, Ay, . A, noktalan ile ayni tarafta ve bitin
By, By, By, By, ..., B, noktalar ile ters tarafta bulunan bir P noktasi vardr.

(15) Tamiik aksiyomu ise; nokta; dogru ve diizlemlerin olusturdugu sisteme yukarida
verilen
(i) Konum Aksiyomlari,
(i) Siralama Aksiyomlari,
(iii) Benzerlik ve Esitlik Aksiyomlar,
(iv) Paralellik Aksiyomlari,
(v) Sreklilik Aksiyomlannin

olusturdugu bir sisteme, bu bes grup aksiyomun hepsine uyan yeni bir geometri
olusturacak sekilde baska 6zellikler eklemek miimkiin degildir [4].
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2.1. TAXiCAB GEOMETRI iLE iLGILi BAZI SONUGLAR

Dizlemsel geometrinin genel tanim: igin, nokta ve dogru tanimianni, uzakligin
nasll dlgiilecedini ve agt uzunluklanmin nasil belirlenecegini anlamak gerekir. Oklidyen
geometrisine haiz noktalar, koordinat diizleminin noktalandir. Bu noktalarin her biri,
ya biyik harfle ya da bir reel say! ifti ile gosterilir. Ornegin P(2,-1) ve Q(1,3)
noktalaridir. Dogrular genel uzunlugunda, noktalar kiimesi, agilarn 6iciileri en genel
sekilde olciliir ve uzakliklar Pisagor teoremi ile hesaplanir.

Omegin P ile Q noktalan arasindaki uzakiik olan PQ uzakhgim hipoteniis olarak
kabul eden dogru iicgenle bulunabilir. Daire dilimleri bu iiggenin ayaklandir. Bu
ayaklann uzunluklar 3 ve 4 birim ise Pisagor teoremine gore P ‘den Q’ya olan uzaklik
5 birim olacaktir. OKlidyen uzaklik formuliine gére dg semboliinii kullanmaliyiz. Bizim

ornegimize gore dz (P, @) =5 seklinde yazmalyiz. Ornegimizin okunusu ise “P
noktasindan Q noktasina olan uzaklik 5 birimdir” olmalidir.

Taxicab geometri, oklidyen koordinat geometrisine gok yakindir. Noktalar,
dodrular ve acilann dlgiilmesi aymidir. Sadece uzaklik fonksiyonu farklidir. P ‘den
Q'ya dy (P, @}ile ifade edilir. Biz P'den Q'ya ola uzakiid yatay ve dikey olarak kag

birim oldugunu sayarak hesap uzakhgr; 7 birimdir; seklinde okunur.

A(a;, a,); B(by, by} noktalan veriliyor. G noktasr; A ve B noktalarinin arasinda ise
AC uzunlugu igin uzakhik fonksiyonu;

(1)d;(A, B} = la, — b, | + la, — b, |

(2.1)

Q)dg (A, B} = '\IF(ai —b,}* + (a; — by)?
2.2)

Bu tanimlan kullanacagiz. Bunlari gostermemizin nedeni;

(1) Taxicab Geometrinin giivenilir matematiksel esaslara dayandiginin attini ¢izmek;

(2) Kentsel cografyaya ait olan ya da olmayan herhangi iki noktanin arasinda belirli
bir Taxicab uzakhdmin var oimasidir.
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SONUG

Az evvel saydigimiz Oklit geometrisi aksiyomlarindan; Kenar Agi Kenar
Aksiyomu ile uzakiik fonksiyonu farkli olan geometriye “Taxicab Geometri” adi verilir.
Kentsel cografyada; ¢ok kullamigh bir rol oynamaktadir. Ogrencilere lisede matematik
dersinin sevdiriimesi esnasinda, bu geometri dalinin basit kentsel uygulama oyunlar
dagtilarak, faydall etkiler goriilebilir.

Ozellikle Amerika Birlesik Devletlerinde; taksi soforlerinin adres bulmada sikga
kullandiklan bir geometri seklidir. Adini buradan almaktadir.
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