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Bu ¢alisma, son bes yil iginde K-12 diizeyinde yapilmis olan dgrenci becerileri ile ilgili ¢a-
lismalarin bibliometrik analizi ile ¢esitli boyutlarda incelenmesini amaglamistir. Calismada
bilimsel veritabani ve indeksleme 6zelligi bulunan Web of Science platformunda son bes yilda
K-12 Ogrencilerinin Becerileri (K-12 Students’ Skills ) basliklarimin Ingilizce anahtar kelime-
siyle tarandiginda toplamda 631 makale elde edilmistir. Gerekli kisitlamalardan sonra elde
edilen makaleler Vosviewer ortaminda bibliometrik analize tabii tutulmustur. Fen, Matematik,
Miihendislik ve Stem alanlarinin daha ¢ok Bilgi Islemsel diisiinme ile iliskisi gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ogrenci becerisi, K-12, bibliometrik analiz

91



K-12 Diizeyindeki Ogrenci Becerileri ile Ilgili Yapilmis Alanyazindaki Calismalarm Biblio...

Bibliometric Analysis of Studies in the Literature
on Student SKkills at K-12 Level

Abstract

This study aimed to examine the studies on student skills at the K-12 level in the last five years
in various dimensions with bibliometric analysis. In the study, a total of 631 articles were obta-
ined when the titles of K-12 Students’Skills in the last five years were searched with the English
keywords on the Web of Science platform, which has a scientific database and indexing feature.
The articles obtained after the necessary restrictions were subjected to bibliometric analysis
in the Vosviewer environment. It has been observed that the fields of Science, Mathematics,
Engineering and Stem are mostly related to Computational thinking.

Keywords: students’skills, k-12 level, bibliometric analysis
Giris

Giliniimiizde bir¢ok iilke okul ¢ocuklarmin yirmi birinci yiizyil becerileri olarak
tanimlanan hem yaraticilik hem de problem ¢dzme becerileri ile donatilmasini sag-
lamak iizere ¢aligmalar yiiriitmektedir. Bununla birlikte son zamanlarda arastirma-
cilar da ogrencilere uygun bir 6grenme ortami saglanirsa 6grencilerin yaraticiligini
gelistirilebilecegi ile ilgili galigmalar ytirtitmektedir (Herndndez-Torrano ve Ibrayeva,
2020). Yaraticilik ve Problem Cézme Becerileri, 6grencilerin gelecekte yasamlar: ve
meslekleri i¢in ihtiya¢ duyduklart mevcut temel yeterliliklerdir (Partnership for 21st
Century Skills, 2009) ve 6grencilerin giiniimiiziin modern is giiciine hizlica ayak uy-
durarak bagarili bir sekilde i yasamina girmelerine yardimc1 olmay1 amaglamaktadir
(Batelle for Kids, 2019). Problem C6zme Becerileri, 6grenci gelisimi i¢in de 6nemli-
dir ve psikolojik arastirmalar, Problem C6zme becerileri insanin biligsel diisiincesinin
en yiksek agsamasi oldugunu ve 6grencilere diisiinme becerilerini gelistirmeleri i¢in
ilham verebilecegini gostermektedir (Khanlari, 2013).

Son yillarda Kodlama ve robotik ¢alismalart ile 6grencilerin gereksinim duyduk-
lar1 21. Yiizyil becerilerini kazanmalart i¢in K-12 diizeyindeki 6gretim programlarina
entegre edilmeye baglanmistir. Egitsel Kodlama ve Robotik uygulamalari Ogrencile-
rin zihinsel, entelektiiel ve fiziksel etkinliklerini eszamanl katilimina ve birbirleriyle
etkilesimlerine katkida bulunur (Badeleh, 2019).

Egitsel Kodlama ve Robotik uygulamalarmin farkli siniflardaki 6grenciler tize-
rindeki 6grenme etkileri de ayn1 sekilde farkli etki biiytikliiklerine sahiptir. Anaokulu
ve ilkokul 6grencileri lizerinde biiylik bir etkiye sahiptir ve hatta 6nemli bir diizeye
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ulagmustir. Ancak, ortaokul dgrencileri tizerindeki etki nispeten kiigiiktiir ve etki an-
laml1 degildir. Bunun nedeni, anaokulu ve ilkokul 6grencilerinin gen¢ olmalar1 ve
daha aktif durumda olmalari, dolayisiyla hayal giiglerinin nispeten zengin kalmasi
olabilir (Zhang ve Zhu, 2022). Bununla birlikte yapilan bazi ¢aligmalarda Egitsel
Kodlama ve Robotik uygulamalarinin 6grencilerin Problem ¢6zme becerilerini ge-
listirmede 6nemli olmadigimni gostermistir. (Ciftci ve Bildiren, 2020; Cinar ve Tiiziin,
2021). Bunlarin olast nedenin, egitim programlarinin 6grencilerin yaslaria ve farkl
6l¢iim araglarina uygun sekilde uymamasi ve dolayistyla farkli sonuglar iiretmesi ol-
dugu diisiiniilmektedir.

Bununla birlikte gliniimiizde problem ¢6zme becerisinin bir bileseni olarak agik-
lanan bilgi islemsel diisiinme becerisi de 6grencilerin kazanmasi beklenen iist diizey
beceriler arasindadir. Wing’e (2006) gore Bilgi Islemsel diisiinme, problem ¢dzme,
sistem tasarlama ve bilgisayar temelli kavramlara dayanan insan davraniglarint anla-
ma yaklasimi olarak tanimlamaktadir. Terimi ilk ortaya atan Wing (2006, 2008), Bilgi
Islemsel Diisiinmenin giinliik yasamda gerekli olan temel bir beceri oldugunu ve ma-
tematiksel diisiinme, mithendislik ve bilimsel uygulamalarla yakin baglantilari olan
bir tiir analitik diisiinme oldugunu vurguladi. Bilgi islemsel Diisiinme iizerine yapilan
aragtirmalar, 6zellikle K-12 egitimine STEM egitiminin entegrasyonu agisindan artan
bir ilgi gérmektedir (6rn., Feldhausen ve digerleri, 2018; Jocius ve digerleri, 2021;
Sirakaya ve digerleri, 2020; Swaid, 2015). K-12 diizeyinde Fen, Teknoloji Matema-
tik ve Miihendislik alanlarini entegre eden disiplinler arasi ¢alismay1 6ngéren STEM
egitimi giin gectikce tilkelerde yayginlagsmaya baslamistir. STEM’e gore egitimin te-
mel amaci, bir kisiyi yasam boyu ve yetkin bir sekilde yasamasini saglar (Moore ve
digerleri, 2014). Dolayisiyla 6grencinin yirmibirinci yiizy1l becerilerini kazanmasinda
onemli katki saglamaktadir.

Yukarida belirtildigi gibi K-12 diizeyinde &grencilere 21. Yiizyil becerilerinin
kazandirilmasi gerekmekte ve bu alanda yapilmis ¢alismalarin incelenmesi bundan
sonra yapilacak ¢aligmalara yon vermesine gereksinim duyulmaktadir. Dolayistyla bu
caligmada son bes yilda 6grenci becerilerini kapsayan ¢aligmalarin bibliometrik analiz
ile incelenmesi amaglanmuistir.

Bibliyometrik analizler genellikle bilimsel yayin veritabanlarindan elde edilen
verilerle gergeklestirilir. Bu veritabanlar1 arasinda Web of Science, Scopus, PubMed
gibi popiiler kaynaklar bulunmaktadir. Analiz i¢in kullanilan yontemler ve araglar ise
genellikle istatistiksel analiz yazilimlari ve veri madenciligi tekniklerini igerir.

Bibliyometrik analizler genellikle asagidaki unsurlart igerir (OpenAl, 2021):

1. Yayin Sayilari: Belirli bir konuda yayinlanan makalelerin sayisini analiz ede-
rek, konunun popiilerligi ve ilerlemesi hakkinda bir fikir edinmek miimkiindiir.
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2. Atif Analizi: Yayinlar arasindaki alintilart inceleyerek, bir ¢alismanin diger
aragtirmacilar tarafindan nasil alindigini ve etkisini 6lgebilirsiniz. Atif analizi, bir ma-
kalenin etkisini ve dnemini belirlemek i¢in sikca kullanilan bir yontemdir.

3. Yazar Analizi: Arastirmacilarin yayinlarini ve katkilarini analiz ederek, belirli
bir alanda en etkili yazarlar1 veya en yaygin isbirlikleri belirlenebilir.

4. Dergi Analizi: Bilimsel dergilerin kalitesini ve etkisini belirlemek i¢in bibli-
yometrik analizler kullanilabilir. Ornegin, bir derginin atif endeksleri ve yayin kalitesi
hakkinda bilgi elde etmek i¢in atif analizi yapilabilir.

5. Konu Analizi: Yayinlarin konularini analiz ederek, belirli bir konunun gelisi-
mini ve egilimlerini anlamak miimkiindiir. Bu tiir analizler, arastirmacilara belirli bir
alanda yapilan ¢aligmalarin durumu hakkinda genel bir bakis sunar.

Yontem

Bu ¢alismada hem uluslararasit hem de Tiirkiye’den SSCI, SCI-genisletilmis ve
AHCI indeksli bilimsel yaymlar bibliyometrik analiz kullanilarak analiz edilmistir.
Bibliyometrik arastirmalar i¢in veri setinin hazirlanmasinda genellikle iki temel yak-
lasim benimsenir (Zupic ve Cater, 2015). Bunlardan biri anahtar kelime veya kelime
gruplarini kullanarak arama yapmak ve ardindan detayli okuma yaparak ilgili ¢alis-
malart belirlemektir. Bu yaklagim genellikle belirli bir konuya odaklanan ¢alismalar-
da kullanilir. ikinci yaklasim, ilgili dergileri segmek ve bu dergilerdeki tiim yayinlart
dahil etmektir. Bu ¢alisma icin genellikle bir aragtirma alanina odaklanan kapsamli
incelemelerde kullanilan bu ikinci yaklasim benimsenmistir.

Dokiiman Se¢imi

Web of Science veritabaninda “K-12 Students’ Skills” anahtar kelimesi ile ta-
rama yapilmis ve toplam son bes yilda 697 ¢alisma elde edilmistir. Caligmalarin 453
adedi makale, 110 adedi bildiri, 65 adedi Derleme, 53 adedi Erken Gortinim ve 16
adedi ise Kitap boliimiidiir. Ortaya ¢ikan veri boyutu ve 6n tarama, arama sonugla-
rinda ilgisiz ¢aligsmalarin bulunmadigini ortaya koydugundan, elde edilen tiim ¢alis-
malarm konuyla ilkilili oldugu varsayilmistir. Bu tiir calismalarin yaygin bir uygula-
ma olmasina ve az sayida ilgisiz ¢alismanin bibliyometrik analizin genel sonuglarini
etkilemeyecek olmasina ragmen, elde edilen tiim ¢aligmalarin tek tek incelenmemis
olmasi bir sinirhilik olarak kabul edilebilir. Calismalarin tiimiine ulasilmasi anlaminda
ayrica bir filitrelemeye gidilmemistir.

Verilerin Analizi

Verilerin Analizi Web of Science veritabaninin bululundugu platfordan elde edil-
mistir. Bibliometrik analizler icin VOSviewer programi iizerinden Web of Science
platformundaki ilgili ¢aligmalar yiiklenerek gerceklestirilmistir.
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Verilerin analizine ilk olarak betimsel analiz ile baglanmistir. Bu analizler WoS un
kendi sistemi tizerinde gerceklestirilmistir. Bibliyometrik analizler VOSviewer prog-
rami kullanilarak yapilmistir. Her analizden dnce ilgili veriler ayrintili olarak incelen-
mis ve gerekli veri temizleme iglemleri yapildiktan sonra gergeklestirilmistir.

Etik Kurul izin Belgesi: S6z konusu calismada dokiiman incelemesi yontemi
kullanildigindan Etik Kurul izni alimmamustir.

Bulgular
Calismalarin Bulundugu Dergiler

K 12 diizeyindeki 6grenci becerilerini igeren “ K-12 Students’ Skills” anahtar
kelimesinden toplam 687 ¢alisma Web of Science veritabanindan elde edilmistir. Bu
caligmalarin yer aldig1 dergiler Sekill ‘de gosterilmistir. Buna gore en fazla calis-
ma (%58.954) Egitim ve Egitsel Arastirmalarla ilgili dergilerde yaymlanmistir. Bunu
Egitim Bilimsel Disiplinleri (Education Scientific Disciplines) kapsayan dergiler
(%15.531) ve Bilgisayar Bilimleri Disiplinler arast Uygulamalar(Computer Science
Interdisciplinary Applications) kapsamindaki dergiler (%10.61) izlemektedir.

Sekil 1
Calismalarin Yer Aldig1 Dergi Isimleri ve Sayilart

372 98 67
Education Educational Research Education Scientific Disciplines Computer Science
Interdisciplinary Applications

20

Computer Science

Information

Systems 18
Computer Science Software
Engineering

Calismalarin biiyiik dlcekli atiflart bakildiginda daha ¢ok egitim ve Egitim aras-
tirmalar1 alanlarinda (n=368) olup, sirasiyla dil bilimi (=34) ve 6zel egitim (n=21),
yonetim (n=19) ve sosyal psikoloji (n=16) alanlarinda yapilmistir. Mikro diizeyde
bakildiginda atiflar daha ¢ok Bilgi islemsel diisiince (n=189), Fen Bilimleri Egiti-

Calismalarin Yapildigi Atif Alanlari
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mi(n=68), Oz diizenlemeli 6grenme (n=45), Ogretmen Egitimi (n=19) ve Fonolojik
Farkindalik (n=19) alanlarinda atif yapilmistir.

Yayinlarin Yillara gore dagihim

Yaymlarin yillara gére dagilimi Grafik 1°de belirtilmistir. Buna gore 2019 yilin-
da K-12 diizeyinde 6grenci becerileri ile ilgili ¢alismalar oldukc¢a az iken (n=51) 2020
yilindan itibaren artis (n= 150) gostermektedir. 2023 yilinda ise son ii¢ yila gore biraz
azalmistir(n= 127).

Grafik 1

Yaywmlarin Yillara Gore Dagilimi
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Calhismalarin Yaymlandig: Ulkeler

Caligmalarin biiytik bir cogunlugu Amerika’da (%57,2) yayinlanmis olup Cin
(%9,9) ve Kanada’dan (%4.75) sonra Tiirkiye’de son bes yilda dgrenci becerileri tize-
rine 27 ¢aligma (%4.27) yer almaktadir.
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Tablo 1

Calismalarin Yaynlandigi Ulkeler

Field:

Countries/Regions Record Count % of 631
UsA 361 57.211%
PEOPLES R CHINA 63 9.984%
CANADA 30 4.754%
TURKEY 27 4.279%
SPAIN 19 3.011%
TAIWAN 18 2.853%
AUSTRALIA 17 2.694%
FINLAND 14 2.219%
GREECE 12 1.902%
SWEDEN 12 1.902%
BRAZIL 1 1.743%
MALAYSIA 8 1.268%
SOUTH KOREA 8 1.268%
GERMANY 7 1.109%
ISRAEL 7 1.109%

Bibliometrik Bulgular
Yazarlara gore dagihim

Caligmalara en fazla altisar ¢aligmayla katki saglayan yazar Linlin, Lihui, Dan-
hua’nim atif sayilart da yine 64°diir. Caligsmalara bes ¢aligsmayla katki saglayan Bra-
dford’un atif sayis1 da 12 dir. Diger yazarlarin yayin sayilar1 ve almis olunan atif
sayilart da Tablo2’ de verilmistir.
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Tablo 2
Yazarlara Gore Calismalarmm Daglimi
Author Documents Citations JataL K,
strength
mott, bradford 3 12| 17
lester, james. 3 8| 14
‘min, wookhee 3| 8| 14
wiebe, eric 5 20/ 14
[, lintin 3 54| 12
|sun, lihui 6 54| 12
taylor, sandra i‘ 12I 12
‘zhou, danhua 6| 54| 12
boyer, kristy elizabeth 3 4 9
[smith, andy 3| 9 8
|oyelere, solomon sunday 3| ZDE 7
agbo, friday joseph 3 10 -]
sanusi, ismaila temitayo 3 4 5
bai, zhen 3| 17| 3
cassidy, michael 3 21 | 3
|puttick, gillian 3 21| 3
zhou, xiaofei 3 17| 3
|chiu, thomas k. f. 3 47| 2
|weng, xiaojing 3 1| 2

Anahtar Kelimeye Gore Dagihim

Anahtear kelimeye gére dagilim bakildiginda en fazla yigilma Bilgi Islemsel
Diistinme ve K-12 egitimi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Sekil2). Bununla birlikte
Programlama ve Stem Egitimi ile ilgili anahtar kelimenin de y1gilimi ve baglantilar
yeterince fazladir.

Sekil 2

Anahtar Kelime ile Ilgili Kiimeler ve Baglantilart

Anabhtar kelimeler Tablo 3’de incelendiginde yukaridakilere ek olarak Bilgisayar
ve Fen Bilimleri, degerlendirme, egitsel robotlar, scratch, profesyonel Gelisim, Mate-
matik, Egitim, Teknoloji, Oyun Temelli Ogrenme ve Probleme Dayali 6grenme gibi
anahtar kelimeler siralanbilir.
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Tablo 3
Anahtar Kelime Listesi
Keyword Occurrences 1::::"‘;:: v
computational thinking I 13 168
k-12 education I 66| 99
k-12 24 78
programming 27 69
computer science education 16 35
stem 19 35
stem education 19: 34
assessment | 18| 33
educational robotics 14 32
scratch 12 30
professional development 18 29
mathematics 14 28
education 16: 27
technology | 14| 26
game-based learning | 12| 23
problem-solving 9 22
secondary education 15 22
robotics 10 21
creativity | 9 20

Konu Alanlarina Goére Dagihim

Biblimetrik analiz sonuglarina gére K-12 diizeyindeki dgrenci Becerileri ile il-
gili yapilmis calismalar genel olarak dort kiimede toplanmistir. Bunlar Bilgi Islemsel
Diisiinme, Fen Bilimleri (Matematik,Miihendislik, STEM), Derleme ¢alismalari, ve
Etki analizleri olarak isimlendirebilecegimiz kiimelerin altinda toplam 216 baslikta
calismalar yer almaktadir (Sekil, 3)
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Sekil 3
Konu Alanlarina Gére Kiimeler ve Iliskili Oldugu Konular
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Bilgi islemsel Diisiinme

Toplam dért kiimeden en biiyiigiinden biri olan Bilgi Islemsel Diisiime kiimesi
199 baglant1 ile en giiglii kiimelerdendir (Sekil 4). Bu kiimenin yine Fen Bilimleri,
Matematik, Mithendislik ve Stem konulariyla yogun sekilde ¢alisildigr gézlenmekte-
dir. Ote yandan Ogrenci becerileri, Ozyeterlik ve motivasyona, basariya etki gibi ko-
nularla da iliskili ¢alismalar yiiriitildiigli gézlenmektedir. Ayrica icerik analizi, meta
analizi, sistematik analiz gibi icerik analizleri, gdzlem ve anket uygulamalar1 gibi
calismalar da Bilgi Islemsel Diisiinme ile ilgili calismalarda yiiriitiilmiistiir. Yine Bilgi
Islemsel Diisiinme ile yakindan iliskili olan yirmi birinci yiizy1l becerileri, yaraticilik,
kodlama, scratch, oyunla ilgili konularla da ¢aligmalar gézlenmektedir.
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Sekil 4
Bilgi Islemsel Diisiinme Kiimesi ve Iliskili Calisilan Konular

meta@Palysis

Fen Bilimleri

Son yillarda oldukca dnemli caligmalar yiiriitilen STEM egitimi de dgrenci be-
cerileri bakinimindan ele alinan en 6nemli ¢aligma alanlarindan biri olarak gdzlen-
mektedir. Daha ¢ok Fen bilimleri alant 6ne ¢ikmis olmakla birlikte Matematik ve
Miihendislik alanlarinda da galismalarin toplam 202 baglant1 ile biiyiikligt dikka-
te ¢ekmektedir. Kuram, standartlar, politika, ¢esitlilik, kalite, kariyer, farkindalik ve
cesitli boyutlarda anketlerle ilgili ¢calismalarla giicli iliskisi oldugu gozlenmektedir.
Yine diger kiimelerle yaraticilik, Oz yeterlik, basar1, motivasyon gibi calismalarin
yani sira alan yazin taramast, dil bilimi ve enformasyon gibi alanlarla iliskili ¢alisma-
lar yiirGitiilmistiir (Sekil 5).
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Sekil 5

Fen Bilimleri Kiimesi ve Iliskili Calisilan Konular

Etki Kiimesi

Ogrenci becerileriyle ilgili calismalar s6z konusu oldugunda yine basar1, moti-
vasyon, sinif diizeyi, istatistiksel olarak farkliliklar, 6rneklem gibi etki faktoriinii 6ne
cikaran degiskenler ele alinmistir. Etki kiimesi incelendiginde en ¢ok Fen, Matematik
ve Miihendislik disiplinleri ile Bilgi Islemsel Diisiinme becerisi ile ilgili galisiimalar
gozlenmektedir (Sekil 6).

Sekil 6
Etki Kiimesi ve Iliskili Calisilan Konular
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Derleme Calismalar: Kiimesi

Alan yazin incelemesi yapilan ¢alismalar daha ¢ok meta analizi ve sistematik
analizle ilgili yapilmistir. Derleme ¢alismalarinin deneysel ¢alismalar, iliskiler, dil bi-
limi, enformasyon ve uygulamali ¢alismalarla da iligkisi oldugu gézlenmektedir. Ge-
lecege yonelik arastirmalarla ilgili yapilmis derleme ¢alismalar1 da dikkate ¢ekmek-
tedir. Bu tiir ¢aligmalarin dgrenci becerilerine yonelik gelecekte yapilmasi 6nem arz
eden cgalismalar1 agiga c¢ikardigi disiiniilebilir. Yine derleme ¢alismalarinin da daha
cok Fen, Matematik ve Miihendislik alanlarindaki 6grenci becerileri tizerine yapilmis
calismalarla iliskili oldugu ve daha cok Bilgi islemsel diistinme becerisine yonelik
calismalarin inceledigi gozlenmektedir (Sekil 7).

Sekil 7

Derleme Calismalar: Kiimesi ve Iliskili Calisilan Konular

Kiimeler incelendiginde 6grenci becerileri ile ilgili ¢aligmalarda daha ¢ok anket
ile veri toplanmasinin biiytikligli gézlenmektedir. Anket kiimesinde motivasyon, 6z
yeterlilik ve bagar1 testinin yani sira gézlem formlari, nitel veri, iliskiler ve farklarin
yer aldig1 calismalarla baglantisinin giiglii oldugu gozlenmektedir. Bunun yani sira
kuramla ilgili caligmalarin iligkisi ve bitytikliigliniin daha az oldugu Fen ve Matematik
ile Bilgi Islemsel Diisiinme becerisi ve motivasyon ile ilgili kuramsal ¢aligmalarmn
yer aldig1 gozlenmektedir. Bununla birlikte Toplum, pandemi, ulasilabilirlik gibi top-
lumsal boyuttaki ¢aligmalarin kuramla giiclii iliskisi oldugu anlasilmaktadir (Sekil 8).

103



K-12 Diizeyindeki Ogrenci Becerileri ile Ilgili Yapilmis Alanyazindaki Calismalarm Biblio...

Sekil 8

Anket ve Kuram Yiginlarinn Iligkileri

pr
mofigtion

(ompu(a(’w thinking

Sonug¢

Glnlimiizde bireylerden hizli degisim ve gelismelere uyum saglayabilmeleri,
ulasilan bilgiyi yasamlarinda kullanabilmeleri ve buna bagli olarak toplumda yer
edinebilmeleri, dogru kararlar alabilmeleri, tiretken olabilmeleri ve yagamlarimi sii-
rebilmeleri igin 21. yiizyil becerilerine sahip olmalar1 beklenmektedir. Bu becerileri
yaratict diisiinme, iletisim ve is birligi, problem ¢dzme ve elestirel diisiinme, bilgi
okuryazarligini, medya okuryazarligini ve bilgi-iletisim teknolojileri okuryazarligini;
esneklik ve uyum, sosyal beceriler, liretkenlik ile hesap verebilirlik, kendini yonetme
ve liderlik becerilerini saymak miimkiindiir (Trilling ve Fadel, 2009).

Bibliometrik analiz sonucunda K-12 diizeyindeki 6grencilerin kazanmasi bekle-
nen 21. yiizy1l becerilerinin kiimelendigi alanlar belirlenmistir. Buna gore dort biiyiik
kiimelenme olusmustur. Bunlar Bilgi Islemsel Diisiinme, Fen Bilimleri (Matematik,-
Miihendislik, STEM), Derleme galismalari, ve Etki analizleri olarak nitelendirilebilir.
Bu kiimelerin i¢inde en yaygin olarak Bilgi Islemsel Diisiinme becerisi ile ilgili calis-
malarm biiyiik bir kiime olusturdugu gozlenmektedir. Yine bu kiimenin biiyiikligiine
yakin bir diger kiime de STEM egitimini kapsayan Fen, Matematik ve Miihendislik
alanlarinda yapilan ¢alismalardir. STEM egitiminin de Bilgi islemsel diisiinme be-
cerisinin temelini olusturan ¢aligmalar olmasi agisindan énemlidir. Bununla birlikte
Bilgi Islemsel Diisiinme becerileri ve yaraticilikla ilgili kiimelemeler olmasina karsin
dogrudan Problem ¢6zme becerilerine yonelik bir basliga rastlanmamastir.

Ogrencilerin basarilari, motivasyonu ve 6z yeterligine iliskin ¢aligmalar dikkate
cekmektedir. Anketlerle, gézlem formlariyla, deneysel ¢alismalarla ve nitel verilerle
yapilan arastirmalarda 6grenciye yonelik etkilerin incelendigi gézlenmektedir.

Alan yazin ¢aligmalarinin incelenmesinin yapildig1 diger Derleme Kiimesinde
ise meta analiz ve sistematik analiz gibi ¢alismalar 6ne ¢ikmaktadir. Gerek nitel ge-
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rekse deneysel ¢alismalarm yine Bilgi Islemsel Diisiince, Matematik, Fen ve Miihen-
dislik alanlarinda yapilan ¢alismalarin derleme ¢aligmalarina yer verilmistir. Gelecege
yonelik arastirmalarla ilgili calismalarin da yer verildigi gozlenmistir. Bu da 6gren-
cilere kazandirilmasi amaclanan becerilerin gelecegin isgiiclinii yonetecek bireyler
yetistirilmesi agisindan dnemlidir.

Ote yandan giiniimiizde Alan yazin incelendiginde VR/AR ortamlarinin 6gren-
me ¢iktilarini iyilestirdigi ve K-12 diizeyindeki egitim ortamlarinda zaman ve finansal
kaynaklara yatirim yapmanin oldukg¢a avantajli olacagi belirtilmektedir. VR/AR tek-
nolojisine iliskin arastirma ve gelistirme, insan-bilgisayar etkilesiminin yeni yollarini
ele alan siiriikleyici li¢ boyutlu mekansal deneyimler yaratan uygulamalar ve egitim
icerigi, oyunlar ve sosyal aglar olmak tizere biitiin bir ekosisteme odaklanir. Boylece
VR/AR gibi teknolojik araglar, 6grencilerin dijital okuryazarligini, yaratici diislinme-
yi, iletisimi, igbirligini ve problem ¢ézme yetenegini gelistirmektedir. Egitim uygu-
lamalarinda sanal gercekligin benimsenmesinin oniinde ¢esitli engeller ve zorluklar
olmasina ragmen, VR/AR uygulamalarinin birden fazla bilgiyle zenginlestirilmis ¢ok
yonlii ortamlar sagladigi igin 6grenmeyi ve hafizay1 gelistirmek icin etkili bir arag ol-
dugu sonucuna varilabilir (Papanastasiou, ve dig., 2019). K-12 diizeyinde 6grencilere
kazandirilmasi beklenen becerilere yonelik yapilan aragtirmalar incelendiginde AR/
VR c¢aligmalarina rastlanmadig1 gézlenmektedir. Bu durumun yakin gelecekte degise-
cegini bu alandaki ¢aligmalarin heniiz yeni basladig1 diisiiniilebilir.
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