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Ozet

Bu ¢aligmada, beden egitimi 6zel yetenek sinavlari i¢in BT teknolojileri
kullanilarak biitiinlesik bir Sinav sistemi Onerilmistir. Sistem yazilim
ve donanim olmak iizere iki boliimden olugmaktadir. Sistemin donanim
kismi, sporcularin test sahasindaki performanslarini sensorler yardimiyla
toplamakta, daha sonra toplanan bu verileri kablosuz haberlesme
yardimiyla yazilim sistemine aktarmaktadir. Veri toplama ve aktarma
islemleri mikro denetleyiciye sahip bir elektronik kart yardimiyla
gerceklestirilmektedir. Sistemin yazilim kismi ise Masaiistii ve Web
platformlarinda gerceklestirilen iki yazilim modiilinden olugmaktadir.
Masaiistii modiilii donanim kisminda elde edilen verilerin degerlendirilerek
veri tabanina aktarilmasindan sorumlu iken, web modiilii 6grenciye ait
kayit islemleri ve sinav sonuglarmin hesaplanarak internet iizerinden
yayinlanmasint igeren raporlama islemlerini gergeklestirmektedir.
Sistemin tasarim ve gelistirilme asamalarinda Cevik (Agile) yazilim
gelistirme metodolojilerinden yararlanilmistir. Boylelikle performansi
yiiksek hata orani diisiik miisteri beklentilerini karsilayan bir BT projesi
gelistirilmesi hedeflenmistir. Gelistirilen projeye iliskin ¢evik yazilim
stiregleri hakkinda bilgiler verilmistir.
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Designing Physical Education Aptitude Test Automation Systems
Using Agile Software Development Approach

Abstract

In this study, an integrated exam system has been propesed for physical
education exams by using Information Technologies. The system consists
of two parts: hardware and software. The hardware part of the system
collects the performances of sportmen in test area by sensors and sends
collected data to software system wirelessly. The processes of collecting
and sending data are performed by electronic circuits with microcontroller.
The software part of the system consists of two modules executed in
desktop and Web platforms. The desktop module is in charge of evaluating
data obtained from hardware and transfer them to database, Web module
performs reporting processes including enrollment, computing exam marks
and announce them online. Agile software development methodologies
have been used in designing system and software development . Thus, it
has been aimed to develop an IT project that have a higher performance,
lower error and meets expectations of clients. The software development
processes of the project has been examined.

Keywords: Agile Software Development, Scrum, Aptitude Test, System
Analysis

1. Girig

“Bilgisayarlar araciligiyla bilgilerin elde edilmesi, islenmesi saklanmast
ve gerekli yerlere dagitilmasi” (Bennet,1994,5.263) kisaca Bilisim
Teknolojisi (BT) olarak tanimlanmaktadir. Daha genel bir ifadeyle BT;
bilginin gilivenilir bir sekilde toplanmasi, hedef ¢iktinin iiretilmesi i¢in
manal1 olarak islenmesi ve saklanmasi, bir ortamdan diger bir ortama
kayipsiz bir sekilde iletilmesi ve bu bilgiye farkli ortamlardan erisilmesinin
saglanmast i¢in kullanilan teknolojilerin bileskesine verilen addir.
Bilgisayar donaniminda son on yilda goriilen hizli degisim ve performans
artis1, beraberinde yazilim sistemlerinde de cok hizli gelisimlere olanak
saglamistir. Oyle ki tiim alanlarda (bilim, teknoloji, is v.b.) BT teknolojileri
kullanilarak tretilen ¢éziimler dogruluk, giivenirlik ve performans gibi
kistaslar agisindan bakilinca artik vazgecilmez ¢oziimler olmuslardir. Asil
amagc bilgiyi iyi bir sekilde organize ederek etkin kullanima sunmaktir.
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Bir yazilim projesinin gergeklestirilmesinin ana hedefi; belirli bir biitge
kisitlamasinda ve belirli bir zaman diliminde, problemin gereksinimlerini
karsilayacak, hatalardan arindirilmis ve sagladigi ¢oziimlerle hedefledigi
problemleri tamamen c¢ozebilecek nitelikte kaliteli bir yazilim sistemi
gelistirmektir. Yazilim projelerinde hedefin bu kadar net belirlenmis
olmasma ragmen, giinlimiizde gelistirilmeye calisilan bir¢ok projenin
basariyla tamamlanamadigi ya da olusturulan yazilim sistemlerinin
gereksinimleri saglayamadigi goriilmektedir. Bunun en biiyiik nedeni ise
kullanilan yontemlerin gereksinimlere cevap verecek yetenekte olmamasi
veya yazilim proje siire¢lerin takibinin ve yoOnetiminin bagarili olarak
gerceklestirilememesidir.

Yazilim projelerinin gelistirilme siirecleri olduk¢a karmasik, sikintili ve
uzun siirelidir ve bu siire¢lerin etkin bir sekilde yoneltilmesi gerekmektedir.
Stiregleri etkin bir sekilde yonetilemeyen yazilim projeleri, yazilim
sirimlerinin zamaninda ortaya ¢ikarilamamasi, degisiklik isteklerine
cabuk cevap verilememesi, yazilim hatalarinin geg¢ fark edilmesi ve zaman
icerisinde gelen isteklere gore sistemin kendini adapte edememesi gibi
cesitli sorunlar1 da ortaya ¢ikartmaktadir (CAMOGLU K v.d.,). Bahsi
gecen bu sorunlarin giderilmesine yonelik yapilan ¢calismalar neticesinde,
1990’11 yillarin sonlarma dogru “CEVIK (AGILE)” olarak isimlendirilen
yazilim gelistirme metotlar1 6nerilmistir (Highsmith, J.,). Cevik metotlar,
irlinli cabuk c¢ikarabilme, degisen isteklere hizla yanit verebilme ve
en kisa siirede bir yazilim {riiniinii tiim yapilar ile kullanioma sunmay1
amaclamaktadirlar ( BOEHM, B., TURNER, R) Cevik metotlar, verimliligi
yuksek, karar mekanizmalar1 esnek, hata orani az, hizli ve diisiik maliyetli
¢Ozlimler sunmaktadirlar. Giiniimiizde bir¢ok yazilim projesi bu yontem
tarafindan onerilen kavramlar kullanilarak gelistirilmektedir.

Beden egitimi ve spor boliimlerine 6grenci alimlar1 i¢in gergeklestirilen
sinavlarda (Beden Egitimi Ozel Yetenek Sinavlari (BEOYS) OSYM
Yonetmeliklerince belirlenen ) Olciilecek nitelikler ve kistaslar
onemli farkhiliklar gosterdigi i¢in, bu tiir sinavlarin  manuel olarak
degerlendirilmesi de oldukca zordur. Ayrica siavlarin objektif ve tarafsiz
degerlendirilmesi, smmavin gilivenilirligini ve kalitesini belirleyen en
onemli unsurdur. Degerlendirme sirasinda jiirilerinden, uygun olmayan
sinav planlamalarindan veya 6l¢iim hatalarindan kaynaklanan yanligliklar
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bircok hak kayiplarima sebep olmaktadir. BT teknolojileri kullanilarak
gerceklestirilen BEOYS smnavlarmmn klasik yontemlere gore dlgiilme ve
degerlendirilme siirecleri daha hizli, verimli ve basarili oldugu bir¢ok
benzeri uygulama iizerinde gozlendigi konunun uzmanlar1 tarafindan
kabul gormiistir. BEOYS smavlarinin parkurlarmim ve bu parkurlara
degerlendirme kistaslarin belirlenmesi bir uzmanlik isidir. Olgiilmek ve
degerlendirmek istenilen niteliklerin belirlenmesi, sinav parkuruna uygun
pozisyonlarda dahil edilmesi ve uygun agirliklarda puanlanarak adaylarin
basarilarinin belirlenmesi bu kapsam igerisinde yer almaktadir. Gelistirilen
biitiin BT uygulamalar1 sportif yonde uzmanlagsmis kisilerce belirlenen
bu kistaslarin 6l¢iilmesini ve degerlendirilmesini hedeflemekte idi. Yani;
BEOYS smavinm sportif sistem kismu ile ilgili kistaslar belirleniyor
ve BT sistemi bu yapiya gore gelistiriliyordu. Bu ilk bakista bir sorun
gibi goriilmeyebilir fakat uygulamada uyumsuzluklar ve Olglimlerin
BT sistemine sistemler arasindaki uyumsuzluklar sebebi ile dogru
aktarilamamasi gibi sorunlarla karsilagilmaktadir. Sistem performansi
tizerinde 6nemli bir etkiye sahip tiim bu parametreler, sinavlarin 6lgme
ve degerlendirme noktasinda yeniden ele alinmasi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Sportif Smav sistemi ile birlikte BT sisteminin uyumlu
olarak birlikte gelistirilmesi, bahsi gegen hak kayiplarini ve sinav basarisini
etkileyen olumsuzluklar1 dislayan yliksek 6l¢cme ve degerlendirme basarimi
olarak ortaya ¢ikacaktir.

BT otomasyon sistemi kayit yonetimi, hesaplama ve raporlama gibi
islemleri gerceklestiren bir web modiilii, elektronik devreler iceren
Olclim modiilii ve bu Olglimleri degerlendiren masaiistii yazilimimdan
olusmaktadir. Tiim Sistem, dnceden kural ve kaideleri belirlenmis sadece
sportif nitelikleri iizerine tasarlanacak bir BT projesi gibi degil de uzun
siirecli denemeler ile sportif ve BT konularinda uzman kisilerin birlikte
sistemin maksimum uyumu ve basarimi sunacagi sekilde tasarlanmustir.
Smavin kayit asamasindan, ilan asamasina kadar olan siirecler sistem
tizerinden siirdiiriilmektedir. Tiim smmav internet lizerinden gorintiili
olarak yayinlanmakta, ayrica olusabilecek itirazlari ¢oziimlemek igin
kayit edilmektedir. Adaylarin siavlarina ait sonug ¢iktilar1 ( puanlar )
internet iizerinden siavin her asamasinda yayimlandigi i¢in, bilgilendirme
siireci verimli islemektedir. Sinav sonuglari en son adaym smavinin
bitmesinden sonra yayimlandigl i¢in olas1 tiim yanlis anlasilmalar1 da
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ortadan kaldirilmistir. Birlikte kurgulanmis olan sinav ve otomasyon
sistemi smavin tiim asamalarinda beklenilen basariyr saglamis, 6zel
yetenek sinavlarinin degerlendirme sonuglarinda karsilasilan aksakliklari
gidermistir. Gergeklestirilen sistem bes farkli sinav donemi uygulanmis
olmasina ragmen, higbir aksaklikla karsilagilmamis ve sinav sonuglarina
itiraz edilmemistir. Tiim sistem ¢evik yazilim gelistirme metodolojisi
tizerinden kurgulanarak gelistirilmistir.

Calismanin 2. boliimiinde ¢evik yazilim gelistirme kavramlart ve
prensipleri, literatiir de en yaygin kullanilan ¢evik metodolojiler, 3.
Boliimde gelistirilen Sportif sistem ve BT sistemi entegrasyonu, karsilasilan
zorluklar, ¢oziimleme girisimleri ve dneriler, son boliimde ise ortaya ¢ikan
sonugclar tartisilmaktadir.

2.YONTEM - Cevik Yazilim Gelistirme

2.1. Yazilim Gelistirme Siireci - Cevik Yazilim Gelistirme

“Cevik”, yazilim gelistirme siireclerini esnek ve giicli kilmak ig¢in
kullanilan, gelisim siireclerini kisaltan kavramsal bir yazilim gelistirme
metodolojisidir (Cockburn, A). Bu metodolojide proje biiyiikliigiine
bakilmaksizin, proje kiiciik birimlere ayrilir ve her birim kendi basina
farkli bir proje gibi ele alinarak gelistirilir. Tiim ekip tiyeleri siirekli
iletisim halinde olduklarindan, gelisim siiregleri ¢ik hizli ve bir o oranda
da basan ile gergeklestirilir. Projenin kii¢iik birimlere ayrilmis olmasi
da geriye doniik hatalarin kolay sekilde diizeltilmesine olanak saglar.
Genel hatlariyla ¢evik metotlar, verimliligi ytliksek, gelistirilme stiregleri
esnek, hata orami diisiik, hizli ve maliyetleri ucuz ¢oziimler gelistirmeyi
saglamaktadir. Ayrica degisik platformlardan ¢evik metotlarin temsilcileri
2001 yilinda bir araya gelerek ortak yanlarini ortaya koyan bir manifesto
yayinladilar (Agile Manifesto, http://agilemanifesto.org).  Yazilim
gelistirme stireglerine farkli bir yaklasim sergileyen bu manifesto dort
temel degeri yontemin merkezine yerlestirmektedir (Aksoy O. v.d.);

e Bireylerin ve etkilesimlerinin, siire¢ler ve araglardan daha degerli
oldugu

e (alisan bir yazilim iirliniiniin, detayli dokiimantasyondan degerli
oldugu,

e Miisteri ile igbirliginin, s6zlesme miizakerelerinden degerli oldugu,
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e Degisime cevap vermenin bir plani takip etmekten degerli oldugu.

2.1.1. Yazilim Gelistirme Metodolojisi - Cevik Yazilim Gelistirme -
SCRUM

Net olarak anlasilacagi lizere “Cevik Yaklasim1” proje gereksinimlerinin
degisken oldugu kabullenisi ile baglar, miisteri ile birlikte stirekli
degerlendirme ve kararlar ile kisa siireli yinelemeler sonucunda yeni
ozellikler kazanan bir iiriin yasatmak iizerine uygulanir. Uriin, proje
gelistirme siireci boyunca sistem degisikliklerine ve miisteri taleplerine
gore yoOnlenir ve geligir. Literatiirde en ¢ok kullanilan ¢evik yaklagim
yontemlerinden Extreme Programming (XP) ve Scrum metodolojileri
kisaca asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Extreme Programming (XP); Yazilim gelistirmede kolaylig1 ve esnekligi
saglamak i¢in, farkli pratikleri 6ngéren bu metodoloji, grup i¢i iletisime
Onem veren, geri doniislerin daha fazla olmasina imkan saglayan bir
yazilim gelistirme yontemidir (Beck, K).

Scrum; Karmagik yazilim islerini kiiclik modiillere (sprint) bolerek
gelistirmeyi 6ngdéren bu metodoloji, karmasik ortamlarda adim adim
yazilim gelistiren kii¢iik ekipler i¢in uygundur (Schwaber, K). Scrum
projenin her safthasina miisterinin dahil oldugu degisime agik bir gelistirme
modelidir. Her bir modiil iizerinde ¢alismalara baslanmadan 6nce {iriin
sahibi ve proje takimi bu modiilii planlar. Her modiil sonras1 miisteriye
gerceklestirilen kismin teslimati yapilir.

Scrumda Roller, Toplantilar ve Kavramlar olmak {izere li¢ temel kavram
belirginlesmektedir (Schwaber, K. and Sutherland, J. 2013).

Roller; Uriin Sahibi: Gelistirilmesi istenilen iiriin gereksinimlerini
takima iletmekle gorevlidir. Uriiniin direk sorumlusu veya bunun icin
gorevlendirilen bir sorumludur. Proje Onceliklerini ve ilgili modiile
alinacak isleri belirler.

Scrum Yoneticisi; Tiim proje takiminin proje motivasyonunu saglar.

Takim iizerindeki tiim etkenlere karsi kontrol mekanizmasini iistlenir ve
takim i¢i ve takim dis1 tiim sorunlara ¢6ziim tiretmekle gorevlidir.
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Scrum Takimi: Yazilimcilarin, analistlerin, test¢ilerin, tasarimcilarin,
danismanlarin ve bazen kullanicilarin da i¢in de yer aldig1 tiim proje
ekibidir. Alt1 ile dokuz kisi araliginda teskil edilir. Uriiniin ortaya
¢ikarilmasindan sorumludurlar. Her modiilde yapilacak islerin ne kadar
siirede yapilacagini belirler ve iirlin sahibi ile anlagsmaya varirlar.

Toplantilar:

Birim Planlama. Gereksinim analizleri lizerinden tiim ihtiyaclar belirlenir.
[lgili modiil planlamalar1 yapilir. Takim isleri i¢in siire¢ tahminleri ve
modelleri kurgulanir.

Birim Gozden Gegirme: Modiil bittikten sonra takimin bir araya gelerek
biten birime dair yaptig1 degerlendirme toplantisidir.

Giinliik Scrum Toplantisi: Takimin, giinliik belirli vakitlerde kisa siireli
yaptiklar1 bilgilendirme ve kisa durum degerlendirme toplantilaridir. Her
takim tiiyesinin bir dnceki giin ne yaptigi, o glin ne yapacagi ve sorunlari,
diger takim tiyeleriyle paylasilir.

Kavramlar: Uriin Gereksinim Dokiimam: Cikarilacak iiriiniin en
kiiciik ayrintisiyla birlikte tiim senaryolarin ele alinarak hazirlandig igler
listesidir. Projenin temel 6zellikleri dikkate alinarak yazilim gelistirme
yonteminin belirlenmesi en akilc1 yaklagimdir. Projenin yapisina uygun
olmayan yontemin se¢imi bazen basarisizlik sebebi olabilmektedir. Kabul
edilmelidir ki, belli metodolojilerin veya siireglerin ne zaman ve hangi
sartlar altinda en iyi ¢6ziim olacagini ve bulunulan duruma gore nasil
bicimlendirilecegini bilmek dnemlidir. Cevik yéntemlerin BEOYS (Beden
Egitimi Ozel Yetenek Sinavi) otomasyon sisteminin olusturulmasinda daha
uygun oldugu karar1 ekibin biiytikligi, ekipteki ustalik, miisteri profili,
uygulama kritikligi, bakim sathasi ve ¢eviklige yatkinlik olmak {izere
¢esitli kistaslar incelenerek verilmistir. Bu kistaslarin belirlenmesinde ¢cevik
yaklagimlarin, ¢eviklik bildirisinde (Agile Alliance, 2001) tanimlanan
genel ozellikleri esas alinmuistir.

Ekibin biiyiikliigii ¢evik yontemlerin uygulanmasi kararmin verilmesinde

en etkili faktorlerden birisidir. Cevik yontemleri deneyen proje ekipleri
cogunlukla 15 kisiyi gegmemektedir (Lindvall, M v.d.) (Cohen, D v.d.).
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Kalabalik gelistirme ekiplerinde yiiz yiize iletisim ve koordinasyon zorlugu,
cevik yontemlerin basarisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu durumda
ekibi kiigiik takimlara bolmek gibi 6lgekleme yontemleri uygulanmalidir
(Lindvall, M v.d.). Dokiimantasyondan daha ¢ok bireysel etkilesime 6nem
veren ¢evik yontemlerde ¢alisanlar arasinda iyi iletisim ve etkilesim sarttir.
Cevikligin 6ziinde, gereksiz bilgileri planlara yazmak yerine ekibin bunlari
kendiliginden biliyor olmasin1 beklemek yattigindan, gelistirme takiminda
“tarif gerekmeyen” yetenekli ve tecriibeli kisiler bulunmasi sarttir (Boehm,
B). Kisacasi ekipte ustalik ¢cok onemlidir. Proje ekibi igerisinde gecmiste
benzer projeler gelistirmis, teknolojilere hakim ve insan iliskilerinde iyi
Ozelliklere sahip kisilerin olmasi, ¢evik yontemlerin uygulanabilirligi
icin 6nemlidir. Miisterinin profili, ¢cevik yonteminin yapisindan dolay1
siirekli proje ekibi ile birlikte calisilmas1 gerekliliginden dolay1r cok
onemlidir. Cevik yaklasimlar1 kullanarak yazilim projesi gelistirmeye
baslamadan 6nce, oncelikle kurumlari i¢indeki anlayis ve aligkanliklari
cevik yaklagimlara uydurmalar1 gerektigi savunulmaktadir (Murru, O
v.d.). Cevik yontemler, yazilim gelistirme teknikleri ve zamanlama gibi
teknik konularda karar verme yetkisini iist yonetimden alip gelistirme
ekibinin sorumluluguna verdiklerinden (Laurie, W v.d.) kurum i¢inde
bu degisimin benimsenmis olmasi gereklidir. Projenin kendisi c¢evik
yontemlerin uygulanmasina ¢ok elverisli olabilir. Ancak, gelistirme ekibine
yeterince serbestlik taninmayan, ekibin calisma sekillerinin kat1 kurallar
ve yontemlerle kisitlandigi ortamlarda ¢evik yaklagimlarin basari sansi
azalacaktir (Karlidere T. , Kalipsiz O.) . Miisteriye, proje baslangicinda
gereksinimleri formal bir sekilde imza altina almayan bir s6zlesmeyi kabul
ettirmenin zor olacag1 dikkate alinarak, miisterilerin de ¢evik yontemler
konusunda egitilmesi gerekebilir (Murru, O v.d).

3. Cevik Siirecin Uygulanmasi ve Projenin Gelistirilmesi

Bir BT projesinin yazilim gelistirme yasam dongiisii, gereksinimlerin
belirlenmesi ve bu gereksinimleri karsilayacak sistemin planlanmasi siireci
(Kenneth E. Kendall, Julie E. Kendall) seklinde 6zetlenebilir. BEOYS
sistemi yazilimi, Scrum Yazlim Gelistirme Metodolojisi kullanilarak
gelistirilmesi planlandigi i¢in oncelikle Sekil 1°de belirtildigi gibi proje
rolleri belirlenmistir (Sekil 1). Scrum metodolojisi Sekil 2°de gosterildigi
gibi hazirlik (planlama ve mimari), gelistirme ve kapanis olarak
nitelendirilen ii¢ temel asamada ydnetilir (Schwaber K. and Beedle M.).
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Sekil 2. Scrum Metodolojisi

Proje gereksinim listelerinin hazirlanmast i¢in yapilan ¢alismalar
neticesinde, ge¢miste farkli bir otomasyon sistemi kullanilarak yapilan
simavlardaki sorunlar ve eksiklikler belirlenmis, sportif sistem takiminin
uzmanliklari ¢ergevesinde olusturulan senaryolar lizerinden {iriin sahibinin
talepleri de goz Oniine alinarak bahsi gecen olumsuzluklardan siyrilmisg
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talepleri karsilayabilecek sekilde projenin ana hatlar ¢ikartildi. Sistemin
genel proje mimarisi Sekil 3’te sunuldugu gibi tasarlanmistir. Mimariyi
olusturan parcalar (dagitimlar) belirlenmis ve hangi gereksinimin
hangi dagitim lizerinde yapilacagi planlanmistir. Takimlarin dagitimlar
tizerlerindeki gorev taksimleri yapilarak risk degerlendirmelerini
ve kontrollerini yapmalar1 saglandi. Siire¢ yoneticisi ve takimlar
gerceklestirdikleri  toplantilarda  gelistirme  araglarinin  planlanan
mimarinin alt yapisina uyumlulugunu onaylamislardir.  Dagitimlarin
maliyetleri ve materyal toplamalar1 lizerinde takimlar tarafindan gerekli
caligmalar yapilarak sonuclar onaylatilmistir. Hazirlik asamasi olarak
nitelendirilecek bu ¢aligsmalar sonucunda sistemin yazilim pargalar1 Online
Kayit ve Rapor, Masaiistii —Elektronik Kontrol Sistemi ile Biitiinlesmis
Sinav Performans Ol¢iim Yazilimi(Veri toplama ve degerlendirme) ve Web
Tabanli Hesaplama, Raporlama ve Ilan modiillleri olarak belirlenmistir.
Olusturulan her bir takim gergeklestirdikleri calismalar sonucunda sistemi
olusturan tiim parcgalart modellenmistir. Otomasyon sistemi iizerindeki
takimlar; WEB yazilimlar gelistirme, Elektronik Sistem gelistirme, Masa
istii yazilim gelistirme ve Veri tabani gelistirme olarak, teknik ekibi
olusturan takimlar; tim siireclerde sistemin sportif kurgulamasini teknik
ekibe aktaracak ve bu kurgulamay1 gelistirecek sekilde sportif analizleri
yapacak takimlar olarak belirlendi. Takimlarin belirli siirelerde ¢caligmalari
sonucunda sistemin belirlenen mimarisine gore yapist olusturularak
gerceklestirim asamalar siirdiiriildii.

Aday Kayt Sistemi

(L] L ==

OSYM wSDL
Service

Sekil 3. Beden Egitimi Ozel Yetenek Sinavi Sistem Mimarisi
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3.1.1. Online Kayit Ve Rapor Modiilii

Sinava girecek adaylarin bagvurulari, kayitlari, raporlar: ve tiim ilanlar
WEB tabanli bir otomasyon sistemi tizerinden gerceklestirilmistir. Yazilim
gelistirme araclar1 olarak, sunucu tarafli script dili PHP, istemci tarafli
script dili olarak da javascript tabanl jQuery catisi, sayfa tasarimlarinin
kodlamas1 CSS (Cascading Style Sheets) ve HTML (Hyper Text Markup
Language) olarak berlilenmistir. Veri tabani sistemi MySQL ve sunucu
hizmet servisi Apache kullanilmistir.

Adaya ait merkezi bilgiler, olusacak herhangi bir aksakliga sebep vermemek
icin SOAP iizerinden Sekil 4’de belirtildigi gibi OSYM web servisinden
aday Tiirkiye Cumhuriyeti Kimlik Numarasi ile otomatik olarak alinmastir.
Herhangi bir kesinti sebebiyle servise ulagilamamasi durumunda kayit
sistemi ¢evrimdist devam edecek sekilde tasarlanmis ve tekrar baglanti
saglandiginda girilen verilerin dogrulugu ayni yontemle arka planda
kontrol edilmistir. Boylece YGS puani, mezun oldugu lise tiirii, 6nceki yil
baska bir programa yerlesme durumu gibi parametrelerin yanlis beyanlar
yada hatal1 veri girigleri nedeniyle degerlendirme sistemini etkilemesinin
Oniine gegilmistir.

Gelistirilen yazilim sisteminde kullanilan SOAP (Basit Nesne Erisim
Protokolii) protokolii, dagittk uygulamalarda ve web servislerin
haberlesmesinde kullanilmak tizere tasarlanan, RPC (Remote Procedure
Call) modeline dayanan, istemci/sunucu mantiginda bir protokoldiir.
Daha genel olarak SOAP, web iizerinden fonksiyonlar1 kullanmak i¢in
gelistirilmis bir sistemin XML tabanl kurallar toplulugudur. En temel
anlamda, internetiizerinden kii¢iik miktardabilgileri yadamesajlari aktarma
protokoliidiir. SOAP mesajlar1 XML formatindadirlar ve genellikle HTTP
(Hyper Text Transfer Protocol) protokolii kullanilarak génderen yapilardir
( Aaron Skonnard 2003 ).
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I SOAP senvice request
- <soap:Header>
OSYM <AuthenticationHeader xmins="https.//sonucsends. osym.govn™>
senvice <parsms>. </psrams>
DrUVidE[ <iAuthenticationHeadear> BESY(Q
</soap-Header>

=soap:Body> Senice
<SenucGatir xmins="hitps //sonucsenis. osym.gov.tr™> consumer
<params>__<iparams> T
<iSenucGetirs
=/sosp:Body>

]

<soap:Body> besyosinav.cfmhuriyet edu.tr
SOnUCsenif. osym.govtr <SonucGetirResponse xmins="hitps://sonucsenis.osym.gowin">
=SonucGetirResult>
<responsedsts> . </responsedsta®
</SonucGetirResult>
</SonucGetiResponses
=/soap:Body>

AP SErnice respon:

Sekil 4. BESYO Soap Mimarisi

Farkl1 kayit masalarinda adaya ait beyan edilen sportif bilgilerin sisteme
girilmesini ve kontrol edilmesini saglayacak sekilde, ¢oklu kullanici
yonetimine uygun, tiim kullanici tanimlanan haklar1 c¢ergevesinde
ilgili modiillere girebilecek ve tamimli islemleri yonetecek sekilde
olusturulmustur. Tiim kullanic1 hareketleri giinliikk kayit yonetimi (log-
audit) ile kayit altina alinarak sistem {lizerindeki islemlerin gdzlenmesi,
raporlanmasi saglanmistir (Sekil 5 - Log Tablosu). Tiim kayait stireci farkli
masalarda siirdiiriilebilecek sekilde adaya gdgiis numarasi ve simav giris
kart1 sistem tarafindan bastirilarak kayit islemleri tamamlanacak bigcimde
kayit modiilii tamamlanmistir. Aday kayitlar ile ilgili tim bilgilerin ve
akiglarin, tanimlanan yetkiler kapsaminda kontrol edilebilmesi saglanmustir.

+ Primary Key log_detavy_id unigue
w karih log_tarih
Fields {13)
log_detay_id bigint(20) unsigned Mo <auto_increment =
log_opn_id bigint{z0) Yes  <MULL=
log_uid int{11) Yes  <MULL=
log_kullanici warchar(15) Yes  =MULL=
log_tarih datetime Yes  <hULL=
log_page varchar({30) Yes  <hULL=
log_url varchar{150) Yes  <MULL=
log_mesaj varchar(Z55) Yes  <MULL=
log_cookie ket Yes
log_session text Yes
log_post bext Yes
log_get text Yes
log_page_load  Ffloat(s,2) Yes  =MULL=

Sekil 5. Log Tablosu Veri Yapisi

920



Ahmet Giirkan YUKSEK, Halil ARSLAN, Yavuz TURKAY, Oguz KAYNAR, Yunis TORUN

WEB tarafli ¢evrimi¢i kayit ve raporlama modiilii PHP MVC c¢atisi
iizerinde gercgeklestirilmistir. MVC (Model-View-Controller), gelistirilen
yazilim uygulamasinin is mantigr ile kullanic1 ara yiizlinii birbirinden
ayristiran, uygulamanin farkli amaclara hizmet eden kisimlarinin
birbirine karigmasini engelleyen bir yazilim gelistirme mimarisidir.
Kodun farkli yapisal kisimlarinin ayristirilmasi ile daha esnek ve basarili
gelistirilebilmesine olanak saglar ( Sekil 6).

Model, Uygulamada kullanilan verileri temsil eder ve verilerin

islenme mantiginin saklandig1 kisimdir. Verilerin veri tabani kaydedilmesi
ve alinmasi islemleri buradan yonetilir.

View, Uygulamalarda kullanicilarin goziiyle gordiigii kismidir, ara ytizdiir.

Controller

Update User Action

Motify Update

Model View

Sekil 6. Model-View-Controller

Controller, Model ve View arasinda veri akis islemlerini gergeklestirir.
Kullanicilarin ~ View tlizerinden gerceklestirdigi islemlerle alinan
veriyi Model’e tasir, Model’den aldig1 veriyi View iizerinden kullaniciya
gosterir. MVC yapisinda ana mantik Model ve arasindaki haberlesmeyi
saglayan koprii Controller olarak tanimlanmaktadir.

3.1.2. Masaiistii-Elektronik Kontrol Sistemi ile Biitlinlesmis
Performans Ol¢iim Yazilimi

Elektronik kart sistemi “Baslama Istasyonu”, “Bitis Istasyonu” ve “Ana
Istasyondan” olusmaktadir. Baslama ve bitis 151k anahtarlari, baslama
ve bitis istasyonu i¢inde bulunan mikro denetleyicinin harici kesme
uclaria baglanmaktadir. Bu sayede baslangic ve bitis sinyalinin mikro
denetleyicide her hangi bir gecikme olmadan algilanmasi saglanir.
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Istasyonlar aras1 tiim haberlesme kablosuz olarak gerceklestirilmektedir.
Bu amagla, ¢esitli parkurlar ele alindiginda en az 2000 metrede, 9.6 kBaud
hizinda, lisansiz frekans bandinda degistirilebilecek frekansa sahip ve
otomatik hata diizeltme fonksiyonuna sahip bir entegre RF alic1 vericiye
ihtiya¢ duyulmustur. RF mikro denetleyici 148Mhz ile 455 Mhz arasinda
degistirilebilir, en yiiksek verici giicii 20dBm dir. RF Haberlesme hizi
2.4kBaud ile 19.2 kBaud arasinda se¢ilmekte olup, Seri TTL doniistiirticii
sayesinde haberlesmede okunan sinyal direk olarak bir mikro denetleyiciye
seri olarak gonderilmektedir. Her bir istasyon kendileri arasinda
haberleserek olasi bir ariza durumunu (Enerji kaybi, Isik Anahtar1 kaybi
vs) anlik olarak PC ye gonderir.

Fotosel

Istasvon Baslangig
MicroController
—P

iRSlSE [Anten Ana Istasyon
RF

MicroController MicroController USB Protokol
Fotosel =
nten .
Istasvon Bitis i RS232
M Mlcro Conrrouer
—»

I Rs232 KIHED

RF
MicroController

Sekil 7. Elektronik Kart Diyagrami ve Iletisim Mimarisi

Baslangi¢ ve bitis sinyallerini RF haberlesme ile okuyan ana istasyon,
USB haberlesme kullanilarak PC performans 6l¢im sistemi yazilimina
gonderir.

Masaiistii —elektronik kontrol sistemi ile biitlinlesmis performans 6l¢tiim
yazilimi, C# programlama dili ile Visual Studio Edit6riinde gelistirilmistir.
MySQL uzak veri tabani baglantisi ile tiim veriler BESYO veri tabani
server1 lizerinde toplanmaktadir. Sportif takim tarafindan belirlenen 3
farkli kategoride devam edecek sinavlara ait performans Slgiimlerini alip
degerlendirip veri tabanina eksiksiz ve hatasiz aktarmakla gorevli olan
modiildiir. Sistem ger¢ek zamanli ¢alistigi i¢in, olusacak tiim hatalara karsi
duyarli ve tepkili olarak planlanarak gelistirilmistir. Sistem tarafindan

92



Ahmet Giirkan YUKSEK, Halil ARSLAN, Yavuz TURKAY, Oguz KAYNAR, Yunis TORUN

Olctilmesi planlanan sportif kistaslara ait temel 6zellikler;

30 METRE SURAT TESTI; Testin amac1 adayn siirat dzelliginin tespit
edilmesidir. Adaydan 30 metrelik mesafeyi en kisa siire iginde kosmasi
istenir. Test uygulanirken aday baslangi¢ ¢izgisinin arkasindaki 1,5 metrelik
alanin herhangi bir noktasindan (kulvarinda olmak kosulu ile) ytliksek ¢ikis
yaparak teste baslayacaktir. Aday, baslangi¢ noktasinda bulunan elektronik
algilayicidan gectigi anda kronometre calisacak ve testin sonundaki bitis
noktasindaki diger alicinin 6nilinden gectigi anda ise kronometre duracak
ve adayin aldig1 derece aninda projeksiyon cihazi yardimiyla yansitilacak
ve sisteme aktarilacaktir.

KOORDINASYON VE BECERI TESTI; Testin amaci adaymn
koordinasyon ve beceri oOzelliklerinin tespit edilmesidir. Bunun igin
Olctlilenecek becerileri kurgulanan bir koordinasyon parkuru hazirlanir.
Adayin bu parkuru en kisa siirede ve minimum hata ile kurallara uyarak
tamamlamasi istenilir. Koordinasyon ve beceri testinde, bilgisayar
baglantili fotosel algilayici kullanilacaktir. Aday, baslangic noktasinda
bulunan elektronik algilayicidan gectigi anda kronometre calisacak ve
testin sonundaki bitis noktasindaki diger alicinin 6niinden gectigi anda
ise kronometre duracak ve adayin aldig1 derece aninda projeksiyon cihazi
yardimiyla yansitilacak ve sisteme aktarilacaktir.

KOSU TESTI (800); Bu testte ama¢ adaym dayaniklilik 6zelligini
Olgmektir. Adaylar ¢ikis ikazi ile birlikte kogsmalar1 gereken mesafeyi en
kisa siire igerisinde tamamlamaya ¢alisirlar [1].

PC iizerinde gelistirilen sistem tiim bu kistaslara ait degerleri hassas
olarak algilayip gerekli hesaplamalar1 gerceklestirerek sisteme aktaracak
sekilde planlanmistir. USB protokolii iizerinden elektronik kart ile
haberlesmektedir. Bu tiir sinav sistemlerinde beklentilerin en yiiksek oldugu
nokta simav sisteminin sadece bu sistemi kullanan kisilere degil, sistemin
test ettigi kisilere yani adaylara da bir yanlis anlagmaya yer vermeyecek
sekilde agik olmasidir. Proje baslatilirken, devam ederken ve gelistirilirken
de tiim takimlarin olmaz ise olmazi sistemin herkese agik ve objektif
olmasi idi. Tiim gelistirmelerin merkezinde bu yatiyordu. Bu sebeple sinav
kontrol sistemi, sinavin tiim asamalarinda adaylarin gorebilecegi sekilde
yonetim panelindeki verilerin biiylik bir projeksiyon ekranina yansitilarak
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sistemin herkes tarafindan izlenir olmasi saglandi. Boylelikle Yapilan
tim islemler ve hareketler aday tarafindan gorebilmektedir. Hatta bu
yonetim ekrani internet aracilig1 ile yayinlanarak ta, diger tiim adaylarin da
siiregelen sistemi takip etmeleri saglandi. Olasi itirazlarda en kesin cevabi
vermek i¢in, 6nceden bahsedilen gelismis loglama sisteminin yaninda,
bu yonetim ekrani ve smavin tiim basamaklar1 video kaydi ile tarih ve
saat bilgileriyle birlikte kayit altina alindi. Herhangi bir adayin itirazi
esnasinda, siava girdigi tarih ve saat gz Oniine alinarak (sisteme kayit
edilen) bu goriintiilerde izletilerek adaylarin tiim sorunlar1 giderildi.

Aday, aday numarasi ile sistemde sorgulandiktan sonra gerekli tiim
bilgilerini genis ekranda gorerek ilgili teste girmek i¢in parkura gelir. Adayin
baslamasi ile sistem otomatik olarak baglatilir ve parkur tamamlaninca
otomatik sonlanir. Parkurdaki adayin siire, puan bilgisi o an ekranda
goriintiilenir. Parkuru tamamlayan aday sinav salonundan ¢ikmadan 6nce
ilgili test ile alakali sonug¢ karnesini onaylanmis olarak teslim alir. Adaylar
internet tizerinden de TC Kimlik numaralar1 ve aday goglis numaralarini
da girerek smavla ilgili tiim bilgilerine ulasabilirler. Bu sayede aday kayit
esnasinda olusmus olabilecek tiim asamalar1 da takip ederek miidahale
ile diizelttirebilirler. Son adayin sinavini tamamlamasi ile sinav sonuglari
internet lizerinden aninda yayinlanabilecek sekilde organize edilmistir.
Coklu kullanici ve haklar yonetimi sayesinde, sinav devam ederken ilgili
tiim kontroller yapilarak ilan asamasinda karsilasilacak tiim aksakliklar
giderilmis olur.

3-1-3 Web Tabanli Hesaplama Ve Raporlama Modiilii,

Sistem igerisindeki tiim kullanicilarin tanimlanan haklar1 c¢ergevesinde
direk ulasabildikleri modiildiir. Sistemde; Y Onetici, kayit gorevlisi, sportif
bilgi kontrol yoneticisi ve normal kullanici tipleri tanimlanmistir. Normal
kullanici sinava basvuran adaylardir ve sadece kendileri ile ilgili bilgilere,
sinav durumlarina ve ilan sonuglarina ulasabilir. Diger rollere sahip
kullanicilar ise sistem {izerinde rollerine uygun modiillerde yonetim ve
izleme haklarina sahiptirler. Sekil 8 de goriildiigii gibi sisteme kaydedilen
kullanici, kendisi ile ilgili kayit bilgilerine, sinav sonug bilgilerine
internet lizerinden normal kullanici haklar1 ile ulasabilir. Tamamen
WEB — DataBase Server iizerinde calisan bu modiil, son adayin sinavi
tamamlamasi ile ¢alistirilir ve hesaplamalar SQL — PHP kodlama yapilari
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iizerinde gergeklestirildikten sonra sonug¢ raporlart web sayfasi ¢iktisi
olarak yayinlanir.

BESYO OYS Sener
= oo
ntemet
Router ¥ I\ _)

q . :
Sinav Sistemi - Test mav.Rarkinil , = y i n:‘.'.

Parkuru

Sinav Sistem Yoneticisi
Sekil 8. Sinav Izleme Mimarisi

Sonu¢

BEOYS ( Beden Egitimi Ozel Yetenek Sinavi) otomasyon sistemi
tiim asamalar1 aksaksiz ve kisilerden bagimsiz olarak yoOnetilebilecek
bir sistem tasarimi olarak ortaya konmustur. Bu sistem, 6zel yetenek
sinavlar ile 6grenci se¢imlerinin yapildig1 tiim alanlarda karsilasilan
hak kayiplarinin giderilmesi, sinavlarda oOlclilecek kistaslarin diizgiin
degerlendirilememesinden kaynaklanan sorunlarinin ortadan kaldirilmasi,
kisisel sebeplerden kaynaklanan degerlendirme hatalarinin engellenmesi
ve adaylarin zihinlerinde olusacak tiim sorunlarin objektif degerlendirme
kistaslar1 ile agik bir sekilde giderilmesi gibi 6nemli agiklar1 giderecek
bir sistem olarak gelistirilmistir. Kayit asamasindan simav sonuglarinin
aciklanmasina kadar olan tiim silire¢ sistemin modiilleri {izerinden
yonetildigi icin BT otomasyon sistemi simavi tam bir biitiinliik i¢erisinde
yonetecek kapasitede gelistirilmistir. Ozellikle sinav sonuglarina olan
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gilivenin saglanmasi i¢in BT sistemindeki raporlama modiilii her asamada
ki c¢iktilar1 adaylara internet araciligi ile sunacak sekilde planlanmistir.
Adaylarin smavlarina ait sonug ¢iktilar1 da internet lizerinden sinavin her
asamasinda yayinlanarak aday bilgilendirme siireci saglanmistir. Sinav
sonuglar1 en son adayin sinavinin bitmesinden sonra yaymlandigi i¢in olasi
tiim yanlis anlasilmalar1 da ortadan kaldirilmistir. Gelistirilen bu sistem ile
yapilan son 5 donem sinavlarindan higbir negatif doniis, degerlendirme
ve hesaplama sonuglari lizerinde higbir itiraz doniisii olmamasi sistemin
bu yondeki giiciinii tescil etmektedir. Bu durum BT otomasyon sisteminin
kullanildig1 Cumhuriyet Universitesi i¢inde dnemli itibar saglamustir.

Tim modiiller uzun siireli denemeler ve konularinda uzman Kkisilerin
goriisleri ve tecriibeleri alinarak gelistirilmistir. Bu sayede BT sistemi
Sportif sinav sisteminin bir goriintiileme veya hesaplama modiili gibi
degil, sistemin bir parcasi olarak gelistirilmistir. Bu durumun sonuglari
uygulandigr donemlerdeki 6lgme ve degerlendirme sonuclar iizerinde
sportif akademik incelemeler ile ve smnavdan gecen Ogrencilerin egitim
donemlerindeki becerileri takip edilerek dogrulanmis, goriilen aksakliklar
sinav sisteminde diizenlemeler ile giderilmistir.

Sinav asamalar1 internet iizerinden canli yayinlar ile goriintiilii olarak
yayinlanmakta, ayrica olusabilecek itirazlar1 ¢oziimlemek icin kayit
edilmektedir. Birlikte kurgulanmis olan sinav ve otomasyon sistemi sinavin
tiim asamalarinda beklenilen basariy1 saglamis, 6zel yetenek sinavlarinin
degerlendirme sonucglarinda karsilasilan aksakliklar1 gidermistir. Sistemin
cevik yazilim gelistirme yontemi lizerinden siirdiiriiliiyor olmasi da olasi
modifikasyonlar uygulamasinda kolaylik saglamistir. Tercih edilen BT
teknolojilerin uyumlulugu, sportif sistem uyumlulugu ile biitiinlesince,
uygulandigt BESYO 6zel yetenek siavlarinda hedeflenen basarilar1 ve
hedef kitle memnuniyetini de beraberinde getirmistir.

Halen gelisimi devam eden bir sistem olarak ve gelisim mekanizmalari
bu yapisina gore planlanmis olarak, sistemin ilerleyen siireclerde
karsilasilacak ihtiyaglara cevap verecek sekilde giincellenebilmesi 6zelligi
sisteme kazandirilmistir.
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