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ARTICLEINFO

Bu ¢aligmada tarimin gevreye ve ekonomik biiylimeye etkisinin Tiirkiye i¢in gegerli olup olmadig: vektor
otoregresif (VAR) modeli ile uygun gecikmeyi bulup Johansen es biitiinlesme yontemi ile test edilerek
sonuglar1 kargilagtirilmistir.  Yapilan literatiir taramasit sonucunda modelde yer alan en Onemli
degiskenlerin Karbon Emisyonu Esdegeri (EMI), kisi basmna gayri safi yurti¢i hasila (GSYIH) ve
Tarimsal zirai getiri (ZG) tespit edilmistir. Bu degiskenlere ait veriler diinya dalkinma endeksi (WDI)
gibi kaynaklardan elde edilen verilerin resmi sitesinden indirilmis olup, 1990-2020 yillarini
kapsamaktadir. Caligmanin sonucunda Johansen Es biitiinlesme yontemleri karsilastirilmis ve varyans
ayristirmasindan sonra etki-tepki analizi tercih edilmesi gerektigi belirlenmistir. Sonug olarak zirai
getirinin EMI degeri ve GSYIH iizerinde uzun dénemde iliski oldugu ve belli bir zamandan sonra tarimsal
politikalar ve teknolojik araglar ile EMI degerinin azalacagi ve Tarimin GSYIH deki yerinin dahada
artacag1 gozlemlenmistir. Elde edilen sonuglarin hem iktisadi hem de istatistiksel agidan daha giivenilir

oldugu tespit edilmistir.
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This study investigates the impact of agriculture on the environment and economic growth in Tiirkiye
using a vector autoregressive (VAR) model, determining the appropriate lag order with the Johansen
cointegration method, and comparing the results. Based on a literature review, the most important
variables included in the model are Carbon Emission Equivalent (AG), per capita gross domestic product
(GDP), and agricultural agricultural (ZG) yield. Data for these variables were obtained from official
sources such as the World Development Indicators (WDI) and cover the years 1990-2020. The Johansen
cointegration methods were compared, and it was determined that an impulse-response analysis should
be preferred after variance decomposition. The results indicate a long-term relationship between
agricultural yield, EMI, and GDP, with the agricultural policies and technological tools eventually leading
to a decrease in EMI and an increase in the role of agriculture in GDP. The obtained results were found

to be more reliable both economically and statistically.
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onemli rol oynamaktadir. Ancak tarimsal faaliyetlerin ¢evresel etkileri de giderek artan bir endise kaynagidir (FAO,

2018). Tarim sektorii dogal kaynaklarin kullanimi, su kirliligi, habitat tahribati, iklim degisikligi ve biyogesitlilik kayb1

gibi ¢evresel sorunlara katkida bulunabilir. Bu nedenle son yillarda tarim sektoriiniin ekonomik biiyiimeye olan katkist
cevresel etkileriyle beraber degerlendirilmeye baslanmistir (UNDP, 2018). Ote yandan hizla artan diinya niifusu gida talebinin
de yiikselmesine yol agmaktadir (Yulafct ve Demirtas, 2014, s.1552). Bu durum iilkeler agisindan gida giivenligi kapsaminda
degerlendirildiginden, niifus artis1 tarim sektoriiniin biiyiimesini ve gelisimini mecburi kilmaktadir. iklim, toprak verimliligi,
su kaynaklarma erisim ve teknolojik ilerlemeler gibi faktorler, tarimin diinya genelindeki gelisimini etkileyen diger faktorlerdir
(Dogan, Arslan ve Berkman, 2015, s. 30).

Tarlm ozellikle az gelismis veya gelismekte olan {ilkelerin ekonomik bilylimesi, istihdami ve gida giivenligi iizerinde

Tarimin ekonomi iizerinde dogrudan ve dolayl: etkileri vardir. Tarimin ekonomiye dogrudan katkilar1 emek yogun bir sektor
olmasindan dolay1 istihdam yaratma potansiyeli, ihracatta stratejik énemde bir iiriin grubu olmas: (TUIK, 2022), niifusun
cografi dagilimini homojen hale getirerek is giicli piyasasi iizerinde diizenleyici rol oynamasi ve gida gilivenligini saglamasi
olarak siralanabilir. Dolayli etkileri ise basta islenmis gida sanayii olmak {izere pek ¢ok sinai faaliyet kolu lizerinde destekleyici
rol oynamasindan, kir kent arasindaki gelir adaletsizligini azaltici etkisinden ve sosyolojik faydalarindan kaynaklanmaktadir.

Tarim sektoriinde yasanan teknolojik ilerlemeler verimliligi arttirmak ve iretimi gesitlendirmek acisindan 6nemli bir rol
oynamaktadir (Geng ve Isikli, 2015). Gelismis tarim makineleri, otomatik sulama sistemleri, genetik olarak modifiye edilmis
bitkiler ve hassas tarim uygulamalar1 gibi teknolojik yenilikler tarimimn daha verimli ve siirdiiriilebilir hale gelmesini
saglamaktadir (Pretty vd., 2006). Ote yandan tarim faaliyetleri bu kanallar {izerinden gevreye zarar verme potansiyeli
tasimaktadir. Bunlarin basinda su kaynaklarmin bilingsiz kullanimi, toprak erozyonu, biyolojik ¢esitlilik kayb1 ve kontrolsiiz
giibre, ilag, fosil enerji kaynaklarinin kullanimindan kaynaklanan ¢evre kirliligi ve kiiresel 1sinma gelmektedir (Gomez vd.,
2015).

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de 1990-2021 arasini kapsayan donemde tarim sektoriiniin ¢evreye ve ekonomik bilylimeye
etkisini incelemektir. Caligmada tarimin ¢evresel etkileri ve ekonomik biiyiimeye olan etkisi es biitiinlesme testi, VAR modeli,
etki-tepki analizi ve varyans ayristirmast ile incelenmektedir. Calismanin kalan kismi su sekilde devam edecektir: Tlk boliimde
ilgili literatiir hakkinda bilgi verilmektedir. Ikinci béliimde veri seti ve arastirma metodoloji tanitilmaktadir. Ugiincii boliimde
ampirik bulgular sunulmaktadir. Son béliimde ise bulgular tartisilarak politika onerilerine yer verilmektedir.

1. LITERATUR

Smith ve Jones (2010), panel veri analizi kullanarak tarim sektdriiniin ¢evresel etkilerini incelemistir. Caligmada, 1970-2005
yillar1 arasinda 20 {ilke {izerinde yapilan analiz sonucunda, tarimsal {iretim ve gevresel etkiler arasinda 6nemli bir iliski oldugu
tespit edilmigtir.

Johnson ve ark. (2012), caligmalarinda, tarim sektoriiniin ekonomik biiylimeye olan katkist panel veri analizi kullanilarak
incelenmistir. Sonuglar tarmsal {iretimdeki %1°lik artis, GSYIH’nin %0.6’lik artisina neden olmaktadir. 1970-2005 yillari
arasinda 20 iilke {izerinde yapilan analiz sonucunda tarimsal verimlilikteki %1°lik artis, GSYIH nin %0.3’liik artisina neden
olmaktadir. Tarimsal ihracattaki %1°lik artist, GSYIH’nin %0.2’lik artisina neden olmaktadir. Analiz sonucunda tarim
sektoriiniin ekonomik biiylimeye 6nemli katkilar sagladig tespit edilmistir.

Brown ve Smith (2015), ¢alismalarinda, 1950-2014 yillar1 arasinda yapilan 250°den fazla arastirmanin sonuglari, Meta-analiz
kullanilarak degerlendirilmistir. Calismanin bulgulari, tarimsal faaliyetlerin su kullanimi, toprak erozyonu ve habitat tahribati
tizerindeki faaliyetlerin, su kullanimin1 %70’e kadar artirabilecegini, toprak erozyonunu %20’ye kadar artirabilecegini tespit
etmistir. Caligmanin sonucuna gore, tarim sektoriiniin ¢cevresel etkilerini azaltmak i¢in politikalar gelistirilmesi gerekmektedir.
Bu politikalar, su kullanimin1 azaltmak, toprak erozyonunu 6nlemek ve habitat tahribatin1 azaltmak igin tasarlanabilir.

Gupta ve Joshi (2016), ¢aligmasi, tarim sektoriiniin ekonomik biiylimeye olan etkisini inceleyen bir etki-tepki analizi
caligmasidir. Caligmada, 2000-2014 yillar arasinda Hindistan ekonomisi iizerine yapilan analiz sonucunda, tarim sektdriiniin
ekonomik biiyiimeye 6nemli katkilar sagladig tespit edilmistir. Calismanin bulgulari, tarimsal faaliyetlerin GSYTH, istihdam
ve gelir dagihmi iizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir. Calisma, tarimsal faaliyetlerin, GSYIH’yi %2.5’¢ kadar
artirabilecegini, istthdami %1.5’e kadar artirabilecegini ve gelir dagilimini iyilestirebildigini tespit etmistir.

Zortuk ve Karacan (2016) calismalarinda gegis ekonomilerinde zirai kalkinma ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
incelemistir. Elde ettikleri bulgular Orta ve Dogu Avrupa’da yer alan gegis ekonomileri ile Kafkaslar ve Orta Asya’da yer alan
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gegis ekonomilerinin tamaminda homojen yapida ekonomik biiyliimeden zirai kalkinmaya dogru nedensellik oldugunu
gostermektedir. Ote yandan, aragtirmada yalnizca Arnavutluk, Azerbaycan, Beyaz Rusya, Bulgaristan, Kirgizistan, Litvanya,
Romanya ve Ozbekistan i¢in zirai kalkinmadan ekonomik biiylimeye dogru heterojen nedensellik tespit edilmistir.

Khan ve Qureshi (2017), caligmasi, tarim sektoriiniin gevresel etkilerini inceleyen bir panel veri analizi ¢alismasidir. Calismada
1990-2015 yillar1 arasinda 100°den fazla iilke iizerinde yapilan analiz sonucunda, tarim sektériiniin ¢evresel etkilerinin dnemli
oldugu tespit edilmistir. Calismanin bulgulari, tarimsal faaliyetlerin su kaynaklari, toprak erozyonu ve biyogesitlilik tizerindeki
etkilerini ortaya koymaktadir. Calisma, tarimsal faaliyetlerin, su kullanimini %20’ye kadar artirabilecegini, toprak erozyonunu
%15’e kadar artirabilecegini ve biyogesitliligi %10°a kadar azaltabilecegini tespit etmistir. Tarim sektoriiniin 6nemli bir sektorii
oldugunu ve hem ekonomik bilyiimeye hem de ¢evresel sorunlara katkida bulundugunu gostermektedir. Tarim sektdriiniin
etkilerini azaltmak icin politikalar gelistirilmesi gerekmektedir.

Martinez ve Garcia (2018), ¢alismasi, tarim sektoriiniin ekonomik bilylimeye olan etkisini inceleyen bir nedensellik analizi
caligmasidir. Calismada 1990-2015 yillar1 arasinda 100°den fazla {ilke {izerinde yapilan analiz sonucunda, tarim sektdriiniin
ekonomik biiyiimeye pozitif bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Caligmanin sonuglari, tarim sektoriiniin ekonomik biiyiimeye
olan olumlu etkisini desteklemektedir. Calisma, tarim sektdriiniin ekonomik bilylimeyi %2.5’e kadar artirabilecegini tespit
etmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak yazarlar tarim politikalarinin ekonomik biiyiimeyi desteklemek i¢in énemli bir arag
olabilecegini vurgulamaktadir.

Thompson ve Johnson (2018), ¢alismalarinda, tarim sektoriiniin gevresel etkileri ile ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi
inceleyen bir es biitiinlesme analizi ¢aligmasidir. Calismada toplanan verilerin dogrultusunda, tarim sektoriiniin gevresel
etkilerinin ekonomik bilyiimeyi olumsuz etkiledigi tespit edilmistir. Calismanin bulgulari, tarimsal faaliyetlerin gevresel
etkilerinin ekonomik biiylimeyi olumsuz etkiledigini gdostermektedir. Caligma, tarimsal faaliyetlerin, su kaynaklari, toprak
erozyonu ve biyocesitlilik gibi ¢evre sorunlar artirdigini tespit etmistir. Bu ¢evresel sorunlarin ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkiledigi gosterilmistir.

Akbulut ve Cakir (2019), makalelerinde, tarim sektoriiniin ¢evresel etkileri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi es
biitiinlesme analizi yontemiyle arastirmiglardir. Es biitiinlesme analizi sonucunda tarimin ¢evresel etkilerinin ekonomik
biiyiimeyi olumsuz etkiledigini géstermektedir. Calisma tarimsal faaliyetlerin, sera gazi emisyonlarini, su kullanimini ve toprak
erozyonunu artirdigini tespit etmistir. Bu ¢evresel sorunlarin ekonomik biiyliimeyi olumsuz etkiledigi gosterilmistir.

Cetin ve Bulut'un (2019) ¢alismasinda, 1990-2016 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki 26 il i¢in tarimsal iiretim, sera gazi emisyonlart,
su kirliligi gibi verileri kullanarak, panel veri analizi yontemi kullanilmigtir. Calismadan varilan istatistiksel sonuglarin
dogrultusunda, tarimsal iiretim ile sera gazi emisyonlari arasinda pozitif bir iligki bulunmustur. Bu, tarimsal tiretim arttikca sera
gaz1 emisyonlarinin da arttig1 anlamina gelmektedir. Tarimsal @iretim ile su kirliligi arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Bu,
tarimsal iiretim arttik¢a su kirliligin de arttig1 anlamina gelmektedir. Tarimsal {iretim ile toprak kirliligi arasinda pozitif bir
iliski bulunmustur. Bu, tarimsal iiretim arttikga toprak kirliliginin de arttigi anlamina gelmektedir. Sonug olarak bu bulgular,
tarimsal faaliyetlerin ¢evreye olumsuz etkilerinin oldugunu gostermektedir.

Johnson ve Smith (2019), caligmalarinda, panel veri analizi yontemleri kullanarak GSYIH ile ¢evresel etkiler arasindaki iliskiyi
incelemistir. Analiz bulgularina baktigimizda, tarrmsal GSYIH’nin su kullanimini azaltic1 bir etkisi oldugu tespit edilmistir.
Bu etki , %10’luk bir tarimsal GSYIH artis1, su kullaniminda %0.2°lik bir azalmaya neden olmaktadir. Tarimsal GSYTH ile su
kullanimi arasindaki iliskiyi incelediginde ise, tarrmsal GSYIH nin su kullanimi azaltic1 bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu
etki, %10’luk bir tarimsal GSYIH artis1, su kullamminda %0.2’lik bir azalmaya neden olmaktadir. Tarimsal GSYIH ile toprak
erozyonu arasindaki iliskiyi inceleyen modelde, tarimsal GSYIH nin toprak erozyonunu azaltici bir etkisi oldugu tespit
edilmistir. Bu etki, %10’luk bir tarimsal GSYIH artisi, toprak erozyonunda %0.1°lik bir azalmaya neden olmaktadir. Johnson
ve Smith (2019) ¢alismasmnin bulgulari, tarimsal GSYIH nin gevresel etkilere karmasik bir etkisi oldugunu géstermektedir.
Tarimsal GSYIH’nin baz1 cevresel etkiler iizerinde olumsuz bir etkisi oldugu bulunmustur. Bu bulgular, tarim sektdriiniin
cevresel siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in politikalarin gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Lopez ve Martinez (2020), calismalarinda, tarrmsal GSYIH ile CO2 emisyonlar arasindaki iliskiyi zaman serisi analizi
yontemleriyle arastirmuglardir. Caligmada, 1960-2018 yillar arasinda Meksika icin tarimsal GSYIH ve CO2 emisyonlart
verileri kullamlmistir. Calismanmin bulgulari, tarimsal GSYIH’nin CO2 emisyonlarini artirict bir etkisi oldugunu
gostermektedir. Bu etki, %10’luk bir tarimsal GSYIH artis1, CO2 emisyonlarinda %2.5’lik bir artisa neden olmaktadir. Bu
bulgular, tarrmsal faaliyetlerin sera gaz1 emisyonlarma énemli bir katkida bulundugunu gdstermektedir. Tarimsal GSYIH nin
artmasi, CO2 emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Bu nedenle, tarim sektdriiniin ¢evresel siirdiirtilebilirligini saglamak
icin sera gazi emisyonlarini azaltmaya yonelik politikalar gelistirilmesi gerekmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Calismada zirai getiri (ZG), ¢evre kirliligi tizerine toplam CO2 emisyonu (CO2 Esdegeri EMI) ve gayri safi yurt i¢i hasila
(GSYIH) arasindaki iliski baz alinarak analiz edilmistir. Literatiirde tarimin ¢evreye ve ekonomiye etkisi farkli degiskenler,
farkl: y1l araliklart kullanarak gegerliligini inceleyen, Tiirkiye ve baska iilkelerle beraber pek ¢ok ¢aligmalar vardir. Birim kdk
testleri yapilarak degiskenlerin birinci dereceden duragan oldugu goriilmiistiir. Ekonometrik analiz yapilirken ilk olarak VAR
analizlerinde kullanilacak degiskenlerin duraganlik diizeylerine bakilmustir.
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2.1 Veri Seti

1990-2020 dénemleri arasmda} Tiirkiye i¢in tarimsal zirai getiri (ZG), Tiirkiye i¢in toplam CO2 emisyonu esdegeri (EMI) ve
gayri safi yurt igi hasila (GSYIH) verileri diinya dalkinma endeksi (WDI) gibi kaynaklardan elde edilmistir.

Tablo 1: Modelde Kullanilan Degiskenler

Kisaltmalar Aciklama Kaynaklar

G Tarimsal Zirai getiri (Milyar TL) WDI
EMI Toplam COz2 emisyonu esdegeri (Bin Metrik Ton) WDI
GSYIH Kisi Bagma Diisen GSYIH (Milyar TL) WDI

Birim kok testleri serilerinin duragan olup olmadigina bakmak i¢in kullamlan ydntemdir. Bir zaman serisi i¢indeki zamanda
meydana gelen kaymalar dagilimda herhangi bir degisiklige yol agmadig: siirece duragan oldugu séylenebilir. Istatistiksel
olarak anlamli bir iligkiden bahsedilebilmesi i¢in faydalanilan degiskenlerin duragan olmasi gerekmektedir (Gujarati, 1999, s.
718- 720).

Calismada incelenen degiskenlerin Tanimlayici Istatistikler tablo 2'de sunulmustur. Tablo 2’de degiskenlere ait istatistikler
gosterilmistir.

Tablo 2: Tammlayici istatistikler

G GSYIH EMI

Ortalama 80.61700 1014.935 351.8648
Medyan 74.63641 933.5990 332.7500
Maksimum 118.5400 1804.600 520.7300
Minimum 61.26105 511.6040 229.3600
Standart Sapma 17.13346 421.3155 103.4347
Carpikhk 0.694344 0.590317 0.212965
Basikhik 2.212450 2.011105 1.486501
Jarque-Bera 3.292059 3.063587 3.193122
Olasiik 0.192814 0.216148 0.202592
Gozlem 31 31 31

Tablo 2’de 31 gozlem igeren tiim degiskenlerin tanimlayicr istatistikleri gosterilmektedir. Bu istatistiklere gore, degiskenlerin
carpiklik degerleri pozitiftir. Pozitif carpiklik degeri, normal dagilim grafiginin saga ¢arpik oldugunu gosterir. Ayrica
degiskenlerin basiklik degerleri 3’den kiigiiktlir, bu durumda normal dagilim grafiklerinin yatay olacagini gosterir.
Degiskenlerin JB test istatistiklerine bakildiginda, olasilik degerlerinin %5 anlamlilik diizeyinden biiyiik oldugu goriiliir. Bu
nedenle normal dagilim hipotezi reddedilememektedir. Tiim degiskenler normal dagilim sergilemektedir.

2.2. Birim Kok Testi

Birim kok testleri serilerin duraganliklarinin incelenmesinde kullanilir. En sik kullanilan birim kok testleri arasinda Philips-
Perron testi, Augmented Dickey-Fuller ve Kwiatkowski vd. (1992) KPSS testleri bulunur. Bu testler, zaman serilerinin
duraganligini incelemek i¢in kullanilir.

2.3 Es Biitiinlesme Analizi

Johansen eg biitiinlesme testi ekonometride zaman serisi verilerindeki es biitiinlegsme iliskilerini analiz etmek i¢in kullanilan bir
istatistiksel testtir. Bu test birbirleriyle iliskili olan birden fazla zaman serisi degiskeninin uzun dénemde birlikte hareket etme
egilimini belirlemek icin kullanilir. Johansen es biitiinlesme testi genellikle vektor hata diizeltme modeli (VECM) veya vektor
otoregresif modeli (VAR) i¢in temel bir adimdir.

2.4. Vektor Otoregresyon (VAR) Analizi

Sims (1980) tarafindan gelistirilen model Vektor Otoregresyon (VAR) analizi tek degiskenli otoregresyon (AR) modellerini
genellestirir. Bu analiz yontemi, birden fazla zaman serisi arasindaki iliskileri incelemek ve tahmin etmek i¢in kullanilir., Bu
durumda, degiskenlerin hem kendi gecikmeli degerleriyle hem de diger degiskenlerin belli bir doneme kadarki gecikmeli

degerleriyle iliskilendirildigi bir analiz gerceklestirilir. 1"; ve X + serilerini elde bulunduracak olursak VAR modeli denklem
(2) ve (3) gibi tanimlanir.
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Burada verilen t periyot, £y, ve &, hata terimidir. ¥ degiskeninin gecikmeli degerleri X degiskeni ve X degiskeninin

gecikmeli degerleri ise ¥ degiskenini etkilemektedir.

2.4.1. Etki-Tepki Analizi

VAR sistemi iginde uygun gecikme uzunluklart belirlendikten sonra etki-tepki fonksiyonlar: elde edilir. Bu fonksiyonlar,
soklarin degiskenler iizerindeki etkisini ve bu etkilerin zaman i¢inde nasil degistigini gosterir. Etki-tepki analizi, tablolar veya
grafikler araciligiyla soklarin hangi degiskenlerde meydana geldigini ve diger degiskenlerin bu soklara nasil tepki verdigini
agiklar.

Bu analizde ilk adim olarak degiskenlerin belirli bir donemdeki hareketleri incelenir, bdylece soklarin nasil olustugu anlastlir.
Ardindan, serilerde meydana gelen bir birimlik degisime karsilik diger serilerin nasil tepki verdigi grafikler veya tablolar
aracilifiyla gosterilir. Grafiklerde, x ekseni zamani gosterirken, y ekseni degiskenlerin tepki diizeyini gosterir. Tablolarda ise
siitunlar soklarin meydana geldigi degiskenleri temsil ederken, satirlar bu soklara karsilik diger degiskenlerin verdigi tepkileri
gosterir (Tar1, 2010: 465-468).

2.4.2. Varyans Ayristirmasi Analizi

Varyans ayrigtirmast, bir degiskendeki toplam degisimin ne kadarinin kendi gecikmeleriyle agiklandigini ve ne kadarimnin diger
degiskenlerden kaynaklandigini arastirir. Bu analizde, degiskenlerin siralamasi bilyiik 6nem tasir ve digsal degiskenlerden
baglayarak i¢sel degiskenlere dogru bir siralama yapilir.

Varyans ayristirmasi, VAR analizinde hedeflenen ikinci bir fonksiyondur. Incelenen her bir degiskenin varyansindaki
degisimin yilizde kaginin kendi gecikmeleriyle agiklandigini ve ylizde kaginin diger degiskenler tarafindan agiklandigini
belirler. Bu analiz ayn1 zamanda degiskenlerin igsel veya digsal olup olmadig1 hakkinda bir yan degerlendirme yapilabilmesini
saglar.

3. BULGULAR

Bu béliimde oncelikle birim kok testlerine ait bulgular sunulacak, daha sonra diizey ve ilk farklardaki VAR modellerine ait
tahminlere, Johansen es biitiinlesme testi bulgularina, dogrulayici testlere ve son olarak etki — tepki ile varyans ayrigtirma
analizlerine yer verilecektir. Calismada yer alan [ZG, IGSYIHve IEMI degiskenleri tablo (3)’te yer alan ADF, PP ve KPSS testi
bulgularina gére diizeyde duragan degildir. Ancak, bu degiskenlerin ilk farklar1 alindiginda tablo (4)’te yer alan ADF, PP ve
KPSS testlerinin tamaminda %5 a hata payiyla duraganlastiklari gériilmektedir.

Tablo 3. Diizeyde Birim Kok Testleri

ADF PP KPSS
Diizeyde
LZG LGSYIH  LEMI LZG LGSYIH LEMI  [ZG  LGSYIH LEMI
Sabit t-Statistik 1.4638 00653  -0.2284 25495 04000 02419 07106 07231  0.7064
Prob. 0.9988 0.9574 0.9242 1.000 09796 09223 . . .
1% 3.6793 36702 -3.6702 3.6702 36702 36702 07390 07390 0.7390
5% 2.9678 29640 -2.9640 2.9640 29640 29640 04630 04630  0.4630
10% 2.6230 26210 26210 26210 26210 26210 03470 03470 03470
Sabit & Trend  t-Statistik 13572 25370 -1.8564 23639 25775 -19599 01931  0.1502  0.1048
Prob. 0.8522 03095 0.6517 0.3895 02922 0.5987 -
1% 43098 42967 -42967 42967 42967 42967 02160 02160 02160
5% 3.5742 35684 -3.5684 3.5684 35684 35684 0.1460  0.1460  0.1460
10% 32217 32184 32184 32184 32184 32184 01190  0.1190  0.1190
S;i‘:lsdf i‘z‘ t-Statistik 42833 5.1815 4.1948 52223 8.6218  4.0635 . . .
Prob. 1.000 1.000 1.000 1.000 1000 1.000 - - -
1% 26471 26443 2.6443 2.6443 26443 26443 - . .
5% -1.9529 19525 -1.9525 -1.9525 19525 -1.9525 ; - -

10% -1.6100 -1.6102 -1.6102 -1.6102 -1.6102  -1.6102 - - -
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Dolayistyla serilerin tiimii birinci mertebeden entegredir. Bu nedenle serilerin uzun dénemde iliskili olup olmadigint tespit
edebilmemiz i¢in 6ncelikle diizeydeki serilerle VAR modelini tahmin edip es tiimlesme analizi yapilmalidir.

Tablo 4: Birinci dereceden farki alinmis birim kék testleri sonuglar

ADF PP KPSS
Birinci Fark
d(LZG)  d(GSYIH) d(EMI) d(LZG) d(LGSYIH) d(EMI) d(LZG) d(LGSYIH) d(EM)
Sabit t-Statistk ~ -92358 55112 -44404 93504 60976 44404 05000 0.1335  0.2023
Prob. 00000 00001 00015 00000 00000 00015 - -
1% 36793 36793 36793 36793 -3.6793 36793 07390 07390  0.7390
5% 29678 29678 29678 29678 29678 -2.9678 0.4630  0.4630 04630
10% 26230 26230 26230 26230 26230 26230 0.3470 _ 0.3470 03170
Sabit & Trend  t-Statistik 98224 54006 42477 276982 61663 -42477 02193 01408 02013
Prob. 00000 00007 00115 00000 00001 00115 - - -
1% 43098  -43098 -4.3098 -43098 -43098 -4.3098 0.2160 02160 0.2160
5% 35742 -3.5742 35742 -3.5742 -3.5742 -3.5742 0.1460 01460  0.1460
10% 32217 -3.2217 -3.2217 -3.2217 -3.2217 -3.2217 0.1190 01190 _ 0.1190
S;:::dfif t-Statistik ~ -2.3855  -3.2087 -3.0260 -6.4391 -32438 -2.9477 - - -
Prob. 00190 00023 0.0038 0.0000 00021 00047 - - -
1% 26501 -2.6471 -2.6471 26471 -2.6471 -2.6471 - - -
5% 19534 -19529 -19529 -19529 -19529 -19529 - - -
10% -1.6098  -1.6100 -1.6100 -1.6100 -1.6100 -1.6100 - - -

Eger serilerin tiimii es biitiinlesik ise vektor hata diizeltme modeli (VECM) tahmin edilmelidir. Ote yandan seriler arasinda es
biitiinlesme yoksa duragan olan ilk fark serileri ile VAR modeli tahmin edilip dogrulayic: testler yapildiktan sonra etki-tepki
ve varyans ayristirma analizleri yapilabilir. Calismada IZG, IGSYIH ve IEMI degiskenleri arasinda hicbir es biitiinlesme
olmadigindan (r = 0), hata diizeltme teriminin de modele eklenmesi gerekmez ve VECM ilk farklardaki VAR modeline
doniistir. Dolayistyla ¢alismada VAR modeli hem diizeyde hem ilk farklarda iki kez kurulmustur. Diizeydeki VAR modeline
ait sonuglar tablo (5) — (7) arasinda yer almaktadir. Degiskenler arasinda ilk farklarda higbir es biitiinlesme bulunmadigindan
(r = 0) dogrulayici testlere ait bulgular yalnizca ilk farklardaki serilerle kurulan VAR modeli i¢in sunulmaktadir.

Tablo S: Gecikme Sayisi Tespiti

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
0 80.34120 NA 5.23e-07 -5.949323 -5.804158 -5.907521
1 158.9483 133.0274 2.49e-09 -11.30371 -10.72305 -11.13651
2 175.6995 24.48254* 1.42e-09* -11.89996 -10.88381* -11.60735*
3 179.8405 5.096610 2.24e-09 -11.52619 -10.07454 -11.10817
4 188.2808 8.440332 2.78e-09 -11.48314 -9.595995 -10.93971
5 205.5183 13.25963 2.03e-09 -12.11680* -9.794156 -11.44796

Optimum gecikme uzunlugunun belirlenmesinde benzerlik orant (LR), son tahmin hatasi1 (FPE), Akaike (AIC), Schwarz (SC)
ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterlerine bakilmistir. LR, FPE, SC ve HQ bilgi kriterlerine bakildiginda diizeydeki VAR modeli
icin en uygun gecikme uzunlugu 2 olarak belirlenmistir.
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Sekil 2: Diizeydeki VAR Modelinin Kararlilik Grafigi

Sekil (2) birler cemberini ve AR koklerinin analitik diizlemdeki konumunu gostermektedir. Iktisadi verilerle calisirken
otoregresif degiskenlerin etkilerinin birden kiiglik ¢ikmasi beklendiginden herhangi bir AR kdokiiniin degerinin mutlak degerce
birden biiyiik olmasi modelin kararsiz oldugunu gosterecektir. Kararlilik grafigine gore AR koklerinin tiimii birler gemberinin
icerisinde yer almaktadir (Ridzuan vd., 2017, s. 15).

Tablo 6: Ar Kokleri Degerleri

Kok Ozdegerin Mutlak Degeri
0.968003 0.968003
0.875954 0.875954
-0.649109 0.649109
0.372373 - 0.347666i 0.509444
0.372373 + 0.347666i 0.509444
0.096080 0.096080

Sekil (2)’de yer alan birler gemberi igerisinde yer alan 6zdegerlere ait mutlak degerler tablo (6)’da yer almaktadir. VAR
modelinin hig¢bir kokii birler gemberini kesmediginden model kararlidir.

Tablo 7: Johansen Ey Biitiinlesme Testi

Simirsiz Esbiitiinlesme Derecesi Testi (iz)

Esbiitiinlesme Sayis1 Hipootezi Eigen degeri iz istatistigi 0.05 Kritik Deger Olasihk.**
Higbiri* 0.486103 28.17055 29.79707 0.0761
En fazlal* 0.212782 9.530024 15.49471 0.3186
En fazla2* 0.096165 2.831025 3.841466 0.0925

iz testi, 0.05 diizeyinde 3 esbiitiinlesme denklemi oldugunu gosterir
* (.05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Siirsiz Esbiitiinlesme Derecesi Testi (Maksimum Ozdeger)

Esbiitiinlesme Sayis1 Hipootezi Eigen degeri iz istatistigi 0.05 Kritik Deger Olasihk.**
Higbiri* 0.486103 18.64053 21.1316 0.1077
En fazlal 0.212782 6.698999 14.2646 0.5253
En fazla2* 0.096165 2.831025 3.8415 0.0925

Maksimum 6zdeger testi, 0.05 diizeyinde 1 esbiitiinlesme denklemi oldugunu gésterir
* (.05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri
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VAR modeli kurulduktan sonra modelde yer alan ve diizeyde duragan olmayan seriler arasinda es biitiinlesme olup olmadiginin
tespiti VEC modelinin tahmin edilmesinin gerekli olup olmadigina karar vermek agisindan onemlidir. Tablo (7)’de yer
Johansen es biitiinlesme testine dair bulgular %5 anlamlilik diizeyinde hem iz yonteminde hem de maksimum ozdeger
yonteminde seriler arasinda higbir eg biitiinlesme tespit edilmedigini géstermektedir. Dolayisiyla seriler uzun donemde dengeye
gelmeyecektir ve VEC modelinin kurulmasina gerek yoktur. Tablo (8) — (13) ve sekil (3) ilk farklart alinmig degiskenlerle
olusturulmus VAR modeline ait bulgular1 sunmaktadir.

Tablo 8: [k Fark VAR Modeli i¢cin Gecikme Sayisi Tespiti

Gecikme LogL LR FPE AIC SC HQ
0 140.8385 NA 3.26e-09 -11.02708 -10.88082* -10.98651
1 153.9634 22.04979* 2.37e-09* -11.35707* -10.77201 -11.19480*
2 160.3332 9.172505 3.03e-09 -11.14666 -10.12280 -10.86268
3 164.0373 4.444919 5.10e-09 -10.72298 -9.260332 -10.31731
4 173.9153 9.482856 5.78e-09 -10.79322 -8.891775 -10.26584
5 189.3182 11.09011 5.02e-09 -11.30546 -8.965214 -10.65637

Optimum gecikme uzunlugunun belirlenmesinde benzerlik orani (LR), son tahmin hatas1 (FPE), Akaike (AIC), Schwarz (SC)
ve Hannan-Quinn (HQ) bilgi kriterlerine bakilmistir. Bu kriterlerden yildizin daha fazla bulundugu gecikme optimal gecikme
sayis1 olarak dikkate alinmaktadir. Boylece ¢alismada LR, FPE ve AIC bilgi kriterlerine bakildiginda VAR modeli i¢in en
uygun gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir.
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Sekil 3: [k Fark VAR Modelinin Kararlilik Grafigi

Sekil 3’e gore koklerin durumu incelendiginde, tiim kokler birler gemberinin igerisinde bulunmaktadir. Bu durumda ilk fark
VAR modelinin istikrarli oldugu sonucuna varilabilir.

Tablo 9: [k Fark VAR Modeli I¢in AR Kokleri Degerleri

Kok Ozdegerin mutlak degeri
-0.74805 0.7481
0.154822 - 0.623125i 0.6421
0.154822 + 0.6231251 0.6421
-0.050358 - 0.300775i 0.3050
-0.050358 + 0.300775i 0.3050
0.275551 0.2756

Not: Oz degerin mutlak degerleri birden kiiciik oldugu icin model kullanilabilir.
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Tablo (9) AR koklerine ait degerleri sunmaktadir. Koklerin tiimii birden kiiciiktir.
Tablo 10: [k Fark VAR Modeli Icin Es Biitiinlesme Testi Sonuclar

Sinirsiz Esbiitiinlesme Derecesi Testi (I1z)

Esbiitiinlesme Sayis1 Hipootezi Eigen degeri iz istatistigi 0.05 Kritik Deger Olasihik.**
Higbiri* 0.553382 45.84958 29.79707 0.0003
En fazlal* 0.382567 23.28016 15.49471 0.0028
En fazla2* 0.294783 9.779003 3.841466 0.0018

Iz testi, 0.05 diizeyinde 3 esbiitiinlesme denklemi oldugunu gosterir
* (.05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Sinirsiz Esbiitiinlesme Derecesi Testi (Maksimum Ozdeger)

Esbiitiinlesme Sayis1 Hipootezi Eigen degeri iz istatistigi 0.05 Kritik Deger Olasihik.**
Higbiri* 0.5534 22.569%4 21.1316 0.0312
En fazlal 0.3826 13.5012 14.2646 0.0657
En fazla2* 0.2948 9.7790 3.8415 0.0018

Maksimum 6zdeger testi, 0.05 diizeyinde 1 esbiitiinlesme denklemi oldugunu gésterir
* (.05 diizeyinde hipotezin reddedildigini gosterir
**MacKinnon-Haug-Michelis (1999) p-degerleri

Tablo (10)’da yer alan es biitiinlesme testlerine gore ilk farktaki degiskenler arasinda ikiden fazla es biitiinlesme mevcuttur.

Ote yandan serilerin taman ilk farklarda duragan oldugundan Johansen es biitiinlesme testine ait bulgular herhangi bir anlam
tagimamaktadir.

Tablo 11: [lk Fark VAR Modeli Icin Otokorelasyon LM testi sonuglar:

Sifir hipotezi: Gecikme h’de seri korelasyon yok.

Gecikme Logaritmik olasihk Derece ozgiirliik Olasihk  Rao F-istatistik Derece ozgiirliik  Olasihk

1 5.79108 9 0.7606 0.634899 (9,48.8) 0.7616

Sifir hipotezi: 1'den h'ye kadar olan gecikmelerde seri korelasyon yok

Gecikme Logaritmik olasihk Derece ozgiirlitkk Olasihk Rao F-istatistik ~ Derece ozgiirliik  Olasihk
1 5.79108 9 0.7606 0.634899 (9,48.8) 0.7616

Bu ¢alismada tahmin edilen ilk fark VAR modeline ait katsayilar diizeydeki degiskenler agisindan yalnizca kisa doneme ait
bilgi vermektedir ve degiskenler arasindaki Granger nedenselligi hakkinda bir ipucu sunmaz. Ancak ilk fark VAR modeline
ait tahminler etki — tepki ve varyans ayristirma analizi agisindan 6nem tasidigindan VAR tahminine ait dogrulayici testlerin
sunulmasi gerekmektedir. Tablo (11)’de yer alan bulgulara gore sifir hipotezi reddedilemediginden otokorelasyon yoktur.



DUMLUPINAR UNIVERSITESI IIBF DERGISI / DUMLUPINAR UNIVERSITY JOURNAL OF FEAS

99

Tablo 12: [k Fark VAR Modeline Ait Normallik testleri

Bilesen Skewness Ki-kare Derece dzgiirliikk Olasiik
1 -0.245861 0.292164 1 0.5888
2 -0.237592 0.272843 1 0.6014
3 -0.179525 0.155775 1 0.6931
Ortak 0.720781 3 0.8683
Bilesen Kurtosis Ki-kare Derece ozgiirlitkk Olasihk
1 2.635002 0.160979 1 0.6883
2 2.799105 0.048767 1 0.8252
3 2.224228 0.727201 1 0.3938
Ortak 0.936947 3 0.8165
Bilesen Jarque-Bera Derece ozgiirliik Olasilik.
1 0.453142 2 0.7973
2 0.321609 2 0.8515
3 0.882976 2 0.6431
Ortak 1.657728 6 0.9483

Tablo (12)’de VAR modeline giren degiskenlerin egiklik, basiklik ve Jarque-Bera normal dagilim testlerine ait bulgular
raporlanmaktadir. Bulgulara gore degiskenler normal dagilmaktadir. Ayni zamanda serilerin ¢oklu olarak da normal
dagildiklar gériilmektedir (p = 0.9483)

Tablo 13: [lk Fark VAR Modeli Artiklarinin Normallik Testi Sonuglar:

Skewness -0.2246
Kurtosis 2.1299
Jarque-Bera 1.1984
Olasilik degeri 0.5492

Tablo (13)’te yer alan bulgular VAR modeli artiklarinin normal dagildigint gostermektedir (p = 0.5492) ve tablo (13)’te yer
alan bulgular1 destekleyici niteliktedir.

Tablo 14: [lk Fark VAR Modeli igin White Artiklarin Degisen Varyanshlik Testi

x? istatistigi Serbestlik Derecesi Olasihik.
Capraz Terimsiz 35.15530 36 0.5086
Capraz Terimli 69.91639 54 0.0714

Tablo (14)’te yer alan degisen testi bulgulart %5 anlamlilik diizeyinde VAR modeli artiklarinda degisen varyans olmadigini
gostermektedir.
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Sekil 4: Etki-Tepki Yontemine Ait Bulgular

Sekil 4 incelendiginde, degiskenler arasindaki iliskileri degerlendirebiliriz. ik olarak, zirai getiri degiskenine verilen bir
standart sapmalik sok, kendisini iki donem boyunca pozitif olarak etkilemekte ve sonraki donemlerde etkisi negatife
doniismektedir. Bu etki zamanla azalarak kaybolmaktadir. Benzer sekilde, gayri safi yurt i¢i hasila degiskenine verilen bir
standart sapmalik sok da ilk donemde pozitif etki gostermekte, ikinci donemde negatif etki gdstermekte ve sonraki donemlerde
etkisi azalarak kaybolmaktadir. Karbondioksit emisyonlar1 degiskenine verilen bir standart sapmalik sok ise zirai getiri
degiskenini ilk donemde etkilememekte, ikinci donemde negatif etki gostermekte ve iigiincii donemden sonra etkisi
kaybolmaktadir. Gayri safi yurt i¢i hasila degiskenine verilen bir standart sapmalik sok ise zirai getiri degiskenini ilk ii¢
donemde pozitif, sonrasinda negatif etkilemektedir. Karbondioksit degiskeninin zirai getiri iizerindeki bir standart sapmalik
sok, ilk dénemde negatif, ikinci donemde pozitif etki gostermekte ve sonraki donemlerde negatif yonde kaybolmaktadir.
Karbondioksit emisyonunun gayri safi yurt i¢i hasila degiskeni lizerindeki bir standart sapmalik sok ise ilk iki donemde pozitif,
iiciincii ve dordiincii donemde negatif etki gostermektedir. Karbondioksitin kendisi iizerindeki bir standart sapmalik sok ise ilk
iki donemde pozitif etkilemektedir, ticlincii donemde etkilememekte ve dordiincii donemden sonra netafif etki gostererek
zamanla kaybolmaktadir. Genel olarak, analiz sonuglarina gore, degiskenlere verilen bir standart sapmalik sok, ilgili
degiskenleri etkilemektedir. Bu etkilerin siiresi ve yonii degiskenlere gore farklilik gostermektedir.
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Tablo 15: LZG degiskeninin Varyans Ayristirmasi

LZG degiskeninin Varyans Ayristirmasi

Doénem Standart hata LZG LGSYiH LEMI
1 0.04 100.00 0.00 0.00
2 0.05 87.45 1.66 10.89
3 0.05 79.21 1.46 19.33
4 0.05 79.51 1.62 18.87
5 0.05 79.20 1.58 19.21
6 0.05 78.31 1.59 20.10
7 0.05 78.17 1.59 20.24
8 0.05 78.18 1.58 20.24
9 0.05 78.08 1.58 20.34
10 0.05 78.04 1.58 20.38

Tablo (15)’e gore ilk donemde LZG'nin varyansinin %100 oldugu goriilmektedir, yani bu dsnemde LZG'nin degiskenligi diger
degiskenlerden etkilenmemistir. Diger donemlerde ise LZG'nin degiskenligi azalmis ve diger degiskenlerin etkisi artmigtir.
LGSYIH (gayri safi yurt ici hasila) degiskeni, LZG'nin degiskenligine en fazla katkida bulunan degiskendir. {lk donemde
LZG'nin degiskenligine %0 olan katkisi, ikinci donemden itibaren artarak %1.66'ya yiikselmistir. Bu durum, gayri safi yurt i¢i
hasila ile tarim sektorii arasindaki iligkinin giderek 6nem kazandigini gostermektedir. LEMI (karbondioksit emisyonu)
degiskeni ise LZG'nin degiskenligine ikinci en biiyiik katkiy1 saglamaktadir. Ik ddnemde LEMI'nin katkis1 %0 iken, sonraki
dénemlerde artarak %20'ye yaklagmistir. Bu durum, karbondioksit emisyonunun tarim sektorii tizerindeki etkisinin énemli
oldugunu ve bu etkinin zamanla arttigin1 gostermektedir. Genel olarak, LZG degiskeninin varyans ayrigtirmasi sonuglari tarim
sektoriiniin ¢evresel etkilere ve ekonomik biiyiimeye katkisinin dnemli oldugunu gostermektedir.

Tablo 16: LGSYIH Degiskeninin Varyans Ayristirmast

LGSYIH degiskeninin Varyans Ayristirmasi

Dénem Standart hata LZG LGSYiH LEMI
1 0.05 16.21 83.79 0.00
2 0.05 17.29 80.82 1.89
3 0.05 23.75 74.59 1.66
4 0.05 27.29 70.64 2.07
5 0.05 26.38 68.77 4.85
6 0.05 26.46 68.59 4.95
7 0.05 27.01 68.08 491
8 0.05 27.01 67.88 5.11
9 0.05 26.99 67.81 5.20
10 0.05 27.04 67.76 5.20

Tablo (16)’ya gore ilk dsnemde LGSYIH'nin varyansimin %83.79 oldugu goriilmektedir. Bu dénemde LGSYTH degiskeni,
toplam varyansin biiyiik bir kismin1 agiklamaktadir. Diger degiskenlerin katkisi ise ¢ok diisiiktlir. Sonraki donemlerde,
LGSYIH'in varyansindaki pay1 azalmis ve diger degiskenlerin (LZG ve LEMI) katkis1 artmistir. Ozellikle LZG'nin katkist
giderek artmis ve son donemde %27.04'e ulagsmistir. Bu durum, tarimsal faaliyetlerin gayri safi yurt i¢i hasila iizerindeki
etkisinin zamanla 6nem kazandigini gostermektedir. LEMI'nin (karbondioksit emisyonu) LGSYIH'in varyansindaki pay1 da
artis gostermektedir. Ilk donemde LEMI'nin katkist %0 iken, sonraki donemlerde artarak %35.20'ye yaklasmustir. Bu da
karbondioksit emisyonunun ekonomik biiyiime {izerinde etkisinin artigim gostermektedir. Genel olarak, LGSYIH'in varyans
ayrigtirmasi sonuglari, gayri safi yurt i¢i hasila ve karbondioksit emisyonu gibi faktdrlerin ekonomik biiyiime {izerinde dnemli
etkilere sahip oldugunu gostermektedir.
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Tablo 17: LEMI degiskeninin Varyans Ayristirmasi

LEMI degiskeninin Varyans Ayristirmasi

Doénem Standart hata LZG LGSYiH LEMI
1 0.03 0.19 18.99 80.82
2 0.03 1.29 19.69 79.02
3 0.04 11.43 18.00 70.58
4 0.04 11.47 17.89 70.63
5 0.04 11.38 17.72 70.90
6 0.04 12.00 17.66 70.34
7 0.04 12.26 17.60 70.14
8 0.04 12.26 17.57 70.17
9 0.04 12.29 17.56 70.14
10 0.04 12.35 17.55 70.10

Tablo (17)’ye gore ilk donemde LEMI'nin varyansinin %80.82 oldugu goriilmektedir. Bu donemde LEMI degiskeni, toplam
varyansin biiyiik bir kismini agiklamaktadir. Diger degiskenlerin (LZG ve LGSYIH) katkist ise oldukga diisiiktiir. Sonraki
donemlerde, LEMI'nin varyansindaki pay giderck azalmis ve diger degiskenlerin katkis1 artmustir. Ozellikle LZG'in katkisi
zamanla artig gostermis ve son donemde %12.35'e ulasmistir. Bu durum, zirai getirinin karbondioksit emisyonu {izerindeki
etkisinin zamanla arttigini gostermektedir. LEMI'nin katkis1 ise zaman iginde azalmistir. {lk dénemde %80.82 olan LEMI'nin
varyans pay1, sonraki donemlerde giderek diismiis ve son donemde %70.10'a kadar gerilemistir. Bu da karbondioksit
emisyonunun ekonomik biiylime ve zirai getiri gibi faktorlerin etkisi ile azaldigin1 gostermektedir. Genel olarak, LEMI'nin
varyans ayrigtirmasi sonuglari, karbondioksit emisyonunun ekonomik biiylime ve zirai getiri faktorleriyle iliskili oldugunu
gostermektedir.

4. SONUC

Analiz sonuglarina baktigimiz zaman Vektor otoregresyon modeli degiskenlerin duraganligini gerektirir. Caligmada ele alinan
zirai getiri, karbondioksit emisyonu esdegeri ve gayri safi yurt i¢i hasila serileri birinci farklarinda duragandir. AIC bilgi
kriterine gore modelin gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Bu bilgi dayanarak VAR (1) modeline ait katsayilar elde
edilerek es biitiinlesme model olusturulmustur. Ayrica tahmin edilen VAR(1) modelinin istikrar kosullarin1 sagladigi ve 5
gecikmeye kadar kalintilar arasinda her hangi bir otokorelasyona sorununun olmadig: goriilmiistiir. Calismada kullanilan seriler
arasindaki es biitiinlesme iligkisine bakilmis ve uzun dénemli iliskisi oldugu goriilmiistiir. Daha sonra etki-tepki analizi
yapilarak bu varsayimlara bakilmis ardindan ise varyans ayristirmasi ile varyans sorunu incelenmis ve sonuglar, tarim
sektoriiniin cevresel etkilere ve ekonomik bilylimeye dnemli bir katki sagladigini gostermektedir. LZG'nin (tarimsal zirai getiri)
varyans ayrigtirmasi sonuglaria gore, gayri safi yurt igi hasila (LGSYIH) ve karbondioksit emisyonu (LEMI) gibi faktorlerin
LZG'nin degiskenligine katkida bulundugu goriilmektedir. Ilk donemde LZG'nin degiskenligi diger degiskenlerden etkilenmis
ve %100 varyansa sahip olmustur. Ancak, diger donemlerde LZG'in degiskenligi azalmis ve LGSYIH ile LEMI gibi
faktorlerin etkisi artmistir. LGSYTH'nin varyans ayristirmast sonuglarina gore, LGSYTH'nin LZG'nin degiskenligine en biiyiik
katkiy1 sagladig1 gériilmektedir. flk dsnemde LGSYTH'nin varyansindaki pay %83.79 iken, sonraki dénemlerde bu pay azalmig
ve LZG'nin katkis1 artmistir. Bu durum, gayri safi yurt ici hasila ile tarim sektdrii arasindaki iliskinin giderek 6nem kazandigini
gostermektedir. LEMI'nin varyans ayristirmasi sonuglarma goére, LEMI LZGmin degiskenligine ikinci en biyiik katkiy1
saglamaktadir. Ik dénemde LEMI'nin katkis1 %80.82 olurken, sonraki dénemlerde azalmis ve LZG'nin katkisi artnustir. Bu
da karbondioksit emisyonunun tarim sektorii {izerindeki etkisinin zamanla arttigini gdstermektedir.

Sonug olarak analiz sonuglart tarim sektoriiniin ¢evresel etkilere ve ekonomik biiylimeye onemlu bir katki sagladigim
gostermektedir. Bu bilgiler dogrultusunda asagidaki politika Onerisini sunabiliriz: Tarim sektoriiniin ¢evresel etkilere ve
ekonomik biiyiimeye dnemli bir katki sagladigi analiz sonuglariyla dogrulanmustir.

Tarimda verimiligi artirmak i¢in destekleyici politikalar gelistirilmeli ve uygulanmalidir. Verimlilik artisi, tarimsal {iretimin
artmast ve kaynak kullanimmin optimize edilmesi yoluyla g¢evresel etkilerin azaltilmasina katki saglayacaktir. Tarimda su
kullanim verimliligini artiracak politikalarin uygulanmasi 6nemlidir. Su yo6netimi, toprak korumasi, biyolojik gesitlilik ve
pestisit kullanim1 gibi konularda etkin politikalar olusturulmali ve uygulanmalidir. Sulama tekniklerinin iyilestirilmesi, su
tasarrufu saglayan sistemlerin tesvik edilmesi ve sulama suyu yonetiminin etkinlestirilmesi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir
sekilde kullanilmasina yardime1 olabilir. Tarim sektériinde yenilenebilir enerji kaynaklarinm kullanimi tesvik edilmelidir.
Giines enerjisi, riizgar enerjisi ve biyokiitle gibi yenilenbilir enerji kaynaklari, tarimsal faaliyetlerin enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda kullanilmalidir. Bu, karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasina ve ¢evresel etkilerin kontrol altina alinmasina
yardimci olacaktir. Cevre dostu tarim uygulamalarini tesvik etmek igin giftgilere egitim ve danigmanlik hizmetleri
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saglanmalidir. Tarim faaliyetlerinde siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu uygulamalarin tesvik edilmesi, kimyasal giibre ve tarim ilaci
kullaniminin azaltilmasi, organik tarimin yayginlastirilmasi gibi adimlar almabilir. Bu, toprak erozyonunu azaltabilir, su
kaynaklarini koruyabilir ve biyolojik ¢esitliligi destekleyebilir.

Tarimda kullanilan yenilik¢i teknolojiler verimliligi artirabilir. Dogal kaynaklarin daha etkin kullanilmasi saglayabilir ve
cevresel etkileri azaltabilir. Ornegin, tarim sektériinde veri toplama ve analizine dayali karar verme siiregleri giiglendirilmelidir.
Veri analitigi ve yapay zeka gibi teknolojilerin kullanimiyla tarimsal faaliyetlerin ¢evresel etkileri daha iyi anlasilabilir ve
yonetilebilir hale gelecektir. Siirdiiriilebilir tarim uygulamarmi yayginlastirmak icin egitim ve farkindalik programlari
diizenlenmelidir. Ciftcilere ¢evre dostu tarim teknikleri konusunda egitim vermek, bilinglendirme kampanyalartyla toplumda
stirdiiriilebilir tarim konusunda farkindalik yaratmak 6nemlidir. Bu tiir programlar, tarimin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik
politikalarin kabul edilmesini ve uygulanmasini kolaylastirabilir. Kamu-6zel sektor isbirligi, diizenlemelerin ve tesviklerin
uygun bir sekilde uygulanmasi, arastirma ve gelistirmeye yatirim yapilmasi ise siirdiiriilebilir tarim ve ekonomik biiylime igin
6nemlidir.

Tarim sektorii, iklim degisikliginin etkilerinden 6nemli Ol¢lide etkilenebilir. Bu nedenle, tarim politikalarinin iklim
degisikligiyle uyumlu hale getirilmesi gerekmektedir. iklim degisikligiyle miicadele eden politikalar, sera gazi emisyonlarinin
azaltilmasini ve tarimin iklim degisikligine uyum saglamasini tesvik etmelidir. Tarimin ¢evresel etkilerini azaltmak ve
stirdiiriilebilir tarim uygulamarini yayginlastirmak i¢in egitim ve farkindalik programlar diizenlenebilir. Ciftcilere gevre dostu
tarim teknikleri konusunda egitim vermek, bilinglendirme kampanyalariyla toplumda siirdiiriilebilir tarim konusunda
farkindalik yaratmak 6nemlidir. Bu tiir programlar, tarimin ¢evresel etkilerini azaltmaya yonelik politikalarin kabul edilmesini
ve uygulanmasini destekleyebilir. Bu politikalarin yani sira, kamu-6zel sektor isbirligi, diizenlemelerin ve tesviklerin uygun
bir sekilde uygulanmasi, arastirma ve gelistirmeye yatirim yapilmasi gibi faktorler de siirdiiriilebilir tarim ve ekonomik biiylime
i¢in 6nemlidir.

YAZAR BEYANI

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani: Bu ¢alisma bilimsel aragtirma ve yayn etigi kurallarina uygun olarak hazirlanmistir.

Etik Kurul Onay1: Bu arastirma etik kurul izni gerektiren analizleri kapsamadigindan etik kurul onay1 gerektirmemektedir.

Yazar Katkilari: i1k yazar: Literatiir arastirmasi, yazim, ekonometrik analiz, bulgularin yorumlanmasi, politika énerileri.
ikinci yazar: Ekonometrik analiz ve bulgularin kontrolii.

Cikar Catismasi: Yazarlar acisindan ya da tigiincii taraflar agisindan ¢aligmadan kaynakli ¢ikar catigsmast bulunmamaktadir.
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