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Amag: Bu ¢aligmanin amaci, 1994-2019 dénemi i¢in Tiirkiye'de sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik
biiyiime ile tarimsal iretim arasindaki esbiitinlesme iligkisini incelemektir.

Tasarim/Metodoloji /Yaklasim: Sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun tarimsal tiretim ile
iliskisi ARDL sinir testi yardimiyla analiz edilmistir.

Bulgular: Bulgu sonuglari, tarimsal tiretim, sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonu degiskenleri
arasinda esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir. Kisa donemde tarimsal {iretimi; sanayilesme negatif
yonde, ekonomik bilyiime ve CO2 emisyonu pozitif yonde etkilemektedir. Uzun dénemde, sanayilesme,
ekonomik bilyime ve C02 emisyonlarinin tarimsal tiretim tizerindeki etkisi istatistiki olarak anlamli ve
pozitiftir.

Ozgiinliik/Deger: Literatirde, Tiirkiye'de tarimsal iiretim ile sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2
emisyonu degiskenleri ile esbiitinlesme iliskisini ele alan ¢alisma olduk¢a sinirhidir. Ayrica ¢alismalarin
¢ogunda tarimsal tiretimi temsilen; tarimsal verimlilik, tarimsal gelir, tarimsal katma deger vb. degiskenler
kullanilmaktadir. Bu ¢aligmada ise konuya iliskin yapilmis diger calismalardan farkli olarak tarimsal tiretimi
temsilen tarimsal tiretim endeksi kullanilmistir. Bu baglamda ¢aligma bu alanda boslugu doldurarak literatiire
katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Ekonomisi, Sanayilesme,CO2 Emisyonu, Ekonomik Biiyiime, Zaman Serileri
Analizi

Industrialization, CO2 Emission, Economic Growth and Agricultural Nexus in Turkey: An
Empirical Investigation
Abstract

Purpose: The aim of this study is to examine the short- and long-term relationship between industrialization,
economic growth, CO2 emission and agricultural production in Turkey in the 1994-2019 period.
Design/Methodology/Approach: The impact of industrialization, economic growth and CO2 emission on
agricultural production is analyzed with the ARDL bound test.

Findings: According to the results of the study, there is a cointegration relationship between agricultural
production, industrialization, economic growth and CO2 emission. In the short run, industrialization affects
agricultural production negatively, while CO2 emission and economic growth affect it positively. In the long run,
the effects of CO2 emission, industrialization and economic growth on agricultural production are statistically
significant and positive.

Originality/Value: In the literature, the study analyzing the cointegration relationship between agricultural
production, industrialization, economic growth and CO2 emissions in Turkey is limited. In addition, in most of
the studies, representing agricultural production; agricultural productivity, agricultural income, agricultural
added value, etc. variables are used. In this study, unlike other studies, agricultural production index was used to
represent agricultural production. In this context, the study will contribute to the literature by filling the gap in
this field.

Key words: Agricultural Economics, Industrialization, CO2 Emission, Economic Growth, Time Series
Analysis

1.GIRiS

Guniimiizde ekonomik ortamin hizla degismesi, niifus artisi, dogal kaynaklarin 6ngoriilemez sekilde tiiketilmesi, salginlar ve
ekonomik krizler ¢ogu tilkeyi ¢esitli zorluklarla karst karsiya getirmistir. Dinamik olarak degisen dis ¢evre ile basa ¢ikmak her
gecen giin 6zellikle ekonomik biiyiime hedefi olan Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkeler i¢in daha zor hale gelmektedir. Bu sartlar
altinda, degisen gevresel etkilere ve diizenlemelere zamaninda yanit verebilmek 6zellikle 5nem arz etmektedir.
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Birlesmis Milletler'in son tahminlerine gore; diinya niifusu 8 milyarin tistiindedir ve 2050'de bu saymin 9,7 milyara ulasacagi
beklenmektedir. (Knight vd., 2022) Bu biiyiime, gelismekte olan tilkelerde artan gelirlerle birlikte daha fazla kiiresel gida ve
tarimsal tirtin talebini artirmaktadir. (Hofstrand, 2014) Diinya gida talebinin 2030'da yaklasik 10.094 milyon ton ve 2050'de
yaklasik 14.886 milyon ton olacagi 6ngoriilmektedir. (Emiko, 2017) Dolayisiyla, ekonomilerin gida ve tarimsal tiriin ihtiyaglarini
karsilama konusundaki kendi kendine yeterlilikleri her zamankinden daha onemli hale gelmektedir. Ancak, ¢ogu iilke
sanayileserek ekonomik bitytimenin ger¢eklesmesine yonelik politikalara odaklanmakta ve tarim sektoriinii nispeten ikinci plana
atmaktadir. Bu durum, tarimsal gida arzi agisindan iilkelerin kendi kendine yeterliliklerini tehdit etmektedir.

Tirkiye, sanayi iilkesi olma yoniinde 6nemli adimlar atmis olsa da, iilke ekonomisi 6nemli Slgiide tarimsal iiretimine
dayanmaktadir. Tiirkiye diinyanin 8. biiyiik tarimsal GSYH'ye sahip olan tilkesidir. Tarim sektérii Tiirkiye GSYH'in %5,8'ini
olusturmaktadir. (TBB, 2023) TUIK verilerine gére; 2022 yilinda tarimda istihdam edilen kisi say1s1 30,7 milyon kisidir. (TUIK,
2023) Tarim sektorii Turkiye ekonomisi i¢in bitytik bir 6neme sahiptir. (OECD, 2011) Tarim sekt6rii tiim canlilar i¢in temel gida
ihtiyacinin saglayicisi olmasinin yani sira diger sektorlere 6nemli bir ham madde saglayicisidir. Ham madde olmadan tiretimin
gerceklesmesi miimkiin degildir. Dolayisiyla bu durum Tiirkiye'nin sanayilesme siireglerinde tarimsal iriinlerin kritik rol
oynadigini gostermektedir. Gelismis tarim sektoriiniin gelir yaratici ve istihdam artici olma potansiyeli de vardir. (Ijieh, 2014)
Ayrica, dogru konumlanmis tarim odakli politikalar ile 6demeler dengesi acig1 kapatilabilmekte, doviz tasarrufu
yaratilabilmektedir. (Zinchuk vd., 2021) Sonug olarak, Tiirkiye'de tarim sektoriiniin gelismesi tilke ekonomisine ve refahina
olumlu katki saglayacaktir. Bu nedenle, bir tilkenin ekonomik bilyiimesi ve kalkinmasi i¢in iyi bir atmosfer yaratilmasinin yolu
tarimsal tiretimden gegmektedir. Bu durum ¢aligmanin temel motivasyonunu olusturmaktadir.

Ikinci sanayi devriminden bu yana ekonomik biiyiime ile birlikte genellikle sanayilesme artmustir. (Arisoy, 2013: 143;
Castiglione, 2011) Sanayilesme ve ekonomik biiytime dogal kaynaklarin kullanimini ve enerji talebini artirmaktadir. Dogal
kaynaklarin plansiz kullanimi ve fosil kaynakli enerjiye olan talep bagta CO2 olmak lizere sera gazi emisyonlarini artirmakta ve
dogal ¢evrenin hizla degismesine neden olmaktadir. CO2 emisyonlarindaki artis iklim degisiklerine yol agarak tarimsal tiretimi
etkileyebilmektedir. (Amponsah vd., 2015; Bayrag¢ ve Dogan, 2016) Nitekim, 11. Kalkinma Plani'nda, “Artan gida talebi, iklim
degisikligi, sehirlesme, toprak ve su kaynaklari ile tarimsal tirtinler ve tiretici tizerinde baski olustururken; degisen iklime uygun
bitki ve hayvan tiirlerinin gelistirilmesi, ¢evre ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi 6nem kazanmakta, daha az kaynakla gida
talebinin karsilanabilmesi i¢in nitelikli isgiici ve teknolojiye ihtiya¢ artmaktadir.” ifadesi yer almaktadir. (T.C.
Cumhurbaskanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi, 2019) Dolayisiyla, Tirkiye'nin ekonomik ilerlemesinin g¢evresel
stirdiiriilebilirligin artmasiyla birlikte gerceklesmesi kritik 6nem tagimaktadir. (Raihan, 2022) Bu 6nemden dolay1, Tiirkiye
ekonomisi i¢in tarimsal iiretimin CO2 emisyonu ile iligkisini ortaya koymak g¢aligmanin bir diger motivasyonunu
olusturmaktadir.

Bu baglamda calismanin amact; 1994-2019 dénemi i¢in Tirkiye'de sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik biiytime ile
tarimsal Uiretim arasindaki esbiitiinlesme iliskisini incelemektir. Amaca uygun olarak ¢alisma, 1994-2019 déneminde Tiirkiye'de
sanayilesme, ekonomik bilyiime ve C02 arasinda egbiitiinlesme iliskisi var midir? sorusuna cevap aramaktadir. Bu sorunun
cevaplanmasi, Tirkiye'de uzun vadede tarimsal iiretim, sanayilesme, C02 emisyonu ve ekonomik biiyiime arasinda dengenin
kurulmas: konusunda 151k tutacaktir. Ayrica, ¢alisma Tiirkiye'de tarimsal tiretkenligi artiran ekonomik degiskenler nelerdir?
sorusuna da kismen cevap vererek literatiire katki saglamaktadir.

Bu calisma, Tiirkiye'deki mevcut literatiire ve politika yaprma cesitli sekillerde katkida bulunmaktadr. ilk olarak, ekonomik
biiyiimenin, sanayilesmenin ve CO2 emisyonunun tarimsal {iretim ile iliskisini arastirmaya yonelik olan bu ¢alisma konuya
iliskin yeni ampirik bilgiler saglayarak mevcut akademik literatiire katki saglamaktadr. ikinci olarak, bilindigi kadartyla Tiirkiye
i¢in sanayilesme, ekonomik biiytime ve CO2 emisyonu degiskenlerinin tarimsal tiretim ile iligkisini ARDL y6ntemiyle test eden
baska bir calisma bulunmamaktadir. Ugiincii olarak, calismada diger calismalardan farkli olarak tarimsal iiretimi temsilen Gida
ve Tarmm Orgiitii (FAO) tarafindan yaymlanan “tarimsal iiretim endeksi degiskeni” kullanilmstir. Tarimsal tiretim endeksi;
tarimsal katma deger, tarimsal verimlilik vb. gibi degiskenlerden farkli olarak, gesitli tarimsal emtialarin fiyat agirlikli
miktarlarinin toplamina dayanmaktadir. (FAO, 2023) Tarimsal {iretim endeksi, tarimsal emtialardaki uzun ve kisa vadeli
degisiklikleri kapsayarak hesaplandig1 i¢in tarimsal gelismenin degerlendirilmesine ve izlenmesinde 6nemli bir degiskendir.
(FAO, 2023) Son olarak c¢aligma, literatiire katkinin yani sira, politika yapicilara tarimsal tiretim merkezli ekonomik
politikalarinin, sanayilesme ve ¢evre politikalarinin olusumunda giivenilir ve ayrintili kanitlar sunmaktadir. Ayrica, calisma
bulgulari, diger gelismekte olan tilkelere, tarimsal tiretime iliskin politikalar1 olustururken sanayilesme, ekonomik biiyiime ve
CO2 emisyonlar1 yaklasimlarinin da gozetilmesi konusunda yol gosterebilir.

Daort bolimden olusan ¢alismada, sirasiyla giris boliimi, literatiir taramasi, ampirik yontem ve bulgular yer almaktadir. Son
bolumde ise yapilan ampirik analizler sonucunda ortaya ¢ikan bulgular yorumlanarak 6nerilere yer verilmistir.
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2.LITERATUR TARAMASI

Tarimsal tiretime iliskin ampirik ¢aligmalar genellikle tarimsal iiretim-ekonomik bitytime iliskisini konu almaktadir. Ancak,
Tiirkiye'nin tarimsal iiretimini inceleyen ¢alismalarda sanayi ve CO2 emisyonu konusu yeterince incelenmemistir. Bunun yani
stra, Turkiye 6zelinde tarimsal tiretimi inceleyen galismalarin ¢ogunda tarimsal tiretimi temsilen, tarimsal verimlilik, tarimsal
katma deger, tarimin GSYH i¢indeki pay1, tarimsal ihracat vb. degiskenler kullanilmistir. Tarimsal tiretim endeksi, y1llik toplam
tarimsal tiretim hacminin nispi seviyesini temsil etmektedir. Her iilke menseli tiim tarimsal ve hayvancilik trtinleri tarimsal
iretim endeksi hesaplamasinin kapsami dahilindedir. Yem bitkileri ana istisnasi disinda, hemen hemen tiim tarimsal trtinleri
kapsamast ve tarimsal tiretimdeki kisa ve uzun vadeli degisimleri igermesi nedeniyle tarimsal gelismenin degerlendirilmesine ve
izlenmesine katkida bulunan énemli bir degiskendir. (FAO,1986) Tarimsal {iretim ile sera gazi emisyonlarina iligkin ¢caligmalar
incelendiginde ise sera gazi emsiyonu olarak en yaygin olarak CO2 (Karbondioksit) emisyonu degiskeninin kullanildig:
gozlemlenmektedir. Cizelge 1'de konuya iliskin literatiir 6zeti yer almaktadir.

Cizelge 1. Literatiir Ozeti
Table 1. Summary Literature

Yazar Ulkeler/ Yontem Sonu¢
Dénem
Amponsah Gana / FMOLS, CO2 ile tahil verimi arasinda 6nemli negatif iligki tespit edilmistir.
vd. (2015) 1961-2010 ARDL Analizi  Hububat verimi ile gelir arasinda ise uzun ve kisa vadeli pozitif iliski
bulunmustur.
Anwar vd. Pakistan / OLS Analizi GSYIH ile tarim arasinda pozitif ve anlaml iliski s6z konusudur.
(2015) 1975-2012 Ayrica, ticaret, sanayi ve tarim degiskenleri ile GSYIH biiyiime oram
arasinda pozitif iligki vardir.
Asom ve Nijerya / Johansen Kisa ve uzun dénemde; tarimsal katma degerin ekonomik bilyiime
Ijirshar 1981-2015 Esbiitiinlesme tizerindeki etkisi pozitiftir ancak istatiksel olarak anlamli bir iligki
(2016) Analizi tespit edilememistir.
Bashir vd. Endonezya / VECM Analizi  Uzun dénemde, endiistriyel katma degerden ve ekonomik
(2019) 1985-2017 biiytimeden, tarimsal katma degere dogru nedensellik iliskisi
bulunmustur.
Bayrag ve Tirkiye / ARDL Analizi  Tarimsal verimlilik,CO2 emisyonu, sicaklik ve yagis miktar1
Dogan 1980-2013 arasindaki esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. CO2 emisyonu
(20106) tarimsal verimligi olumsuz etkilemektedir. Ayrica, sicaklik
degisimleri tarimsal ¢iktiy1 negatif yonde etkilemektedir.
Craigwell vd.  Barbados / VAR Analizi Endiistriyel iiretim ile tarimsal GSYTH esbiitiinlesiktir. Endiistriyel
(2008) 1946-2003 iiretim uzun vadede daha diisiik tarrmsal GSYTH ile iliskilidir. Kisa
vadede endiistriyel tiretimdeki degisiklikler tarimsal tiretimi
desteklemektedir.
Chandio vd. Tiirkiye/ ARDL ve iklim degisikligi faktorleri ile tahil verimi arasinda uzun vadeli bir
(2020) 1968-2014 Granger denge iliskisi bulunmustur. CO2 emisyonu ve yiiksek sicaklik gibi
Nedensellik iklim faktérlerinden dolay: tarimsal tiretim azalmisgtr.
Analizi
Choi ve Shin ~ Kore/ 2019 Girdi-Cikt1 Tarmmin sanayilesmesi (akilli tarim endiistrisi) tarimsal tiretimde daha
(2023) Analizi fazla ¢iktinin olusmasini saglamaktadir.
Cetin vd. Tirkiye / ARDL, Tarim ile karbon emisyonu arasinda pozitif iligki bulunmustur.
(2020) 1968-2016 TodaYamamot  Karbon emisyonunun nedenlerinden biri de tarimdir.
o Analizi
Daizy vd. Banglades / ARDL Analizi  Karbon emisyonu ile kiiresellesme ve elektrik tiiketimi arasinda giiglii
(2021) 1971-2014 pozitif uzun vadeli iliski bulunmustur. Tarim ile karbon emisyonu
arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilememistir.
Dasgupta 66 Ulke / Panel Veri Sicaklik ve yagis artislart piring ve misir verimini negatif yonde
(2013) 1971-2002 Analizi etkilemektedir.
Dell vd. 125 Ulke / Panel Veri Fakir tilkelerde sicaklik arttik¢a ekonomik biiyiime azalmaktadir.
(2012) 1950 2003 Analizi Iklim degisikligi misir ve piring tiretimini negatif yonde
etkilemektedir. Cogu tilkede, yiiksek sicakliklarin tarimsal iiriin
ciktis1 ve ekonomik biiyiime iizerinde olumsuz etkisi vardir.
Erding ve 20 Ulke / Panel Veri Tarimsal katma degerdeki artislar kisi basina diisen GSYHyi
Aydinbag 2000-2018 Analizi artirmaktadir.
(2020)
Gardner 85 Ulke / Granger Kisi bagina milli gelir ve tarimsal katma deger degiskenleri arasinda
(2003) 1961-2001 Nedensellik nedensellik iliskisi s6z konusudur. Tarimin sektorel biiytimesi, o
Analizi sektorde calisanlarin kisi basina diisen gelir artisindan bagimsizdir.
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Yazar Ulkeler/ Yontem Sonug¢
Doénem
Hayaloglu 10 Ulke / Panel Veri CO2 emisyonu ile tarimsal katma deger ve ekonomik biiytime
(2018) 1990-2016 Analizi arasinda negatif iliski s6z konusudur.
Hye (2009) Pakistan / ARDL Analizi ~ Tarimsal iiretim uzun ve kisa vadede sanayi tiretimini etkilemektedir.
1971-2007 Sanayi tiretimindeki degisimler ise uzun vadede tarimsal tiretimi
etkilemektedir.
Isiksal ve Nijerya / Johansen GSYIH, tarim, sanayi ve hizmet sektérii arasindaki es biitinlesme
Chimezie 1997-2012 Esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir. Tarim, sanayi ve hizmet degiskenleri GSYTH
(2016) Analizi ile anlaml1 pozitif iliskiye sahiptir. GSYTH ile tarim degiskenleri
birbirlerini ¢ift yonlii etkilemektedir.
Jayadevan 115 Yapisal Esitlik ~ Sanayilesme ile tarimsal kalkinma arasinda dogrusal bir iligki tespit
(2020) Ulke/1991- Modellemesi edilmistir.
2018
Katircioglu Kuzey Kibris ~ Granger Uzun donemde, tarimsal tiretim artislar ile ekonomik biiytimedeki
(2006) /1975-2002 Nedensellik artislar birbirlerini etkilemektedir.
Analizi
Khan vd. Pakistan / ARDL, Sanayilesme, enerji tiiketimi, kentlesme, toplu tagima, karbon
(2021) 1976-2017 Granger emisyonu ve tarim iriinleri ihracati degiskenleri esbiitiinlesiktir. Kisa
Nedensellik donemde sanayilesme tarim triinleri ihracatini pozitif yonde
Analizi etkilemektedir. Karbon salinimi artig1 tarim tiriinleri ihracatini
olumsuz etkilemektedir.
Kiling ve Tiirkiye / Panel Veri Diizey-2 Bolgelerinde, tarimsal tiretim ile kisi basina diisen GSYH
Kiling (2021)  2009-2017 Analizi arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. Tarimsal tiretim arttik¢a kisi
basina diisen GSYH artmaktadir.
Matahir Malezya / Johansen Tarim ve sanayi sektorii uzun donemde es biitiinlesiktir. Kisa
(2012) 1970-2009 Esbiitinlesme,  donemde ve uzun dénemde sanayiden tarim sektoriine dogru tek
Granger yonlii nedensellik s6z konusudur.
Nedensellik
Analizi
Nasrullah vd.  Giiney ARDL Analizi  Iklim degisikligi, teknoloji ve tarim politikasmin piring iiretimi
(2021) Kore/1975- degiskenleri arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iligkisi
2015 bulunmustur. Sicaklik ve CO2 emisyonlarindaki artis piring tiretimini
artirmaktadir.
Ogul (2022) Tiirkiye/ ARDL Analizi  CO2 emisyonlar arttik¢a tarim sektriiniin GSYIH igindeki payi
1990-2018 azalmaktadir.
Oztiirk ve Turkiye / ARDL, Sektorel sera gazi emisyonlari ile ekonomik biiylime arasinda
Tiftikeigil 1990-2020 Granger nedensel iligkisi bulunmustur. Uzun donem sonuglarina gore; tarimsal
(2022) Nedensellik sera gazi emisyonlarinin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif etkisi
Analizi vardir.
Rahman vd. Pakistan/ ARDL, Karbon emsiyonu ile misir tiretimi arasinda uzun donemli 6nemli ve
(2020) 1988-2017 Granger anlamli iliski bulunmustur. Karbon emisyonunun musir tiretimi
Nedensellik tizerinde olumlu etkisi vardir.
Analizi
Raihan Filipinler/ ARDL, Ekonomik biiytime, yenilenebilir enerji kullanimi, kentlesme,
(2023) 1990-2020 Granger sanayilesme, turizm, tarimsal verimlilik, orman alan1 ve C02
Nedensellik emisyonlari arasinda esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir.
Analizi Sanayilesme ve orman alan1 kullanimi tarimsal tiretkenligin
nedenidir.
Sertoglu vd. Nijerya / VECM Analizi ~ GSYIH, tarimsal iiretim ve petrol rantlar1 degiskenleri arasinda uzun
(2017) 1981-2013 donemde denge iliskisi tespit edilmistir. Tarimsal iiretim ekonomik

biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.
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Yazar Ulkeler/ Yontem Sonug¢
Doénem
Sibanda ve Giliney ARDL Analizi  Karbon emisyonlar1 tarimsal tiretimin azalmasina neden olmaktadir.
Ndlela Afrika/ 1960- Sanayi sektortindeki artiglar tarimsal tiretimi artirmaktadir.
(2020) 2017
Spenhrdoust  Iran / ARDL, GSYIH, endiistriyel katma deger, tarimsal katma deger, hizmetler
ve Hye 1959-2010 VAR Analizi katma degeri, petrol ve gaz katma degeri arasinda uzun dénemli iliski
(2012) s6z konusudur. Tarimsal iiretimin diger ekonomik degiskenler
iizerindeki etkisi pozitif ve anlamlidir.

Udemba Tiirkiye/ ARDL, Kisi basina GSYIH, sanayilesme, tarim, komiir kullanimi ve ekolojik
(2022) 1974-2022 Granger ayak izi arasinda olumlu ve anlamli bir iligki bulunmustur.

Nedensellik

Analizi

Literatiirdeki ¢aligmalarin sonuglar1 degerlendirildiginde konuya iliskin olarak ortak bir kaninin olmadig1 sonucuna ulagilmistir.
Bu degiskenligin nedeni; ¢alismalarda kullanilan verilerin kapsamindaki, zaman periyotlarindaki, degisken se¢imindeki,
hesaplama ve tahmin yontemlerindeki farkliliklardr.

3.VERIi SETive AMPIRIK YONTEM

3.1. Veri Seti

Calismada, Tirkiye'de 1994-2019 donemlerini kapsayan giincel yillik zaman serileri kullanilarak tarimsal tiretim ile ekonomik
bliyiime, sanayilesme ve CO2 emisyonu arasindaki esbiitiinlesme iliskisi incelenmistir. 1994-2019 dénemi Onerilen tim
degiskenler ilgili verilerin mevcudiyetine gére segilmistir. Calismada kullanilan veriler, Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve Diinya
Bankasi gostergelerinden temin edilen ikincil verilerdir. Modelde tarimsal tiretim bagimli degisken olarak degerlendirilirken
sanayilesme, ekonomik bilyiime ve CO2 emisyonu verileri bagimsiz degisken olarak ele alinmustir.

Cizelge 2. Analizlerde Kullanilan Degiskenler
Table 2. Variables Used in Analyzes

o . Degiskenin iri Degiskenin Veri
Degiskenin Ad: Klfaftmam Birim Kagfiagl
Tarimsal Uretim Endeksi AGPI 2014-2016=100 FAOSTAT

Sanayi Katma Degeri
Sanayilesme IND (GSYH'nin ytizdesi) WDI
CO2 Emisyonlart CO2 Kiloton (kt) WDI
GSYH Biiylime Oran1
Ekonomik Biiylime GDP (Y1llik, %) WDI

Tarmmsal {iretim endeksi Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) tarafindan hazirlanmaktadir. FAO tarafindan olusturulan tarimsal {iretim
endeksi, 2004-2006 donemi baz alinarak her yil i¢in toplam tarimsal {iretim hacminin goreceli diizeyini gostermektedir. FAO,
tarimin tek bir isletme olmasi konseptini temel aldigindan, ¢ift sayimi 6nlemek igin tohum ve yem miktarlari tiretim verilerinden
cikarilmaktadir. Yem bitkileri hari¢, hemen hemen tiim tirtinler kapsam dahilindedir. Tarimsal tiretim endeksi tarimsal emtialarda
hem uzun vadeli egilimleri hem de kisa vadeli degisiklikleri icermesi nedeniyle, tarimsal gelismenin degerlendirilmesine ve
izlenmesine katki saglamaktadir. (FAO, 2023)

Bir tilkenin sanayilesme diizeyini 6l¢en sanayilesme verisi ISIC (Uluslararasi Standart Sanayi Siniflamasi)' 05-43 boliimlerine
karsilik gelmekte ve imalati (ISIC 10-33 boliimleri) kapsamaktadir. Sanayilesme verisi; madencilik, imalat, ingaat, elektrik, su ve
gaz sektorlerindeki katma degeri icermektedir. Katma deger, sanayi sektériine iliskin tiim ¢iktilarin toplanip ara girdilerin
cikarilmasindan sonraki net ¢iktis1 olarak hesaplanmaktadir. (Worldbank, 2023c) Bir iilkenin ekonomik durumunu ve
potansiyelini belirlemede kullanilan degiskenler arasindadir. (Wong ve Yip, 1999)

CO2 Emisyonu; CO2 adi verilen sera gazinin atmosfere salinma miktarini ifade etmektedir. Bu emisyonlar genellikle fosil
yakitlarin yanmasi, biyokiitlenin yakilmasi, endiistriyel siirecler ve diger antropojenik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. (
Worldbank, 2023d)

Ekonomik biiyiime gostergesi olarak kullanilan GSYH biiytimesi degiskeni; GSYH'nin bir 6nceki doneme gore yillik ytizde
biiytime oranmni ifade etmektedir. GSYH bilyiimesi Diinya Bankasi tarafindan sabit 2015 ABD dolar1 fiyatlarina goére
hesaplanmaktadir. (Worldbank, 2023a)

Turkiye'de sanayilesme, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonunun tarimsal iiretim tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla
olusturulan model asagidaki sekilde kurulmustur.
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AGPI, = B,+ B,IND,+B,C02, + B,GDP,+¥; )

3.2 Ampirik Yontem

Birim kok testi zaman serilerinin duraganlik 6zelligini belirlemek i¢in kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Duraganlik bir zaman
serisinin zaman igerisinde ortalama varyansa sahip oldugu anlamina gelmektedir. (Tar1, 2015) ARDL sinir testinde, farkli
derecelerden duraganliklara sahip olan degiskenler arasindaki iligki incelenebilmektedir. Ancak degiskenlerden higbirinin I(2)
olmamas1 gerekmektedir. (Pesaran ve Shin, 1999; Pesaran vd. 2001) Bu nedenle ARDL analizinin ilk basamagi ¢alismada
kullanilan degiskenlerin duraganligin tespitidir. Calismada Augmented Dickey-Fuller (ADF) testi kullanilarak degiskenlerin
duraganlik 6zellikleri kontrol edilmistir. ADF birim kok testinde birim koékiin varligini belirlemek icin sifir hipotezi ve alternatif
hipotez kullanilmaktadir. Sifir hipotezi, birim kokiin var oldugunu, alternatif hipotez ise birim kokiiniin olmadigini ifade
etmektedir. ADF birim kokleri asagidaki denklemde ifade edilmistir.

AU, = 8y + 8,Up—y X dj AU + Q; )

Burada “U,” zaman serisini, “A” birinci fark operatériinii, “ 8 sabiti ifade etmektedir. Bagimli degiskenin optimum gecikme
say1s1 “1” ile ve saf beyaz giirtiltii hata terimi “@,” ile temsil edilmektedir.

ARDL testi genellikle iki veya daha fazla degisken arasindaki esbiitiinlesme iliskisini analiz etmek i¢in kullanilan testlerdendir.
Esbiitiinlesme degiskenler arasindaki uzun vadeli iliskiyi ifade etmektedir. ARDL sinur testi, farkli derecelerde duraganlasan
degiskenler arasindaki iliskinin incelenmesine olanak tanimaktadir. (Pesaran ve Shin, 1999), (Pesaran vd. 2001) ARDL sinir testi
esbiitiinlesmenin varligimi kontrol etmek i¢in kullanilirken ayn1 zamanda se¢ilen zaman serisi verileri arasindaki kisa ve uzun
vadeli dengeyi kontrol etmek i¢in de kullanilmaktadir. ARDL analizi, kiigiik bir 6rneklemle tutarli ve etkili kanitlar
sunabilmektedir. (Narayan, 2004) Bu gibi avantajlarindan dolay: calismada ARDL yaklagimi tercih edilmistir. ARDL
yaklasiminda sinir testi uygulayabilmek i¢in kisitsiz hata diizeltme modeline ihtiya¢ duyulmaktadir. Kurulan ARDL modeli
asagida yer almaktadir.

AAGPI = g + ¥q By; AAGPI,_; + X1 By AIND,_; + Yo Bs; €02, + ¥F_q By GDPy_; +
8,AGPl,_, + 8,IND,_, + 6,02, 1+ 8,GDP,_; + &

©)

Yukaridaki esitlikte “o” sabit terimi, “A” fark operatoriinii, “E€;” hata terimini temsil etmektedir. Bu esitlikteki regresyon
denkleminin tahmin edilmesinin ardindan esbiitiinlesme iliskisinin varligini test etmek igin Wald Testi (F istatistigi)
kullanilmaktadur. F istatistigi, esbiitiinlesmenin olmadigini belirten sifir hipotezini test etmek i¢in kullanilmaktadir. (Alam vd.,
2021) Testin hipotezleri asagida yer almaktadir.

HO: §1 = 62 = 63 = §4 = 0 (Esbiitiinlesme yoktur)
H1: 81 # 82 # 63 # §4 +# 0 (Esbiitiinlesme vardir)

Hipotezlerin kabul edilmesi veya reddedilmesi karari kritik sinir degeriyle karsilastirilan F istatistiklerine dayanmaktadir.
Hesaplanan test istatistikleri ist sinir degerinden biiyiikse HO hipotezi reddedilmektedir. Bu durum degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Eger, hesaplanan test istatistikleri alt sinir degerinden kiiciikse HO hipotezi kabul edilmektedir. Bu
durum degiskenlerin esbiitiinlesik olmadigini gostermektedir. (Pesaran vd.,2001)

Uzun dénem katsayilarinin tahmini i¢in kurulan ARDL(k,m,n,p) modeli asagida yer almaktadir.

Hipotezlerin kabul edilmesi veya reddedilmesi karari kritik sinir degeriyle karsilastirilan F istatistiklerine dayanmaktadir.
Hesaplanan test istatistikleri tist sinir degerinden biiyilikse HO hipotezi reddedilmektedir. Bu durum degiskenlerin esbiitiinlesik
oldugunu gostermektedir. Eger, hesaplanan test istatistikleri alt sinir degerinden kiigiikse HO hipotezi kabul edilmektedir. Bu
durum degiskenlerin esbiitiinlesik olmadigini gostermektedir. (Pesaran vd.,2001)

Uzun dénem katsayilarinin tahmini igin kurulan ARDL(k,m,n,p) modeli asagida yer almaktadir.

AGPI = CL’U +E§€=1 ali AGPIL-_[ + E:ZO azi AINDI_E_ + Z?:[) asi COZE—I +
Yio@i GDPri+ &

4)

Uzun dénemli katsayilarin belirlenmesinin ardindan model igin tanisal testler yapilmakta ve olusturulan modelin analiz i¢in
uygun olup olmadigma bakilmaktadir. ilaveten, modelde kullamlan degiskenlerin istikrarhligmi sinamak i¢in CUSUM ve
CUSUMSAQ testlerinden yararlanilmaktadir. Degiskenlerin kisa donemli analizini yapabilmek amaciyla kurulan hata diizeltme
modeli asagida yer almaktadir.

AAGP] = ao + Z;‘=1 lli AAGPIE_I + EEZDAZI': AINDt_[ + 2?;0 Agi COZt_i + (5)
DicoAsi GDP_j + AsECM,_; + ¢
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Yukaridaki denklemde yer alan ECMz—1 ifadesi hata diizeltme terimini gostermektedir. ECM'nin degeri, kisa donemde olusacak
bir sokun ne kadarinin uzun dénemde yok olacagini ifade etmektedir. (Ergen ve Yavuz, 2017:88)

4. ANALiZ ve AMPIiRIK BULGULAR

4.1 ADF Birim Kok Testi

Calismada kullanilacak degiskenlerin ARDL analizine uygun olabilmeleri i¢in 1(0) ve/veya I(1) seviyesinde duragan olmalari
gerekmektedir. (Lebe, 2016; Pesaran vd., 2001) Bu nedenle ARDL analizinde degiskenlerden higbirinin 1(2) olmadigmin
dogrulanmast i¢in birim kok testinin uygulanmalidir. Bu nedenle ¢alismada degiskenlere Augmented Dickey—Fuller (ADF) testi
uygulanmistir. Bu test birim kokiin sifir hipotezini duraganlik alternatifine kars: test etmektedir. (Alam vd., 2021)

Cizelge 3. ADF Birim Kok Testi Sonuglart
Table 3. ADF Unit Root Test Results

Diizey 1.Dereceden Fark
Degiskenler t-istatistigi Olasihk t-istatistigi Olasihk
AGPI 1.182033 0.9970 -8.508855 0.0000
IND -2.127296 0.362 -4.119920 0.0040
co2 -0.265733 0.0914 -4.773867 0.0008
GDP -5.176058 0.0003 - -

ADF birim kok testi sonuglarma gore; ekonomik biiyiimeyi temsil eden GSYH biytimesi disindaki tiim degiskenler %1
anlamlilik seviyesinde diizey seviyede duragan degildir. Diizey seviyede birim kok tasiyan degiskenlerin 1. mertebeden farklar
almarak duraganlagtirilmistir. Caligmada kullanilan degiskenlerden hi¢ birinin 1(2) olmamasi, ¢alisma degiskenlerine ARDL
sinir testinin uygulanmasina olanak saglamaktadir.

4.2 ARDL Sinir Testi

Tarimsal tiretim, sanayilesme, ekonomik bitytime ve CO2 emisyonu arasindaki esbiitiinlesme iligkisini analiz etmek i¢in Pesaran
vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir testi uygulanmistir. Calismada kullanilan 6rneklem boyutunun ¢ok biiyiik olmamasi
ve degiskenlerin I(0) ve (I) diizeyinde birim kok tasimalari nedeniyle degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi ARDL sinir
testi yardimiyla analiz edilmistir.
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Cizelge 4. ARDL Tahmin Sonuglar1
Table 4. ARDL Results

Secilmis Model: ARDL(4,2,4,4)

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Statistic Olasihk*
AGPI(-1) -0.062309 0.094404 -0.660026 0.5384
AGPI(-2) -0.397778 0.115257 -3.451235 0.0182
AGPI(-3) 0.538318 0.133411 4.035032 0.0100
AGPI(-4) 0.105232 0.127019 0.828477 0.4451
IND -0.564023 0.309125 -1.824579 0.1277
IND(-1) -0.297117 0.409428 -0.725688 0.5006
IND(-2) 1.937552 0.422633 4.584478 0.0059
CO2 4.27E-05 2.17E-05 1.966507 0.1064
CO2(-1) 4.57E-05 2.05E-05 2.227907 0.0764
CO2(-2) 8.93E-05 2.30E-05 3.884638 0.0116
CO2(-3) 9.18E-05 1.92E-05 4.785148 0.0049
CO2(-4) -0.000124 2.84E-05 -4.355160 0.0073
GDP 0.760413 0.116071 6.551295 0.0012
GDP(-1) 0.580851 0.112826 5.148226 0.0036
GDP(-2) 0.176848 0.062585 2.825723 0.0369
GDP(-3) -0.391386 0.070638 -5.540704 0.0026
GDP(-4) -0.057465 0.056124 -1.023880 0.3529
C -13.12992 5.365870 -2.446932 0.0582
R2 0.999374 Mean dependent var 88.67304
Diizeltilmis- R2 0.997247 S.D. dependent var 14.57633
S.E. Regresyonu 0.764821 Akaike Kriteri 2.340811
Sum squared resid 2.924754 Schwarz Kriteri 3.229458
Log likelihood -8.919321 Hannan-Quinn Kriteri 2.564303
F-Istatistigi 469.7632 Durbin-Watson stat 2.530179
Prob(F-Istatistigi) 0.000001

Cizelge 4'de modelin aciklama giicti “0.997247” olarak bulunmustur. Prop-F-istatistik degeri modelin anlamliligini
kanitlamaktadir. ARDL smnir testinin anlamliligini ve gecerliligini dogrulamak amaciyla oncelikle birtakim tanisal testlerin
yapilmasi gerekmektedir.

Cizelge 5. Tanisal Test Sonuglari
Table 5. Diagnostic Test Results

F-istatistik Degeri Olasilik Degeri
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 8.669340 0.0566
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 1.106914 0.4986
Ramsey RESET Test 0.654786 0.5483
Jarque-Bera Normality Test 0.327013 0.5037

Serilerde otokorelasyon tespit etmek i¢in Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon LM testi uygulanmistir. Test sonuglarina gore;
olasilik degerinin 0.05 anlamlilik diizeyinden biiyiik olmasi modelde yer alan serilerde otokorelasyon olmadigini gostermektedir.
Modelin degisen varyansli olup olmadigini tespit etmek i¢in ise Heteroskedasticity testi uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda
olasilik degerinin % 5 anlamlilik diizeyinden biiyiik olmasi ¢alismada degisen varyansin olmadigini gostermektedir. Jarque-Bera
normallik testi hata teriminin normal dagildigini, Ramsey Reset testi ise model kurma hatasinin olmadigini gostermektedir.
ARDL smir test analizinde serilerin yapisal kirilma tastyip tasimamasini tespit etmek onemlidir. Eger seriler yapisal kirilmaya
sahip ise kukla degisken yardimiyla kirilma yok edilmelidir. Dolasiyla serilerin yapisal kirilma tasiy1p tasimamalar: Cusum ve
Cusum-SQ testi ile tespit edilmistir.
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Sekil 1. Cusum ve Cusum-SQ Test Sonuglari
Figure 1. Cusum and Cusum-SQ Test Results

Cusum ve Cusum SQ test sonuglarina gore; veri setleri %5 giiven sinir1 i¢inde yer almaktadir. Serilerin uzun dénem katsayilari
tutarlidir ve serilerde yapisal kirilma tespit edilmemistir.

Cizelge 4 ve Sekil 1 'den elde edilen sonuglar modelin anlamli ve gecerli oldugu ortaya koymaktadir. Cusum ve Cusum SQ Test
sonuglari, kurulan modelin degiskenler arasinda uzun ve kisa dénemli iliskiyi tespit etmeye uygun oldugunu gostermektedir.

Cizelge 6. ARDL Sinir Test Sonuglar1
Table 6. ARDL Bound Test Results

F-istatistigi K Onem Diizeyi Alt Simir Ust Simir

19.97019 3 %10 2.37 3.2
%5 2.79 3.67
%1 3.65 4.66

ARDL sinir testi sonucuna gore; F istatistik deger tiim onem seviyesindeki kritik degerlerinin tist sinirinin tizerinde bir deger
almaktadir. F istatistik degerinin (19.97) biitiin iist sinirlardan bityiik olmasi nedeniyle HO hipotezi reddedilmektedir. Baska bir
ifadeyle; tarimsal tiretim, sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik bilylime degiskeleri arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme
iliskisinin var oldugu kabul edilmektedir. Bu durum literatiirdeki Hye (2009), Anwar (2015), Bashir vd. (2016), Matahir (2012),
Craigwell vd. (2008), Katircioglu (2006), Sertoglu vd. (2017), Spenhrdoust ve Hye (2012), Isiksal ve Chimezie (2016), Erding ve
Aydinbas (2020), Erding ve Aydinbas (2020), Gardner (2003), Kiling ve Kiling (2021), Amponsah vd.(2015), Rehman vd. (2020),
Bayrag¢ ve Dogan(2016), Hayaloglu (2018), Cetin vd. (2020), Dasgupta (2013), Dell vd. (2012), Khan vd. (2021), Stbanda ve
Ndlela (2020), Nasrullah vd.(2021), Udemba (2022) ve Raihan (2023)'1n ¢alismalarindan elde ettigi sonuglarla benzerlikler
gostermektedir. Diger yandan; analizde elde edilen sonuglar, Asom ve Ijirshar (2016), Daizy vd. (2021) ¢alismalarinda elde
ettikleri sonuglarla ters diismektedir.

Cizelge 7. ARDL Kisa ve Uzun Dénemli Analiz Sonuglari
Table 7. ARDL Short and Long Term Analysis Results

Kisa Déonem Katsayilar1 (Hata Diizeltme Modeli)

Degiskenler Katsay1 Std. Hata t-Istatistik Olasihik.
D(IND) -0.564023 0.163081 -3.458538 0.0181
D(ND(-1)) -1.937552 0.207039 -9.358373 0.0002
D(C0O2) 0.000043 0.000009 4.569054 0.0060
D(CO2(-1)) -0.000057 0.000013 -4.390241 0.0071
D(CO2(-2)) 0.000032 0.000011 2.834823 0.0365
D(CO2(-3)) 0.000124 0.000011 11.152311 0.0001
D(GDP) 0.760413 0.054324 13.997794 0.0000
D(GDP(-1)) 0.272002 0.044110 6.166496 0.0016
D(GDP(-2)) 0.448851 0.038541 11.646142 0.0001
D(GDP(-3)) 0.057465 0.025515 2.252229 0.0741
CointEq(-1) -0.816536 0.060906 -13.406407 0.0000
Cointeq = AGPI - (1.3183*IND + 0.0002*CO2 + 1.3095*GDP -16.0800 )

Uzun Dénem Katsayilari

IND 1.318267 0.314123 4.196663 0.0085
Cco2 0.000178 0.000005 33.674421 0.0000
GDP 1.309509 0.300370 4.359649 0.0073
C -16.080015 8.671620 -1.854327 0.1229
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Modelin istatistiksel olarak anlamli olabilmesi i¢in hata diizeltme katsayisimin 0 ile 1 arasinda negatif degerli olmasi
gerekmektedir. Modelde hata diizeltme teriminin istatiksel olarak anlamli olmasi, degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisini
desteklemekte ve kisa donemde olusan dalgalanmalarin uzun vadede dengeye ulagtigini géstermektedir. Cizelge 7'ye gore;
modelde hata diizeltme katsayis1 “-0,81” olarak tespit edilmistir. Bu degerin negatif ve 0 ile 1 degerleri arasinda olmas1 modelin
istatistiksel olarak 6nemli ve anlamli oldugunu ifade etmektedir. Bu bulgu; sanayilesme, CO2 emisyonu, ekonomik biiylime ve
tarimsal tiretim degiskenlerinin esbiitiinlesik oldugunu dogrulamaktadir. Degiskenler arasinda uzun dénemde meydana gelen bir
sapma bir sonraki dsnemde % 81 oraninda tekrardan yaklagmaktadir.

Calismanin bulgularina gore; kisa dsnemde tarimsal tiretimi; sanayilesme negatif yonde, ekonomik biiytime ve CO2 emisyonu
pozitifyonde etkilemektedir. Kisa donemde sanayilesmede meydana gelen %1'lik bir artis tarimsal tiretimi % 0.56 azaltmaktadir.
GSYH biiyimesinde meydana gelen %]1'lik bir bilylime ise tarimsal tretimi % 0.76 artirmaktadir. Uzun donemde, tim
degiskenlerin tarimsal tretim tzerindeki etkisi istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir Uzun dénem sonuglarina gore;
sanayilesmede meydana gelen %]1'lik artis tarimsal tiretimi % 1.31 artirmaktadir. Sanayilesmedeki artiglarin tarimsal tiretimi
uzun donemde artirdig1 sonucu; Hye (2009), Matahir (2012), Craigwell vd.(2008), Sibanda ve Ndlela (2020), Jayadevan (2020),
Erding ve Aydinbasg (2020) ve Choi ve Shin (2023) 'in ¢alisma bulgulariyla uyumludur. Benzer sekilde GSYH biiytimesindeki
%]1'lik artig tarimsal tiretimi % 1.30 artirmaktadir. Ekonomik biiyiimedeki artislarin tarimsal tretimi uzun dénemde artirdig:
sonucu; Katircioglu (2006), Isiksal ve Chimezie (2016), Bashir vd.(2016), Gardner(2003) ve Amponsah vd.(2015)'1n ¢alisma
bulgular: ile ortismektedir. Calismada Rehman vd.(2020) ve Nasrullah vd.(2021)'nin ¢alismalariyla uyumlu olarak, CO2
emisyonundaki artislarin tarimsal iretimi pozitif yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ancak bu sonug, Amponsah vd.(2015),
Bayrag¢ ve Dogan(2016), Dasgupta (2013), Dell vd.(2012), Sibanda ve Ndlela (2020) , Chandio vd.(2020) ve Ogul (2022)' un
calismalartyla benzerlik gostermemektedir.

Degiskenlerin katsayilarmin degeri degiskenler arasindaki iligski hakkinda yorum yapilabilmesine olanak tanimaktadir. Katsay1
degeri ne kadar biiytikse bagimli degiskeni etkileme giicii de o dl¢tide artmaktadir. Cizelge 7'ye bakildiginda sanayilesme
degiskenin katsayis1 diger degiskenlerle karsilastirildiginda daha fazladir. Dolayisiyla sanayilesmedeki artiglar diger degisiklere
nazaran tarimsal tiretimi uzun donemde daha fazla artirmaktadir. Ayrica, CO2 emisyonundaki artig tarimsal tiretimi pozitif
etkilemektedir. Ancak, gerek kisa déonemde gerekse uzun dénemde CO2 emisyonunun tarimsal iiretimle iliskisini gésteren
katsay1degeri oldukga kii¢iiktiir. Bunedenden dolay1, CO2 emisyonunun tarimsal {iretim tizerindeki etkisi olduk¢a sinirhidir.

4.SONUC

Ekonomik kalkinma tarimdaki, sanayideki, ticaretteki, enerji kaynaklarindaki vb. gelisim ve yapisal doniisiimii icermektedir.
Sektorel gelisim bu yapisal degisim ve doniisiimiin bir parcasidir. (Shetty ve Maya, 2015). 11. Kalkinma Plani'nda “daha fazla
deger iireten, daha adil paylasan, daha gii¢lii ve miireffeh Tiirkiye” vizyonu benimsenmistir. Bu vizyonun gerceklestirilmesi
amactyla yerli tiretimin artirilmast ve sanayilesmenin hizlandirilmas: hedeflenmistir. Bu vizyona ulasilmasinda oncelikli
sektorler arasinda tarim ve sanayi sektorii yer almaktadir. (T.C. Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitge Bagkanligi, 2019)

Bu caligmada, 1994-2019 dénemine ait verilerden yararlanilarak Tiirkiye'de tarimsal tiretim, sanayilesme, ekonomik biiytime ve
CO2 emisyonu iliskisi analiz edilmistir. Calismada kullanilan degiskenler arasindaki iliski ARDL sinir testi analizi kullanilarak
tahmin edilmistir. Calismada oncelikle degiskenlerin duraganliklari birim kok testi yardimiyla belirlenmistir. Analiz sonucu;
ekonomik biiytime degiskeninin diizey seviyede, diger degiskenlerin ise birinci seviyede duragan oldugunu gostermektedir.
Degiskenlerin ikinci seviyede duragan olmamalari, degiskenler arasindaki esbiitinlesme iligskisinin ARDL testi ile analiz
edilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica degiskenlere Breusch-Godfrey Serisel Korelasyon LM, Heteroskedasticity, Jarque-
BeraNormality, Ramsey Reset ve Cusum ve Cusum-SQ tanisal testler uygulanarak, ARDL analizinin anlamlilig1 ve giivenilirligi
test edilmistir. Tanisal test sonuglari; ¢alisma modelinde otokorelasyonun, degisen varyansin, model kurma hatasinin, yapisal
kirilmanin olmadigini ve hata teriminin normal dagildigin1 gstermektedir.

Calismanin sonuglarina gore, Tiirkiye'de sanayilesme, CO2 emisyonu, ekonomik biiyiime ve tarimsal iiretim arasinda
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Baska bir ifadeyle, degiskenler arasinda meydana gelen degisikler birbirlerini
etkilemektedir. Analizde hata diizeltme katsayisinin -0.81 olarak tespit edilmesi esbiitinlesme iligkisini destekler niteliktedir. Bu
durum, degiskenler arasinda kisa donemde olusabilecek bir dalgalanmanin uzun donemde tekrar dengeye ulasacagini
gostermektedir. Kisa donemde sanayilesme, CO2 emisyonu ve ekonomik biiyiimenin tarimsal {iretim tizerindeki etkisi istatistiki
olarak anlamlidir. Kisa donemde, sanayilesme tarimsal iiretimi negatif yonde etkilemektedir. Analiz sonucuna gére; Tiirkiye'de
kisa donemde sanayilesmede meydana gelen %1'lik degisim tarimsal tiretimi % 0.56 azaltmaktadir. Ayrica, kisa dsnemde, CO2
emisyonu ve ekonomik biiytime ile tarimsal tiretim arasinda pozitif iliski s6z konudur. GSYH biiytimesindeki %1'lik artis
tarimsal tretimi % 0.76 artirmaktadir. Uzun dénemde; CO2 emisyonu, sanayilesme, ekonomik biiytime ile tarimsal Giretim
arasinda istatistiki olarak anlamli ve pozitif iliski tespit edilmistir. Uzun donemde sanayilesmede meydana gelen %1'lik bir artig
tarimsal tiretimi %1.3 1 artirmaktadir. Benzer sekilde GSYH biiytimesindeki %1'lik artis tarimsal tiretimi % 1.30 artirmaktadir.
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Sonug olarak ampirik bulgular; Tiirkiye'de tarimsal tiretim, sanayilesme, C02 emisyonu ve ekonomik biiylime degiskenlerinin
uzun donemde gii¢lii bir iligki icinde oldugunu kanitlamaktadir. Dolayistyla politika yapicilar s6z konusu esbiitiinlesme iliskisini
g6z 6ntinde bulundurarak, tarimsal tiretim, ekonomik biiytime ve CO2 emisyonuna iliskin politikalarin sekillendirmelidir. Bu
bulguya iliskin olarak; Tiirkiye'de politika yapicilar tarim, sanayi, ekonomik biiyiime ve CO2 emisyonlarmin birbirleriyle iliskili
oldugunu gozeterek entegre tarim, sanayi, ekonomi ve ¢cevre politikalari olusturmalidir.

Uzun dénemde sanayilesmedeki artiglarla beraber tarimsal tiretimin 6nemli Slgiide arttigi tespit edilmistir. Sanayilesmenin
tarimsal Uretimi artirmasi beklenen bir sonugtur. Ciinkii, sanayilesme ile birlikte tarim sektoriinde teknolojik gelismeler
yasanabilmektedir. Tarim sektoriinde yasanan teknolojik gelismeler tarimsal verimliligi ve iiretimi artiric1 yonde
etkileyebilmektedir. Ayrica, sanayilesme ile birlikte yasanan altyapr gelismeleri tarimsal iirtinlerin taginmasi ve pazarlara
erisiminde kolayliklar saglamaktadir. Dolayisiyla politika yapicilar sanayi sektoriinde tarimsal teknolojilere ve altyapi gelistirici
politikalara iliskin somut adimlar atmalidir. S6z konusu politikalar gelistirirken, tarimsal tiretkenlik ve tarimda katma deger
olusturan sanayilerin siibvanse edilmesinin yani sira tarim sektoriinde yer alan aktorlerin taleplerinin de g6z oniine almasi
Tirkiye'nin kalkinma siirecine olumlu etki yaratacaktir. Calismanin bir diger bulgusu; ekonomik biiylimedeki artislarin tarimsal
uretimi pozitif etkilemesidir. Ekonomik biiytime daha fazla kaynagin tarim sektoriine aktarilmasina imkan saglayabilmektedir.
Ayrica ekonomik biiylime tarimsal tiretimdeki teknolojik ilerlemeleri tesvik edebilir. Bu baglamda ekonomik biiyiimenin
tarimsal Uretim tizerindeki etkisi politika yapicilara ekonomi politikalar1 olusturulurken yon gosterebilmektedir. Calismada CO2
emisyonunun tarimsal tiretim ile iliskisi pozitif yonlii olarak tespit edilmistir ancak bu etki oldukga diisiik ve sinirlidir. CO2
emisyonu tarimsal tiretimi artirabilmektir. Tarimsal tiretim i¢in kullanilan ¢ogu tarim makinesi fosil yakitlarla ¢aligmakta ve bu
durum CO2 emisyonlarina neden olmaktadir. Tarimsal tiretimi artirmak amaciyla bazi bolgelerde orman alanlari tarimsal araziye
dontstiiriilmektedir. Bu dontistim tarimsal tiretimi artirmaktadir. Ancak, orman alanlarinin tarimsal arazilere doniisttiriilmesi
agacglarin CO2 emme oranini azaltmakta ve iklim degisikligine neden olmaktadir. Politika yapicilar CO2 emisyonlarinin
yaratacagi muhtemel sorunlari 6nlemek amaciyla tarima ve iliskili diger sektorlere iliskin politikalar: stirdiriilebilir bir bakis
acisiyla ele almalidir. Sonug olarak, Tirkiye'de siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma hedeflerinin
gerceklestirilebilmesinde tarimsal tiretkenlik merkezde yer almaktadir. Dolayisiyla, daha gii¢lii tarimsal tiretkenlik igin
ekonominin diger tiim sektorlerinin isbirligi iginde, entegre hareket etmeleri dnemlidir. Gelecekte tilkelerin karsi karsiya kaldigi
niifus artigi, daha fazla tireterek biiytime istegi, sanayilesme ve CO2 emisyonlarindaki degisimlerin tarimsal tiriinler tizerinde
nasil etki edecegi iilkelere gelecek politikalarini olusturmada yon gosterecektir.

Calismada degiskenler arasindaki iliski ulusal veriler kullanilarak analiz edilmistir. Oysa bolge farkliliklarina goére tarimsal tirtin
ciktisinda degisiklikler olabilmektedir. Caligma bolgesel farklilari dikkate almadigi ig¢in gergek resmi tam olarak
yansitmamaktadir. Bu nedenle literatiire katki saglamak amaciyla, gelecek ¢alismalarda bolgesel farkliliklar da dikkate alinarak,
bolgelere 6zel galismalar yapilabilir. Calismada sera gazi emisyonlarindan sadece CO2 emisyonu degiskeni kullanilmistir. Metan
(CH4), nitr6z oksit (N20), kiikiirt dioksit (SO2 ) gibi ¢evreye olumsuz olan diger gazlarin emisyonlari da ¢alismaya eklenebilir.
Ayrica ¢calisma ek ekonomik degiskenler ve ekonometrik analizler yoluyla genisletilebilir.

Cikar Catismasi Beyani
Makalenin yazari ¢ikar ¢atismas1 olmadigini ve Intihal yapmadigini beyan eder.
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