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Oz

Kiiresel 1sinma ve kaynak tiiketiminin artmasi sonucunda tekstilde doga dostu tiretim ve kisisel kullanim
alani olusturma yontemlerine ilgi arttirmigtir. Bu baglamda, ekolojik baski son yillarda kendini gostermeye
baslamis olsa da yeterince bilinmemektedir. Hem ekolojik baski tekniginin taninmasi hem de seramik karo
icin farkli yiizeyler olusturmak amaciyla bu calisma ortaya cikmigtir. Daha once tekstil yiizeylerinde ekolojik
baski ile olusturulan desenlerin seramik karo yiizeylerde denenmemis bir sonuc elde edilecek olmasi,
calismanin 6nemini vurgulamaktadir. Geleneksel seramik karo yiizey tasariminda uygulanan siireclerin
disina ¢ikilmasi projenin yenilik¢i bir yaklasim benimsedigini gostermektedir. Bir duvar kaplama elemani
olarak kullanilan seramik karo ytizeyine ekolojik tekstil desenlerinin dijital baskisi alinmigtir. Calismanin
tekstil tasarimi ve seramik karo tiretimini icinde barindirmasi, ¢calismanin disiplinler arasi birlestiriciligini
vurgulamaktadir.
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A NATURE-FRIENDLY METHOD IN CERAMIC TILE SURFACE DESIGN:
ECOLOGICAL PRINTING

Abstract

As a result of global warming and increase in resource consumption, nature-friendly production and
personal usage areas in textiles have increased their popularity. Although ecological pressure has started
to show itself in recent years, it is not known enough. This project was created to recognize the ecological
printing technique and to create different surfaces for ceramic tiles. The fact that the patterns created
by ecological printing on textile surfaces have not been seen on ceramic tile surfaces before, makes this
project the first. Going beyond the processes applied in traditional ceramic tile surface design shows that
the project has adopted an innovative approach. It was digitally printed on the ceramic tile surface, which is
used as a wall covering element. The fact that the study includes textile design and ceramic tile production
emphasizes that the project is interdisciplinary.
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I. GIRiS

Sanayi devrimi sonrasinda diinyada, tarihte hic yasanmamis bir teknolojik ve
ekonomik ilerleme yasanmistir. Ancak bu siire¢ insan doga iliskisinde kokli
bir degisimi beraberinde getirmistir. Kiiresellesme olgusu ile birlikte yasanan
stireg kiiresel olcekte bir cevresel, ekonomik ve sosyal bir krize doniismis,
ortaya cikan kaygi ve tehditlerin ulusal sinirlara indirgenemeyecegini ve yer-
yiiziindeki tiim toplum ve sistemleri etkileyecegini gostermistir. (Borghesi ve
Vercelli, 2003).

Bu baglamda diinyada artan kaynak tiiketimi ve kiiresel isinmanin yikici etki-
leri g6z 6niinde bulunduruldugunda, tasarim ve Uretim alaninda siirdirdlebi-
lir yaklasimlarin 6nemi tartisiimaz hale gelmistir. Strdirilebilirlik kavramini,
gliniimiiz gereksinimleri, gelecek kusaklarin kendi gereksinimlerini karsilama
becerilerini tehlikeye atmaksizin karsilamak olarak tanimlamak miimkiindir
(Brundtland, 1987).

Siirdirilebilirlik sadece cevresel degil ekonomik ve sosyal bilesenleri de kap-
sayan genis bir kavramdir. Kavramin cevresel bileseni ekosistemin devamliligi,
dogal kaynak kullanimi, karbon ayak izi ve sera gazi gibi sorunlar ile ilgilenir-
ken, ekonomik bileseni uiriinlerin yasam dongiisii boyunca olusturdugu maliyet
ve ekonomik kar gibi maddi cikarimlari géz 6niinde bulundurmaktadir. Sosyal
bilesen ise insan haklari, cinsiyet esitligi ve egitim hakki gibi toplum icerisinde
problem olusturabilecek sorunlari kapsamaktadir (Tung ve Ceylan, 2021).

Yasanan cevresel, sosyal ve ekonomik sorunlarin artisiyla toplumda, siirdii-
rilebilirlik bilincinin son yillarda arttig1 gézlemlenmistir. icinde bulundugumuz
cagin dinamiklerine uyum saglamanin gerekliliginin yani sira, bu dinamikler
bireylere ve isletmelere zaman igerisinde ciddi sorumluluklar da yiklemistir.
Buna gore 21. Yiizyilin isletmeleri, cevreci olmayi bir felsefe haline getirmek-
ten ve gelismeyi gelecek nesillerin yasam hakkini yok etmeden saglamaktan
sorumludurlar (Ceylan, 2019). isletmelerini siirdiiriilebilirlik anlayisiyla hare-
ket etmeye iten ise tiiketicilerin cevre bilincinin ve cevreye zarar vermeyen
trinlerin kullanimini tercih etmeye olan egiliminin artmasi olmustur (Zarif ve
digerleri, 2021). Basarili pazarlama stratejilerinin 6nemli dayanaklarindan biri
de artik slirdiriilebilirligi temel alan stratejilerdir.

Calisma kapsaminda stirdiiriilebilir bir tasarim yaklasiminin disiplinler arasi bir
kapsamda kullaniimasi amaglanmistir. Bu baglamda genel olarak siirdiirilebilir
tekstil tasarimi amaciyla kullanilan ekolojik baski tekniginin seramik karo lre-
timi alaninda kullanimi ile teknigin bilinirliginin arttirilmasi ve 6zglin seramik
karo tasarimlarinin elde edilmesi amaclanmistir.

Tekstilde doga dostu bir yontem olan “Ekolojik baski teknigi”, dogadan top-
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lanan canl cigekler, bitkiler, otlar ve dallarin kumas lizerine yerlestirilmesi ve
farkli tekniklerde (kaynatilma, buharlama vb.) kumasa bu dogal malzemelerin
izinin cikmasi ile elde edilen desenlerin olusturulmasidir. Bu calisma kapsamin-
da ekolojik baski teknigi ile olusturulmus kumas yiizeyleri tarama isleminden
gecirilerek dijital ortama aktarilip, gerekli diizenlemelerden gecirilerek dijital
inkjet makineleri yardimiyla seramik karo yiizeylere aktarilacaktir.

2. EKOLOJiK BASKI

Ekolojik baski; dogada, boyarmadde &zelligi ile bilinen dogal malzemeler kul-
lanilarak kumas, deri vb. yiizeyler lizerine bu malzemelerin renk ve desenleri-
nin uygulanan baski yiizeyine aktarilmasidir (Keser, 2020). Tekstil endustrisinin
amaci, her alanda ihtiyag duyabilecegimiz {riinlerin, kullanic talepleri dogrul-
tusunda iretimini saglamaktir. ilk insanlardan bu yana értiinmek icin kullanilan
tekstil tarihi, ilk olarak hayvan postlarinin kullanimiyla baslamistir. Tarihin ilk
caglarindan giinimiize kadar, doganin renklerinden son derece etkilenmis olan
insanlar, bu renkleri cesitli alanlarda kullanmak istemistir. Cagin giizellik stan-
dartlari dogrultusunda etkileyici gériinmek veya statii gésterimi gibi amaclarla
dogadan boya malzemesi elde edilmistir. Dogal boyamacilik, dogal yasamda
karsilastiklari renklerin taklidiyle, dogada boyayabilir olarak kullanabildikleri
tim malzemelerden faydalanilmasiyla baslamistir. Benzer amaclar ile orta-
ya cikan ekolojik baski teknigi ise, Avusturalya dogumlu India Flint’in baslat-
tig1, uyguladigi ve yayginlastirdig bir tekniktir. Teknik, Paskalya yumurtasinin
kabuguna yapistirilan bitkilerin ince bir kumas malzeme ile sarilmasi ve daha
sonra kaynatilmasiyla, bitkinin sahip oldugu seklin yumurta kabugunda desen
olusturmasi ve ayni fikirden esinlenilerek bunu kumaslara da uygulamaya bas-
lanmasi ile ortaya cikmistir (Bayram, 2017)

Can ve Oyman (2017), ekolojik boyama ve baski teknikleri konusunda yapmis
olduklari calismada, Avustralya dogumlu lif sanatgisi India Flint’in elbise, kagit,
kece, ekolojik siirdiiriilebilir boyalarla calismalar yaptigini, eko-baski alaninin
onciilerinden ve bu teknigi gelistiren bir sanatgi olarak kabul edildigini ve sa-
natclya gore; eko baski isleminin kumas ve giysi boyamada ekonomik ve etkili
bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Ekolojik baskida yaygin olarak kullanilan bitkiler asma yapragi, civit otu, ceviz
yapragl, ¢inar yapragl, cilek yaprag, gil, karanfil, kestane yaprag, nar, okalip-
tls, ortanca, palamut yaprag, pelit, portakal yapragi, sogan kabugu, yasemin,
zeytin yapragl, mor lahana olarak listelenebilir (Akpinarli ve Tambas, 2019).
Ekolojik baski teknikleri ise su ile kaynatma, pas ile boyama, kavanozda beklet-
me, gdmme ve vurma olarak uygulamanin niteligine ve icerige goére degisiklik
gostermektedir.
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Ekolojik riinler agisindan énemli olan konulardan biri kullanilan materyallerin
yenilenebilir hammadde kaynaklarindan elde edilmesi ve dogal olmasidir. Do-
gal kumaslarin sahip olduklari kimyasal 6zellikler, dogal cevre disiinildiigiinde
sentetik kumaslarin kimyasal 6zelliklerine gore cok daha pozitiftir. Ekolojik
baski ile elde edilen driinlerin dis etkenlere karsi dayanikli olmasi driinlerin
uzun omiirlii olabilmesi noktasinda 6nemli bir yere sahiptir.

Ekolojik baski basit olarak bitkilerin yaprak, gévde, kabuk vb. gibi farkli ki-
simlarina ait desen ve renklerin suda kaynatma, buharda bekletme gibi farkl
teknikler ile kumasa transferidir. Kumasa renk ve desenlerin daha iyi cikmasi
ve kalici olmasini saglamak icin uygulanan tekniginin basinda baski yapilacak
malzemenin mordanlama islemi gérmesi gerekmektedir. Mordanlar, mordanin
tliriine bagl olarak haslk &zellikleri verebilir ve renk gamini genisletebilir. Ayni
dogal boyarmadde kullanilarak sadece mordan cinsi degistirilerek dramatik
renk degisimleri saglanir. Dogal boyanin cinsine ve konsantrasyonuna ve mor-
dan ve mordanlama yéntemine baglh olarak cok farkl ton, koyuluk ve haslik
degerlerine sahip genis bir renk yelpazesi elde edilebilmektedir (Keser, 2020).

Geleneksel Metalik Mordanlar:

Mordanlama maddelerinin cogu krom, kalay, demir, bakir ve aliiminyumun
metalik tuzlaridir. Bakir ve krom iceren bilesikler (bakir siilfat ve potasyum
dikromat) gecmiste mordan olarak yaygin sekilde kullanilirken, giinimiizde
toksisite kaygilari nedeniyle kullanimlari oldukc¢a azalmistir. Ayni sekilde, demir
ve kalay mordanlari (6rnegin, demir siilfat ve kalay kloriir) boyanmis tekstilin
renk ve dokunsal niteliklerini etkileyebilmektedir. Aliiminyum mordanlama
maddeleri yaygin olarak kullanilmakta ve dogal boyalarin seliilozik tekstille-
re uygulanmasinda en glivenilir mordanlar olarak kabul edilmektedir. Genel
olarak, metalik mordanlarin ekolojik olarak tehlikeli olduguna inaniimaktadir.
Ancak reaksiyon sirasinda tiiketilen ve atik suda birakilan mordan konsant-
rasyonu ve miktari ekolojik kriterlerin Ust sinirlarina gére degerlendirilmelidir
(Ismal, 2016).

Biyo mordanlar:

Tanen, tannik asit, tartarik asit ve metal iceren bitkilerdir. Nar kabuklari, ta-
nen, tannik asit, tartarik asit, muz yaprag kiilii, valex, biberiye, nar kabugu
ve mazi, biyolojik ve tatmin edici boyama ve haslik 6zellikleri saglayan cevre
dostu mordanlardir (Ismal, 2016).

Bunlarin yaninda yaygin olarak kullanilan mordanlar arasinda aliiminyum po-
tasyum siilfat, demir siilfat, bakir siilfat, kalay kloriir ve potasyum dikromat
bulunur, ancak son tigliyle ilgili biyolojik ve cevresel kaygilar vardir.
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Dogal boyamalar pre, simultane/meta ve post mordanlama yéntemlerine gore
yapilabilmektedir. Mordan ve mordanlama yontemi secimi, elde edilen renk
tonlarini ve haslik 6zelliklerini dogrudan etkiler. Mordanlama yontemi icin ke-
sin kurallar ve talimatlar vermek mimkin degildir, clinkii sonuclar bitki ve
mordan tipine gore degisiklik gosterir. On ve son mordanlama yéntemi, bitki
ve mordan tiiriine bagl olarak daha koyu tonlar iiretebilir (Ismal, 2016).

Baski isleminin kalici olmasi icin cesitli uygulamalar mevcuttur. Bunlardan bazi-
lar1 pas boyama, giines ile boyama, soguk rulo eko baski, sicak rulo eko baski,
suda kaynatma, vurma ve buharlamadir (Ozen ve Erdem, 2021). Bu calisma
kapsaminda suda kaynatma yontemi kullanilacaktir.

Kaynatma tekniginde, mordanlanmis kumas diiz bir zemin lzerine serilmekte-
dir. Tercih edilen mordanlanmis kumas yiizeyine kullanilacak dogal malzeme-
ler bir diizen icerisinde dizilir. Kumasin bir tarafina tercihen ahsap bir cubuk
veya dal parcasi koyularak, kumas bu parcaya bir ip yardimiyla sikica sarilir.
Kaynatma siiresi | veya 2 saat arasinda tercihe bagl olarak degisebilmektedir.
Bu teknik kullanilarak kumas yiizeyine olusturulan ekolojik baski renkleri, tim
sartlar birebir ayni olacak sekilde uygulandig takdirde dahi her uygulamada
farkli sonuclar elde etmek miimkiindiir. Cikan her farkli sonug yapilan baskinin
biricik olmasini saglamaktadir.

3. MATERYAL VE METOT
3.1 Kumas Yiizeyine Ekolojik Baski Asamasi

Calisma kapsaminda %100 pamuklu kumaslar, 51t suya | kasik kimyasal (sap)
atilarak hazirlanmis suda bir gece bekletilerek mordanlanmustir. Bu islem son-
rasinda pamuk kumaslar, 3 hafta boyunca bekletilmis pasl su ¢ozeltisine ba-
tirilmis ve hemen akabinde nemli haldeyken tizerine giil yapragi, okaliptiis ve
atkestanesi yapragi dizilmistir (Sekil 1.). Calismanin bu kisminda kullanilan mal-
zemeler ve yontem Can ve Oyman (2017)’in yapmis olduklari uygulama esas
alinarak secilmistir.

157



Sekil 1. Yaprak Diizeninin Gosterilmesi

Kumaslar daha sonra ince tahta parcalara sikica sarilmis ve dogal ipler yardi-
miyla sabitlenmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Sabitlenen Kumaslar
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Su doldurulmus bir kabin lizerine yerlestirilen parcalar | saat boyunca kaynat-
ma islemine maruz birakilmistir (Sekil 3.).

Sekil 3. Kaynatma islemi

Kaynatma isleminin ardindan kumaslar | giin dinlenmeye ayrilmis ve | giiniin
sonunda sabitlendigi tahta parcalardan ayrilip nihai kumas haline gelmistir (Se-
kil 4).

Sekil 4. Nihai Kumas
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3.2. Kumastaki Desenin Seramik Karo Yiizeyine Aktarilma Asamasi

Ekolojik baski teknigi ile elde edilen kumas yiizeyi Epson | 1000 marka tarayici
yardimiyla 300 dpi ¢oziiniirliikte taranarak dijital ortama aktariimistir (Sekil
5.). Edinilen dijital goriintiiler Adobe Photoshop CC 2021 programi kullani-
larak, gercek desenin ana hatlarinin kaybolmayacag sekilde diizenlemelerden
gecmistir. Bu diizenlemeler, basta tarayici kaynakli olusan hatalar varsa gide-
rilmesi, kumas yiizeyindeki istenmeyen hatalarin silinmesi ve renk ayarindan
meydana gelir. Diizenlenmis dijital gorsel, seramik karo retiminde kullanilan
inkjet dijital baski makinelerine uygun olan tiff uzantili formatta baskiya hazir-
lanmustir.

Sekil 5. Taranip dijital ortama aktarilmig kumaslar
4. SERAMIK KARO YUZEYINE DIJiTAL INKJET BASKISI

Uretime tabii seramik karonun siirec asamalari, fabrikasyon seramik tiretimin-
de oldugu gibi, dncelikle hammaddenin duvar karosu preslerinde sikistiriimasi
ile baslar. Sikistirilmis hammaddelere biskiivi adi verilir ve duvar karosu Utretimi
yapilacak biskiivilere seramik firinlarinda bir 6n pisirim uygulanir. Pismis duvar
karolari tiretim bandinin sirlama béliimiine alinir ve burada iiretimi yapilacak
olan uriine uygun aplikasyonda gelistirilen sir recetesine uymak kaydiyla sirla-
ma islemi yapilir. Duvar karosu seramik yiizeyine, dijital makineler araciligiyla
baskisi yapilacak olan gérseller hazirlanir (Sekil 6.). Sirlanmis duvar karolari
daha sonra “cmyk” (cyan, magenta, yellow, black) renk modeli ile calisan ink-
jet dijital seramik baski makinelerinden gecer.

Seramik karo yiizeyine desen olusturmakta halen kullanilmakta olan son tek-
noloji, inkjet baski sistemidir. Kokeni 1833 yilina dayanan baski teknolojisinin
meydana gelisi, Fransiz Felix Savart’in sivi jetleri birbiri ardina gelen damlala-
ra ayirarak akiskanlar mekanigi yasalarina uygunlugunu aktaran arastirmasidir.
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Buna karsin ilk inkjet baski makinesinin 1951 yilinda Siemens ile patentlenebil-
digi gorilmektedir. 1951 yili sonrasinda inkjet baski teknolojisi alaninda yapilan
calismalar hiz kazanmis ve giiniimiizdeki halini almistir (Ozeskici ve digerleri,
2019). Gunimiizde kullanilan bu inkjet baski sisteminin calisma prensibi, bil-
gisayar lizerinden gelen komutlarin renkli yazici mantigiyla nano boyutlardaki
pigment boyalarin yiizlerce enjeksiyondan gecerek seramik yiizeyine puskdirt-
mesi ile aktartiimasidir. Bilgisayardan gelen desen bilgilerini kullanan inkjet bas-
ki makinesi; son teknoloji bir yazilimi, hali bandi, enjeksiyonlu baski kafalarini
ve her baski kafasina ait farkli miirekkepleri barindirir (Kafadar, 2012). (Sekil

7)

Sekil 6. Baskiya hazirlanmig dijital tasarim

yana baghiklan
*'"‘"f N BRIEE }
hurwtme I\ /11\ I\ Ff"""
— — —
. karo transfer sistemi ‘_

Sekil 7. Inkjet dijital baski teknolojisinin Entegre Edildigi Karo Transfer Sistemi (Hutchings, 2010°dan
aktaran Ozeskici ve digerleri, 2019)

inkjet makinesinin belirtilen dort rengi sirasiyla yiizeye basmasi sonucu desen
elde edilir. Bu calismanin uygulandigi dijital makinelerin isleyis sistemi cmyk+4
seklindedir (Sekil 8.). Bu baski sistemi renk miirekkeplerinin bulundugu 4 adet
baski kafasindan sonra 4 adet farkl efekt miirekkebini basma imkani verir.
Basilabilen efekt miirekkepleri;

* Reaktif miirekkep: Sir yiizeyini itici bir malzeme ile acarak yiizeyde derinlik
olusturulmasini saglar.
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e Mat mirekkep: Sir ylizeyinde, basilan yerlere mat 6zelligi verir.
* Parlak mirekkep: Sir yilizeyinde, basilan yerlere parlama 6zelligi verir.
* Beyaz miirekkep: Pistikten sonra basilan yerlerin beyazlasmasini saglar

Bu projede, tamamen dogal malzemelerden elde edilmis bir uygulama seklinin
esas alinmasindan dolay: herhangi bir efekt miirekkebinin (reaktif, mat, parlak,
beyaz) kullanilmamasi uygun gériilmustir.

Channels

O HEE CMYK
©O Il Cyan
O HEEl Magenta
O HEEE Yelow
©O H Black
B Reaktif

B Mat
N Parlak
B ey

Sekil 8. AdobePhotoshop programinda CMYK+4 kanalin gosterimi
5. BULGULAR

Calismanin sonunda elde edilen ekolojik baski desenli seramik karoyu da igin-
de barindiran bir konsept projesi olusturulmustur. Konsepte 3 farkli renkte
fon (Bianco, Grigio, Marone) ve iki farkli dekor dahil edilmistir. Bir kaplama
malzemesi olarak kullanilan seramik karonun estetik anlamda kendini tamam-
layabilmesi icin bir konsept olusumu gerekmektedir. Calisma, seramik duvar
karosu dekoru olarak hazirlandigindan dolay1 konsepte seramik yer ve duvar
karosu fon calismasi yapilmasi ve renk cesitliligi saglanmasi uygun gorilmistiir.

Calismanin tiim &gelerinin anlasilir bir sekilde tarif edilmesi icin dijital sunum
paftalari hazirlanmistir (Sekil 9. ve Sekil 10.).
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Sekil 10. Konsept tasarimi sunum paftasi B (Berberoglu, 2022)

GRIGIO

SONUC

Sonug olarak calisma kapsaminda ekolojik baski teknigi ile hazirlanmis yiizey-
lerin seramik karo yiizeylerine aktarilmasi araciligi ile, seramik alanindaki kisi-
lerce de ekolojik baski tekniginin bilinir hale gelebilmesi s6z konusudur. Calis-
ma baslangicinda ekolojik baski tekniginin seramik alaninda tahmin edilemez
olmasi, sonuca gelindiginde calismaya deger katmistir. Doganin korunmasi igin
sarf edilen gayretin son yillarda fazlasiyla 6nem kazanmasindan dogan ihtiya-
ca cevap niteliginde bir calisma ortaya cikmistir. Calismanin seramik alaninda
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gorunir hale gelmesiyle, tekstilde sirdiirilebilir malzemelerin kullanimiyla
tasarim yapan kisilerin cabalarina katki saglayacagi ongoriilmektedir. Bununla
birlikte tasarim asamasinda bagimsiz ve 6zgiin ¢iktilardan faydalanildigi icin or-
taya cikan calisma, liretimi yapilmasi planlanan isletme icin bir 6zkaynak proje-
si haline gelmistir. Bu sayede seramik karo uretimine farkli ve yeni bir tasarim
kazandiran proje, satilabilir Girtin niteligi kazanmistir. Uriiniin piyasada goriiniir
olmasi, ekolojik ve siirdiiriilebilir tasarim kapsaminda yapilan galismalara farkli
sektor ve sanat dallarinin da katki saglayabilecegini kanitlamaktadir.
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