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BETONARME BINALARDA PERDELERIN
DAVRANISA ETKILERI

Selen AKTAN', Nevzat KIRAC?

OZET : Bu calismada yapiya gelen yatay yiiklerin karsilanmasinda onemli bir rolii olan
betonarme perdeler arastirilmistir. Depreme dayanikli yapilar tasarlamak icin gerekli olan
rijitlik, dayanim ve siineklik kriterleri incelenmistir. Perdelerin planda dogru yerlestirilmesinin
onemi vurgulanmis ve perdelerin planda farkly yerlestirilmesiyle olugsan davranis

degisikliklerini incelemek amaciyla 8 farkly kalip plani iizerindeki sonuglar karsilastiriimistir.

ANAHTAR KELIMELER : Betonarme bina, perde, perdeli-cerceveli sistem, dayanim.

BEHAVIOUR OF SHEAR WALLSIN REINFORCED
CONCRETE STRUCTURES

ABSTRACT : In this study, reinforced concrete shear walls which has an important role for
taking lateral loads has been searched. The main criterions that is required for designing
earthquake-resistant structures, stiffness, strength and ductility has been investigated. The
importance of location of the shear walls on the project has been underlined and for the
purpose of investigating the change of behavior that formed different location of shear walls, 8

different project has been compared.
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L.GIRIS

Deprem yonetmeliginde planda uzun kenarinin (¢,) kalinligina (b,,) orani, en az 7 olan diisey
tastyict sistem elemani perde olarak tanimlanmaktadir.

Yiiksek yapilarda yatay yiiklerin karsilanmasinda perdeler etkili bir sekilde kullanilir. Yiiksek
yapilara ait tagiyict sistemlerde perde duvarlarin kullanilmasi, 6zellikle hemen her bolgesi
deprem riski altinda bulunan {ilkemiz i¢in bir zorunluluk olarak géziikmektedir.

Perdeler, siddetli depremlerde ¢ok kathi binalarda 6nemli hasarlara neden olan goreli kat
Otelemelerini 6nemli dl¢lide azaltirlar. Uzun kenar dogrultusundaki atalet momentleri ¢ok daha
biiyiik olup, yatay yiikleri uzun kenar dogrultusunda etkin olarak tasirlar.

Cercevelerle beraber veya bag kirigleriyle birlesen perde gruplart halinde de kullanilabilirler.
Cerceve ile beraber oldugu durumda perdelerin rijitlikleri fazla oldugu icin, deprem veya
rliizgardan olusan yatay yiikleri, perde ve gerceveler rijitlikleri oraninda karsilarlar. Tasiyici
sistemlerin yiikseklikleri arttikga perdeler onemli bir eleman olarak ortaya g¢ikar. Perdeler,
yliksek binalarda, dayanim yaninda yanal yerdegistirmeyi sinirlamasi yoniinden de tercih edilir.
Ozenli bir sekilde diizenlenen perdeler, tastyici sistemin toplam gdg¢mesini onledikleri gibi,
yapisal olmayan hasarlarin sinirlandirilmasinda da etkilidir.

Perdeler ¢ergevelerle birlikte kullanildiginda daha siinek sistemler elde edilir. Sekil 1°de
gorildiigii gibi perdenin sekil degistirmesinde egilme momenti etkili olur ve katlar arasi en
bliyiik yer degistirme iist katlarda meydana gelirken, cercevede ise yatay Otelemeler kat
katlara dogru azalmaktadir. Bu tiir iki farkli davranis sergileyen perde ve gerceve sistemlerinin
beraber yiik tagimalar1 durumunda, tastyici sistemin dtelenmesi; perde ve gercevelerin beraber
davranmalar geregi hem egilme, hem kayma davranisi etkisinde olacaktir. Karma sistemde
yapmin {iist kismindaki perde egilmesi cerceveler tarafindan, cercevelerin alt katlardaki

kaymalar1 ise perdeler tarafindan engellenir [1, 2].
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KARSILIKLI ETKILESIM
AL

g/ 2

CERCEVE PERDE DUVAR PERDE DUVAR + ¢ ERCEVE

Sekil 1. Yatay yiik altinda ¢erceve ve perde duvar davranisi [3]

II. PERDE MODELLENMESI ICIN BASLICA KRITERLER

Depreme dayanikli yapi tasarimi i¢in temel ilkeler, yeterli dayanim, yeterli rijitlik ve yeterli
siineklik olarak belirtilmektedir. Bir biitiin olarak deprem yiiklerini tasiyan bina tasiyict
sisteminde ve ayni zamanda tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde, deprem
yiiklerinin temel zeminine kadar siirekli bir sekilde ve giivenli olarak aktarilmasini saglayacak
yeterlikte rijitlik, dayanim ve siineklik bulunmalidir. Bu kriterlerin perde tasarimindaki
Oneminin anlagilmasi igin bu agiklamalara yer verilmistir. Bunlara ilave olarak, betonarme
yapilarin davranislartyla ilgili olarak kullanilan yeterli kararlilik (stabilite), yeterli soniim ve

yeterli uyum (adaptasyon) ilkeleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir.

I1.1. Dayanim

Yeterli dayanimdan amag, oncelikle tagiyici sistem elemanlari, kendilerine etkiyen yiik ya da
yiik etkileri nedeniyle olusacak kesit zorlarini kirilmadan yani tagima giiciinii agmadan
tagiyabilmelidir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik (2007) yapilarin depreme
dayanikliligini, yapinin deprem enerjisini tiiketmesi ile korunmasin1i ve bu amagla yapinin
yeterince slinek olmasini ister. Yonetmeligin amaci, siddetli depremlerde dahi yapinin tamamen

yada kismen go¢memesidir. Bu yaklagim {i¢ agamali bir yapisal davranis esasina dayanir:
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1.S1k olusabilecek hafif siddetteki depremlerde yapilarin elastik davranmasi, yapisal ve yapisal
olmayan sistem elemanlarinin herhangi bir hasar gérmemesi,

2.0rta siklikta olusabilecek orta siddetteki depremlerde yapilarin elastik limitine yaklagmasi,
yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinda olusabilecek hasarin onarilabilir diizeyde
kalmasi,

3.Seyrek olarak olusabilecek siddetli depremlerde ise yapilarin plastik davranmasi, can kaybint

onlemek amaciyla binalarin kismen veya tamamen gogmesini onlemektir.

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkindaki Yonetmelik (2007)’ ye gore yeni binalarin
tasariminda esas alinacak tasarim depremi, siddetli depreme karsilik gelmektedir. Bina 6nem
katsayist I =1 olan binalar i¢in, tasarim depreminin 50 yillik siire i¢inde asilma olasilig1 %
10°’dur. Yonetmelikte bu sekilde tanimlanan depreme gore yapilan yapi tasarmminin ilk iki
asamada Ongoriilen yap1 davranisim giivenli bir bicimde saglayacagi kabul edilir [4].

Yonetmeliklerde tanimlanan siddetli depremin etkisi altinda yapinin gd¢meksizin ayakta
kalabilmesi, yapida belirli bir dayanimin bulunmasiyla birlikte, dnemli 6l¢iide enerji yutabilme
kapasitesinin saglanmis olmasina baghidir. Bu iki yapisal 6zellik, yukarida ikinci asamada
belirtilen yapisal davranis i¢in de gereklidir. Birinci asama ig¢in ongoriilen dogrusal elastik

davranig ise tiimiiyle yap1 elemanlarinin yeterli dayanimi ile saglanir.

11.2.Rijitlik

Yap1 icin yeterli rijitlik; ikinci mertebe momentlerini miimkiin oldugunca kiiciiltmek, sikca
olusan depremlerde yani kullanilabilirlik sinir durumuna karsi gelen depremlerde yapisal
olmayan hasarlar1 azaltmak i¢in gerekli olmaktadir. Yatay yiikler etkisinde yapi rijitliginin en
otelenme miktaridir.

Rijitlik i¢in yapinin geometrisi degil, diisey tasiyicilarin konumu ve bunlarin her iki
dogrultudaki boyutlar1 6nemli olmaktadir. Betonarme bir yapida diisey tasiyici elemanlar olarak
kolon ve perdeler dolgu duvarlara gore daha rijit davrandigi igin, rijitlik hesabinda bu

elemanlarin dikkate alinmasi yeterli olmaktadir. Diisey tasiyici elemanlarin rijitliklerinin
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hesabinda elemanlarda kullanilan malzemenin 6zellikleri (elastisite modiilii), elemanin enkesit
boyutlar1 ve eleman uglarinin mesnetlenme bicimleri etkili olmaktadir [5].

Deprem yonetmeliginde yapr rijitligi ile, dolayisiyla da depremde yapida meydana gelebilecek
yerdegistirmelerle ilgili olarak belirtilen 6zelliklerden goreli kat otelemesi, iki kat arasindaki
yerdegistirme farkini ifade eder ve ;= d; — di; seklinde tanimlanir. Birbirine dik iki deprem
dogrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi bir katta en biiyiik goreli kat Gtelemesinin o katta
aynt dogrultudaki ortalama goreli Otelemeye oranini ifade eden Burulma Diizensizligi
Katsayisi’nin 1.2°den biiylik olmasi durumu Burulma Diizensizligi olarak tanimlanir. Burulma
Diizensizligi’nin olugsmamasi i¢in, perde vb rijit tastyici sistem elemanlariin sistemin burulma

rijitligini arttiracak bicimde yerlestirilmesine 6zen gdsterilmelidir [6].

11.3. Siineklik

Yap1 ve elemanlarinin tagima giliciinde 6nemli bir azalma olmadan sekil degistirme yapabilme
ve tekrarli yiikler etkisinde enerji tiiketebilme 6zelligine o yapinin ya da yapi elemanlarinin
siinekligi denilmektedir. Eger yapi, hasar gébrmeden deprem enerjisini yaptig1 yerdegistirme ile
soniimleyebiliyorsa yapinin siinek oldugu soylenebilir. Yapida olusacak yerdegistirmelerin
bilinmesi yapinin siinek davranisi hakkinda bilgi verir.

Deprem etkisi altinda dogrusal-elastik davranan yapilarda deprem sirasinda olusacak enerjinin
tamami plastik asamaya gegmeden elastik asamada soniimlenmelidir. Ancak bu durumun
gerceklesmesi igin kesitlerin asir1 biiyiik boyutlarda secilmesi gerekmektedir. Bu durumda ise
yapinin maliyeti artacaktir. Yapt maliyetini azaltmak ve enerjinin bir kismimi plastik asamada
tilketmek amaclanirsa, yapinin siinek davranis gosterecek sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.
Enerjinin ¢ogu yapida olusacak plastik mafsallarda tiiketilmektedir [5]. Siineklik oraninin biiyiik
oldugu ve dogrusal olmayan sekil degistirmelerin kiigiik bir bolgeye yayildigi sistemlerde,
dogrusal olmayan egilme sekil degistirmelerinin plastik mafsal adi verilen kesitlerde toplandigi,
bunun disindaki bolgelerde ise sistemin dogrusal-elastik davrandigi kabul edilebilir [7]. Enerji
tilketimi agisindan plastik mafsal olan bir kesitte biiyiik sekil degistirme kapasitesi olmasi
gerekmektedir. Kirilmay1 ortaya ¢ikaracak olan bu onemli kesit sekil degistirmesi sirasinda

enerji o kadar fazla baska amaca ¢evrilerek kullanilmis olur ki, kesit tam kirilma konumuna
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varmadan enerjinin tiimiine yakini tiiketilmis olur. Bdyle bir durumda yapmin depremi
yikilmadan atlatma olasilig1 artmaktadir [5].
Yapilarda kirtlmanin daha uzun siirede gergeklesmesi istendigi i¢in, yapinin siinek davranis

gostermesi istenmektedir.

III. PERDELERIN PLANDA YERLESTIRILMESI

Betonarme yapilarda, yapi elemanlarinda sistemin geometrisinden veya simetrik olmayan
yiiklemelerden dolay1 burulma momenti olusur. Perdenin kesitine ve planda yerlestirilmesine
Perdeler, burkulma stabilitesine sahip, rijitlikleri simetrik ve temelde devrilmeye kars1 yeterli
giivenlikte olmalidir. Perdeleri planda yerlestirirken, beklenen plastik sekil degistirmelerin bina
planinda diizgiin bir sekilde dagilmasini saglamak uygundur. Aksi durumda, baz1 perdeler asiri,
bazilar1 da kapasitelerinin altinda zorlanacaktir. Perdeli bir yiliksek yapida yeterli rijitlik
saglanabilmesi i¢in sistem ¢izgileri bir noktadan gegmeyen en az ii¢ perde teskil edilmelidir.
Deprem etkisinde kalan bir yapida burulma olugsmamasi i¢in, kiitle ve rijitlik merkezlerinin
cakismast gerekmektedir. Deprem kuvvetleri kat kiitle merkezine etkimektedir. Eger kiitle
merkezi ve rijitlik merkezi ¢akismiyorsa, yapi rijitlik merkezi etrafinda dénecektir. Ciinkii kiitle
merkezine etkiyen yatay kuvvet rijitlik merkezine tasindigi zaman, rijitlik merkezine F,
kuvvetinin yaninda M, = Fy e degerinde bir burulma momenti de etkiyecektir. Oysa, deprem
yilikiinlin dogrudan rijitlik merkezine etkimesi durumunda, yapt deprem kuvvetinin etkidigi
dogrultuda esit 6teleme yapacagindan burulma momenti olugsmayacaktir. Kattaki burulma etkisi,
diisey elemanlarin iizerine etkiyen kesme kuvvetinin moment koluyla ¢arpilmasi olduguna gore,
moment kolu en biiylik olan perde veya ¢ergevede burulma etkisi daha biiyiik olacaktir.
Perdelere gelen burulma etkilerini azaltmak i¢in perde sistemlerinin ideal sekilde diizenlenmesi

gerekmektedir. Buna gore;

1.Yapida en biiyiik burulma rijitliginin saglanmasi i¢in, perde duvarlar yapmin gevresine

dagitilmahidir. Sekil 2’de yiliksek burulma rijitligine sahip uygun perde yerlesimler

goriilmektedir.



Betonarme Binalarda Perdelerin Davranisa Etkisi 21

2.Perde duvarlar kat plani i¢inde, doseme yiiklerinin olabildigince biiylik kismini, eksenel
kuvvet olarak temele aktaracak sekilde diizenlenmelidir. Bu sekilde perdede egilme momenti
icin gereken donati azalir.

3.Cok katli yapilarda deprem direncinin bir ka¢ perdede yogunlastirilmasi, temel sistemini bu
noktalarda ¢ok biiyiik deprem etkisine maruz birakir. Bu durum, ekonomik olmayan agir bir
temel sistemini gerektirdiginden kacinilmalidir.

4.Perde duvarlar, her iki dogrultuda yerlestirilmelidir [8].

Sekil 2. Uygun olan perde yerlegimleri [9]

IV. ORNEKLER

Bu bolimde perdelerin planda farkli yerlestirilmesiyle olusan davranis degisikliklerini
incelemek amaciyla 8 farkli kalip plani iizerindeki sonuglar kargilagtirilmigtir. Sonuglar goreli
kat otelemesi, perdelerin aldig1 kesme kuvveti oranini belirten og katsayilari, yerdegistirmeler ve

burulma katsayilar1 yoniinden karsilastirilmigtir.

1V.1. Hesap Yiontemi
Bu béliimde incelenen planlar ideSTATIK 6 yapi analiz programi kullanilarak hazirlanmis ve
analizleri yapilmistir [10]. Analiz sonucunda olusan raporlardan alinan degerlerle hazirlanan

Excel grafikleri yardimiyla sonuglar karsilagtirilmistir.

1V.2. Yapularin Taswyict Sistem Ozellikleri
Bina; taban alan1 10 x 12 m, kat yiikseklikleri 3 m olan 6 katli bir yapidir. Bina, konut tiiriinde
oldugundan bina 6nem katsayisi I = 1 olarak alinmistir. 1. deprem bolgesinde bulunmaktadir.

Yerel zemin sinifi Z2 olup, spektrum karakteristik periyotlart T, = 0,15 ve T =0,40’tir. Beton



22 Selen AKTAN, Nevzat KIRAC

sinift C25, celik sinifi ise boyuna donatilar i¢in S420, etriyeler i¢cin S220’dir. Tastyict sistem
davranis katsayisi gergeve tipi yap1 i¢in R = 8, perdeli

cerceveli sistemler i¢in R = 7 olarak alinmistir. Binadaki dis kolonlarin boyutlart 300 mm x 600
mm, 300 mm x 800 mm; i¢ kolonlarin boyutlar1 400 mm x 400 mm olarak diizenlenmistir.
Binadaki tiim kirisler 250 mm x 500 mm, doseme kalinliklar1 ise 120 mm’dir. Binanin bodrum
kat1 perdeli olarak diizenlenmistir.

Bu o6zelliklerdeki yapmin farkli yerlerine degisik boyutlarda perdeler yerlestirilerek sonuglar
incelenmigtir. Eklenen perdeler 300 mm kalinligindadir. Uzunluklari ise plandaki yerlerine gore
degismektedir. P3 olarak isimlendirilen plandaki L seklindeki poligon kolonlarin her iki
yondeki uzunlugu 1500 mm’dir. Sekil 3’te goriildiigl gibi cerceve tipi yapiya PO, yapmin dis
kismmin ortalarima x ve y yoniinde simetrik olarak yerlestirilen perdelerle olusturulan yapiya
P1, yapinin dis kisminin koselerine yerlestirilen perdelerle olusturulan yapiya P2, yapinin dig
kismmin koselerine poligon kolon yerlestirilmesiyle olusan yapiya P3, yapmin ortasinda
cekirdek tipi perdelerin yerlestirilmesiyle olusan yapiya P4, yapmin kenarinda g¢ekirdek tipi
perdelerin yerlestirilmesiyle olusan yapiya PS5, yapmin dig kismina sadece y yoniinde perdenin
eklenmesiyle olugan yapiya P6 ve yapinin dis kismma x ve y yoniinde simetrik olmayan

perdelerin yerlestirilmesiyle olusan yapiya P7 adlari verilmistir.
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Sekil 3. Incelenen yapilarin kalip planlari
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(b) P1

(c) P2

& GV ™ (d) P3

Sekil 3(Devamy). Incelenen yapilarin kalip planlar:
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Sekil 3(Devamu). Incelenen yapilarin kalip planlar:
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Sekil 3(Devamu). Incelenen yapilarin kalip planlart

1V.3. Sonuclarin Karsilastirilmasi

(h) P7

25

Perde elemaninin siddetli depremlerde ¢ok katli binalarda 6nemli hasarlara neden olan goreli kat

Otelemelerini 6nemli 6l¢iide azalttig1 bilindigi i¢in farkli tip yapilardaki davramis 6zelliklerini

incelerken goreli kat dtelemeleri degerleri karsilagtirllmistir. Sonuglar cizelge 1 ve sekil 4’te

goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkli yapt tiplerine ait goreli kat otelemesi degerleri

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
6 0,0026 |0,004 0,0038 {0,0024 10,0039 |0,0039 0,004 0,0042
5 0,0039 10,0043 10,0043 |0,0028 |0,0043 [0,0046 |0,0045 |0,0046
4 0,0049 10,0045 |0,0049 |0,0031 |0,0045 |0,0049 |0,005 0,0047
3 0,0057 10,0045 |0,0051 |0,0033 10,0044 |0,0051 |0,0058 |0,0049
2 0,0061 ]0,0041 10,0048 |0,0033 |0,004 0,0048 |0,0063 |0,0051
1 0,0061 ]0,0031 |0,0037 |0,0028 |0,003 0,0037 10,006 0,0048
0 0,0007 10,0012 0,001 0,001 0,0008 {0,0008 |0,0011 |0,0013
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goreli oteleme
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Sekil 4. 6 katli 1. Deprem bélgesindeki yapilarin goreli 6teleme degisimleri

PO tipi gerceveli yap1 ve diger perdeli-cerceveli yapilar karsilastirildiginda PO tipi yapida
ozellikle alt katlarda olusan biiyiik goreli kat 6telemesi degerlerinin perdeli-cergeveli yapilarda
azaldig1 goriilmektedir. Ornegin PO tipi yapida 1. katta olusan 0,0061 degerine karsilik, P3 tipi
yapida bu kattaki deger 0,0028’dir. Bu degisim %54 civarindadir.

os katsayis;; DBYYHY 2007’de, siineklik diizeyi yiiksek perdelerin tabaninda elde edilen
kesme kuvvetleri toplaminin, binanin tiimii i¢in tabanda meydana gelen toplam kesme kuvvetine
orani seklinde ifade edilmektedir. Perdenin sistemdeki taban kesme kuvvetinin 6nemli miktarini
karsilamasinin goriilmesi bakimindan farkl tip yapilardaki davranis 6zelliklerini incelerken og
katsayis1 degerleri karsilagtinnlmistir. Grafiklerde P1, P2, P4, PS5, P6 ve P7 tipi yapilar 1, 2, 3, 4,

5 ve 6 olarak isimlendirilmiglerdir.

Cizelge 2. Perdeli-gerceveli yapilarin as katsayilart

X yonu y yonu
P1 0,7 0,69
P2 0,71 0,56
P4 0,72 0,72
P5 0,7 0,59
P6 0,03 0,47
P7 0,69 0,57
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Sekil 5. a) x yoniindeki as katsayisi degisimi

b) y yoniindeki os katsayist degisimi

Farkl1 yap1 tiplerindeki og katsayis1 degerleri incelendiginde x ve y yonlerine en biiyiik degerin,

ortasinda ¢ekirdek tipi perde bulunan P4 tipi yapiya ait oldugu goriilmektedir. En kiigiik

degerler ise planda sadece y yoniinde 1 adet perde bulunan P6 tipi yapidadir. P4 ve P6 tipi

yapilarin y yoniindeki og katsayilarinin degisimi % 35 civarinda olurken, x yoniindeki degisim

% 96’ya ¢ikmaktadir.

Perdeler yanal yer degistirmeyi sinirlayicit elemanlar olduklari igin farkli tip yapilardaki

davranis oOzelliklerini incelerken yapilarda olusan yerdegistirme degerleri karsilastirilmistir.

Sonuglar ¢izelge 3, cizelge 4, sekil 6 ve sekil 7°de goriilmektedir.

Cizelge 3. Farkli yapr tiplerine ait x yoniindeki yerdegistirme degerleri (mm)

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
6 9,71 9,92 9,67 6,43 11,07 9,66 12,17 9,59
5 8,94 8,36 8,13 5,65 9,26 8,22 11,19 8,14
4 7,71 6,67 6,47 4,71 7,33 6,46 9,65 6,47
3 6,1 4,88 4,73 3,61 53 4,68 7,62 4,77
2 4,21 3,1 3 2,42 3,32 2,95 5,24 3,09
1 2,16 1,5 1,46 1,24 1,55 1,41 2,66 1,56
0 0,17 0,32 0,32 0,28 0,28 0,27 0,2 0,34
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yerdegigtirme(nun) il P}
14 =Pl
P2
—P3
P4
=@—P5
e P
e P 7

Sekil 6. 6 katli 1. Deprem bélgesindeki yapilarin x yoniindeki yerdegistirme degisimleri

Cizelge 4. Farkli yap: tiplerine ait y yoniindeki yerdegistirme degerleri (mm)

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

10,44 10,38 11,15 6,58 11,37 10,9 10,53 10,85

9,52 8,77 9,63 5,72 9,52 9,36 8,99 9,19

8,16 7,04 7,88 4,73 7,55 7,62 7,44 7,55

6,44 5,21 5,93 3,63 5,49 5,68 5,68 5,74

4,47 3,39 3,87 2,46 3,48 3,66 3,82 3,84

2,37 1,74 1,93 1,32 1,69 1,78 2,01 2,04

S| = | |[W | ]|w |

0,26 0,47 0,42 0,35 0,37 0,34 0,37 0,45

=4—P0
=Pl
=—te—P2
===P3
=—t=P4
=0=P5
PG

rerdedistirme(nun
Lrdegis e(1mum)

1

0
&
6
4
2
0

e P7
6 kat no

Sekil 7. 6 katli 1. Deprem bolgesindeki yapilarin y yoniindeki yerdegistirme degisimleri
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Farkli tip planlara ait yerdegistirme degerleri karsilastirildiginda, x yoniindeki deplasmanlarda
P6 ve P4 tipi yapilarin maksimum degerlere sahip oldugu goriilmektedir. y yoniindeki
yerdegistirmelerde ise P4 ve P2 tipi yapilarin biiyiik degerler aldiklar1 goriilmektedir. Her iki
yondeki en kiigiik degerlerin ise P3 tipi yapida olustugu gézlenmektedir. Farkli plan tiplerindeki
en biiyiilk deplasman degisimi P3 ve P6 tipi yapilarin x yoniinde meydana gelmistir. P3 tipi
yapida 6,43 mm deplasman degerine karsilik P6 tipi yapida 12,17 mm deplasman degeri
olusmustur. Bu degisim % 47 civarindadir.

Burulma diizensizligi katsayilarinin yiiksek degerler almasinda etkili olan faktorler yapinin plan
geometrisi, perdelere paralel akslarin sayisi, kat sayisi ve perdelerin plandaki konumlari olarak
siralanabilir. Farkli tip yapilardaki davranis 6zelliklerini incelerken bu faktdrler dogrultusunda
yapilarda olusan burulma katsayilari karsilastirilmigtir [11]. Sonuglar ¢izelge 5, ¢izelge 6, sekil

8 ve sekil 9’da gortilmektedir.

Cizelge 5. Farkli yapt tiplerine ait x yontindeki burulma katsayist degerleri

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7

6 1,05 1,05 1,05 1,05 1,04 1,15 1,06 1,11
5 1,05 1,05 1,05 1,04 1,06 1,08 1,05 1,03
4 1,05 1,05 1,05 1,04 1,06 1,03 1,05 1,03
3 1,05 1,05 1,05 1,04 1,07 1,01 1,04 1,09
2 1,06 1,05 1,06 1,04 1,08 1,06 1,04 1,14
1 1,06 1,05 1,06 1,04 1,1 1,13 1,04 1,21
0 1,06 1,06 1,05 1,05 1,05 1,16 1,07 1,21

burulma katsayisi

125 1 ——P0
12 - =—P1
—4—P2

1 ﬁ ﬁ —o—P5
1,05 TK b B e il P6
1 T T T \?—/»l T 1 P7

0 1 2 3 4 5 6 katno

s P A p3
11 e ——pd

Sekil 8. 6 katli yapilarin x yoniindeki burulma katsayilart degisimi
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Cizelge 6. Farkli yapt tiplerine ait y yoniindeki burulma katsayist degerleri

PO P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7
6 1,07 1,07 1,07 1,06 1,06 1,06 1,16 1,13
5 1,07 1,07 1,07 1,06 1,08 1,07 1,06 1,04
4 1,08 1,07 1,06 1,06 1,09 1,08 1,02 1,03
3 1,08 1,07 1,06 1,06 1,1 1,08 1,09 1,09
2 1,08 1,07 1,06 1,06 1,12 1,09 1,16 1,16
1 1,09 1,06 1,06 1,06 1,14 1,11 1,28 1,24
0 1,06 1,05 1,06 1,06 1,06 1,06 1,11 1,15
burulma katsayisi
1,3 - —P0
1,25 ——P1
i3 yam\\ —t— P2
Y ——P3
w2 ——P4
11 T = ——P5
1,05 BF -P6
1 -P7
0 1 2 3 4 5 6 katno

Sekil 9. 6 katli yapilarin y yoniindeki burulma katsayilari degisimi

Farkli plan tiplerindeki sonuglar incelendiginde x yoniinde P5 ve P7 tipi yapilarin; y yoniinde
ise P6 ve P7 tipi yapilarin en biiyiik burulma katsayisi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir.
P7 tipi yapinin her iki yonde de biiylik burulma degerlerinin olmasinin nedeni bu tip yapida x ve
y yoOnlerinin birer kenarlar1 boyunca perdelerin bulunmasidir. Farkl tipteki yapilarin burulma
katsayilarinda olusan en biiyiik degisim y yoniinde P6 ve P1, P2, P3 planlar arasinda olusan
degisimdir. P1, P2 ve P3 tipi yapilarda y yoniindeki burulma katsayis1 degeri 1,06 iken, P6 tipi
yapida bu deger 1,28 degerine c¢ikmistir. Bu degerlerden perdenin uygun sekilde
yerlestirilmeyisinden dolayr burulma katsayis1 degerinin % 17,2’lik bir degisim gosterdigi

goriilmektedir.
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V. IRDELEME VE SONUC

Bu karsilagtirmalar sonucunda en kiigiik yerdegistirme degerlerinin P3 tipi koselerinde poligon
kolonlar bulunan yapida olustugu, en kiigiikk burulma katsayis1 degerlerinin simetrik perde-
cergeve sistemler P1 ve P2 ile poligon kolonlu P3 tipi yapilarda olustugu, en biiyiik ag katsayist
degerlerinin ise, ortasinda ¢ekirdek tipi perdenin bulundugu P4 tipi yapida olustugu
goriilmiigtiir. Goreli kat otelemeleri degerlerinin de perde-gerceve yapilarda sadece gerceveli
yapiya gore Ozellikle alt katlarda daha kiigiik degerler aldig1 goriilmektedir. Sonuclar
perdelerin yerlestirildigi planlardan P1 ve P2 tipi yapilar ile poligon kolonlu P3 tipi yapida diger
tip yapilara gore daha kiigiik deplasman, goreli 6teleme ve burulma katsayisi degerleri olustugu
goriilmektedir. Bu sonuglar perde-gergeve tipi yapilarin incelenen kriterlere gére daha uygun
sonuclar verdigini, depreme dayanikli yapilar tasarlanmak istendiginde betonarme perdelerin

O6neminin goz ardi edilemeyecegi gergegini agikga gostermektedir.
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