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Ozet: Bu arastirma rasyona %2.5 ve %5 oraninda zeolit ilavesinin Japon bildircinlarinda canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani ile bazi kan biyokimya parametreleri ve element konsantrasyonlari (zerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapildi. Arastirmada toplam 90 adet bir haftalik Japon bildircin civcivi (Coturnix coturnix japonica)
kullanildi. Her birinde 30'ar hayvan bulunan bir kontrol ve iki deneme grubu dizenlendi. Arastirma 42 giin devam etti.
Arastirma sonunda rasyona zeolit ilavesi bildircinlarda canli agirlik artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma oraninda
gruplar arasinda istatistiksel bir fark olusturmadi. Sonuglar, %2.5 ve %5 zeolit gruplarinda kan Ca ve Mg (P<0.001)
dlzeylerinin, %5 zeolit grubunda alanin aminotransferaz (P<0.01) ve P (P<0.05) duzeylerinin, %2.5 zeolit grubunda ise
alblimin (P<0.001) diizeylerinin kontrol grubuna gére dnemli derecede arttigini gosterdi. Ancak %5 zeolit iceren diyetle
beslenenlerde glukoz (P<0.01), total protein (P<0.05) ve aspartat aminotransferaz (P<0.05) diizeyleri kontrol grubu ile
kiyaslandiginda 6nemli derecede azaldi. Zeolit katkisi serum alkalin fosfataz, Ure, kreatinin, direkt bilirubin, total bilirubin ve
Fe dizeylerini etkilemedi. Elde edilen sonuglar, zeolit ilavesinin alblimin, Ca, Mg, P, aspartat aminotransferaz, alanin
aminotransferaz, glukoz ve total protein harig, arastirilan parametrelerin serum konsantrasyonlari lizerine pozitif bir
etkisinin olmadigini, ancak hayvan sagligi Gzerine de negatif bir etki olusturmadigini gésterdi.
Anahtar Kelimeler: Canli agirhik artisi, Bildircin, Biyokimya parametreleri, Rasyon, Yemden yararlanma, Zeolit.

Dietary Zeolite, Fattening Performance and its Effect on Some Biochemical Parameters in

Japanese Quail

Abstract: This study was conducted to determine the effects of rations containing 2.5% and 5% zeolite on the live weight
gain, feed conversion efficiency, feed consumption and some blood biochemical parameters and elements concentrations
in Japanese quails. In this experiment a total of 90 one week old Japanese quail chicks (Coturnix coturnix japonica) were
used. They were allocated in to one control group and two treatment groups each containing 30 quail chicks. The
experiment was continued for 42 days. Zeolite administration didn’t affect live weight gain, feed consumption and feed
efficiency. The results showed that blood Ca and Mg (P<0.001) levels in groups containing 2.5%, 5% zeolite, alanin
aminotransferaz (P<0.01), P (P<0.05) in group inclusion 5% zeolite and albumin (P<0.001) in group inclusion 2.5% zeolite
significantly increased compared to the control. However, glucose (P<0.01), total protein levels (P<0.05) and aspartat
aminotransferaz (P<0.05) activity in diet containing 5% zeolite significantly decreased when compared to control. Zeolite
administration did not affect serum alkalin fosfataz, urea, creatinine, direct bilirubin, total bilirubin and Fe levels. The
results showed that the supplementation of zeolite did not have positive effect on serum concentrations of the investigated
parameters apart from albumin, Ca, Mg, P, aspartat aminotransferaz, alanin aminotransferaz, glucose and total protein but
they had no negative effect on the health status of animals.

Keywords: Live weight gain, Quail, Biochemistry parameters, Ration, Feed efficiency, Zeolite.

Giris

Zeolitler, (Clinoptilolit) su molekiilleri iceren
gozenekli yapiya sahip aliiminyum, silika ya da
oksijen atomlarindan yapilmis, ¢ boyutlu kristal
yapih dogal ya da sentetik hidratlanmis aliiminyum
silikatlardir (Oztiirk ve ark., 1998). Son yillarda
clinoptilolitin toksin baglayici, koti koku giderici,
performans artirici, yumurta kabuk kalitesini
iyilestirici etkilerinin oldugu ileri slrtlmektedir

(Demirel ve ark., 2010). Dogal zeolit mineralleri
icinde alkali ve toprak alkali katyonlardan Na, K, Ca
ve Mg gibi elementleri iceren clinoptilolit tard, lifsi
olmayan mineral vyapisi, zararli elementler
icermemesi ve kalitesinin yiksekligi nedeniyle
organik hayvancilikta yaygin olarak kullaniimaktadir
(Celebi ve ark., 2004). Bazi arastirmacilar (Parlat ve
ark., 1999; Rizzi ve ark., 2003; Oguz ve ark., 2000)
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kiimes hayvanlarinda rasyona zeolit ilavesinin besi
performansi  Uzerine olumlu etkilerini rapor
etmislerdir. Papaioannou ve ark. (2004), zeolit
ilavesinin hayvanlarin canh agirlik artisi, saglik
durumu ve bagisiklik sistemi Uzerine olumlu
etkilerinin  oldugunu ve antibiyotige olan
ihtiyaclarinin  azaldigini  bildirmislerdir. Yumurta
tavugu yemlerine zeolit katkisinin yumurta verim ve
kabuk kalitesinde iyilesmeye neden oldugu,
diskilarindaki bakteri yogunlugunun azalmasiyla da
hastaliklarda gerileme oldugu yapilan arastirmalarla
ortaya konulmustur (Nikolakakis ve ark., 2013).
Yapilan literattr incelemelerinde, Japon
bildircinlarinda yeme zeolit katilmasi ile ilgili
calismalarin yetersiz olmasi ¢alismamizin ana fikrini
olusturmustur.

Bu arastirma, Japon bildircinlarinin
rasyonlarina farkh oranlarda ticari adi zeolit olan
clinoptilolit yapisindaki dogal zeolitin ilavesinin canh
agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma
orani ile bazi kan biyokimya parametreleri ve

element konsantrasyonlari Uzerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Arastirmada kullanilan toplam 90 adet bir
haftalik Japon bildircin civcivi (Coturnix coturnix
japonica) ticari bir Uretim ciftliginden satin alind.
Bildircinlar her birinde 30'ar hayvan bulunan bir
kontrol ve iki deneme grubu olmak lzere Ug¢ gruba
ayrildi. Arastirma 42 gin boyunca devam etti.
Bildircinlar ilk glinlerde isi kontrolli odada, 37 °C'de,
tel kafeslerde barindirildi. Oda isisi G¢lincl haftanin
sonunda tedrici olarak 22 °C’ye azaltildi ve sonra
sabit tutuldu. Bildircinlar 42 ginlik periyot boyunca
1) bazal diyet, 2) bazal diyet + %2.5 zeolit ve 3) bazal
diyet + %5 zeolit olmak tizere g tip diyetle beslendi.
Deneyde kullanilan diyetin icerigi ve kimyasal
kompozisyonu Tablo 1'de gosterildi.

Tablo 1. Deneme rasyonunun besin madde miktari ve kimyasal igerikleri

Bilesenler Baslangig fazi (1-21giin) (%) Biiyiime fazi (22-42 giin) (%)
Misir 54.2 57.35
Soya fasulyesi kiisbesi 35.4 28.21
Soya yag 6 3.53
Kireg tasi 1.7 8.42
Dikalsiyum fosfat 1.6 1.69
Sodyum klorit 0.4 0.30
Vitamin-mineral premix? 0.5 0.35
DL-Methionine 0.2 0.15
Kimyasal analiz, kuru madde, %.

Ham protein 21.7 19.8
Ham yag 4.73 4.15
Ham seliiloz 3.74 3.72
Kalsiyum 1.0 0.9
Fosfor 0.76 0.72
Hesaplanmis bilegim?

Metabolik Enerji, MJ/kg 12.91 12.91
Lizin 1.14 1.08
Metiyonin + sistein 0.89 0.64

aVitamin 6n karisim her 1 kg’'da: retinol asetat 1.8 mg; kolekalsiferol 0.025 mg; tokoferol asetat 1.25 mg; menadion
(menadion sodyum bisulfit) 1.1 mg; riboflavin 4.4 mg; tiyamin (tiyamin mononitrat) 1.1 mg; piridoksin 2.2 mg; niasin
35 mg; Ca-pantotenat 10 mg; vitamin B12 0.02 mg; folik asit 0.55 mg; d-biyotin 0.1 mg icermektedir.

Mineral 6n karisim 1 kg’ da: Mn ( MnO) 40 mg; Fe ( FeSO4) 12.5 mg; Zn (ZnO) 25 mg; Cu (CuS04) 3.5 mg; | (KI) 0.3 mg;

Se (NaSe) 0.15 mg; kolin klorid 175 mg icermektedir.
bHesaplama ile bulunmustur (Jurgens, 1996).

Su ve yem serbest olarak verilirken, gunliik
toplam aydinlatma siresi 14 saat aydinlik ve 10 saat
karanlik olarak ayarlandi. Deney sonunda her bir
gruptan 10 bildircin rastgele segildi. Kesim 6ncesi
kuslar bireysel olarak tartildi ve her bir kusun kanat
veninden 2 ml kan alindi. Kan érnekleri hemen 3000
rom’de 10 dk. santrifiij edildi ve serumlar analiz
edilinceye kadar -20 °C'de saklandi. Serum

orneklerinde, albumin (ALB), Ure, kreatinin (CRE),
direkt bilirubin (DBL), total bilirubin (TBL), total
protein (TP), glukoz (GLU), alkalin fosfataz (ALP),
aspartat aminotransferaz (AST), alanin
aminotransferaz (ALT), Ca, Fe, Mg ve P duzeyleri
otoanalizérde ticari kitler kullanilarak olgtlda.
istatistiksel analizlerde  SPSS 115 paket
programindan yararlanildi. Uygun analiz tlrinidn
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belirlenmesi amaciyla, verilerin normal dagilima
sahip olup olmadiklarinin tespitinde Kolmogorov
Smirnov Testi, varyansin homojenitesi icin Oneway
Anova Testi (Homogeneity of variance test segenegi
ile) kullanildi. Verilerin parametrik  test
varsayimlarini  karsilamasindan dolaylr  gruplar
arasindaki ¢coklu karsilastirmada dnemlilik tespitinde
Duncan testi (Duncan, 1955) kullanildi, énemlilik
diizeyi P<0.05 olarak alindu.

Bulgular

Bildircin  rasyonuna ilave edilen zeolitin
performans lzerine etkileri Tablo 2’de verildi. Tablo
2 incelendiginde zeolitin kesim agirligi, canli agirhk

artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma orani
Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigi gorilda
(P<0.05). Gruplarda deneme sonu belirlenen serum
ALB, ure, CRE, DBL, TBL, TP, GLU, ALP, AST, ALT, Ca,
Fe, Mg ve P dizeyleri tablo 3'de gosterildi.
Sonuglar, %2.5 ve %5 zeolit gruplarinda kan Ca ve
Mg (P<0.001) dlzeylerinin, %5 zeolit grubunda ALT
(P<0.01) ve P (P<0.05) dizeylerinin, %2.5 zeolit
grubunda ise ALB (P<0.001) dizeylerinin kontrol
grubuna goére onemli derecede arttigini gésterdi.
Ancak %5 zeolit iceren diyetle beslenenlerde GLU
(P<0.01), TP ve AST (P<0.05) diizeyleri kontrol grubu
ile kiyaslandiginda 6nemli derecede azaldi. Zeolit
katkisi serum ALP, lre, CRE, DBL, TBL ve Fe
dizeylerini etkilemedi.

Tablo 2. Bildircin rasyonlarina ilave edilen zeolitin performans iizerine etkileri@

Veriler Zeolit, % SEM istatistiksel Anlamlilik, P > Fb

Kontrol 2.5 5 S L K
Kesim agirhigi, g¢ 196.6 178.0 190.0 6.628 0.174 0.504 0.081
Canh agirhk artisi, g 165.9 157.3 162.8 6.318 0.122 0.745 0.544
Yem tiiketimi, g 819.0 823.6 801.8 67.51 0.971 0.858 0.872
YYO! 4,94 5.24 4.93 0.454 0.617 0.830 0.342

aVeriler LSD ve SEM olarak sunulmustur. Pistatistiksel karsilik: S= Zeolitin etkisi; L= Lineer etki; K= Kuadratik etki. ¢n= 10
bildircin. 9Yemden yararlanma orani= 1 g canli agirlik artisi icin tiiketilen yem miktari, g.

Tablo 3. Deneme gruplarina ait serum biyokimyasal parametreler (x + SE)

Gruplar

Parametre Kontrol (n=10) Zeolit %2.5 (n=10) Zeolit %5 (n=10)
ALB (g/dI) 1.23 £ 0.0623 1.60 £ 0.03b3 1.28 + 0.043¢<3
URE (mg/dl) 4.45 +0.30 4.92+0.36 5.03+0.41
CRE (mg/dI) 0.06 £ 0.03 0.07 £0.02 0.08 £ 0.02
DBL (mg/dl) 3.70+0.33 3.53+0.40 3.08£0.23
TBL (mg/dl) 2.57+0.38 2.48 +0.25 1.83+0.14
TP (g/dl) 8.34£0.321 8.07+0.3 7.44 £ 0.1b01
GLU (mg/dl) 152 +2.922 168 + 7.92¢3 128 +2.9b23
ALP (1U/L) 1127 +55.9 1136+ 67.9 985 +69.4
AST (U/L) 263 £13.431 234 +£8.68 221 +11.501
ALT (1U/L) 9.1+0.7022 129+1.16 15.8 +1.5002
Ca (mg/dl) 8.5 +0.3223 12.4 £0.753 11.2 + 0.4bc2
Fe (mg/dl) 130+ 4.45 111 +7.27 125.4+7.46
Mg (mg/dl) 3.26+0.2223 5.94 +0.5b3 5.33 + 0.4bc2
P (mg/dl) 4.40 £ 0.3521 5.47 £0.78 6.31+0.27b1

abcpAynl satirda farkh harf tasiyan degerler istatistiksel olarak farklidir.223: Satirlarda ayni rakami tasiyan gruplar
arasindaki istatistiksel dnemlilik derecesi sirasiyla P<0.05, P<0.01, P<0.001

Tartisma ve Sonug

Yapilan c¢alismada, rasyona zeolit ilavesinin
bildircinlarda kesim agirligi, canh agirlik artisi, yem
tiketimi ve yemden vyararlanma orani Uzerine
gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel fark
olusturmadigr bulundu. Tufan ve ark. (2014)
bildircinlarda yaptiklari ¢alismalarda zeolit ilavesinin
canh agirlik, canl agirhk artisi, yem tiketimi ve
yemden yararlanma orani (izerine herhangi bir

etkisinin olmadigini, aksine %6 oraninda zeolit ilave
edilen deneme grubundaki kesim agirliginin kontrol
grubuna goére sayisal olarak daha duisiik oldugunu
bildirmiglerdir. Bu bulgular bizim yaptigimiz ¢calisma
ile benzerlik gostermektedir. Benzer sekilde bazi
arastirmacilar broyler rasyonlarina %1, 2, 3 ve 5
oraninda  zeolit ilavesinin  kesim  agirligini
degistirmedigini belirtmislerdir (Eleroglu ve ark.,
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2011; Ouhida ve ark., 2000). Bu sonuglardan farkh
olarak broyler rasyonlarina %0.5, 1 ve 2 diizeyinde
sepiyolit (dogal kil minerali) ilave edilmesinin canh
agirhgr  artirdigini  bildiren bazi arastirmacilar
mevcuttur (Ayed ve ark., 2008; Eser ve ark., 2012).
Bu arastirma sonucu ile bazi arastirmacilarin
bildirdigi sonuclar arasindaki farkliliklar kullanilan
zeolit tlrevlerinden, miktarlarindan, kullanilan
rasyonun enerji ve besin madde igeriginden
kaynaklanmis olabilir.

Safaeikatouli ve ark. (2011) piligclerde diyete
zeolit ilavesinin globlin, Gire ve CRE dizeylerinde
istatistiki acidan énemli bir fark olusturmadigini, TP,
TBL ve ALB diizeylerinde ise artisa neden oldugunu
rapor etmislerdir. Alexopoulos ve ark. (2007)
domuzlarda yapmis olduklari bir calismada diyete
zeolit ilavesinin, kan (lire dizeylerinde azalmalara
neden oldugunu, Vrzgula ve Bartko (1984), zeolit
katkisinin domuzlarda serum TBL konsantrasyo-
nunda herhangi bir degisiklige neden olmadigini
saptamiglardir. Bu g¢alismada, %5 zeolit igeren
diyetle beslenen bildircinlarda TP (P<0.05) duzeyleri
kontrol grubu ile kiyaslandiginda 6énemli derecede
azaldi. Zeolit katkisi, bildircinlarda ALB dizeylerini
artinrken; Ure, CRE, DBL ve TBL dizeylerini
etkilememistir.

Safaeikatouli ve ark. (2011)nin yapmis
olduklari galismada, zeolit katkili diyetle beslenen
piliglerde, serum ALP ve ALT aktivitesinin kontrol
grubuna goére nispeten yuksek c¢iktigini, ancak, bu
durumun vyine de referans degerler arasinda
kaldigini bildirmislerdir. Ayni arastiricilar sadece 30
g/kg dizeylerinde zeolit eklenen diyetle beslenen
hayvanlarda, AST dizeylerinde o6nemli derecede
azalma oldugunu rapor etmislerdir.

Bir kisim yazarlar, domuzlarda diyete zeolit
ilavesinin serum AST ve ALT aktiviteleri Uzerine
herhangi bir etki olusturmadigini bildirirken
(Alexopoulos ve ark., 2007), aksine bazi yazarlar
diyete zeolit katkisinin domuzlarda AST diizeyinde
azalmaya yol agtigini rapor etmislerdir (Vrzgula ve
Bartko, 1984). Bu c¢alismada, %5 zeolit grubunda
ALT (P<0.01) diizeyinin kontrol grubuna gére 6nemli
derecede arttigi, AST (P<0.05) diizeyinin ise kontrol
grubu ile kiyaslandiginda 6nemli derecede azaldigl
saptandi. Zeolit katkisi, bildircinlarda serum ALP
dizeylerini etkilemedi. Bazi yazarlar, diyete zeolit
ilavesinin kan GLU dizeyinde istatistiki acidan
onemli derecede azalmaya yol agtigini bildirirken
(Safaeikatouli ve ark., 2011), bir kisim yazarlar da
GLU diizeylerinde artisa neden oldugunu rapor
etmislerdir (Alexopoulos ve ark., 2007; Nestorov,
1984). Zeolitin GLU diizeyinde degisiklige neden
olmadigini bildiren calismalarda mevcuttur (Miles
ve Henry, 2007). Viicut metabolizma hizi arttiginda

kan GLU konsantrasyonu azalir. Bu nedenle silikat
minerallerinin diyette kullanimi  metabolizmada
artisa ve gidalarin ¢ok daha fazla etkili bir sekilde
sindirimine ve emilimine neden olabilir. Demirel ve
ark. (2010) clinoptilolit katkisinin  kalsiyumun
islerligini arttirdigini bildirmislerdir. Artan Ca islerligi
de insilin artislarina  ve dolayisi ile GLU
konsantrasyonlarinin  diismesine neden olmus
olabilir (ipek ve ark., 2013). Bu galismada, %5 zeolit
iceren diyetle beslenen bildircinlarda GLU (P<0.01)
diizeyleri kontrol grubu ile kiyaslandiginda 6nemli
derecede azaldig gorilmiis ve Safaeikatouli ve ark.
(2011)’nin  yapmis olduklari galismayla uyum
saglamistir.

Zeolitlerin diyetsel kullanimiyla ortaya ¢ikan en
onemli kaygilardan birisi non-spesfik absorbsiyon
ozellikleri ve iyon degisim kapasitelerinden dolayi
mineraller gibi diyette yer alan bazi maddelerle
gugli bir sekilde etkilesime girmeleridir. Bu
noktadan hareketle farkli hayvan modellerinde
yapilan karsilastirmali ¢alismalarda degerli sonuglar
ortaya konulmustur. Zeolitle zenginlestirilen diyetle
beslenen farelerde, serum K diizeylerinde %20
oraninda artis oldugu bildirilmistir (Martin ve ark.,
2001). Bazi yazarlar farkh hayvan tirleri Gzerinde
yaptiklari ¢calismalarda zeolit katkisinin Na, K, Ca ve
P dizeylerinde herhangi bir degisiklik olusturma-
digini rapor etmisleridir (Alexopoulos ve ark., 2007;
Vrzgula ve Bartko, 1984; Yannakopoulos ve ark.,
2000). Ruminantlarda deneysel periyot boyunca Fe
serum konsantrasyonlarinin zeolit uygulamasindan
etkilenmedigini bildiren arastirmacilar olmakla
birlikte, zeolit verilen yeni dogan buzagilarda serum
Fe konsantrasyonlarinin arttigini bildiren arastirma-
cilar da mevcuttur. (Katsoulos ve ark., 2015; Kincaid,
1999; Pond ve ark., 1984, Vrzgula ve Bartko, 1984).
Bu c¢alismada, %2.5 ve %5 zeolit uygulanan
gruplarda kan Ca ve Mg (P<0.001) diizeylerinin, %5
zeolit grubunda P (P<0.05) dizeylerinin kontrol
grubuna gore 6nemli derecede arttigl tespit edildi.
Zeolit katkisi bildircinlarda serum Fe dizeylerini
etkilemedi.

Sonug olarak; bildircinlarda diyete zeolit ilavesi
ile serum TP, GLU, AST, ALT, ALB, Ca, Mg ve P
konsantrasyonlarinda tespit edilen degisikliklerin
zeolit tlUketiminin sistemik etkilerinin bir sonucu
olabilecegi ve bu durumun hayvan saghg ve
performansi Uzerine negatif bir etki olusturmadig
kanaatine varilmistir. Bununla beraber, bildircin-
larda kullanilmasi gereken zeolit miktarlarinin,
organik hayvancilik sistemlerinde kullanim alani
bulabilmesi ve serum biyokimyasal etkinliginin daha
iyi anlasilabilmesi icin, zeolit katkisinin artirilarak
arastiriimasinin yapilmasini da gerektirmektedir.
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