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Ozet

Bu galisma fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklagiminin sonuglari, potansiyel faydalari ve sinirliliklari hakkinda bilgi
saglayarak, nasil uygulandigina dair genis bir anlayis sunmayr amaglamaktadir. Bu amagla SCOPUS, SCIENCE DIRECT, ERIC,
DERGI PARK, YOK TEZ tarafindan taranan uluslararasi ve ulusal akademik arama motorlarindan yapilan ¢alismalar daraltma
Olgutleri uygulanarak incelenmistir. Calismada Tirkiye’de yapilan nitel arastirma yontemlerini iceren dokuz adet galisma
meta-sentez yontemiyle derinlemesine incelenmistir. Arastirmada fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasimini
uygulayan ¢alismalarin genel 6zellikleri, arastirmalarin genel sonuglari, 6grenci ve 6gretmenler agisindan olumlu ve olumsuz
sonuglari analiz edilerek uygulamak isteyen arastirmacilara rehber olmasi hedeflenmistir. Arastirma bulgulari hem
O6gretmenler hem de 6grenciler agisindan, fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklagiminin kullanilmasinin, 6grenme ve
0gretme siirecini olumlu bir sekilde etkiledigini gdstermistir. Elde edilen bulgular, bu yaklasimin, 6grencinin bilimsel konulara
karstiilgisini ve derse katiimini artirdigini, bu durumun da genel akademik basariyi olumlu yénde etkiledigini gdstermistir. Ayni
zamanda, fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklagsiminin kullaniimasinin, 6gretmenlerin 6gretim stratejilerini yenilikgi ve
etkili bir bicimde genisletmelerine yardimci oldugunu gostermistir. Bulgular igerisinde beyin temelli 6grenme yaklasiminda
ders tasarimi hem 6gretmenler hem de 6grenciler agisindan en fazla olumsuz olarak degerlendirilen bulgu olarak dikkat
¢ekmistir. Arastirmanin en 6nemli bulgularindan biri fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklagimi ile ilgili son yillarda
yapilan galismalarin alti makale ve Ug tez ile sinirli kalmis olmasidir. Bu durum, bu alanin alan yazindaki bosluklarini sunmasi
agisindan onemli bir katki saglamaktadir. Bu nedenle, nitel yontemlerle yapilan arastirmalarin sayisinin artmasi, fen
egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasimina iliskin kapsamli bir perspektif sunarak 6nemli faydalar saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Meta-Sentez, ilkdgretim, Ortadgretim, Ogretmen Egitimi, Beyin Temelli Ogrenme

Extended Abstract

Introduction

Current research and technological advancements in the field of education allow for the development of new methods and
approaches that enable students to have more effective and enduring learning processes. In this context, educational
approaches that consider students' cognitive processes and the principles of brain function, such as brain-based learning,
hold significant importance. In this study, it is aimed to provide comprehensive and in-depth information on the more
effective and efficient use of the brain-based learning approach by examining the qualitative studies conducted with the
brain-based learning approach in science education through the meta-synthesis method. The study is expected to contribute
to the design and use of the brain-based learning approach more effectively in teacher education programs and professional
development activities. In addition, it is thought to be important in terms of providing a perspective on the effects on
academic achievement, interest levels, motivation and attitudes of students of different age groups and educational levels.

The aim of this study is to conduct a meta-synthesis of academic articles and theses, including qualitative research methods,
focusing on the application of the brain-based learning approach to science education. This research aims to provide a broad
understanding of how the brain-based learning approach has been applied in science education over an eleven-year period

Kabul Tarihi /Received:13.06.2023 | Onay Tarihi / Accepted:14.08.2023 | Yayin Tarihi / Published:20.08.2023 ouuaac:ua

Copyright: © 2022 by the authors. Licensee IJHAR. This article is an open-access article distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution (CC BY) license (https://
creativecommons.org/licenses/by/ 4.0/)


about:blank

Fen Egitimi Alaninda Yapilan Beyin Temelli 87

by providing information about its outcomes, potential benefits and limitations. For this purpose, the following questions
were sought to be answered.

1. What are the general characteristics of qualitative studies using brain-based learning approach in science
education?

2. How does the general result of the brain-based learning approach in science education in terms of education and
training?

3. How does the positive result of the brain-based approach in science education for teachers and students?

4. How does the negative result of the brain-based approach in science education for teachers and students?

Method

In this research, the meta-synthesis method was chosen from qualitative research designs to examine the qualitative studies
in the field of brain-based learning, identify general trends through an inductive approach, and evaluate them with a critical
perspective.

Data Collection. The steps followed in the research are presented:

1. Firstly, after determining the research questions, a literature review was conducted to identify relevant keywords
for the search.

2. The time frame and databases for the literature search were determined. The years 2012-2022 and the databases
SCOPUS, SCIENCE DIRECT, ERIC, DERGI PARK, YOK TEZ were selected for the literature search.

3. Criteria were established for the selection process of the studies. Initially, a total of 561 studies were found both
nationally and internationally, using the keywords "brain-based learning," "brain-based education," "brain-based
teaching," and "beyin temelli 6grenme." These studies were subjected to several exclusion criteria, including:

o Being conducted in Turkey between 2012-2022,

o Being published as journal articles in academic journals,

o Being a master thesis,

o Being doctoral dissertations,

o Involving qualitative research methods and data collection tools,

o Including sub-disciplines within science education such as physics, chemistry, biology education,
o  Clearly stating the research method and design,

o  Clearly specifying the sample of the study.

Findings.

The research methods and data collection tools used in the studies are summarized in Table 1. Depending on the purpose of
the study, different data collection tools were used by researchers, such as research open ended questions and interview
notes. Among the conducted studies, most of the studies were conducted at the university and higher levels, followed by the
elementary school level. It is noticed that there are fewer qualitative method studies in the intermediate levels, such as
middle school and high school.

The studies indicate that the implementation of brain-based learning in education focuses on five main themes: "Supporting
the creation of enriched learning environments," "Supporting the improvement of classroom atmosphere," "Supporting
teachers' relationships with students," "Supporting students' cognitive development," and "Supporting students' affective
development."

According to Table-4, the use of brain-based learning in science education has many advantages for teachers can be
summarized as the achievement of meaningful and lasting learning, improvement in students' academic achievements,
increased interest and motivation in the subject matter, and establishment of effective communication between teachers
and students, for students can be summarized as making the lesson more interesting, appealing to different senses,
enhancing retention, involving experiments and observations, promoting group work and peer learning, developing scientific
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process skills, facilitating effective communication with both the teacher and classmates, fostering a classroom environment
of trust and respect, and optimizing external factors such as seating arrangement and classroom ventilation to support
learning.

According to Table 5, when considering the disadvantages of using the brain-based learning approach in science education
from the teacher's perspective, it can be mentioned that designing activities suitable for different learning styles can be
challenging and time-consuming, or the designed activities may not appeal to all senses. Additionally, there may be difficulties
in maintaining classroom management during activities, accessing colourful boards or different visual and auditory materials,
and conducting activities in overcrowded classrooms. These situations can be expressed as disadvantages. When looking at
the disadvantages of the brain-based learning method in science education from the student's perspective, it is observed that
there can be excessive noise in the classroom during activities, and the designed activities may not appeal to all senses.

Conclusion and Discussion

This study is limited to six articles and three theses, and it provides an important contribution by addressing the gaps in the
literature of this field. The findings indicate that the use of the brain-based learning approach in science education has positive
effects on students' academic achievements, interests, and motivation. However, the study also highlights the emerging
disadvantages, the challenges that may be encountered in implementing this approach, and the potential negative effects on
students. This study is an important step in better understanding the value and potential of the brain-based learning approach
in science education. Furthermore, developing recommendations to overcome the challenges encountered in implementing
the brain-based learning approach and identifying strategies for implementation can contribute to the success of studies and
practices in this field.

Keywords: Meta-Synthesis, Pre-school, Secondary school, Teacher training, Brain-Based Learning
Giris

icinde bulunmus oldugumuz bilgi caginda yenilikleri takip edebilmek, teknolojiye uyum saglayabilmek,
gelisim ve degisimin farkinda olabilmek icin 6grenmek sarttir. Ogrenmenin temeli ise beyinden
gecmektedir. insan beyninin 6gretilmek istenen kavrami nasil anlamlandirdigini, ne sekilde bilgiyi
depoladigini ve depolanan bu bilgiyi nasil geri cagirdigini bilmek, 68renmeyi daha kalici hale getirebilir
(Coruhlu, Nas, & Keles, 2016). Bu noktada bilim insanlari neredeyse sinirsiz bir kapasiteye sahip olan
insan beynini detaylica incelemisler ve incelemeye devam etmektedirler. Bilim insanlarinin bakis
acilarina gore beynin 6grenmesi ve bilgiyi anlamlandirmasiile ilgili farkl alanlarda farkli gériisler ortaya
konulmustur. Ortaya konulan bu gorislerin ¢alisma alanlarina bakildiginda psikoloji, nérofizyoloji,
sosyal, cevresel ve egitimsel gibi farkli alanlarda insan beyni Gzerinde calisildigi gériilmektedir (Duman,
2015:2; Fenar, 2021:23; Siilin & Capanoglu, 2022:11). insan beyninin 6grenmesinin egitimsel alana
yansimasinda ise ¢oklu zeka kurami, beyin temelli 6grenme, kuantum 6grenme gibi farkh alanlarda
kullanimlari oldugu gériilmektedir (Fenar, 2021:23; inan & Erkus, 2022:3; Siiral, 2014:10).

insan beyninin 6grenmesi ve egitim konusu oldukga genis bir alani kapsamakta ve bircok farkl disiplini
icermektedir. Beyin gorlntileme teknikleri, beyindeki degisimleri gercek zamanh olarak
gozlemleyebilmemizi saglar ve 6grenme siirecinde beyin aktivitesinin ol¢lilmesine olanak tanir. Bu
surecin daha iyi anlagilmasi igin, nérobilim, psikoloji, pedagoji ve egitim teknolojisi gibi disiplinler arasi
alanlardan faydalanilir. Ogrenme siireci, insan beynindeki néronlar arasindaki baglantilarin giiglenmesi
ve yeni sinaptik baglantilarin olusmasi ile gergeklesmektedir. Bu baglantilar, deneyimler ve tekrarlar
sayesinde daha saglam hale gelmekte, boylece 6grenme daha kalici olmaktadir. Bu siire¢, 6§renme
hafizasini olusturarak, gelecekteki 6grenmeleri de kolaylastirir. Beyin gorintlileme tekniklerinin
kullanilmasi, egitim ve 6grenme sireclerini anlamaya yonelik olarak, beyin aktivitesinin hangi
bolgelerde yogunlastigini ve hangi siireclerin daha etkili oldugunu belirlememize yardimci olur. Bu bilgi,
O0gretmenlerin ve egitimcilerin 6grenme stratejilerini ve materyallerini gelistirmelerine katki
saglamaktadir. Ayrica, bireysel 6grencilerin 6grenme stillerine ve ihtiyaclarina daha iyi uyum
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saglayabilecek 6zellestirilmis egitim yaklasimlari gelistirmeye de olanak tanimaktadir (Duman, 2015:1;
Goziyesil, 2012:14; Kohar, 2022:21).

GunlUmiuzde egitim alaninda yapilan arastirmalar ve teknolojik gelismeler, 6grencilerin daha etkili ve
ayni zamanda kalici 6grenme slreglerine sahip olmalari icin yeni yontem ve yaklasimlarin
gelistirilmesine olanak tanimaktadir. Beyin temelli 6grenme yaklasimi, 68renme siireglerinde beynin
isleyis sekli ve beynin gerceklestirdigi bilissel slreclerin anlasiimasiyla ilgilenir. Bu yaklasim, egitim
ortamlarinin ve 6gretim yontemlerinin 6grencilerin beyin yapilari ve islevleri ile uyumlu hale getirilmesi
gerektigini savunmaktadir. Bu baglamda, beyin temelli 6grenme yaklasimi gibi 6grencilerin bilissel
sureglerini ve beynin ¢alisma prensiplerini dikkate alan egitim yaklasimlari 6nemli bir yer tutmaktadir.
(Al-Balushi ve Al-Balushi, 2018:33; Shabatat ve Al-Tarawneh, 2021:4). Beyin temelli 6grenme, egitimsel
alanda beyinin isleyisine gore kavram oOgretiminin yapildigi alanlardan birisi olup, beynin yapisinin,
isleyisinin ve fonksiyonlarinin irdelendigi bir 6grenme yaklasimidir. Baska bir deyisle beyin temelli
o0grenme yonteminin amaci etkili bir sekilde 6gretim olabilmesi icin, 6grenme fonksiyonunu olusturan
beynin biyolojik 6zelliklerinin, ¢alisma ilkelerinin 6grenilmesi ve bu dogrultuda 6grenme-6gretme
sureglerinin diizenlenmesidir (Caine ve Caine, 2002:54; Duman, 2015:9). Sonug olarak beyin temelli
o0grenme yaklasiminda ilk olarak beynin galisma sisteminin bilinmesi, ardindan 6grenme- 6gretme
surecinin gelistiriimesi yoluyla o6grencilerin daha verimli 6grenme yontemlerine odaklanmasi,
o0gretmenlerin ise 6gretme tekniklerini gelistirmeleri saglanmaktadir.

Fen bilimleri dersi dogasi geregi icerdigi konularin yasam ile i¢ ice olmasi, glindelik hayatta bir
karsitliginin olmasi ve bircogunun denenebilir olmasi bakimindan 6grencinin merak duygusunu
tetikleyen, arastirma ve kesfetme becerisini arttirmaya yonelik derslerin basinda yer almaktadir.
Guncel fen bilimleri programinda 6grenci merkezli sorgulamaya dayal yaklagimla yaraticiliklarini
kullanarak, elestirel disinerek, yaparak ve yasayarak giindelik hayattaki problemlerine ¢6ziim
Uretmesi beklentisinin 6ne ciktigi goériilmektedir (MEB, 2018:65). Bu bakimdan fen bilimleri dersi
icerdigi konu ve kavramlar soyut kavramlari icermesi sebebiyle ilkogretim Ogrencileri agisindan
ogrenilmesi zor bir ders olarak ifade edilmektedir (Coruhlu, Nas, & Keles, 2016:15). Fen egitimi,
ogrencilere karmasik kavramlari ve doga olaylarini anlama becerisinin kazandirmasini amaclamasi
bakimindan 6nemli bir disiplindir. Bu nedenle, fen egitiminde kullanilacak egitim yaklasimlarinin,
dgrencilerin 6grenme siireclerini destekleyici nitelikte olmasi gerekmektedir. Ogrenciler tarafindan zor
olarak gorilen fen dersinin daha eglenceli hale getirmenin, ayni zamanda Uinite icerisinde bulunan
konu ve kavramlarin 6grenilmesinde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi ders igeriklerinin
uygulanmasinin, akademik basari ve derse karsi olan ilgileri artirabilecegi cesitli arastirmalarda
gorilmektedir (Alanazi, 2020:8; Ekemen, 2017:22; Erduran Avci, 2010:5; Goziyesil, 2012:7; inci,
2014:4; Ozden, 2005:12; Tutar, Kurt, & Karamustafaoglu, 2017:54, Soyalp, 2022:7). Beyin temelli
ogrenme yaklasiminin fen bilimleri derslerinde kullanilmasi, 6grencilerin basari, motivasyon ve
derslere yonelik tutumlarini olumlu yonde etkilemekte, bunun yaninda Ogrencilerin 6grenme
sureglerinde daha aktif hale gelmekte, kavramsal anlama diizeyleri ve problem ¢6zme becerileri
artmaktadir (Tutar, Kurt ve Karamustafaoglu, 2017:25; Meral ve Dénel Akgil, 2022:9).

Yapilan arastirmalar incelendiginde, fen bilimleri egitimi alaninda beyin temelli 6§renme yaklasimi,
cesitli 6gretim yontemleri ve egitim kademelerinde uygulanarak incelendigi gorilmustir (Avcr ve
Yagbasan, 2010:10; Celebi ve Afyon, 2011:66; Cengelci, 2007:31; Harman, & Cokelez, 2012:34;
Odabasl, & Celkan, 2010:9, Polat, Akay, & Aydin, 2021:62). Cakmak ve ark. (2022), 2000 ve 2020 yillari
arasindaki beyin temelli 6grenme ile ilgili 21 tez ve 5 makaleyi incelemistir. Bu ¢alismada arastirma
sorularinin odaklandigi alanlar, amaclar, 6rneklem gruplari, kullanilan veri toplama araclari, elde edilen
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sonuglar ve sunulan oneriler ele alinmistir. Cakmak’in ¢alismada farkli branslardaki ¢calismalar birlikte
betimlenmistir. Meral ve Donel Akgil (2021), 2004-2009 yillari arasinda farkli alanlarda yapilan beyin
temelli 6grenmeyi iceren 40 tezi dokiiman analizi ile incelemislerdir. Meral ve Donel Akgiil calismalari
icerik analizine tabi tutarak, yontemi, deseni, analizi, degiskenleri, 6rneklem sayisi, 6rneklem kategorisi
ve bilissel, duyugsal, 6gretim sireci kategorilerine gore sonuglarini betimlemislerdir. Tutar ve ark.
(2017), 2000 ve 2015 yillari arasinda fen egitiminde yapilan beyin temelli 6grenmeyi iceren makale ve
ve tezlerin dokiiman analizini yapmistir. Tutar ve ark. c¢alismalarinda nitel ve nicel arastirma
yontemlerini ayirmadan toplam 20 calismayi, yayinlandigi yer, yayin tird, yayin dili, konu alani,
orneklemi, 6rneklem segimi, veri toplama araglari ve anahtar kelimelerine gére betimlemislerdir. Yasar
(2017) 2006 ve 2016 yillari arasindaki fen egitiminde beyin temelli tezleri betimleyici igerik ve meta
analiz yontemi ile incelemistir. Yasar’'in calismasinda 21 tez, calisilan konu, nite, kullanilan yéntemler,
veri toplama araglari, ¢alisma gruplari ve veri analiz yontemleri betimlenmistir. Bu ¢alismada ise, fen
egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasimi ile yapilan nitel ¢alismalarin meta-sentez yontemiyle
derinlemesine incelenmesiyle, beyin temelli 6grenme yaklasiminin daha etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmasina iliskin kapsamli ve derinlemesine bilgi saglanmasi hedeflenmektedir. Calismanin
O0gretmen egitimi programlarinda ve profesyonel gelisim faaliyetlerinde, beyin temelli 6grenme
yaklagiminin daha etkin bir sekilde kullanabilmesinde ve tasarlanmasinda katki saglamasi
beklenmektedir. Ayrica farkli yas gruplari ve egitim seviyelerindeki 6grencilerin akademik basarilari, ilgi
diizeyleri, motivasyonlari, tutumlari Gzerine etkileri hakkinda bir bakis agisi kazandirmasi agisindan
onemli oldugu distnilmektedir.

Aragtirma Sorulari

Bu calismanin amaci, 2012-2022 yillari arasinda (ilkemizde gerceklestirilen ve beyin temelli 6grenme
yaklasiminin fen egitimine uygulamasina odaklanan, nitel arastirma metotlarini iceren, akademik
makaleler ve tezlerin meta-sentezinin yapiimasidir. Bu arastirma, on bir yillik bir slire zarfinda fen
egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin sonuglari, potansiyel faydalari ve sinirhliklari hakkinda
bilgi saglayarak, nasil uygulandigina dair genis bir anlayis sunmayi amaglamaktadir. Bu amagla asagidaki
sorulara yanit aranmistir.

1. Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin genel 6zellikleri
nasildir?

2. Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin egitim ve 6gretim
acisindan genel sonuglari nasildir?

3. Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin 6gretmen ve
ogrencilere iliskin olumlu ve olumsuz sonuglari nasildir?

4. Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin 6gretmen ve
ogrencilere iliskin olumsuz sonuglari nasildir?

Yontem

Bu arastirmada, beyin temelli 6grenme alanindaki nitel galismalari incelemek, timevarimsal yaklasim
ile genel egilimleri belirlemek ve elestirel bakis acgisiyla degerlendirmek amaciyla nitel arastirma
desenlerinden meta-sentez yontemi tercih edilmistir. Meta-sentez arastirmalari, belirli bir alanda
yapilan ¢alismalarin nitel bulgularinin yorumlanmasi, degerlendirilmesi, benzer ve farkli yonlerinin
ortaya koyulmasi ve yeni ¢ikarimlar yapilmasini hedefleyen ¢alismalardir. Az sayidaki nitel ¢alismanin
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Ust diizey bir 6zetleme ve nitel bulgularin pratikte erisilebilir ve genellestirilebilir hale getirilmesini
saglar. Benzer veya ayni temalari ele alan nitel galismalara odaklanir ve bu galismalar igin agiklayici ve
yorumlayici bir bakis acisi sunar. Meta-sentez yontemi nitel calismalara odaklanir ve nitel
arastirmalarin sonuglarini 6zetlemeye ve birlestirmeye yoneliktir. (Aklziim, 2020:34; Polat ve Ay
2016:8). Bu galismanin meta-sentez ¢alismasi siirecinde asagidaki basamaklar temel alinmistir.

1. Calisma konusu ve arastirma sorularinin belirlenmesi
2. Konuya uygun anahtar kelimelerin belirlenmesi

3. Arastirmanin dahil edilme ve hari¢ tutulma olgttlerinin belirlenmesi ve degerlendirmeye
alinacak calismalarin secgilmesi

4. Secilen makalelerin, gozden gecirilmesi, degerlendirilmesi ve temalarin olusturulmasi

5. Olusturulan temalara ait alt temalarin olusturulmasi ve benzer ve farkli yonlerinin ortaya
koyulmasi

6. Temalar gercevesinde elde edilen bulgularin sentezlenerek ¢ikarim yapilmasi
7. Sirecin ve bulgularin ayrintili bir sekilde raporlastiriimasi (Polat & Ay, 2016:14).

Bu arastirmada meta-sentez yontemi ile mevcut nitel arastirmalardan saglanan bilgi ve veriler
dogrultusunda fen alaninda yapilan beyin temelli 6grenme yaklasiminin sonuglarinin, anlasiimasi,
degerlendirmesi ve yorumlanmasi hedeflenmistir.

Verilerin Toplanmasi

ilk olarak arastirma sorulari belirlendikten sonra alan yazin taranarak aramada kullanilacak ¢alisma
konusuna uygun anahtar kelimeler belirlenmistir. Anahtar kelime olarak ulusal arama motorlarinda
“beyin temelli 6grenme” temel kavrami ile sinirlandiriimistir. Uluslararasi arama motorlarinda ise
“brain based learning”, “brain based education”, “brain based teaching” anahtar kelimeleri ile arama

” u

genisletilerek, “brain based learning” iceren calismalara ulasilmaya calisiimistir. Ulusal “Fen” “science”
kelimesi fizik, kimya ve biyoloji ile ilgili alt disiplinleri icermesi nedeniyle, aramayi genisletmek amaciyla

kullanilmamasina karar verilmistir.

Zaman dilimi ve tarama yapilacak veri tabanlari belirlenmistir. Alan yazinda 2012 6ncesi beyin temelli
ogrenme ile ilgili meta-sentez calismalarinin bulunmasi nedeniyle son on yil olarak 2012-2022 yillari
secilmistir. Tarama yapilacak olan veri tabani olarak egitim konularini iceren SCOPUS, SCIENCE DIRECT,
ERIC, DERGI PARK, YOK TEZ ile sinirlandiriimistir.

Arastirmalarin secim sireci icin dlciit belirlenmistir ilk etapta “brain based learning”, “brain based
education”, “brain based teaching” ve “beyin temelli 6grenme”, anahtar kelimelerini iceren ulusal ve
uluslararasi alanda yapilan toplamda 561 adet ¢alisma bulunmustur. Bu ¢alismalara bir takim kisitlama
Olgltleri uygulanmistir. Bu olgitler;

e 2012-2022 yillarinda yayinlanan ve Tirkiye’de yapilan ¢alismalar olmasi,

e Calismanin sireli yayin makalesi olmasi / akademik dergilerde yayimlanmasi, yiksek lisans tezi
olmasi veya doktora tezi olmasi,

e Calismanin yonteminin nitel arastirma yontemini ve veri toplama araglarini igermesi,
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e Calismanin fen egitimi veya fen egitimi icerisinde bulunan fizik, kimya biyoloji egitimi gibi alt
disiplinleri icermesi,

e Calismanin yonteminin ve deseninin agikca belirtilmesi,

Arama yaplilirken genelden 6zele dogru 6ncelikle anahtar kelimelerin igcerdigi toplam sayi, ardindan yil
sinirlamasi daha sonra arastirma makalesi olmasi ve fen egitimi disiplininde galisilmis olmasi ve son
olarak ¢alismanin yonteminin, 6rnekleminin ve arastirma sorularinin agik¢a nitel olarak ifade edildigi
makaleler incelenmistir. Secim siireci Tablo 1’de genelden 6zele dogru 6zetlenmistir.

Dahil edilme ve harig tutulma o6lgltleri uygulanmistir. Bir tezin makalesi yapildi ise icerige gore kapsaml
bilgi sunan ¢alisma tercih edilmistir. Bu nedenle 2017 yilinda yapilan D-1 tezinin makalesi 2019 yilinda
yayinlanmis olmasi nedeniyle makale tercih edilmistir. Farkli anahtar kavramlar icerisinde yer alan ayni
makaleler cikarilmistir, bunun sonucunda alti makale elde edilmistir. Okul 6ncesine ait iki ¢alisma
bulunmus ancak ¢alisma fen egitimi ve alt disiplinleri ile sinirlandirildigi icin dahil edilmemistir. YOK tez
merkezinde bulunan tezler incelenmis olup sadece nitel yontemde yapilmis ¢alismaya rastlanmamistir.

Tablo-1 Akademik Arama Motorlarinda Bulunan Calismalar

Arama Anahtar Kelime Toplam  2012-2022 Arastirma  Fen bilgisi/alt  Tiirkiye/
Motoru Makalesi disiplinleri nitel
ERIC Brain Based Learning 163 58 49 9 -
Brain Based Education 22 3 2 1 -
Brain Based Teaching 43 18 11 2 -
SCOPUS Brain Based Learning 83 71 44 10 3
Brain Based Education 4 2 1 - -
Brain Based Teaching 13 12 10 5 -
Science Brain Based Learning 108 73 40 1 -
Direct Brain Based Education 23 11 8 - -
Brain Based Teaching 13 10 6 - -
Dergi Park  Beyin Temelli Ogrenme 46 38 14 9 3
YOK Tez Beyin Temelli Ogrenme 43 28 28 12 3

*Karma calismalarin nitel desenleri

Bu baglamda beyin temelli 6grenme yaklasimi Gizerine nitel ydontemli calismalarin tavsiye edilen yeterli
saylda olmamasi nedeniyle karma yontemli calismanin sadece nitel bulgulari da c¢alismaya dahil
edilmesine karar verilmistir. Bir yiksek lisans tezi ve iki doktora tezi ¢alismaya dahil edilmistir. Bu
kapsamda alti makale ve (¢ tez olmak lizere toplam dokuz adet ¢alismanin meta-sentez yoluyla
incelemesi yapilmistir. Bir konuda meta-sentez yapilabilmesi igin 8-10 gibi optimum sayida ¢alismanin
derinlemesine incelenmesi ve sonuglarinin yorumlanmasi énerilmektedir (Polat & Ay 2016:22, Weed,
2005:24). incelenen galismalar Ek1’de sunulmustur.

Verilerin Analizi

Verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bir teori olarak meta-sentez, nitel ¢alismalarin
bulgularinin yorumlanmasini, organize edilmesini ve temalar halinde ayristirilmasini kapsamaktadir
(Polat & Ay 2016:18). Calismalarin kodlari arastirmacilar tarafindan ayri ayri ¢ikarnlmistir.
Arastirmacilar bir araya gelerek olusturduklari kodlardan kategoriler, kategorilerden ise temalari
birlikte olusturmustur. incelenen calismalardan elde edilen temalarin sentezlenerek tiimevarimsal
¢ikarimda bulunulmustur. Analizi yapilan her bir ¢galismalardan makaleler M1, M2,..., M6, Yiksek lisans
tezi Y1 ve doktora tezleri D1, D2 olacak sekilde kodlanmistir.
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Gegerlilik ve givenilirlik

Arastirmanin gegerliligi icin, incelenen galismalarin toplanma metodu, dahil edilme hari¢ tutulma
olcitleri ayrintili olarak agiklanmistir. ilgili calismalarin kiinyeleri olasi teyit icin kayit altina alinmistir.
Guvenirligin saglanmasi temalar iki alan uzmani tarafindan birlikte olusturulmasi, degerlendirmesi ve
¢6ziimlemelerin oldugu gibi sunulmasiyla saglanmustir. ic gecerliligin veya inandiricihgin saglanmasi igin
¢alismanin veri toplama ve veri analiz slreci ¢ercevesinde belirli bir doygunluga ulasincaya kadar
analize devam edilmis ve bu is icin yeterli zaman harcanmis, incelenen c¢alismalarin bulgularindan
ornekler sunulmustur. Dis glivenirlik icin, benzer ¢alismayi yapacak arastirmacilara siire¢ ve silrecgte
yapilacaklar ile ilgili ayrintil bilgiler sunulmustur. Etik kurallara uygunluk mevcut ¢alisma siiresince etik
ilke gbzetimi benimsenmistir. Bu baglamda, calismanin kuramsal gergevesinin olusturulmasi, veri
toplama, verilerin analizi ve yorumlanmasi sirecinde bilimsel arastirma ve yayin etigi ilkelerine
uyulmustur. Meta-sentezde kullanilan galisma isimleri Ek 1’de sunulmustur.

Bulgular

Calismada ulasilan bulgular arastirma sorularinin sirasina gére sunulmustur. Fen egitiminde beyin
temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin genel ozellikleri yil, ¢calisma deseni,
calisma grubu, 6rneklem sayisi, veri toplama araglari olarak Tablo -2 de sunulmustur.

Tablo-2 Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin genel

ozellikleri
Ozellikler Alt 6zellikler Caligmalar
Yili 2012-2013 M2,M6, D1
2014-2015 M5
2016-2017 M3
2018-2019 M1, M4
2020-2021 Y1l
2022-2023 D2
Calisma deseni Durum ¢alismasi M3, M6
Fenomenoloji M1, M5
Ornek olay Y1
Belirtmemis M1, M2, M4, D1, D2
Calisma grubu ilkdgretim M3, D2
Ortadgretim Y1
Lise D1
Universite M1, M2, M5, M6
Orneklem 0-15 M5, M6, D1, D2
16-30 Y1
31-45 M1, M3
46-60 -
61-75 M2, M4
Veri toplama araglari Acik uglu sorular M1, M2, M3, D1
(Calisma kagitlari, anket)
Gorisme M5, M6, Y1, D2
Gunlak M4

Tablo 2 incelendiginde yapilan nitel ¢alismalarin olduk¢a az oldugu fark edilmistir. Bunun yaninda bu
¢alismalarin cogunda belli bir desenin kullanilmadigi dikkat ¢ekmistir. Nitel veri toplama araci olarak
daha cok gorisme tercih edilmis ancak gozlem ve video- kaydinin tercih edilmedigi fark edilmistir.
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Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin egitim ve 6gretim
acisindan genel sonuglari degerlendirilmis ve bes temaya ulasiimistir. Elde edilen temalar Tablo 3’te

sunulmustur.

Tablo-3 Fen egitiminde yapilan beyin temelli 6grenme ile ilgili ¢alismalarin genel sonuglari

Temalar

Kategoriler

Kodlar

Kodlari iceren
Calismalar

Zenginlestirilmis
O0grenme ortami
olusturma

Uygulama boyutu

Etkinlik Yapma

M-3, M-4, M-5, M-6, Y-1,
D-1, D-2

Deney ve Gozlem Yapma

M-4, M-5, Y-1, D-1, D-2

Bilgisayar Destekli Ogretim

M-2, M-4, M-6

Resim yaptirma

M-1, M-2, M-3, D-1, D-2

Muzik dinleme

M-1, M-2, M-3, M-5, D-1,
D-2

Sinif atmosferini
degistirme

Fiziksel sartlar
boyutu

Sinif diizeni degisikligi

M-4,Y-1, D-1, D-2

Oturma diizeni degisikligi

M-4,Y-1, D-1, D-2

Sinifin Havalandirilmasi

M-4, M-5, Y-1, D-1, D-2

Ogretmenlerin
ogrencilerle iliskisi

Ogretmen
Davranisi boyutu

Mesleki 6zellik gelistirme (Etkili

iletisim kurabilme, gibi...)

M-2, M-4, M-6, D-1, D-2

Kisilik 6zellikleri gelistirme

(Guler yizli olma, anlayisli olma

M-4, D-1, D-2

gibi...)
Ogrencilerin bilissel Bilissel katki Kalicihgin Artmasi M-2, M-3, M-4, M-6, Y-1,
gelisimi boyutu D-1, D-2
Akademik Basarinin Artmasi M-2, M-4, Y-1, D-1, D-2
Sosyal katki Akran Ogrenmesi M-1, M-2, M-3, M-5, Y-1,
boyutu D-1

Ogrencilerin duyussal
gelisimi

Aktif Katilim

M-2, M-3, M-4, M-5, M-
6, D-2

Grup Calismasi

M-2, M-3, M-4, M-5, Y-1,
D-2

Tutum gelistirme
boyutu

Derse Kars! ilginin artmasi

M-4, M-5, M-6, Y-1, D-1,
D-2

Eglenceli ve Zevkli Bulma

M-2, M-3, M-4, M-5, M-
6
Y-1, D-1, D-2

Bireysel katki
boyutu

Oz-yeterlilik algisini gelistirme

M-1, M-2, M-3, M-4, M-
5,
Y-1, D-1, D-2

Etkili iletisim kurma

M-2, M-3, M-4 Y-1, D-1,
D-2

Yapilan ¢alismalarin egitim ve 6gretim agisindan genel sonuglari olarak “Zenginlestirilmis 6grenme
ortami olusturma”, “Sinif atmosferini gelistirme” “Ogretmenlerin 6grencilerle iliskisi”, “Ogrencilerin
bilissel gelisimi” ve “Ogrencilerin duyussal gelisimi” agisindan bes temaya ulasiimistir. Bu temalardan
yararlanarak arastirmalarin 6gretmenler ve 06grenciler acgisindan olumlu ve olumsuz sonuclari
degerlendirilmistir.

Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin 6gretmen ve
ogrencilere iliskin olumlu sonuglari ulasilan bes temaya gore degerlendirilmis elde edilen veriler Tablo
4’de sunulmustur.
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Tablo-4 Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin 6gretmen ve égrenci agisindan olumlu

sonuglari
Tema Kod Kod Calisma
Ogretmen Anlamli 6grenmenin gergeklesmesi M-1, M-2, M-3, M-4,
M-5, M-6, Y-1,
Ogrencilerin D-1, D-2
bilissel gelisimi Biligsel katki  Ogrencilerin akademik basarisinin M-2, M-4, Y-1, D-1,
yukselmesi D-2
Ogrencilerin hatirlama diizeylerinin M-2, M-3, M-4, Y-1,
yukselmesi D-1
Ogrencilerin Tutum Ogrencilerin derse karsi ilgi ve istek ~ M-2, M-3, M-4, M-5,
duyussal gelistirme duymasi M-6, Y-1, D-1,
gelisimi D-2
Sosyal katki ~ Sinif ici isbirligi ve bilgi paylasiminin ~~ M-2, M-3, M-4, M-6,
artmasi Y-1, D-2
Sinif Fiziksel sartlar ~ Sinif ici oturma diizeniyle 6gretmen- M-4, Y-1, D-1, D-2
atmosferini Ogrenci arasindaki etkilesiminin
degistirme artmasi
Ogrenci Zenginlestirilm Uygulama Deney ve gdzlem yapmasi M-4,Y-1, D-1, D-2
's ogrenme boyutu Tiyatro, resim ve miizik gibi farkh M-1, M-2, M-3, M-5,
ortami -
o6grenme ortamlarini D-1, D-2
deneyimleyebilme
Ogrencilerin Bilissel katki, Bilimsel Siire¢ becerilerinin M-1, M-2, M-3, M-4,
bilissel gelisimi Duyussal katki  gelismesi M-5, Y-1, D-1,
ve duyussal Sosyal katki D-2
gelisimi
Tutum Derse karsi tutumlarin pozitif yonde M-4, M-5, M-6, Y-1,
gelistirme olmasi D-1, D-2
Dersin ilgi cekici olmasi M-1, M-2, M-3, M-
4, M-5, M-6, Y-1, D-
1,D-2
Ogrencilerin Sosyal katki  Grup ¢alismasi ve akran 6grenmesi M-2, M-3, M-4, M-

duyussal gelisimi

5,Y-1, D-2

Ogretmenle etkili iletisim kurabilme

M-2, M-4, D-1, D-2

Sinif arkadaslariyla etkili iletisim
kurabilme

M-2, M-3, M-4, Y-1,
D-2

Bireysel katki

Ogrencilerin 6z-yeterlilik algilarinin
gelismesi

M-2, M-3, M-4, M-
5,Y-1,D-1, D-2

Ogretmenlerin Ogretmen  Sinif ici gliven ortaminda dgrencinin M-2, M-3, M-4, Y-1,
ogrencilerle davranisi  kendini rahat hissetmesi D-1, D-2

iliskisi

Sinif atmosferini Fiziksel  Sinifin havalandirilmasi, oturma M-4, M-5, M-6, Y-1,
degistirme sartlar dlzeninin uyarlanmasi gibi dis D-1, D-2

uyaranlarin 6grenmeye elverigli
hale gelmesi

Tablo-4 incelendiginde fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanilmasina iliskin
ogretmenler acgisindan olumlu sonuglari, 6grencilerde anlamli 6grenmenin gerceklesmesi, 6grencilerin
akademik basarilarinin yikselmesi, 6grencilerin hatirlama diizeylerinin artmasi, derslerin daha ilgi
cekici olmasi, 6grencilerin derse olan ilgi ve isteklerinin artmasi, sinif icinde isbirliginin artmasi,
dgretmen ve ogrenci arasindaki etkilesimin artmasi olarak ifade edildigi gérilmistiir. Ogrenciler
acisindan olumlu sonuglari ise deney ve gézlem yapabilme, bilimsel slire¢ becerilerini gelistirme, farkli
o0grenme ortamlarini deneyimleyebilme, derse karsi olumlu tutum gelistirme, dersin ilgi cekici bulma,




Fen Egitimi Alaninda Yapilan Beyin Temelli 96

grup calismasi, akran 6grenmesini gelistirme, 6z yeterlilik algilarini gelistirme, sinifta kendini rahat
hissetme, dis uyaranlarin kontroli sayesinde 6grenmelerinin kolaylasmasi olarak belirtilmistir.

Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel arastirmalarin 6gretmen ve
ogrencilere iliskin olumsuz sonuglari ulasilan bes temaya gore degerlendirilmis elde edilen veriler Tablo
5’te sunulmustur.

Tablo-5 Fen egitiminde beyin temelli 6§renme yaklasiminin égretmen ve égrenci agisindan olumsuz

sonuglari
Tema Kod Ornek Calisma
Ogretmen Tiim duyulara hitap eden M-1, M-2, M-3,
etkinlikler veya ¢alismalar M-4, M-6, Y-1, D-
Zenginlestirilmis Uygulama boyutu  hazirlamanin zorluklari 1, D-2)
6grenme ortami Malzeme ve materyal M-3, M-4, Y-1, D-

eksikligi, etkinlikler icin yeterli 1, D-2)
zaman olusturamama

Ogretmenlerin Ogretmen Deney veya etkinlik yaparken M-4, M-6, Y-1, D-1
ogrencilerle davranisi  sinif hakimiyetinin azalmasi
iliskisi
Sinif atmosferini Fiziksel sartlar  Kalabalik siniflarda etkinliklerin ~ M-2, M-3, M-4, D-2
degistirme yapilmasinin zor olmasi

Ogrenci Zenginlestirilmis Uygulama boyutu ilgi cekici etkinliklerin M-2, M-3, M-4, M-
6grenme ortami tasarlanamamasi 5, M-6, D-1, D-2
Ogretmenlerin Ogretmen  Etkinlikler esnasinda sinifta cok  M-2, M-4, Y-1, D-1
ogrencilerle davranigi  girulti olusmasi
iliskisi

Tablo-5 incelendiginde fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanilmasina iliskin
o0gretmenler agisindan olumsuz sonuglar, tim duyulara hitap eden etkinlik veya ¢alisma hazirlamada
zorlanma, malzeme ve materyal eksikligi nedeniyle etkinlikler igin zamani kullanamama, etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda sinif hakimiyetini kontrol etmede zorlanma gibi durumlar olarak ifade edilmistir.
Ogrenciler agisindan olumsuz sonuglara bakildiginda ise ilgilerini ceken etkinliklerin tasarlanmamasi ve
etkinlikler esnasinda sinifta cok fazla gliriiltiiniin olusmasi olarak belirtildigi goriilmustar.

Sonug ve Tartisma

Fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanildigi nitel c¢alismalar genel olarak
degerlendirildiginde, fenomenoloji, durum g¢alismasi, 6rnek olay desenlerinin kullanildigl, veri toplama
araci olarak en sik agik uglu sorular ve goriismelerin tercih edildigi anlasilmaktadir. Ancak yapilan bu
calismalarin ¢ogunda belli bir desenin tercih edilmemesi ve ayrintili veri toplama yontemlerinin
kullanilmamasi, fen egitiminde yapilan beyin temelli 6grenmeye iliskin nitel calismalarin zayif oldugu
fikri olusturmaktadir. Bunun yaninda ¢alismalarin daha ¢ok tniversite diizeyinde tercih edilmis oldugu
fark edilmektedir. Bu durum, ilk6gretim ve ortadgretimdeki nitel calisma ihtiyacini ortaya koymaktadir.
Beyin, 6grenme ve egitim alaninda gesitli sinif diizeyindeki arastirmalar, 6gretmenlere 6grencilerin
beyinlerini daha etkili uyaran ders planlari hazirlamalarinda rehberlik edebilir. Beyin, 6§renme ve
egitim galismalari, 6grencilerin 6grenme siireglerindeki davranislarini, algilarini ve beyin aktivitelerini
anlamaya yoneliktir. Bu bilgi, 6grencilerin daha basarili 6grenme siireclerine sahip olmalarini saglamak
amaclyla egitim uygulamalarinin tasarlanmasi ve 06gretmenlerin Ogretme stratejilerinin
gelistirilmesinde blylik 6neme sahiptir (Caulfield ve ark., 2000:56; Treays, 2003:54).
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Fen egitiminde beyin temelli 06grenme yaklasiminin uygulanmasinin genel sonuglari
degerlendirildiginde, bu yaklasimin 6grenme ortami, 6gretmenlerin 6grencileriyle iliskisi, 6grencilerin
bilissel, duyussal ve sosyal gelisimi acisindan etkili oldugu fikri ortaya ¢ikmaktadir. Beyin temelli
o0grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik performanslari ve sosyo-duygusal gelisimleri tzerindeki
etkisine dair bilgi birikimini gelistirdigi bilinmektedir (Stang, 2022:67).Bu yaklasiminin fen bilimleri
egitimine batlnlestirilmesi, sadece 0Ogrencilerin akademik basarilarini arttirmayr amaglamakla
kalmamakta, ayni zamanda sosyal ve duygusal becerilerini de gelistirebilmektedir. (Slavkin, 2004:52).

Beyin temelli 6grenme yaklasiminin olumsuz sonuglari degerlendirildiginde, ders tasarimini ve
uygulama sireci ile ilgili bulgular dikkat ¢ekmektedir. Dubinsky’e (2010) gbére 6gretmenlerin tiim
Ogrencilerin beyin kapasitelerinin degisebilecegi gibi bir anlayis kazanmalari, onlarin bakis agilarini
etkileyerek o6grencilerinin potansiyelleri ile ilgili anlayislarini degistirmelerini saglayabilmekte ve
o0grenci merkezli 6gretimlerini de arttirabilmektedir. Beyin temelli 6§renme, insan beyninin fonksiyon
ve isleyisine odaklanarak siirecin ilerlemesini takip edebilmektedir. Ogrenmenin anlamli olabilmesi igin
bireyin durum ve olaylarin 6zelliklerini algilamasi, zihinde yeniden organize etmesi gereklidir. Birey,
beyin yoluyla algilarini Gst diizey genelleme ve soyutlama yaparak 6nceki 6grenmeleri (izerine organize
ederek 6ziimser ve i¢sellestirir. Bu durumun sonucunda zihinde yeni bir anlam gelisir (Caine ve Caine,
1991:76; Koéksal, 2011:32; Ulgen, 1997:78). Gelisen bu anlam sayesinde kalici 5grenmenin saglanabilir
(Harden & Jones, 2022:39; Siiral,2014:44). Dolayisiyla ders tasariminda 6gretmenlerin sinif yénetimini
kolaylastiran, 6grencilerin aktif derse katilmalarina imkan taniyan ve sinif atmosferini dikkat alan
planlamalarin yapilmasinin, beyin temelli yaklasimin istenen kalici 6grenmelerin gergeklesmesine
yonelik isleyisinde 6nemli oldugu agiktir.

Elde edilen bulgular, fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasiminin kullanilmasinin 6grencilerin
akademik basarilari, ilgi ve motivasyonlari agisindan 6nemi hakkinda olumlu sonuglari ortaya koyarken,
ortaya cikan olumsuz sonuglar, bu yaklasimin uygulamasinda yasanabilecek zorluklari, 6gretmen ve
ogrenciler acgisindan yasanabilecek olumsuzluklarin fark edilmesini saglamaktadir. Bunun yaninda
¢alisma bulgulari 6gretmenler ve 6grenciler agisindan beyin temelli 6grenme yaklasiminin nasil daha
iyi nasil kullanilacagi konusunda bilgi ve fikirler sunmaktadir. Bu baglamda, bu ¢alisma, beyin temelli
ogrenme yaklasiminin fen egitiminde daha etkili bir sekilde kullaniimasi ve gelistirilmesi icin bir temel
olusturarak, egitimciler, arastirmacilar ve egitim politikalarini dizenleyenler bir kaynak niteligi
tasimaktadir.

Arastirmanin en 6nemli bulgularindan biri fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasimi ile ilgili son
yillarda yapilan ¢alismalarin alti makale ve g tez ile sinirli kalmis olmasidir. Bu agidan galisma alan
yazindaki boslugu sunmasi acisindan énemli bir katki saglamaktadir. Bu baglamda, ozellikle nitel
arastirmalarin sayisinin artirilmasi ve oOgrenci ve 0Ogretmenlerin duygu, disincelerinin daha
derinlemesine analiz edilmesi, beyin temelli 6grenme yaklasiminin fen egitiminde nasil daha etkili hale
getirilebilecegi konusunda daha fazla bilgi sunacaktir. Bunun yaninda, ¢alismada ortaya ¢ikan olumlu
ve olumsuz sonuglar, beyin temelli 6grenme yaklasiminin uygulanmasinda karsilasilan zorluklarin
asilmasi icin oOnerilerin gelistirilmesi ve uygulamaya yonelik stratejilerin belirlenmesi, bu alandaki
¢alismalarin ve uygulamalarin daha basarili olmasina katki saglayabilir. Bu nedenle, nitel yontemlerle
yapilan arastirmalarin sayisinin artmasi, fen egitiminde beyin temelli 6grenme yaklasimina iliskin
kapsaml bir perspektif sunarak onemli faydalar saglayacaktir. Okullarda, beyin temelli 6grenme
yaklasimini destekleyecek materyal ve malzemelerin eksikligini gidermek icin gerekli kaynaklarin
saglanmasi 6nemlidir. Bu sayede, 6gretmenler beyin temelli 6grenme yaklasimina yonelik, 6grencilerin
tim duyularina hitap eden ve 6grencilerin etkinlige katilmalarini tesvik eden sinif ici etkinlikler
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planlayabilecek veya etkinlikleri daha kolay ve etkili bir sekilde uygulayabileceklerdir. Gelecekte
yapilacak calismalarda, farkh egitim diizeylerinde beyin temelli 6grenme yaklasiminin etkililigini
inceleyen nitel calismalar yapilabilir. Bu ¢alismalar beyin temelli 6grenme yaklasimin hangi diizeylerde
daha etkili oldugu hakkinda bilgi verebilir. Bu 6nerilerin uygulamada karsilasilan zorluklarin tstesinden
gelmek ve yaklagimin etkililigini artirmak igin etkili olacagi dustinilmektedir.
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Aragtirmacilarin Katki Orani Beyani

Yazim ve uygulama asamasinda arastirmacilarin katkisi (% 50) esit orandadir.

Catisma Beyani

Arastirmada herhangi mali ¢ikar ya da baglanti olmadigini, ¢ikar ¢atismasi yasanmadigini ve yanlilik
bulunmadigini beyan ederim.

Yayin Etigi Beyani

Bu makalenin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine kadar
olan tiim slirecte “Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi” kapsaminda
uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bélimi olan “Bilimsel Arastirma ve
Yayin Etigine Aykiri Eylemler” baghg altinda belirtilen eylemlerden higbiri gergeklestiriimemistir. Bu
arastirmanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler lzerinde
herhangi bir tahrifat yapilmamistir. Bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme icin gonderilmemistir.
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