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YENISEHIR VE CUDEYDE (REYHANLI — HATAY) KARST
KAYNAKLARININ BOSALIM HIDRODINAMIGI VE
HIDROJEOKIMYASAL OZELLIKLERI
Galip YUCE

OZET : Tiirkiye-Suriye simirinda yer alan Reyhanli Ovasi, sinir asan karstik akiferleri ve
bu akiferlerden bosalan karstik kaynaklar: ile Hatay ilinin énemli yeralti suyu
potansiyeline sahip ovalarindan birisidir. Bu karstik akifer sisteminde yeralti suyu
bosalimi  Suriye’den Tiirkive'’ye dogru olmaktadir. Bu nedenle ozellikle sinir
béolgelerimizde bu tir kaynaklarin  kapasitelerinin ~ belirlenmesi, yeralti  suyu
kaynaklarimizin uygun degerde kullanimi stratejik onem tagimaktadir. Bu ¢alismanin
amaci, Reyhanli ovasinda yer alan Yenisehir ve Ciideyde karst kaynaklarimin hidrolik
ozelliklerini belirlemek, kaynaklarin geligtirme olanaklarini aragtirarak sahadaki akifer
ozelliklerini, yeralti suyu potansiyelini ve kalitesini ortaya koymaktir. Ayrica, isletmede
olan sulama kooperatifinin gereksinimi olan eksik suyun yeralti suyundan saglanmasi
olanagr da arastirumistir. Calisma sonucunda Miyosen yash karstik Ust Akiferden
bosalan Ciideyde kaynaginin ortalama yilik baz akim bosalimi 5.6x10° m’, debi degisim
katsayis1 0.53 (degisken kaynak) olarak hesaplanmis ve dinamik rezervinin % 47'sini
bosaltmaktdir. Eosen yash karstik Alt Akiferden bosalan Yenisehir kaynagimin ise yillik
baz akim bosalimi 22.6x10° m°, debi degisim katsayisi 0.28 (vari degisken kaynak) olup,
dinamik rezervinin %71'ini bosaltmaktadwr. Her iki karst kaynagimin da kaynak
gelistirmesine elverigli oldugu belirlenmistir.

ANAHTAR KELIMELER : Reyhanli, karst, kaynak azalim egrisi, baz akim analizi,
hidrojeokimya.

DISCHARGE HYDRODYNAMICS OF YENISEHIR AND CUDEYDE
(REYHANLI — HATAY) KARST SPRINGS AND HYDROGEOCHEMICAL
PROPERTIES
ABSTRACT : Reyhanli Plain, located along the borderline between Turkey and Syria,
has a significant groundwater potential in the Hatay region from a large karstic aquifer
that extends into Syria. This karstic aquifer can be named as transnational aquifer system.
Fortunately, groundwater flow occurs from Syria to Turkey in this karstic system. Thus,
determination of capacities of aquifer and optimized use of groundwater potential has a

strategic importance.

The aim of this study is to determine the hydraulic properties of the Yenisehir and
Ciideyde karstic aquifers located in Reyhanli plain and to investigate the development
possibilities of the reservoirs by determining the aquifer conditions, ground water
potentials, and water quality of the area. Providing a part of irrigation water for the area
from groundwater was also investigated in the study. The average annual base flow of the
Cudeyde spring of Miocene upper karstic aquifer was calculated to be 5.6x10° m’ and
yield variation coefficient of base flow was found to be 0.53 (variable spring), and the
discharge from its dynamic reserve was calculated to be 47%. The average annual base
flow that discharges from the Yenisehir spring of Eocene aged lower karstic aquifer was
calculated to be 22.6x10° m>, and yield variation coefficient of base flow was found to be
0.28 (semi-variable spring), and the discharge from its dynamic reserve was calculated
to be 71%. Thus, both karst springs can be considered for the groundwater development.
KEYWORDS : Reyhanli, karst, recession curve, base flow analysis, hydrogeochemistry.
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L GIRIS

Inceleme alan1 Akdeniz Bolgesinde Hatay ili smirlari icerisinde, 36°30'00" ve
36°37'30" dogu boylamlari ile 36°13'00" ve 36°17'00" kuzey enlemleri arasinda,
Amik ovasmnin giineyinde yer almaktadir. Ova alani 120 km? olup, drenaj alam
320 km® 'dir.

Sahanin kuzeydogusunda bulunan Ciideyde kaynaginin bosalim kotu 130 m,
giineyinde yer alan Yenisehir kaynagmin bosalim kotu 195 metre olup,
kaynaklarin beslenme alani daha giineye, Suriye iglerine kadar uzanmaktadir.
Her iki kaynagm bosalimi kirik zonu boyunca ger¢eklesmekte, kaynaklar
bosalim alanlarinda g6l olusturmaktadir. Yenisehir kaynagi yakininda yer alan
Reyhanli ilgesi (yaklasik 50 000 niifuslu) icin en Onemli igme, kullanma ve
sulama suyu kaynagidir.

Inceleme alani yakin gevresinde yapilan énceki galismalar arasinda, Reyhanli'nin
dogusunda yer alan Cilvegdzii sinir kapisina yakin saglik tesislerinin igme suyu
ihtiyacim1 kargilamak iizere miinferit bir hidrojeolojik etiit calismasi [1],
Reyhanli, Yenigehir ve Bakmita kooperatifi sahasi yeraltt suyu etiidi [2],
Reyhanli DUC arazilerindeki Eosen yasl kiregtasindaki yeralti suyu potansiyeli
arastirmasi [3], Hatay-Reyhanli kaynaklari jeofizik rezistivite etiit ¢aligmasi [4]
ve Asi Havzasi hidrojeolojik etiit caligmasi kapsaminda Reyhanli yoresinin
hidrojeolojik etlidii [S] sayilabilir. Ayrica bdlgedeki akiferlerin hidrojeolojik
Ozelliklerini ortaya koyan yiiksek lisans tez caligmasi [6] ile Yenisehir ve
Ciideyde kaynaklarinin yeralti suyu potansiyelinin incelenmesi [7] ve Yenigehir
goliiniin kirliligi ve kirletici faktorlerin aragtirilmasi [8] bolgede yakin zamanda
gergeklestirilen ¢alismalari olusturmaktadir.

Bu c¢aligma ile yeralti suyunun optimum kullanimina ydnelik olarak, anilan karst
kaynaklarinin hidrolojik ve hidrokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ve kaynak
gelistirmesi yoniinden incelenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, kaynaklarin
bosalim degerleri ile Reyhanli yagis istasyonuna (DMI) ait yagis degerleri
denestirilmis, kaynak bosalimlar1 incelenerek bosalim katsayisi, kaynagin tipi,
beslenme sekli, yillikk baz akim miktarlar, aktif rezervuar hacimleri

belirlenmistir.
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ILYONTEM
Hidrolojik degerlendirmelerde 120 m kotundaki Reyhanli DMI yagis

istasyonunun verilerinden faydalanilmig, bu istasyonun eksik verileri 200 m
kotundaki Kirikhan DMI yagis istasyonunun verileri kullanilarak korelasyon ile
tamamlanmistir. Her iki istasyonun da 1950-1988 yillar1 arasi aylik bazda yagis
degerleri mevcut olmakla birlikte eksik veriler bulunmaktadir. Reyhanli DMI ve
Kirikhan DMI yagis istasyonlarina ait 1950-1988 yillar1 arasindaki (eksik verili
yillar hari¢ olmak kaydiyla) yillik yagis degerleri analiz edilmis, degerlendirme
ve korelasyonda sahay1 karakterize ettigi diisiiniilen Reyhanli yagis istasyonunun
yagls degerleri kullanilmistir. Yagis degerlerinin  yillara gore dagilim
incelenerek ortalama yillik yagistan eklenik sapma grafikleri ¢izilmis, eklenik
yagish ve kurak devreler belirlenmistir.

Kaynaklarin baz akim analizleri yapilarak, kaynak akimmm degisimleri,
ortalama akim degerleri belirlenmis ve yagis-kaynak akimi korelasyonlar
yapilmigtir.

Istasyonlar 1992 yilindan itibaren caligtirilmadigindan, 1950-1988 yillar1 arasi
(eksik verilerin oldugu yillar hari¢) Reyhanli DMI yillik ortalama yagis degeri
(n=21 yil) 535.2 mm, ortalama yillik sicaklik 18.8°C dir. Kirtkhan DMI
verilerine gore (n=21 yil) yillik ortalama yagis degeri 571.5 mm, ortalama yillik
sicaklik 19°C'dir.

Calisma alaninin jeolojik haritasi, daha 6nce yapilan 1:100 000 6lgekli harita [5]
dikkate alinarak ve arazi ¢aligmalar ile revize edilerek hazirlanmistir. Calisma
alaninin giiney kesiminde Bakmita Sulama Kooperatifi sahasina ilave sulama
suyu saglamak amaciyla 1997 yilinda yeni jeofizik rezistivite caligmalari
yapilarak sahada akifer 6zelligi gosteren Eosen yasli karstik kiregtaginin derinligi
ve tektonik yapi degiskenligi arastirilmigtir. Caligma alaninda dort donem
kaynaklardan ve iki donem de sondaj kuyularindan olmak {izere toplam 29 adet
su drnegi alinarak analizleri yapilnustir. Ornekleme lokasyonlari farkli akiferleri
temsil edecek sekilde secilmistir. Su 6rneklerinin kimyasal analizleri DSI Adana
Bolge Miidirligi Su Kimyast Laboratuarlarinda yapilmistir, Trityum analizleri
ise DSI-TAKK Dairesi izotop Laboratuarlarinda yapilmis olup, hata payr +0.8
TU tir (2 sigma).
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III. CALISMA SAHASININ GENEL JEOLOJISI

Inceleme alam ve cevresinde Senozoyik yash birimler (Sekil 1) altta Eosen yash
karstik 6zellikli kirectasi-dolomitik kiregtagi ardalanmasi ile baslamakta ve marn
ile ara tabakali olarak devam etmektedir [5]. Eosen kiregtasi sahanin giineyinde,
dogu-bati dogrultusunda bir serit halinde uzanan yiikseltileri olusturmaktadir.
Eosen yasli marn sahada yiizlek vermemekte ise de sahanin dogusundaki Kumsat
mevkiinde acilan sondaj kuyularinda marnl seviyeler kesilmistir.

Miyosen c¢okelleri kiregtasi, killi kiregtasi-marn ve konglomera litolojileri ile
Eosen yagh kiregtast iizerine gelmektedir. Sahanin dogu, bati ve kuzeyinde
yayillim gosteren Miyosen birimleri kirectasi, killi kiregtagi-marn ve az killi
kiregtas dzelligindedir.

Doguya Cilvegdzii'ne dogru marna gegis gosteren birim, tebesirimsi dzelliktedir.
Konglomera birimi sahada yiizeylenmemesine karsimn, batida Kumcuark
mevkiinde acilan kuyularda konglomera kesilmistir.

Kuvaterner yasl birimler aliivyon ile temsil edilmekte olup, ¢akilli, kumlu ve
killi seviyelerin ardalanmasi seklindedir.

Inceleme alam1 Eosen denizinden sonra Miyosen transgresyonunun etkisi altinda,
Miyosen ¢okelleri ile ortiilmiistiir [5]. Reyhanli’nin giineyinde, ¢ogunlugu iilke
smirlar1 diginda uzanan BKB-DGD genel gidisli faylar, genel olarak Reyhanli
fay1 olarak adlandirilmigtir [9]. Tiirkiye igindeki uzunlugu 8 km olup, toplam
uzunlugu 17 km uzunlukta ve K68B genel gidislidir. Fay, sag yonli olup [9],
Reyhanli gilineyinde, Yenisehir yakinlarinda, Yenisehir fay1 olarak adlandirilan
fay segmenti, Alt Miyosen yasli birimler ile Kuvaterner yasli aliivyonlarin
arasinda dokanak olusturmakta ve Alt Miyosen yasli birimleri kesmektedir [9].
Giineyde yer alan Eosen kirectasi ile Miyosen kiregtagini karsi karsiya getiren
egim atiml fay zonu boyunca Yenisehir kaynagi bosalmaktadir. Yiizeyde fayin
atimina iligkin arazi verisi olmamakla birlikte DSI ve TPAO sondaj kuyularindan
elde edilen bilgiler 15181nda fay {izerindeki toplam atim miktarim yaklagik 500
m civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Faym egimi kuzeydoguya dogrudur.
Diger onemli bir fay da Ciideyde kaynaklar zonunu olusturan dogu-bati
dogrultulu fay olup, kaynaklar fay1 dik kesen kuzey-giiney dogrultulu tansiyon
kiriklar1 boyunca bosalmaktadir (Sekil 2a ve Sekil 2b). Miyosen kiregtasinda

¢oziinme bosluklari, karen ve magara yapilart yaygin olarak goézlenmektedir
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(Sekil 3). Miy osen yasli kiregtas: yatay veya yataya yakin tabakali olup, kiriklar
boyunca ikincil egim kazanmistir. Suriye ile sinir olusturan Miyosen ve Eosen
kiregtagi tabakalarinin egim yonii yeraltt suyu akim yonii ile uyumlu olup,
kaynak bosalimlar1 Tiirkiye’ye dogrudur. Ornegin Eosen yash birim Reyhanh
Devlet Uretme Ciftligi civarindaki tabaka dogrultu ve egimi K60D/20KB
seklinde, Tiirkiye’ye dogrudur. Yine bu kesimde Eosen kiregtasi ile Miyosen
kirectasini kars1 karsiya getiren KB-GD dogrultulu, dogrultu atimli bir diger fay

mevcuttur.
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru ve hidrojeoloji haritast.
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Yenisehir kaynagi civarinda (giineyinde) yiizlek veren Eosen yash kirectasi-
dolomitik kiregtagmin 300 m kadar dogusunda 1997 yilinda agilan 17 nolu DSI
aragtirma sondaj kuyusunda Eosen kirectasi 510 metrede kesilmis olup, bu
derinlik diisen bloktaki Miyosen birimlerinin kalinligmi vermektedir. Fay
bresinin goriiniir kalinligi 100 m. civarinda olup, gegirimli oldugundan

hidrojeolojik agidan pozitif sinir kosulu olusturmaktadir.
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Sekil 3. Ciideyde kaynaginin civarinda goriilen Miyosen kirectagindaki
magaralar. (http://www.reyhanli.bel.tr/index4.html adresli Reyhanl
Belediyesi’nin resmi web sayfasindan alinmistir).

1V. HIDROJEOLOJIK VE HIDROLOJIK OZELLIKLER

Calisma alanindaki akifer iki boliime ayrilmaktadir. Bu ¢caligmada, Miyosen yasl
karstik kiregtas1 akiferi Ust Karstik Akifer (UKA), Eosen yash karstik kirectasi
akiferi ise, Alt Karstik Akifer (AKA) olarak adlandirilmistir. Alt akiferde yeraltt
suyu dolasimi tektonik hatlar1 izlemektedir. Sahis kuyularinda yapilan seviye
Olgtimleri sonucunda sahadaki yeralti suyu akim yOniiniin gilineybatidan
kuzeydoguya ve doguya dogru oldugu belirlenmistir. Jeofizik ¢alismalar
sonucunda sahada ¢ok sayida gomiilii egim atimli normal fayin bulundugu, buna
bagli olarak gelisen horst-graben yapisinin sahayi boliimlere ayirdigi ve yeralti
suyu dolagiminin tektonik yapi tarafindan kontrol edildigi anlasilmistir. Eosen
yasl kiregtagi-dolomitik kiregtasi ardalanmali birim sahadaki en 6nemli akifer
olup, Miyosen yaslt birimin kiregtasi seviyeleri ise sahanin kuzeydogusuna
(bosalim sahasina) dogru verimliligi artan akifer ozelligindedir. Yenisehir

kaynagmin bosalim sahasinda Eosen yasl Alt Karstik Akiferinde agilan DSI
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arastirma kuyusunda yapilan yiikselim deneyinden elde edilen iletimlilik
katsayst (T) 1800 m*/giin olarak hesaplanmistir. Ciideyde kaynagi yakininda
bulunan Miyosen yash Ust Karstik Akiferinde agilan sahis kuyusunda ise,
yapilan pompa deneyinden elde edilen iletimlilik katsayis1 500 m?*/giindiir. Eosen
akiferinden ¢ikan Yenisehir kaynagi Suriye devleti smirlart igerisindeki 700m
kotunda yer alan [10] Barisa (Jebel Baricha) dag: giineyinde yer alan polyelerden
beslenmektedir. Boylelikle kaynagin beslenim alan1 Suriye'de kalirken, bosalim

alan1 Tiirkiye sinirlar1 igerisinde yer almaktadir (Sekil 4).

1V.1.Yags Verileri

Caligma alanindaki Reyhanli ve Kirtkhan DMi'ye ait 1950-1988 yillar1 arasi
aylik ve yillik yagis degerleri mevcuttur. Ancak yillik toplam yagislardan her iki
istasyonda da eksik olan 1952, 1973, 1974, 1975, 1976, 1977, 1978, 1979, 1984
ve yillara ait degerler harig, eksik verilerin tamamlanmasi amaci ile yapilan
korelasyon sonucunda (n=21 yil i¢in); Kirtkhan= 0.8393xReyhanli+122,35
regresyon denklemi ve R’= 0.61 determinasyon katsayisi elde edilmistir (Sekil
5). F testi sonucu: Fy: 4.0 olup, F;>F;; 30.17>4.0 oldugundan regresyon denklemi
anlaml bulunmustur. Her iki istasyon da
ayn1 yagis bolgesinde yer aldigindan gozlenen yillik yagislar benzer degisime

sahiptir.

Sekil 4. Kaynaklarin Tiirkiye-Suriye Devlet Sinir1 Boyunca Konumlari
(GoogleEarth’den alinarak diizenlenmistir).
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Bulunan regresyon denkleminden her iki istasyonun eksik verileri
tamamlanmistir (Sekil 6). Eksik veriler tamamlandiktan sonra Reyhanli DMI
Yillik Yagis ortalamasi 547 mm ve Kirikhan DMI Yillik Yagis ortlamasi 593

mm olarak hesaplanmustir.
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Sekil 5. Kirikhan DMI - Reyhanli DM yillik toplam yagis degerleri korelasyon grafigi.
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Sekil 6. Diizeltilmis degerlerle yapilan korelasyon grafigi.

Reyhanli DMI 1950-1988 yillar1 aras1 yillik yagis degerleri kullanilarak,
ortalama yillik yagis, ortalama yillik yagistan eklenik sapma ve eklenik yagis
degerleri hesaplanarak yagisli ve kurak devreler belirlenmistir (Sekil 7).

Calisma alanina diisen yagis1 baslangicta Reyhanli DMI yagislariin temsil

edebilecegi diisiiniilmiis ise de, kaynagin beslenim alanin Suriye tarafinda
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kalmas1 ve bu alanin ortalama 500 m kotunda bulunmasindan 6tiirii, yeralt1 suyu
beslenim hesaplarinda, drenaj alaninin 500 m kotu ig¢in Reyhanli, Kirikhan,
Altindzii ve Senkdy DMI’lere ait yagis-yiikseklik iliskisi kullanilarak elde edilen
943 mm yillik ortalama yagis degeri ve farkli kotlardaki istasyonlarin sicaklik

degerleri kullanilarak bulunan 15.8 °C degeri dikkate alinmigtir (Cizelge 1, Sekil 8).
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Sekil 7. Reyhanli yagis istasyonu ortalama y1llik yagistan eklenik sapma egrisi
ve yillik toplam yagislarla karsilastiriimasit (K:kurak, Y:yagisli donem).

YGI Yiikseklik (m) | Ort. Yillik Yagig (mm) | Ort. Yillik Sicaklik (oC)
Reyhanl 120 547 18.8
Kirikhan 200 593 19.0
Altindzii 350 574 16.7
Senkdy 550 1100 15.6

Cizelge 1. DMI Yagis Gozlem Istasyonlarina ait yiikseklik, ortalama yillik yag1s
ve sicaklik degerleri.
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Sekil 8. Ortalama yillik yagis - yiikseklik iligkisi.

1V.2.Kaynak Akim Verileri ve Hidrolik Ozellikler

Yenisehir kaynag, bosaldigi kirik zonunda yaklastk 105 000 m? lik alanda [10]
tektonik kokenli bir gol olusturmaktadir (Sekil 9). Eosen yash kiregtagini kesen
diisey atimli fay boyunca olusan bresik zondan bosalan Yenisehir kaynag: igme,
kullanma ve sulama amagli kullanilmaktadir. Kaynagin 1970-1981 ve 1991-1995
yillar1 arasinda aylik akim goézlemleri mevcut olup, degerlendirmelerde veri
eksikligi olmayan 1976-1981 yillar1 aras1 yagishh donemdeki (Sekil 7) aylik

ortalama akim verileri dikkate alinmistir (Cizelge 2a).

Sekil 9. Yenisehir Golii ve giineyinde yer alan Eosen kirectasi [8].
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Cizelge 2a. Yenisehir kaynagi aylik ortalama akimlari (I/s).

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis [ Haz. | Tem. | Agust | Eyliil [ ORT.

1976 (792.0 - 816.0 [907.0(918.0(954.0|971.0| 705.0 | 815.0|774.0 [ 664.0 [ 688.0 [ 795.9

1977 (752.0| 782.0 | 798.0 | 816.0 | 886.0 [ 837.0 [ 886.0 | 871.0 | 558.0|651.0| 617.0 | 741.0| 737.3

1978 1901.0 [ 806.0 [ 803.0 | 811.0832.0|817.0|815.0 [ 685.0 [603.0(696.0| 649.0|725.0|712.9

1979 (740.0 | 754.0 | 772.0 | 726.0|731.0|709.0 [ 727.0 | 606.0 | 591.0|637.0| 564.0 | 720.0 | 650.6

1980 (790.0| 799.0 | 742.0 | 773.0|766.0 [ 721.0 [ 833.0 | 565.0 | 619.0|639.0| 628.0 | 588.0 | 656.1

1981 [683.0 683.0 | 606.0 | 708.0|690.0 [ 700.0 [ 722.0 | 713.0 | 614.0|580.0 | 625.0 | 620.0 | 653.4

3 500 m® 'lik bir alan1 kaplayan Ciideyde goliinii olusturan kaynaklar, zon
seklinde D-B dogrultulu fay hattin1 dik olarak kesen ikincil kiriklar araciligiyla
karstik Miyosen kirectagindan, 130 metre kotundan bosalmaktadir. Kaynagin
1976-1980 ve 1991-1994 yillar1 arasinda aylik akim goézlemleri var olup,
degerlendirmelerde aylik verileri eksiksiz olan 1976-1980 yillart arasindaki
yagish doneme ait (Sekil 7) akim verileri dikkate alinmistir (Cizelge 2b).
Kaynak, gol alanindan ve sondaj kuyularmmdan yapilan su kullanimmin ve
buharlagmanin etkisi ile kurak donemde (Temmuz, Agustos ve Eyliil)

kurumaktadir.

Cizelge 2b. Ciideyde kaynagi aylik ortalama akimlar1 (1/s).

Ekim | Kasim | Aralik | Ocak [ Subat | Mart | Nisan [ Mayis | Haz. | Tem. | Agust | Eyliil | ORT.
1976 (227.0 - 230.0 |230.0(205.0{195.0(211.0]202.0 |208.0(188.0| 133.0|136.0|/81.9
19771167.0 287.0 | 325.0 | 347.0(278.0 {343.01429.0 | 413.0 {259.0|214.0( 177.0 [ 204.0| 291.3

1978 1181.0( 157.0 | 191.0 | 201.0{206.0 {200.01210.0| 160.0 | 135.0|133.0( 104.0 [ 132.0] /53.4

19791127.0( 155.0 | 129.0 | 115.0( 131.0 [ 145.0| 149.0| 205.0 | 194.0/102.0( 117.0 | 138.0] 150.0

1980| 62.0 [ 193.0 | 113.0 | 107.0{ 152.0(137.0]|152.0| 148.0 [ 171.0/109.0( 95.0 | 91.0 | 129.0

Aylik akim degerleri asagida verilen Maillet [11] esitliginden [(1), (2), (3) nolu
esitlikler] yararlanilarak yar1 logaritmik grafikte o azalim egrileri cizilerek
irdelenmis (Sekil 10a ve 10b), ayrica baz akim grafiginden de baz akim degerleri
hesaplanmigtir (Sekil 11a ve 11b). Buna gére Eosen yasl kirectasindan bosalan
Yenisehir kaynagi yar1 degisken [12] bir kaynak olup, ortalama bosalim katsayisi
(1976-1981 yillari arasi aylik ortalama degerlere gore) 3.93x10° giin ', ortalama
debi (Qop) 734 /s, aktif depo hacmi ortalama 22.6x10° m*/yildir (Cizelge 3a).
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Miyosen yasl kiregtaglarindan ¢ikan Ciideyde kaynagi ise degisken kaynak [12]

Ozelliginde olup, ortalama bosalim katsayisi (19761980 yillar1 arasi aylik

ortalama degerlere gore) 6.71x107 giin™', ortalama debi 177 I/s, aktif depo hacmi
ortalama 5.6 x10° m*/y1ldir (Cizelge 3b).

0, =0, e

0
Vo=
a
)
[0
Burada;

Q,: Kaynagn azalma dénemi baslangicindaki bosalim degeri (m?/s),
ynag g £

Q;: t zaman sonundaki bosalim degeri (m’/s),

e : dogal logaritma taban1 (2.71828),

t

: azalim katsay1s1 (giin™),

: zaman (giin).

V,: Azalma dénemi baslangicindaki dinamik rezerv (m”)

V. Azalma dénemi sonundaki dinamik rezerv (m?®),

i

fade etmektedirler.

(1)

)

3)

Cizelge 3a. Reyhanli — Yenisehir kaynagina ait hesaplanan hidrolojik veriler.

(Sekil 8a’dan) (Sekil 9a’dan)
Bosalim Yillik Baz Baz Debi Yillik Baz Akim Debi
Gozlem [ Katsayisi Akim Akim | Degisim Baz Akim (Us) Degisim
Yillart | ()107 giin | x10° m/yil (I/s) | Oran1 (%) | x10° m*/y1l Orani (%)
1976 3.38 27.2 863 33 24.5 771 32
1977 341 23.6 844 26 22.5 715 38
1978 4.73 234 743 25 224 710 28
1979 3.27 20.1 638 26 20.2 640 29
1980 4.57 20.7 657 24 20.2 640 32
1981 4.23 20.7 657 32 19.2 608 28
ORT. 3.93 22.6 734 28 21.3 681 31
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Cizelge 3b. Reyhanli — Ciideyde kaynagina ait hesaplanan hidrolojik veriler.

(Sekil 8b’den) (Sekil 9b’den)
G\(Olflljrrf1 I?;izl}lfsll Yillik Baz Dle)geil;ilm Bailglkklm Baz DeDgei];ilm
6 3

()10 giin’! Baz Akim x10° m’/y1l Akim (I/s) Orani (%) | x10° m*/yil Akim (1/s) Orani (%)
1976 5.68 6.1 193 40 5.70 180 59
1977 6.86 8.8 280 56 7.40 234 63
1978 6.15 5.1 163 52 4.50 142 50
1979 7.45 4.2 132 67 3.56 113 69
1980 7.43 3.7 117 49 3.37 106 48
ORT. 6.71 5.6 177 53 491 155 58

Maillet esitliginden hesaplanan degerlere gore, Ciideyde kaynaginin (UKA’nin)

Yenisehir kaynagina (AKA’ya) oranla daha yiiksek azalim katsayist ve debi
degisim.

10
[ 1976 | [ 1977 ] [ 1978 ] [ 1979 ] [ 1980 | [ 1981
o
1 ..X o -
El e o RS TAOA NI YT Y VO Y P9 O PR
2 T~ T MG -, NIt A
01 |
E ¥ § £ ® § E &8 § E 5 § E & 58 E 3 B
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Sekil 10b. Ciideyde kaynagi kaynak azalim grafigi.
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katsayisina sahip olmasi, kaynagin daha hizli bosaldigini, hidrolik iletkenliginin
yiiksek, iletimlilik katsayisinin ise daha diisiik oldugunu gostermektedir [13],
[14]. Nitekim Ciideyde kaynaginda yiiksek akim piklerinin goriilmesi (Cizelge
2a- 1977 yil) de allojenik bir beslenimin s6z konusu oldugunu, kisith bir yeralti
drenajina sahip bulundugunu, genis kiriklarla bosalimin gergeklestigini
belirtmektedir. Buna karsin Alt Karstik Akiferi temsil eden Yenigehir kaynaginin
daha diisik azalim katsayismma ve debi degisim katsayisina sahip olmasi,
kaynagin daha yavas bosaldigini, hidrolik iletkenliginin disiik, iletimlilik
katsayisinin da daha yiiksek olduguna isaret etmektedir [15]. Boylece Yenisehir
kaynagmin akim degerleri daha az degisken ve daha genis bir alandan beslenen,
akim yolunun daha dar kiriklar boyunca yol aldigi buna karsin daha genis bir
akifer sisteminden beslendigi sodylenebilir. Ciideyde kaynagmin bosaldigi
UKA’nin siiziilme oraninin diisiik olmasinin nedeni kirectaginin, kiltas: ve marn

ardalanmali olmasidir.

24,5x10°m%yil | 22,55x10°m°/yil | 22,4x10°m’/yil | 20,2x10°m°yil | 20,2x10°m%yil 19,2x10° m/yll
Q=777 IIs Q=715 /s Qu=7101/$ Qoe=640 I/s Qos=640 IS

Q=608 I/5

800
400 oo
200
100
ORIz 458 78 9101121237456 78 910N 12123456 78 910N 12123456 78 910112723456 78 9101112123 45 6 78 9 AYLAR
1976 1977 1978 1979 1980 1981 YILLAR
Sekil 11a. Yenisehir kaynagi baz akim grafigi.
Qs Qu,=5,7x10°m’* Qus=7,4x10° m’ Q. =45x10° |  Qu=3,56x10°m’ Q,,=3,37x10° m°
S0k Qulis=180 Qu=234 /s QE=142 /s Q=113 I/ Qz=106 1/s
400}
350}
300}
250}
200 —\a\-/
150|- ;&V A 4 \ - M
90T 1em®=12,96x10‘myil
0101112123 45 6 78‘301112123 45 6 78 pl011121 23 45 6 78901112123 45 6 78 M011121 23 45 6 7 8 9¢IT_LL//\\RR
) 1976 ! 1977 B 1978 ) 1979 B 1980

Sekil 11b. Ciideyde kaynag1 baz akim grafigi.
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1V.3 Karstik kaynaklarin bilancosu

Kaynak akimlariin azalma dénemi baslangict ile azalma dénemi sonu
arasindaki dinamik bosalim degerleri (dinamik rezerv) Maillet esitliklerinden
hesaplanarak (1, 2 ve 3 nolu esitlikler) kaynaklarin beslenim-bosalim miktarlari
belirlenmistir. Daglik arazilerdeki gercek buharlagsma-terleme miktarlarim
sicaklik ve yagislarin fonksiyonu olarak hesaplayan Turc [16] esitligi (4) ve
kapsaminda kalan (5) nolu esitlik yardimiyla hesaplanan degerlerden
yararlanilarak, ortalama net (Pygr: akifere sizan) yagis miktarlari, beslenim alan

biiytikliigii ve siiziilme yiizdeleri belirlenmistir.

=t @)

0.9+ 17
ET,: Yillik ger¢ek buharlasma-terleme (mm),
P :Yillik yagis (mm),

L=300- 25T- 0.05T° )
T : Yillik ortalama sicaklik (°C)

Yenisehir kaynagi i¢in yukaridaki esitlikler kullanilarak hesaplanan (P=943 mm,
T=15.8 °C) ET, degeri=664 mm, Ciideyde kaynag: i¢in hesaplanan (P=593 mm,
T=19 °C) ET, degeri=546 mm toplam yagis degerlerinden ¢ikartilarak, net yagis
degerleri elde edilmistir:

Pyer=P- Elg; (6)
Yenisehir kaynagi i¢in Pngr=279 mm, Ciideyde kaynagi igin Pypr=47 mm
degerleri hesaplanmistir. Temel hidrolojik esitlik kullanilarak (7) hesaplanan
beslenim/bosalim degerleri yardimiyla kaynaklarin beslenim alanlar1 ve temsil

ettikleri akiferlere ait siiziilme katsayilar1 asagida verilmektedir:

Beslenim=Bogalim+AR @)
AR : Rezerv degisimi (mm)

Beslenimyenisenir k= Kaynak bosalimi+Kaynak rezervuarmndan i¢me-sulama
amach kullanim+suni bosalim (DUC ve diger kuyulardan yapilan ¢ekim)
Beslenimyyigenir k= (22.6+10+12) x10° m*/y1l= 44.6 x 10° m*/y1l =Bosalimyyigenir k
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Ciideyde kaynagi bosalimi da benzer sekilde hesaplanirsa;
Beslenimcigeyge k= 5.6 X 10° m3/y11=Bosahmcfmleyde k degeri elde edilir. Her iki
kaynagm bosalim ve akifere siiziilme degerleri dikkate alinarak (8), beslenim
alanlar1 hesaplandiginda:
Beslenim alani (A)yenisehir k= Bosalim/ Pygr (8)
Avenisenir= 44.6 x 10° m*/y11 /0.279 mm/y11=160 km?;
Acideyae= 5.6 x 10° m’/y11/0.047 mm=119 km’ degerleri elde edilmistir.
Boylece kaynaklarin yaklasik 300 km®lik bir beslenme alanma sahip oldugu
goriilmektedir. Ayrica kaynaklarin temsil ettigi Eosen ve Miyosen kiregtast
akiferlerine olan siiziilme katsayilari (I) ise:
7= Pner
P
279mm 47mm

=0.30 ve ]Miyosen =
43mm 593mm

)

IEosen = =0.08 degerleri hesaplanmustir.

Bulunan siiziilme katsayilar1 akisin ihmal edildigi ve buharlasma-terleme
miktarinin yeralt1 suyu ile yagmur suyundaki kloriir kiitle dengesine dayal1 (10)
nolu esitlik [17] ile test edildiginde:
R PxClp

Clew

(10)

R: Siiziilme orani1 (%),

P: Yillik yagis (mm),

Clp: Yagmur suyundaki kloriir derisimi (mek/L),

Clgw: Yeraltt suyundaki kloriirii derisimi (mek/L)

Yeralti suyunun kloriir degerleri i¢in kaynaklarin ortalama kloriir degerleri
dikkate alindiginda, Yenisehir kaynagi icin Clgw=0.80, Ciideyde kaynag icin
Clgw=0,95 oldugundan, yagmur suyu i¢in kloriir degerleri:

_0.943Clp
0.80

0.08= %;SCIP = Clp=0.13mek / L olarak hesaplanmis olup, elde edilen

0.3 = Clr=0.25mek / L

sonuglarin literatiirdeki yagmur suyundaki klor derisimleri ile uyumlu oldugu
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[18], [19], [20] ve [21] hesaplanan siiziilme oranlarinin kabul edilebilir

siirlarda yer aldig1 gériilmektedir.

V. SU KIMYASI

Calisma alaninda yagish ve kurak donemde alinan su Orneklerinin kimyasal
analiz sonuclar1 Cizelge 4’de verilmistir. Yenisehir Kaynagi, Schoeller
diyagraminda yagisli donemde CaHCOs’li, kurak donemde ise karstik Eosen
kirectaginin dolomitik seviyeler igermesi ve magnezyumun c¢oziiniirligiiniin
kalsiyuma oranla daha yiiksek olmasi nedeniyle Mg HCO;’l1 sular smifinda yer
almaktadir (Sekil 12a). Piper diyagrammna gére [22], Ca™, Mg™, HCO;™li,
karbonat sertligi>karbonat olmayan sertlikteki sular smifinda yer almaktadir
(Sekil 12b). Miyosen kiregtagindan bosalan Cilideyde Kaynagi kurak donemde,
Yenisehir kaynagi ile kimyasal olarak benzer ozellikler gostermektedir (Sekil
13a ve 13b). Miyosen yaslt birimde acilan sondaj kuyularmin derinligi horst-
graben tektonigi nedeniyle 200-500 m arasinda degismektedir. Birimin akifer
seviyeleri kiregtagt ve konglomeradir. Bu birimde agilan 10, 11, 12, 34 nolu
kuyular CaHCOs5’11 sular olup (Sekil 14a ve 14b) sicakliklart 16-17 °C arasinda
degismektedir. Eosen yash birimde agilan sondaj kuyularinin derinligi de yine
yukarida belirtilen nedenlerden dolayr 50-568 m arasinda degismektedir.
Sahada, genellikle derin agilan kuyulardan gekilen sular Eosen yash karstik
kiregtas1 akiferini temsil etmektedir ve Mg, Ca HCO5’l1 su tipi hakimdir (Sekil
15a ve 15b). Sicakligi 22-26 °C arasinda degisen ve bor iceren bu sular (4 ve 7
esasen gOmiilii faylar boyunca iist akifere karisan termal sulari karakterize
etmektedir. Eosen yashi alt akiferden beslenen 7 numarali Bakmita DSI
Kooperatifi kuyusu, 9 nolu Reyhanli D.U.C kuyusu, 4, 6, 8 ve 33 nolu
kuyulardan alman o&rneklerin EC degerleri 800-1000 S/cm dolayinda
degismekte ve cogu kez sulama suyu agisindan C;S; sinifi sular kategorisinde
yer almaktadir. Ozellikle 8 ve 33 nolu kuyulardan alinan sularin major iyon
degerleri Schoeller diyagraminda birbirine paralel 6zellik gosteren ve aym akifer
sularini temsil etmektedir (Sekil 15a). 8 nolu kuyudan alnan su rneginin SO,*

degeri diger su orneklerine gore daha yiiksek olmasi [23] pritin oksidasyonu
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veya bolgenin dogu kesiminde yer alan ve derin dolasimdaki sicak sulardaki H,S
gazinin oksidasyonu sonucu artmis olabilecegi olasidir.
Su ornekleri doygunluk indisleri agisindan incelendiginde kalsit, dolomit ve
aragonit bakimindan sularin doygun olmadigi (SI<0) goriilmektedir (Cizelge 4).
Doygunluk indisi degerlerinin yagislarin kesilmesini izleyen donemde artis
gostermemesinin bir nedeni, beslenim alanmin bitki oOrtiisii agisindan fakir
olmast nedeniyle (Sekil 4) suyun yeterince CO, kazanmamis olmasindan
kaynaklanabilir. Zira CaCO;’1n ¢Oziiniirliigiinde en Onemli etkenlerden birisi
suda ¢ozlinmiis CO, miktaridir. Su ile reaksiyona girerek olusturdugu karbonik
asit, kirectagi ¢oziiniirligiini arttirmaktadir. Doygunluk indisi degerlerinde,
goreceli olarak, kurak donemde bir miktar artis izlenmektedir. Kurak dénemde 7,
8, 33 ve 34 nolu 6rneklerin doygunluk indislerinde azalma olusu sisteme taze su
girdisini gostermektedir. Bu sekilde su daha saldirgan hale gelerek ¢oziinme
artarak devam etmektedir. Bunun tersine doygunluk indislerinde artig goriilmesi
ise sisteme taze su girdisinin olmadigini isaret etmektedir. Yagigh ve kurak
donemler icin ¢izilen (Ca+Mg)-(Ca/Mg) grafigine (Sekil 16a ve 16b) gore,
Eosen yasl alt karstik akiferde agilan 4 ve 6 nolu kuyulardan yagisli donemde
alman su 6rneklerinde Mg'? iyonu baskin iyondur (Sekil 16a). Yagish dénemde
akifer sisteme sicaklig1 nispeten diisiik taze su girdisinin olmasi, Mg*’un diisiik
iyonik potansiyele sahip olmasi ve boylece kristal yapisin1 Ca™*’ye oranla daha
erken terk etmesi nedeniyle [24] soguk suda Mg'*’un Ca'*’dan daha fazla
¢oOziinlirliige sahip olmasindan [25] kaynaklanmaktadir. Eosen yash Alt Karstik
Akifer dolomitik kiregtasi igermektedir. 7, 10, 34 nolu kuyulardan almman su
ornekleri kalsiyumun baskin oldugu Miyosen kirectaglarindan beslenmektedir. 9,
4, 6 nolu kuyu ile Yenisehir kaynagimin su érnekleri ise Mg iyonu igeren
dolomitik kiregtaglarinin kimyasal kompozisyonunu yansitmaktadir. Ciideyde
kaynak suyunda kurak dénemde Mg degerindeki artisin nedeni, bu donemde
Yenisgehir kaynagint besleyen Eosen akiferinden beslenmesi ile iligkili olabilir

(Sekil 16 b).



Cizelge 4. Su orneklerinin kimyasal analiz sonuglari (M: Miyosen, E: Eosen).

° g . l&\ Katyonlar (mek/1) Anyonlar (mek/1) No % = g N =)
Z < s g g o 2| F Sl x| @ S = < «| S
—*4 ) = 25 T |20 . , L , ) g 8 e | B < = = g < S| 5 g
£ g o S | IRV Blw| ElslQlslsl Ol Rel|s R - I N -] =l 7 ZH 7
S S < T | # ClZ| Z|C|B|% |2l Z2|82|%E BN 2| 3| =2 s
0 < =
1 Ciideyde Kaynagi | M | 30.01.1992 | 8.0 | 636 |06 [0.1 | 4 [2.1 |yok | O |43]08 |12 |yok|471.0| 3.5 | 84 |03 |GC,S,|30.5
2 Ciideyde Kaynagi 27.06.1995 [ 7.2 632 | 1 |[02] 3 |22 |yok | O |44 |13]0.6|yok |459.1] 1.0 |156]0.6|CsS,| 26 0 -3.1 -6.5 | -3.5
3 Ciideyde Kaynagi 07.12.1995 [ 7.6 | 625 [0.5]0.1 {3423 |yok| O |46|09 |08 |yok |4593| 03 | 7.8 |03 |C,S; |28.5]0.55
4 Ciideyde Kaynagi 15.10.1996 | 8.0 | 640 [ 0.8 0.1 |[2.5[3.1 |yok | O [4.7]0.8| 1 |yok|4704| 0.1 [124]|0.5|C,S; | 28 0 -2.3 -4.8 |-2.7(3.1
5 Yenisehir Kaynagi | E | 30.01.1992 | 8.0 | 626 | 0.6 [0.1 {3919 |yok | O [4.6]0.7]0.9|yok|466.6| 1.7 | 87 [03]|C,Si| 29 -
6 | Yenisehir Kaynagi 27.06.1995 [ 7.7 ] 491 0.7 0 |1.2]|3.6|yok | O |43 |08 0.6 |yok | 4053 | 1.6 |12.6[0.5]|C,S,| 24 0
7 Yenisehir Kaynag: 07.12.1995 | 7.6 | 601 |04 ]0.1 34|22 |yok| O |46]|08[0.7|yok |4493] 0.2 | 6.6 |02 |C,S;| 28 0
8 Yenisehir Kaynagi 15.10.1996 [ 7.5 640 [ 0.7]0.1 2.6 |3.1 |yok | O |48 |08 ]0.8]|yok | 4668 0.2 |10.1[04|CS,|285| 02 | -2.8 -58 |-32] 3
9 | Yenisehir Kaynag: 23.07.1997 | 7.4 | 640 | 09]0.1 22|33 |yok| O | 5 |0.8[0.6|yok|4709]| 0.2 |14.0]|0.6|C,S,|275]| - 29 | -59 [-33
10 Kuyu no: 4 E | 08.07.1993 | 7.6 | 787 |0.5]03 |19 |53 [yok | O [51]12]1.6]|yok|5529]| 0.3 | 57 [02]|CsSi| 36 5
11 Kuyu no: 4-1 26.06.1995 | 7.2 | 700 [ 0.9 (0.1 | 1 S |yok | 0 [53]1.2]0.5]yok|496.0]| 0.1 [13.1]0.5]C,S,| 30 0
12 Kuyu no: 4-2 15.10.1996 | 7.3 | 790 [0.9]0.1 |33 [3.7|yok | O [54]|1.1|1.5]|yok|571.5] 0.3 [10.8|0.5|C;sS;| 35 0 29 | 6.1 |-34] 0
13 Kuyu no: 4-3 23.07.1997 | 7.3 ] 840 |23 0.1 ] 3 | 3 |yok| O | 8 | 1 |13 ]yok|7392]10.2|274]13|GCsS;| 30 - -2.9 -6.2 |-34
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14 Kuyu no: 6 E | 18.10.1996 | 7.8 | 530 |0.7]0.1] 2 [25]|yok| O |[3.8]08[0.9 |yok|3902] 16 |133|05]C,S,]225] 0 -2.5 53 |28]1 0
15 Kuyu no: 6-1 23.07.1997 | 7.4 | 1080 |24 (02| 3 |53 |yok | O |58 19| 3 |yok 7513 | 04 |21.8|12|CsS,|41l5]| - -2.9 -5.8 | -33

16 Kuyu no: 7 E [ 15.10.1996 | 7.4 | 630 | 2 |0.1 27 |15]|yok| O |[47]08|0.8|yok|[476.1| 05 |314|14|C,S,| 21 | 1.7 | 23 -6.3 [-33] 0
17 Kuyu no: 7-1 23.07.1997 [ 7.4 ] 650 | 1.1 0.1 27|27 |yok| 0 |49[09]0.7|yok 4758 | 0.5 |16.1]0.6|CsS,]| 27 - -2.9 -6.0 |-33

18 Kuyu no: 8 E | 18.10.1996 | 73| 940 | 1.6 |02 | 4 [3.7|eser| O |[55]13]25]|yok|671.2| 0.6 |16.8]0.8]|CsS,[385]| 0 -2.9 -6.1 |-34] 0
19 Kuyu no: 8-1 23.07.1997 [ 7.3 {1020 | 1.7 0.1 |33 |42 |yok | 0 |56|1.9 |27 |yok [701.9| 4.3 |185]09|CsS,|365]| - -2.9 -6.0 |-34

20 Kuyu no: 9 E | 18.10.1996 | 7.8 | 720 | 1 0.1 [1.8|42 |eser| O |4.1]|14|1.7|yok|497.7| 0.7 | 14406 |C,S;| 30 0 -2.8 -53 [-32(34
21 Kuyu no: 9-1 23.07.1997 | 7.5 970 | 1.8 0.1 [3.5|43 |yok | O |6.1 |18 [1.7|yok |6843 ]| 0.5 |18.6]|09]|C;S,| 39 - -2.8 -5.7 [-32

22 Kuyu no: 10 M | 18.10.1996 | 7.9 ] 650 | 0.7 0.1 |34 |23 |yok | O [48| 1 [09]|yok|4839| 1.3 [10.8[04|C,S,[285]| -

23 Kuyu no: 11 M [ 28.09.1993 [ 82| 458 |0.6| 0 |33]0.7|yok |0.8|24 /0806 |yok |316.6| 0.2 |13.0]04]|C,S,| 20 0

24 Kuyu no: 12 M [ 28.09.1993 [ 82| 570 [0.7] 0 [3.2]19|yok |[04]34|09| 1.1 |yok|4086| 03 |11.6]/04|C,S;[255]| O

25 Kuyu no: 33 E | 15.10.1996 | 74| 660 | 0.8 0.1 |29 [28 |yok| O [47]09] 1 |yok|482.7| 0.2 |122]0.5]C,S,[285] 0 -2.9 -6.0 [-33]03
26 Kuyu no: 33-1 23.07.1997 [ 7.6 | 690 |14 (0.1 24| 3 |yok| 0 |51[/09| I |yok|507.9]| 0.5 |203]0.9]|GCS,| 27 - -2.7 -5.6 |-3.0

27 Kuyu no: 34 M | 19.02.1992 | 7.2 | 580 [0.5[0.1 [3.7[19|yok | O [47]0.8]|0.7|yok|459.6| 0.5 [731|03|C,S;| 28 -

28 Kuyu no: 34-1 15.10.1996 [ 7.4 | 540 |06 0.1 [2.8 |19 |yok | O |4.1]0.8[0.6|yok |[401.1| 0.9 [I15]04[C,S,[235] O -2.8 -6.2 |-33]25
29 Kuyu no: 34-2 23.07.1997 | 7.6 | 680 |14 [0.1 1934 |yok| 0 |51]09]0.8]yok|4949]| 0.3 |20.6[09|CsS,]265]| - -2.7 -5.2 [-3.0
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EC-trityum grafiginde (Sekil 17) Cilideyde kaynagi, Yenigehir kaynagi, 34-1 ve 9
numaralt 6rnekler I. Grup; 4, 33, 6, 7 ve 8 numarali su 6rnekleri ise II. Grubu
olusturmaktadir. I. Grup sularda yer alan Ciideyde ve Yenisehir kaynaklari, 34-1
nolu ve Reyhanli D.U.C'iin 9 numaralh kuyularinin trityum degerleri "2.55-3.4"
TU arasinda degigmektedir. II. Grup drneklerin trityum degerleri sifir ve sifira
yakin degerlerde kalmaktadir. II. Grubu temsil eden 4, 33, 7 ve 8 nolu kuyularin
yeraltt suyu beslenimi I. Grup orneklere gore daha uzak bir mesafeden, daha
uzun ve olasilikla daha derin bir yol izleyerek oldugunu ifade etmektedir.

Yenisehir kaynaginin bosalimmin olusturdugu gélalani g¢evresinde bulunan
turistik gazino ve lokantalarin atiklar1 golii kirletmektedir. Nitekim yapilan
calismalarda yaz aylarinda gol suyunun c¢oziinmils oksijen (CO) ve nitrat
igeriginde disiis, fosfat ve anyonik deterjan iceriginde artig saptanirken, kis
aylarinda yagiglarin ve diisiik sicakligin etkisiyle oksijene doygunluk sonucu CO
ve nitrat miktarinda artis goriilmektedir [26], [8]. Ayrica kaynagin dogusunda
bulunan evsel atiklarin biriktirildigi ¢6p depolama alan1 da yagis sularinin ¢op ile
temas ederek kaynaga dogru kolaylikla siiziilebilecegi konumdadir. Ciideyde
kaynagi yakininda bazi binalarin kanalizasyon suyunun kaynak gol alanina
ulagtign gozlenmistir. Kaynak cevresinde ve beslenme alanin da kiigiik ve
biiyiikbas hayvan barinaklari ile yerlesim yerlerinin bulunmasi (Sekil 9), karstik

ozellikteki zeminden yeralt1 suyuna sizacak kirlilik i¢in tehlike olusturmaktadir.
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Sekil 17. Kurak donem EC-Trityum grafigi.

VI. SONUCLAR VE TARTISMA

Yenisehir kaynagi egim atimli fay kontagi boyunca Eosen yash karstik
kirectagindan bosalan fay kaynagi 6zelligindedir. Yenisehir kaynaginin beslenim
alan1 Suriye s igerisine uzanmaktadir. Kaynagm yillik bosalimi 22.6x10°
m’/y1l olarak hesaplanmistir. Yenisehir kaynagmnin 1976-81 yillari aras1 aylik
ortalama akim degerlerinden elde edilen bosalim katsayis1 ( ) 3.93x107giin™'
diizeyindedir. Kaynak dinamik rezervinin ortalama % 71'ini yil ic¢inde
bosaltmaktadir. Baz akim degisim katsayist 0.28 olup, "yar1 degisken kaynak"
smifina girmektedir. Kaynak gelistirmege uygundur. Yenigehir kaynagmin
bosalimina neden olan egim atimli fay zonu boyunca olusan bresik malzemenin
kalinligr maksimum 100 metreyi bulmaktadir. Bu zon boyunca agilan keson
kuyular olduk¢a verimli olup (50-80 I/s), bu yontemle bir ¢esit kaynak
gelistirilmesi yapilmistir.

Ciideyde kaynagi dogu-bati yoniinde olusmus fay hattint dik olarak kesen
tansiyon kiriklarmin olusturdugu erime ve ¢okmeye bagli olarak gelisen bir
kaynaktir. Kaynagm ortalama yillik baz akim bosalimi 5.6x10° m*/y1l olarak
hesaplanmistir. Ciideyde kaynaginin 1976-80 yillart arast aylik ortalama akim
degerlerinden elde edilen bosalim katsayis1 ( ) 6.71x 107 giin™' dir. Ciideyde

kaynagi baz akim degisim katsayisi ortalama 0.53 olup, "degisken kaynak"
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smifina girmektedir. Kaynak dinamik rezervinin ortalama % 47'sini bosaltmakta
ve gelistirilebilme acisindan verimli olarak degerlendirilmistir. Ciideyde
kaynagmin beslenme alaninda agilan farkli derinlikte 9 adet sondaj kuyusu
bulunmaktadir (Sekil 1). Bu kuyularmn ¢ogunun DSi’den izin verilen c¢ekim
miktarindan (tahsisten) daha fazla ¢ekim yaptig1 ve kaynag etkiledikleri yapilan
arazi ¢aligmalar sirasinda saptanan bir durumdur [7].

Her iki karst kaynaginin kaynak azalim egrilerinden elde edilen akim
parametreleri degerlendirildiginde Ust Karstik Akifer sisteminden bosalan
Cideyde kaynagmim Alt Karstik Akifer sisteminden bosalan Yenisehir
kaynagima gore daha genis akim yollarini izleyerek bosaldigi, buna karsin daha
kisitlt bir rezervuar alanina ve daha diisiik iletimlilik katsayisina sahip oldugu
anlagilmistir. Yenisehir kaynaginin ise daha dar gapl kirik ve catlaklar izleyen
ve daha ytiksek iletimlilik katsayisina sahip oldugu belirlenmistir.

Ciideyde ve Yenisehir kaynaklar1 su kimyasi analiz sonuglarina gére Ca, Mg
HCO; tipi sulardandir. Yenigehir kaynagmin beslenimi daha giineyde Suriye
smirlari igerisinde yer alan polyeden itibaren olmaktadir (Sekil 3). Miyosen
akiferini (Ust Karstik Akifer) temsil eden sular Ca HCO;’l1 sular sinifinda yer
alirken, Eosen akiferini (Alt Karstik Akifer) temsil eden sular ise Ca, Mg HCO3
smifindadir. Eosen akiferinde yer yer bor miktari yiiksek, sicak sular ile karigim
gosteren Miyosen akiferinde dolasan yeralti suyuna gore daha yash, derin
dolasima sahip sular bulunmaktadir.

Sahada 1997 yilinda genis ac¢ilimli (400-700m) jeofizik rezistivite ¢aligmalari
yapilarak, Eosen yash karstik kirectasmin derinligi arastirilmistir. Ozellikle
Bakmita Sulama kooperatifi sulama sahasinda yogunlastirilan hidrojeolojik ve
jeofizik calismalarinin sonucunda, ylizeyi Ortiili egim atimli faylarin sahayi
bdlimlere ayirdigi ve horst-graben seklindeki gomiilii tektonik yapilarin varlig
anlagilmistir.

Genel olarak, sahanin giineyi ve dogu kesimi yeralt1 suyu agisindan verimli olup,
Eosen yash kirectasinin yiizlek verdigi alanlar isletme sahasi olarak uygundur.
Hem Yenisehir kaynagi hem de Ciideyde kaynaginda kaynak zonu boyunca ve
beslenme sahasinda acilan sondaj kuyular ile kaynak gelistirilmesinin yapilamsi

uygundur.
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Kaynaklarin bosalim sahasinda olusan gollerin cevresel kirlilige acik olmasi
nedeniyle kirliligi onleyici tedbirlerin alinmasi ve ozellikle Reyhanli ilgesi ile
Amik Ovasindaki bazi kdylere igme, kullanma ve sulama suyu saglayan, yorenin
en onemli kaynagi konumundaki Yenisehir kaynaginin ivedlikle korunma altina

alinmasi gerekmektedir.
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