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Ozet

GuniimUzde hizh kentlesme ve iklim degisikligi sonucunda dogal ekosistemler olumsuz sekilde
etkilenmektedir. Ozellikle kentsel alanlarda artan yapilasma yesil alanlarin siirdiiriilebilirligini tehdit
etmektedir. Bu baglamda yesil altyapi sistemleri ve ekosistem hizmetleri tasarim ve planlama
Olgeginde dogal alanlar ve kentler arasindaki siirdirilebilir iliskiyi kurmaya yardimci olmaktadir.
Literatirde kaynak saglayan, destekleyen, diizenleyen ve kiiltiirel ekosistem hizmetleri olmak lzere 4
ana kategoride siniflandirilan ekosistem hizmetleri genis bir yelpazede insanlara dogrudan veya dolayh
olarak fayda saglamaktadir. Ancak kentsel yesil alanlarda kullanilan bitkilerin sagladigi ekosistem
hizmetleri tizerinde galismalar sinirhdir.

Bu calismada kentsel yesil alanlarin dnemli bir bileseni olan kampuslerin (yerleskeler) sahip oldugu
bitki materyalinin sagladigi ekosistem hizmetleri arastirilmistir. Bu kapsamda Artvin Coruh Universitesi
(ACU) Seyitler yerleskesinde kullanilan dogal ve egzotik toplam 147 odunsu peyzaj bitki taksonu ele
alinmigtir. Bitki taksonlarinin sagladiklari ekosistem hizmetleri kaynak saglayan, dizenleyici,
destekleyici ve kiltirel hizmetler baghklari altinda yer alan toplam 17 parametreye gore
degerlendirilmistir.

Cahisma sonuglari yerleskede kullanilan odunsu peyzaj bitkilerinin basta diizenleyici (hava kalitesi
dizenleme, erozyon kontroli, polenleme) ve destekleyici (besin ve su dongisu, fotosentez) ekosistem
hizmetleri olmak Uzere ayni zamanda estetik degerler, rekreasyon ve egitim degeri gibi kiltirel
ekosistem hizmetleri de sagladigini ortaya koymustur. Odunsu peyzaj bitkileri sagladiklari birgok
degerli ekosistem hizmetleri ile yerleskeler ve kentsel alanlardaki yesil altyapilari desteklemede ve
bitkilendirme tasarimi stratejilerinde énemli roller Gstlenmektedir.

Abstract

Nowadays, natural ecosystems are adversely affected by rapid urbanization and climate change.
Increasing construction threatens the sustainability of green spaces, especially in urban areas. In this
context, green infrastructure systems and ecosystem services help to establish a sustainable
relationship between natural areas and cities at the design and planning scale. Ecosystem services are
classified in 4 main categories as providing, supporting, regulating and cultural ecosystem services in
the literature, provide direct or indirect benefits to people in a wide range. However, studies on
ecosystem services provided by plants used in urban green areas are limited.

This study investigated the ecosystem services provided by the plant material of campuses, which are
an important component of urban green spaces. In this context, a total of 147 native and exotic woody
landscape plant taxa used in Artvin Coruh University (ACU) Seyitler Campus were discussed. The
ecosystem services provided by the plant taxa were evaluated according to a total of 17 parameters
under the headings of providing, regulating, supporting and cultural services.

Results showed that the woody landscape plants used in the campus provide primarily regulating (air
quality regulation, erosion control, pollination) and supporting (nutrient and water cycling,
photosynthesis) ecosystem services, but also cultural ecosystem services such as aesthetic values,
recreation, and educational value. Woody landscape plants play an important role in supporting green
infrastructures and planting design strategies in campuses and urban areas with providing the many
valuable ecosystem services.

GIRiS

Hizli  kentlesme  sonucu

ekosistemler tahrip edilmekte, gri altyapilar artmakta

kentlerimizdeki  dogal

yesil ve mavi altyapilar ise azalmaktadir. Oysa ki yesil
altyapilarin 6nemli bir bileseni olan kentsel yesil alanlar
kente ve kentlilere genis bir yelpazede ekosistem hizmeti
saglamaktadir.
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Ekosistem hizmetleri kavrami ilk kez Ehrlich ve Ehrlich
(1981) tarafindan kullaniimistir. Daily (1997)’e gobre
ekosistem hizmetleri, insan hayatinin strdirilebilirligi
icin dogal ekosistemler ve tirlerin olusturdugu durum ve
suregleridir (Tilek ve Ersoy Mirici 2019). Ekosistem
hizmetleri, dogal ve kulturel ekosistemlerin
surdurdlebilirliginin  saglanmasi ve dogal kaynaklarin
korunmasi icin kapasitelerinin ve etkilesim iliskilerinin
ortaya konmasi gereken, ekosistemlerin fonksiyon ve
slrecleri sonucunda ortaya ¢ikan, insanlara dogrudan ya
da dolayh sunulan fayda ve drinlerdir (Yilmaz Kaya ve

Uzun 2019). Ekosistem hizmetleri, siirdirilebilir dogal

kaynak kullanimi agisindan insan-doga arasindaki iliskileri
arastiran ve yeniden sekillendiren 6nemli bir kavramdir
(Tokgbdz ve ark. 2022).
Assessment) 2005’e gore ekosistem hizmetleri kaynak

MEA (Millennium Ecosystem

saglayan, destekleyen, diizenleyen ve kiltirel ekosistem
hizmetleri olmak Uzere 4 kategoride siniflandiriimaktadir
(Cizelge 1). Bu hizmetler kaynak saglama, dizenleme,
destekleme ve kiltirel hizmetler dahil olmak (izere dogal
ekosistem ve insan toplumu arasinda kopri
olusturmaktadir (MEA 2005, Sari ve ark. 2020, Liang ve
ark. 2021, Li ve ark. 2022, Karasah ve Poyraz 2022).

Cizelge 1. Ekosistem hizmetleri siniflandirmasi (MEA 2005’atfen Albayrak 2012’den uyarlanmistir)

Kaynak saglayan hizmetler Diizenleyen hizmetler

Destekleyen hizmetler Kiiltlirel hizmetler

Gida Hava kalitesi diizenleme
Biyolojik hammadde iklim diizenleme
Dekoratif kaynaklar Su akisi kontrol
Erozyon kontroli

Su ve atik madde aritimi

Genetik kaynaklar

Tath su

Biyokimyasallar ve tibbi Grlnler Salgin hastaliklari dnleme
Zararh kontroli
Polenleme

Dogal afet kontroli

Toprak formasyonu Kaltarel gesitlilik

Fotosentez Manevi ve etik degerler
Birincil Gretim Bilgi sistemi

Besin dongilisu Egitim degeri

Su déngiisii ilham

Estetik degerler

Sosyal iliskiler

Yer ve mekan hissi
Kaltrel miras degeri
Rekreasyon ve ekoturizm

Kentsel yesil alanlar, kentsel peyzajlarda 6nemli ekolojik,
ekonomik, saglikl ve sosyal roller oynamaktadir. Kentsel
yesil alanlar, karbon ve oksijen dengesinin korunmasi,
biyolojik cesitliligin korunmasi, taskin kontroli, kentsel
peyzajin glizellestirilmesi, milk degerlerinin artirilmasi ve
turizmin tesvik edilmesi gibi 6nemli ekolojik hizmetler ve
degerler saglamaktadir (Calderéon-Contreras ve Quiroz-
Rosas 2017, Vaz ve ark. 2017, Nazombe ve Nambazo
2023). Bu alanlar, gesitli agik hava etkinlikleri ve yiriyas,
kosu, sosyal etkilesim, dinlenme, okuma, kus gézlemciligi
vb. gibi saglikli hareket tarzlari igin firsatlar sunar (Wang
ve ark. 2022), iklimi diizenleme, hava kalitesini dizenleme
ve iyilestirme, polenlemeye yardimci olma gibi bircok
ekosistem hizmeti saglarlar (Karasah ve Poyraz 2022).
Kentsel yesil alanlar etkili bir karbon yutagidir (Singkran
2022). Bitki ortustiniin fotosentezi yoluyla ekosistem
karbon yutaklarinin kapasitesini artirmanin yani sira (Qiu
ve ark. 2020), kentsel isi adasi etkisini hafifletebilir ve
dolayli olarak karbon emisyonlarinda azalmayi tesvik
edebilirler (Zhang ve ark. 2022, Liu ve ark. 2023).
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Yapilan arastirmalar, kent agacglarinin tim diinyada
sehirlerin ve kasabalarin gevresel kalitesinin ayrilmaz bir
pargasi oldugunu gostermistir (Dwyer ve ark. 1991,
Bolund ve Hunhammar 1999, Livesly ve ark. 2016). Kent
agaclari  sosyo-kiiltiirel, estetik, susleyici, psikolojik,
ekolojik ve parasal olmak lzere ¢ok yonli islevlere
sahiptir. Dogal hayatin destek sistemini olusturan agaclar
ve bitkiler; iklimi kontroll, havayl aritma, karbon
birikimini azaltma, toprak ve su dengesini koruma, su
verimi ve kalitesini artirma, gurultQ, toz, gaz ve rlzgar
zararlarini 6nleme islevleri ile bulunduklari ortamlari
yasanabilir cevrelere dondstirirler (Dirik ve ark. 2014).
Agaclar uzun zamandir gaz halindeki ve parcacik halindeki
kirleticilerin konsantrasyonlarini azaltmanin bir yolu
olarak kabul edilmistir (Dochinger 1980, Nowak ve ark.
2006, Livesly ve ark. 2016). Agaclar CO2’i tiketerek
karbon birikimi, kiiresel I1sinma ve yagis rejiminin
bozulmasi gibi tehlikeleri azaltirlar; oksijen tGreterek kent
havasinin dogal aritimini gercgeklestirirler (Russel ve Culter
2008, Dirik ve ark. 2014). Kent agaglari, kentsel isi adasinin
hafifletiimesi ve uyarlanmasi icin belki de en etkili ve en
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az maliyetli yaklasimdir (Solecki ve ark. 2005, Norton ve
ark. 2015, Livesly ve ark. 2016). Bu gibi hizmetlerinin yani
sira bitkiler sahip olduklari estetik 6zellikleriyle ilham
kaynagi olabilme, dendrolojik 6zellikleriyle egitsel ve
fonksiyonel amaclarla degerlendirilebilme potansiyeline
sahip varliklardir.

Kentsel acik yesil alanlarin 6nemli bir parcasi olan
kampdsler, o6grenciler, akademisyenler, idari ve teknik
cahsanlar ve hatta yerel halk icin fiziksel ve sosyal
olanaklar sunmasinin yani sira igerisinde bulunan yesil
bitkiler ile de
saglamaktadir. Bu c¢alismada Artvin Coruh Universitesi

alanlar ve ekosistem hizmetleri

Seyitler vyerleskesinde yer alan odunsu taksonlarin
sagladigi ekosistem hizmetlerinin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Yontem

Calismanin ilk asamasinda yapilan literatir aragtirmasi ile
bitkilerin sagladigi ekosistem hizmetlerine yonelik bir bilgi
tablosu olusturulmustur (Cizelge 2). Bu tabloda odunsu
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Sekil 1. ACU Seyitler Yerleskesi konumu

MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Calismanin materyalini Artvin Coruh Universitesi (ACU)
Seyitler Yerleskesi icerisinde dogal olarak bulunan ve
kampis bitkilendirme faaliyetleri ile alana sonradan
dikilmis olan odunsu taksonlar olusturmaktadir. 2007
yilinda kurulan ACU, Tirkiye’nin Dogu Karadeniz
Bolgesinde yer alan ve Karadeniz’'e kiyisi bulunan Artvin il
merkezinde bulunmaktadir (Sekil 1). Floristik cesitlilik
acgisindan 6nemli bir degere sahip olan Artvin ilinde kiyi
kesimlerde yagisl, i¢ kesimlerde ise karasal ve Akdeniz
iklimi ozellikleri goriilmektedir. Coruh nehri havzasinin
yarattigi mikroklima etkisi ile bolgede Akdeniz elementi
bitkilere de rastlanmaktadir. Artvin ili yillik sicaklik
ortalamasi 12.3°C, yillik yagis ortalamasi ise 689.3 mm’dir
(6l¢im periyodu: 1949 —2022) (MGM 2023). 187 dénim
toplam alan Uzerine kurulu Seyitler yerleskesi kent
579 m

seviyesindedir. Yerleskenin kurulumu ve bitkilendirme

merkezine 9 km uzakhktadir ve rakimi

faaliyetleri yaklasik 14 yillik bir gecmise sahiptir.

bitki taksonlarinin sagladiklari ekosistem hizmetleri
kaynak saglayan, diizenleyici, destekleyici ve kiltirel
basliklari altinda yer alan toplam 17
parametreye gore degerlendirilmistir (MEA 2005, TEEB
2010, Albayrak 2012, Gémez-Baggethun ve ark. 2013).

hizmetler
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Degerlendirme skalasi, hazirlanan Excel tablosu lzerinde
her bir bitki taksonu igin ilgili parametre o6zelliginin

Cizelge 2. Odunsu bitkilerin sagladigi ekosistem hizmetleri

bulunup bulunmayisina gore 1 (var) ve 0 (yok) olarak
kaydedilmistir.

Ekosistem Hizmetleri
Kaynak saglayan (tedarik)

Uriin ve hizmet

Gida Yenilebilir meyve, yagl tohumlar vb.

Biyolojik hammadde
Dekoratif kaynaklar
Biyokimyasal ve tibbi tirtinler

Tomruk, kereste, kagit hamuru, boya vb.
Sus bitkisi degeri, kesme ¢icek ve /veya yaprak, gdvde-dal-siirgiin, kozalak, vb.
Tibbi ve/veya aromatik 6zellik tagima

Diizenleyici

Uriin ve hizmet

Hava kalitesi diizenleme
Erozyon kontroli

Toz tutma, hava kirliligini azaltma
Yagmur ve riizgarin yol actigi toprak kaybini azaltan bitkiler, toprak stabilizasyonu

Polenleme Kuslar, arilar, bocekler, yarasalar igin besin saglama ve polinasyonu destekleme
Kiiltiirel Uriin ve hizmet

Rekreasyon ve egitim degeri Rekreasyon ve egitim faaliyetleri icin olanak saglama

ilham degeri Sanatsal obje ve manzara degeri

Estetik degerler
Yer ve mekan hissi
Kaltlrel miras degeri

Estetik cicek, yaprak, meyve, govde-dal-siirglin, renklenme, doku, koku
Agacin golgesi, tepe taci, tavan etkisi vb.
Tarihi ve sembolik 6Gnem tasima

Destekleyici Uriin ve hizmet
Besin donglsi Ekosistemlerdeki beslenme zinciri

Su déngusi Suyun yeryizil ve atmosfer arasindaki siirekli hareketi
Fotosentez Klorofil tagiyan canlilarin isik enerjisini kullanarak besin tiretmesi

Toprak formasyonu, topragi iyilestirme e
P y pragt fytles ozelliklerinin olusmasi

Habitat olugturma

Topragi iyilestirme/ekosistemlerin gerceklestirdigi fiziksel ve kimyasal olaylar sonucu toprak yapisi ve

Diger tirler igin habitat olusturma/saglama

Calisma alaninda 2020-2022 yillari arasinda bahar ve yaz
mevsimlerinde yerinde tespit, gézlem ve fotograflama
¢ahsmalar yiritilmastir. Yerleskede tespit edilen
odunsu taksonlar igin Excel ortaminda bitki envanter
tablosu hazirlanmistir. Tablo iceriginde bitki taksonlarinin
bilimsel adi, sinifi,
Zencirkiran (2013)’a gore yapilmistir), familyasi, dogal ve

biyliime formu (siniflandirma

egzotik olma durumu, vyaprak ozelligi (her dem
yesil/yaprak déken) ve ekosistem hizmetlerine iliskin 17
parametre yer almaktadir. Teshis calismalari ve bitki
turlerinin ozellikleri icin gesitli literatlir kaynaklardan ve
bitki veri tabani web sitelerinden faydalaniimistir (Davis
1965-1988, Akkemik 2014, Johannsmeier 2016, PFAF
2023, Pollenlibrary 2023, TUBIVES 2023, WFO 2023). Elde
edilen verilerin islenmesi ve analizlerin yapilmasi igin
Microsoft Excel ofis yazilimi kullaniimistir.

BULGULAR VE TARTISMA

ACU Seyitler Yerleskesi'nde vyapilan bitki envanter
calismalari sonucunda alanda 38’i Gymnosperm, 109’u
Angiosperm olmak Uzere 47 familyaya ait toplam 147
odunsu bitki taksonu tespit edilmistir (Cizelge 3). Bu
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taksonlarin %44.2’si agac, %17’'si agaccik, %1.4’UG bodur
agag, %340 ¢ali ve %3.40 sarilici formundadir (Sekil 2) ve
taksonlarin %49’u (72 takson) her dem yesil, %51’i yaprak
doken oOzelliktedir. Familya dagilimlari bakimindan en
fazla takson tespit edilen ilk tG¢ familya Cupressaceae (19
takson), Pinaceae (16 takson) ve Rosaceae (16 takson)
seklinde siralanmaktadir (Sekil 3). Dogal yayilis alanlarina
gore incelendiginde vyerleskede kullanilan odunsu
taksonlarin %38’inin dogal, %62’sinin egzotik kokenli

oldugu belirlenmistir (Sekil 4).

Daha 6nce yapilan bazi calismalar kampdslerin bitki tar
zenginligi  acisindan  dikkate  deger  oldugunu
gostermektedir (Singh 2011, Nerlekar ve ark. 2016, Dar
2019). Tirkiye’de de Universite kampdislerinde bircok
floristik calismalar yuritilmustir (Parmaksiz ve ark.
2006, Deveci ve ark. 2012, Tore ve Erik 2012, Salik ve
Guler 2018, Sari ve Karasah 2020). Bu ¢alismalari derleyen
bir arastirmaya gore Tirkiye'deki kampusler bir¢ok kultir
ve endemik tir ile yliksek bir bitki tlrld zenginligine ev
sahipligi yapmaktadir (Gller 2019). Elde edilen veriler
ACU Seyitler Yerleskesi’'nin de bu baglamda énemli bir
floristik cesitlilige sahip oldugunu géstermektedir.
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Gizelge 3. ACU Seyitler Yerleskesinde tespit edilen odunsu bitki taksonlari ve dzellikleri

- . o Egzotik- EI.<osistem.
Sira No Bitki Adi Familya Blylme formu . .. hizmetleri
Dogal-Kultar
sayisi
1  Abies concolor (Gordon) Lindl. ex Hildebr. Pinaceae Agag Egzotik 12
2 Abies nordmanniana (Steven) Spach Pinaceae Agac Dogal 13
3 Abies pinsapo Boiss. Pinaceae Agag Egzotik 10
4 Acacia dealbata Link Leguminosae Agag Egzotik 14
5  Acer cappadocicum Gled. ‘Aureum’ Sapindaceae Agac Dogal-Kultar 13
6  Acer negundo L. Sapindaceae Agag Egzotik 13
7  Acer palmatum ‘Atropurpureum’ Sapindaceae Agaccik Egzotik-Kaltur 12
8  Acer palmatum Thunb. Sapindaceae Agac Egzotik 12
9  Acer platanoides L. ‘Globosum’ Sapindaceae Agag Dogal-Kultiir 11
10 Acer platanoides L. ‘Crimson King’ Sapindaceae Agac Dogal-Kultar 12
11  Acer platanoides L. Sapindaceae Agac Dogal 12
12 Acer pseudoplatanus ‘Atropurpureum’ Sapindaceae Agac Dogal-Kultur 14
13 Acer pseudoplatanus L. Sapindaceae Agac Dogal 13
14  Acer saccharinum L. Sapindaceae Agac Egzotik 13
15  Acer saccharum Marshall Sapindaceae Agac Egzotik 14
16  Aesculus hippocastanum L. Sapindaceae Agac Dogal 14
17  Albizia julibrissin Durazz. Fabaceae Agac Egzotik 15
18 Arbutus unedo L. Ericaceae Agaccik Dogal 13
19  Aucuba japonica Thunb. Garryaceae Cah Egzotik 10
20 Azalea japonica A.Gray Ericaceae Gali Egzotik 8
21  Berberis thunbergii DC. ‘Atropurpurea’ Berberidaceae  Cali Egzotik-Kaltur 12
22  Betula pendula Roth Betulaceae Agac Dogal 16
23 Betula pendula ‘Youngii’ Betulaceae Agaccik Dogal-Kultiir 13
24 Buxus microphylla Siebold & Zucc. Buxaceae Cah Egzotik 11
25  Buxus sempervirens L. Buxaceae Cah Dogal 11
26  Calocedrus decurrens (Torr.) Florin ‘Aureovariegata’ Cupressaceae Agac Egzotik-Kaltir 12
27  Campsis radicans (L.) Seem. Bignoniaceae Sarilici Egzotik 7
28 Catalpa bignonioides Walter ‘Nana’ Bignoniaceae Agac Egzotik-Kaltir 13
29  Cedrus atlantica (Endl.) Manetti ex Carriere ‘Glauca’ Pinaceae Agag Egzotik-Kultur 13
30 Cedrus deodara (Roxb. ex D.Don) G.Don Pinaceae Agac Egzotik 12
31 Celtis australis L. Cannabaceae Agac Dogal 14
32 Cercis siliquastrum L. Leguminosae Agac Dogal 16
33 Chaenomeles japonica (Thunb.) Lindl. ex Spach Rosaceae Gali Egzotik 9
34  Chamaecyparis lawsoniana (A.Murray bis) Parl. ‘Ellwoodii’ Cupressaceae Agac Egzotik-Kaltur 9
35  Chamaecyparis nootkaensis (D.Don) Spach ‘Pendula’ (Cupressus nootkatensis D.Don ) Cupressaceae Agac Egzotik-Kultlr 9
36 Chamaecyparis pisifera (Siebold & Zucc.) Endl. Cupressaceae Gali Egzotik 6
37 Cornusalba L. Cornaceae Cah Egzotik 8
38 Corylus avellana L. ‘Contorta’ Betulaceae Agaccik Dogal-Kultir 10
39 Cotinus coggygria Scop. Anacardiaceae  Agaccik Dogal 12
40 Cotinus coggygria Scop. ‘Royal purple’ Anacardiaceae  Agacgik Dogal-Kultur 12
41  Cotoneaster horizontalis Decne. Rosaceae Gali Egzotik 11
42  Cotoneaster horizontalis Decne. ‘Microphylla’ Rosaceae Gah Egzotik-Kaltir 11
43 Cretaeggus oxycantha L. ‘Coccinea Plena’ (Crataegus rhipidophylla Gand.) Rosaceae Agaccik Dogal-Kultur 13
44 Cupressocyparis leylandii (A.B.Jacks. & Dallim.) Dallim. Cupressaceae Agac Egzotik-Kultlr 7
45 Cupressus arizonica Greene Cupressaceae Agac Egzotik 10
46  Cupressus macrocarpa Hartw. ‘Gold Crest’ Cupressaceae Agac Egzotik-Kaltir 11
47  Cupressus sempervirens L. Cupressaceae Agac Dogal 15
48  Cupressus sempervirens L. ‘Pyramidalis’ Cupressaceae Agac Dogal-Kultur 15
49  Cupressus sempervirens L. var. horizontalis (Mill.) Loudon Cupressaceae Agac Dogal 13
50 Diospyros kaki L.f. Ebenaceae Agac Dogal 14
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Cizelge 3. Devami

. . . Ekosistem

L . Blylme Egzotik-Dogal- . .

Sira No Bitki Adi Familya e hizmetleri

formu Kaltir
sayisi

51 Elaeagnus angustifolia L. Elaeagnaceae Agag Dogal 13
52 Euonymus japonicus Thunb. ‘Aureomarginatus’ Celastraceae Gah Egzotik 8
53  Fagus sylvatica L. ‘Pendula’ Fagaceae Agaceik Dogal-Kltur 9
54  Fatsia japonica (Thunb.) Decne. & Planch. Araliaceae Cah Egzotik 8
55  Forsythia x intermedia Zabel Oleaceae Gah Egzotik (hibrit) 9
56  Fraxinus angustifolia Vahl Oleaceae Agag Dogal 12
57  Fraxinus excelsior L. Oleaceae Agac Dogal 14
58  Fraxinus ornus L. Oleaceae Agac Dogal 15
59  Gaura lindheimeri Engelm. & A.Gray Onagraceae Cah Egzotik 8
60 Ginkgo biloba L. Ginkgoaceae Agac Egzotik 15
61 Ginkgo biloba ‘Mariken’ Ginkgoaceae Agaccik Egzotik 9
62  Grevillea juniperina R.Br. Proteaceae Gali Egzotik 9
63  Hebe x franciscana (Eastw.) Souster ‘Variegata’ Plantaginaceae (Cali Egzotik 7
64  Hedera helix L. Araliaceae Sarilici Dogal 10
65  Hibiscus syriacus L. Malvaceae Gali Egzotik 10
66  Hypericum calycinum L. Hypericaceae Cah Dogal 8
67 llex x ‘Nellie R. Stevens’ Aquifoliaceae Agaccik Egzotik-Kultlr 10
68 Juglans regia L. Juglandaceae Agac Dogal 13
69  Juniperus communis L. ‘Hybernica’ Cupressaceae Agac Dogal-Kiltur 11
70  Juniperus horizontalis Moench Cupressaceae Cah Egzotik 8
71 Juniperus horizontalis Moench ‘Wiltonii’ Cupressaceae Cah Egzotik-Kaltlr 8
72 Juniperus sabina L. Cupressaceae Cah Dogal 8
73 Juniperus squamata Buch.-Ham. ex D.Don Cupressaceae Agaccik Egzotik 8
74  Kerria japonica (L.) DC. Rosaceae Cah Egzotik 8
75 Koelreuteria paniculata Laxm. Sapindaceae Agac Egzotik 10
76  Laurus nobilis L. Lauraceae Gali Dogal 12
77 Lavandula angustifolia Mill. Lamiaceae Gali Egzotik 11
78  Ligustrum japonicum Thunb. Oleaceae Gah, Agagcik  Egzotik 5
79  Ligustrum ovalifolium Hassk. Oleaceae Gali Egzotik 8
80 Ligustrum vulgare L. Oleaceae Gali Dogal 9
81 Liquidambar styraciflua L. Altingiaceae Agac Egzotik 14
82 Liriodendron tulipifera L. Magnoliaceae  Agag Egzotik 12
83 Lonicera japonica Thunb. Caprifoliaceae  Sarilici Egzotik 9
84  Lonicera nitida E.H. Wilson (Lonicera ligustrina var. yunnanensis Franch. ) Caprifoliaceae  Cal Egzotik 7
85  Magnolia x soulangeana Soul.-Bod. Magnoliaceae  Agacclk Egzotik 11
86 Magnolia grandifiora L. Magnoliaceae  Agac Egzotik 15
87 Magnolia grandiflora ‘Gallisoniensis’ Magnoliaceae  Agaccik Egzotik-Kultur 13
88 Mahonia x media C.D.Brickell Berberidaceae  Cali Egzotik 10
89  Mahonia aquifolium (Pursh) Nutt. (Berberis aquifolium Pursh) Berberidaceae  Cali Egzotik 11
90 Malus floribunda ‘Atropurpurea’ Rosaceae Agaccik Egzotik-Kultlr 10
91 Malus floribunda Siebold ex Van Houtte Rosaceae Agac Egzotik 10
92  Morus alba L. Moraceae Agac Egzotik 12
93  Morus rubra L. ‘Pendulad’ Moraceae Agaccik Egzotik-Kultlr 10
94  Morus rubra L. Moraceae Agac Egzotik 11
95  Nerium oleander L. Apocynaceae Gah Dogal 9
96 Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. Vitaceae Sarilici Egzotik 10
97  Paulownia tomentosa Steud. Paulowniaceae Agag Egzotik 12
98  Photinia x fraseri Dress ‘Red Robin’ Rosaceae Gah Egzotik-Kultlr 8
99  Photinia x fraseri Dress ‘Red Robin Nana’ Rosaceae Gali Egzotik-Kultar 8
100 Picea abies (L.) H.Karst. Pinaceae Agac Egzotik 11
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Cizelge 3. Devami

. . Blylume Egzotik-Dogal- EI.<05|stem.
Sira No Bitki Adi Familya e hizmetleri
formu Kaltir
sayisi
101 Picea glauca (Moench) Voss ‘Conica’ Pinaceae Bodur aga¢  Egzotik-Kultir 9
102 Picea pungens Engelm. ‘Glauca’ Pinaceae Agac Egzotik-Kaltlr 11
103 Picea pungens Engelm. ‘Glauca Globosa’ Pinaceae Bodur aga¢  Egzotik-Kultur 7
104  Pinus mugo Turra Pinaceae Agaceik Egzotik 10
105 Pinus pinaster Aiton Pinaceae Agac Egzotik 12
106 Pinus pinea L. Pinaceae Agag Dogal 15
107 Pinus strobus L. Pinaceae Agac Egzotik 14
108 Pinus strobus L. ‘Nana’ Pinaceae Gah Egzotik 6
109 Pinus sylvestris L. Pinaceae Agag Dogal 12
110 Pinus sylvestris L. ‘Glauca Fastigiata’ Pinaceae Agaccik Dogal-Kiltir 6
111 Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton ‘Nana’ Pittosporaceae Cali Egzotik-Kaltlr 7
112  Pittosporum tobira (Thunb.) W.T.Aiton ‘Variegata’ Pittosporaceae  Agagcik Egzotik-Kultlr 9
113 Platanus orientalis L. Platanaceae Agac Dogal 13
114 Platycladus orientalis (L.) Franco Cupressaceae Agag, cali Egzotik 10
115 Populus nigra L. Salicaceae Agac Dogal 13
116 Prunus cerasifera Ehrh. ‘Atropurpurea’ Rosaceae Agaccik Dogal 13
117  Prunus cerasifera Ehrh. Rosaceae Agac Dogal 12
118 Prunus serrulata Lindl. Rosaceae Agac Egzotik 12
119 Punica granatum L. Lythraceae Agaccik Dogal 16
120 Pyracantha coccinea M.Roem. Rosaceae Cah Dogal 10
121 Quercus ilex L. Fagaceae Agac Dogal 13
122 Quercus rubra L. Fagaceae Agac Egzotik 13
123 Rhus typhina L. Anacardiaceae  Agaccik Egzotik 13
124 Robinia pseudoacacia L. Leguminosae Agac Egzotik 12
125 Rosa meilland Rosaceae Cah Egzotik-Kaltlr 10
126 Rosa sp. Rosaceae Cah Dogal-Kltir 10
127 Salix alba L. Salicaceae Agac Dogal 10
128 Salix caprea L. ‘Pendula’ Salicaceae Agaccik Dogal-Kltir 10
129 Salix matsudana Koidz var. tortuosa Rehd. Salicaceae Agac Egzotik-Kultur 11
130 Santolina chamaecyparissus L. Compositae Gali Dogal 7
131 Sophora japonica L. ‘Pendula’ (Styphnolobium japonicum (L.) Schott) Leguminosae Agaccik Egzotik-Kultur 13
132 Spiraea x vanhouttei (Briot) Zabel Rosaceae Gali Egzotik 10
133 Symphoricarpos albus (L.) S.F.Blake Caprifoliaceae  Cal Egzotik 7
134  Syringa vulgaris L. Oleaceae Gali Egzotik 9
135 Taxus baccata L. ‘Fastigiata’ Taxaceae Agaccik Dogal-Kltir 7
136 Thuja occidentalis L. Cupressaceae Agac Egzotik 11
137 Thuja occidentalis L. ‘Danica’ Cupressaceae Gali Egzotik-Kultur 7
138 Thuja occidentalis L. ‘Rheingold’ Cupressaceae Gali Egzotik-Kultar 7
139 Tilia platyphyllos Scop. Malvaceae Agac Dogal 14
140 Tilia tomentosa Moench Malvaceae Agac Dogal 14
141 Ulmus glabra Huds. ‘Pendula’ Ulmaceae Agaccik Dogal-Kiltir 9
142  Viburnum lucidum Mill. Adoxaceae Gah Egzotik 7
143  Viburnum opulus L. Adoxaceae Gah Dogal 10
144  Viburnum tinus L. Adoxaceae Gali Dogal 7
145 Wisteria sinensis (Sims) Sweet Leguminosae Sarilici Egzotik 8
146 Yucca filamentosa L. Asparagaceae Gah Egzotik 11
147 VYucca gloriosa L. Asparagaceae  Cal Egzotik 11
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hizmetleri bakimindan yapilan degerlendirmeye gore elde
edilen veriler sayisal olarak Cizelge 4’te Ozetlenmistir.
Buna gore yerleske peyzajinda kullanilan odunsu bitkilerin
kaynak saglama, diizenleyici, kiltirel ve destekleyici
olmak Uzere 4 ana baslk altinda siralanan hizmetlerden
bircogu icin kaynak teskil ettigi tespit edilmistir (Cizelge
4). Bitki taksonlari bireysel olarak incelendiginde, en az 5
en fazla ise 16 ekosistem

hizmeti  saglayici
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takson/taksonlar oldugu belirlenmistir. Bu taksonlar
arasinda en fazla ekosistem hizmeti saglayan (14 hizmet
ve Uzeri) ilk 21 takson Cizelge 5'te gorilmektedir. Betula
pendula, Cercis siliquastrum ve Punica granatum en fazla
ekosistem  hizmeti olarak

saglayan  taksonlar

kaydedilmistir.

Cizelge 4. Bitki taksonlarinin ekosistem hizmetlerine gére sayisal dagilimi

Ekosistem hizmetleri Takson sayisi

K K Gida 58
ayna
Y Biyolojik hammadde 82
saglayan .
. Dekoratif kaynaklar 57
(tedarik) o _—
Biyokimyasal ve tibbi Griinler 71
Hava kalitesi diizenleme 129
Diizenleyici  Erozyon kontrolu 113
Polenleme 118
Rekreasyon ve egitim degeri 118
ilham degeri 31
Kiiltarel Estetik degerler 141
Yer ve mekan hissi 43
Kaltirel miras degeri 9
Besin dongilisu 147
Su donglsl 147
.. Fotosentez 147
Destekleyici 5
Toprak formasyonu (topragi 92
iyilestirme)
Habitat olusturma 84
Kaynak saglama hizmeti acisindan 147 takson

incelendiginde, biyolojik hammadde kaynagi olarak 82
takson ve tibbi 6zellikli 71 takson oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4). Yerleske icerisindeki 58 taksonun ise
dogrudan vya da dolayli olarak gida kaynagi
olusturabilecegi belirlenmistir. Ornegin Arbutus unedo,
Celtis australis, Cretaeggus oxycantha, Ginkgo biloba,
Laurus nobilis, Lavandula angustifolia, Morus rubra
‘Pendula’, Punica granatum, Tilia platyphyllos taksonlari
yenebilir ve tibbi 6zellikli peyzaj bitkileri olarak dikkat
cekmektedir. Bununla birlikte Acacia dealbata (gigekli
surgiin), Buxus sempervirens (yesil slirgin), Betula
pendula (govde, dal), Chaenomeles japonica (gicekli
sirgiin), Cupressus macrocarpa ‘Gold Crest’” (yesil
stirgin), Forsythia x intermedia (gicekli slirgiin), Syringa
vulgaris (cicekli siirglin) gibi toplam 57 taksonun dekoratif
kullanim potansiyeli (kesme c¢icek, siirglin, kozalak vb.)
oldugu bulunan

belirlenmistir. Dolayisiyla yerleskede

bitkilerin ¢ok yonliu islevleri ile dogrudan veya dolayh olarak
kaynak saglama potansiyeli tasidiklari gorilmektedir.
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Cizelge 5. Yerleskede en fazla ekosistem hizmeti saglayan taksonlar (14
hizmet ve Uzeri)

Ekosistem hizmetleri

Bitki Adi
sayisi
Betula pendula Roth 16
Cercis siliquastrum L. 16
Punica granatum L. 16
Albizia julibrissin Durazz. 15
Cupressus sempervirens L. 15
Cupressus sempervirens L. ‘Pyramidalis’ 15
Fraxinus ornus L. 15
Ginkgo biloba L. 15
Magnolia grandiflora L. 15
Pinus pinea L. 15
Acacia dealbata Link 14
Acer pseudoplatanus ‘Atropurpureum’ 14
Acer saccharum Marshall 14
Aesculus hippocastanum L. 14
Celtis australis L. 14
Diospyros kaki L.f. 14
Fraxinus excelsior L. 14
Liquidambar styraciflua L. 14
Pinus strobus L. 14
Tilia platyphyllos Scop. 14
Tilia tomentosa Moench 14
Yerleskede  kullanilan  taksonlarin  hava kalitesi

dizenleme, erozyon kontrolii saglama ve polinasyon
destekleme hizmetlerinden olusan diizenleyici hizmetler
acisindan yiiksek oranda ekosistem hizmeti sagladig
belirlenmistir (Cizelge 4). Literatirde hava kalitesi
diizenleme hizmeti bakimindan 6zellikle genis yaprakli ve
ibreli agaclarin daha fazla katki sagladiklari kaydedilmistir
(Bolund ve Hunhammar 1999). Bitkilerin daha ¢ok kok
yapilari ile toprak stabilizasyonunu saglamaya destek
olduklari bilinmektedir (Arkun ve ark. 2014). Yerleske
icerisinde kullanilan sis bitkilerinden 113 tanesinin
erozyon kontroli bakimindan dizenleyici ekosistem
birlikte
yerleskede kullanilan 118 odunsu taksonun arilar ve diger

hizmeti sagladigi  belirlenmistir.  Bununla
polinatorler igin polenleme hizmeti sagladig tespit

edilmistir.

Bitkiler
desteklenmesi icin 6nemli roller Ustlenmektedirler (Sari

kentsel ekosistemlerde biyocesitliligin
2021). Kentsel alanlarda polinasyonun devamhhgini
saglama acisindan kullanilan peyzaj bitkileri oldukca
onemlidir. Yapilan bazi ¢alismalarda odunsu bitki ¢esitliligi
ve bollugunun polinasyon fonksiyonu tzerinde olumlu bir
etkisi oldugu belirtilmektedir (Pardee ve Philpott 2014,

Somme ve ark. 2016). Kamplis peyzajlari da bu baglamda
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insan eliyle olusturulmus vyesil alanlar olarak birgok
polinator icin kaynak olusturmaktadir.

Kiltiirel ekosistem hizmetleri icerisinde 141 taksonun
estetik degeri oldugu, 118 taksonun rekreasyon ve egitim
degeri oldugu bu bakimdan yerleskedeki birgok bitkinin
kiltirel hizmetler sagladigi kaydedilmistir. Yerleskede
tespit edilen Abies nordmanniana, Cercis siliquastrum,
Cupressus  sempervirens, Cupressus  sempervirens
‘Pyramidalis’, Laurus nobilis, Platanus orientalis, Punica
granatum, Rosa sp. taksonlarinin tarihi, kimlik etkisi, halk
bellegindeki yeri gibi bazi niteliklerinden otirt kiltirel
miras degerine sahip oldugu séylenebilir. 43 adet odunsu
taksonun tepe taci genisligi ile gblge olusturma, tavan
etkisi yaratma ve dolayisiyla yer ve mekan hissi olusturma
ozellikleri oldugu belirlenmistir. Kaltirel hizmetler
arasinda yer alan ilham degeri bakimindan ise daha ¢ok
kaligrafik form 6zellikleri ile dikkat ceken sanatsal obje ve
manzara degeri olan 31 bitki taksonu kaydedilmistir.
Bunlardan bazilari Acer palmatum, Betula pendula,
Cupressus sempervirens, Ginkgo biloba, Pinus pinea,
Platanus orientalis, Sophora japonica ‘Pendula’, Wisteria

sinensis’dir.

Odunsu taksonlar gesitli oranlarda fotosentez, besin ve su

dongisii  gibi  destekleyici ekosistem  hizmetleri
sunmaktadir. Bu baglamda vyerleskede tespit edilen
taksonlarin bu 6zellikleri degerlendirme tablosunda tam
sayl olarak belirtilmistir. Toprak formasyonuna katki
saglama ve toprag iyilestirme Ozellikleri bakimindan
incelendiginde agac ve agaccik taksonlari basta olmak
Uzere 92 taksonun destekleyici hizmet sundugu
belirlenmistir. Ayni sekilde taksonlarin diger turler igin
habitat olusturma ozellikleri incelendiginde, aga¢ ve
agacciklardan olusan toplam 84 taksonun bu baglamda
destekleyici hizmet sundugu kaydedilmistir. Egzotik veya
kiltir bitkisi olarak dis mekéanlarda kullanilan bu
taksonlarin bircogu baska canlilar icin de habitat
olusturabilmektedir. Ozellikle yaprak déken ve ibreli
(koniferler) agac tirleri, bazi agaccik ve cali tirleri
blnyelerinde bulunan oyuklar, kabuk cepleri, budak,
catlak ve yariklar, regine ve aga¢ 6z sulari gibi birgok mikro
habitat yapilari sayesinde bu ortamlarda yasayan canhlar
treme  alanlari

icin  barinma, beslenme ve

saglamaktadirlar (Butler ve ark. 2013). Bazi canli tirleri
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belirli mikro habitat ortamlarinda

barinabilmektedir. Bu nedenle bir¢ok odunsu bitki ve

yalnizca

ozellikle agaclar ne kadar fazla mikro habitat yapisina
sahipse, lizerinde bulundurdugu canli cesitliligi de o kadar
fazla olmaktadir. Bununla birlikte agaclar yaslandikca
Gzerlerindeki mikro habitat yapilari da artmakta ve
boylece daha fazla canliya ekosistem hizmeti sunmaktadir
(Giizel 2023). ACU Seyitler yerleskesinde bulunan agag
turleri de gelecek yillar icin potansiyel habitat agaclari
olarak ekosisteme daha fazla katki saglayacaktir.

SONUC VE ONERILER

Artvin Coruh Universitesi Seyitler Yerleskesi 6rneginde
yuritilen bu ¢alisma ile kentsel agik yesil alanlarin bir
parcasi olan kampuslerin sahip oldugu odunsu bitki
taksonlarinin sagladig ekosistem hizmetleri
arastinilmistir.  Arastirma sonuglari yerleske igerinde
%62’si egzotik olmak (zere toplam 147 odunsu bitki
taksonunun kaynak saglama, dizenleyici, kiltirel ve
destekleyici ekosistem hizmetlerinden birgogu icin kaynak

teskil ettigini gostermistir.

Calisma sonugclarina goére yerleskede kullanilan odunsu
peyzaj bitkileri hava
kontrol,

kalitesi diizenleme, erozyon

polenleme gibi dlzenleyici ekosistem
hizmetleri, besin ve su dongilsl, fotosentez gibi
destekleyici ekosistem hizmetleri basta olmak lizere ayni
zamanda estetik degerler, rekreasyon ve egitim degeri

gibi kllturel ekosistem hizmetleri de saglamaktadir.

Odunsu peyzaj bitkileri, karbon tutumundan hava
kalitesinin iyilestiriimesine, mekanlarin estetik degerini
arttirmadan insan saghgina fayda saglamaya kadar
degisen bircok alanda ekosistem hizmeti sunmaktadir.
Dolayisiyla bu niteliklerin saglikli ve stirdirilebilir cevreler
planlamada dikkate alinmasi ve bitkilendirme tasarimi
stratejilerinde degerlendiriimesi 6nem arz etmektedir.
Kentsel alanlarda kiresel iklim degisimi etkilerine karsi
direncli bitkilendirme tasarimlari ortaya koyabilmek, yesil
altyapilari destekleyen yesil ¢atilar, kurakeil bahgeler ve
yagmur suyu yonetimi gibi bircok unsurda dogru bitki
secimleri yapabilmek i¢in bitki tlrlerinin hangi ekosistem
hizmetlerini sunduklarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu
calismada elde edilen bulgularin, gelecekte yapilacak
calismalarda yerleske bitkilerinin sagladiklari ekosistem
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hizmetlerinin zamansal degisimi ve gelisimini takip
etmede yol gosterici olacagi distintlmektedir.
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