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TEMEL ISTATISTIK EGITIMINDE R FOR WINDOWS
PAKET PROGRAMI KULLANIMI

Fikret ER!, Harun SONMEZ?

OZET : Tirkive’de 20 Universitede Istatistik egitim programi bulunmaktadir.
Ogrenciler egitimin ilk yilinda istatistigin temel kavram ve teoremlerini 6grenmektedir.
Bu temel kavram ve teoremlerin daha anlasilir ve gorsel algilamaya yonelik halde R for
Windows paket programiyla anlatilmas: soz konusu olabilir. Ayni zamanda 6grencilerin
bilgisayar ve istatistik paket programlari ile ilk yildan itibaren ogrenmeleri ilerki
villarda ogrenciye hem o&grencilik doneminde hem de ¢aliyma hayatinda biiyiik
kazammlar saglayabilir. Bu calismada Istatistik egitimi alan ogrencilerin Temel
Istatistik kavramlarim algilamalarinda yardimer olabilecek ve iicretsiz olarak elde
edilebilen R for Windows paket programumin istatistik egitim programindaki kullanimi

ornekler verilerek incelenmistir.

/{NAHTAR KELIMELER : R For Windows, SPSS, Temel Istatistik Kavramlari,
Ucretsiz Yazilim.

THE USAGE OF R FOR WINDOWS FOR THE
FUNDAMENTAL STATISTICS EDUCATION

ABSTRACT : There are twenty Universities with Statistics Departments in Turkey.
Students, who attend those departments, in their first year learn the fundemantals and
theories of the statistics. To make these fundemantal techniques and theories easily
accessible to those students, R for windows may be used for education. At the same
time, hands on experience with computer and statistical sofware from the first year of
the university will benefit the students both for their university years and for their
working experiences. In this study, How a Free Software, R for Windows, can be
implemented in to the first year statistics students curriculum, making the
understanding of the fundemantal theorems more accessible, is investigated by some
examples.
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L GIRIS

Tiirkiye’de ¢esitli {liniversitelerde istatistik¢i yetistirmek amaci ile kurulan 20 adet
istatistik boliimii bulunmaktadir. Bu istatistik boliimlerinin bazilarinda yalnizca 6rgiin
ogrenim verilmekte iken bazilarinda ise ek olarak ikinci 6gretim de yiriitilmektedir [1].
Gilinliimiliz bilgi diinyasinda veri kaynaklarina ulagsma yollarinda biiylik gelismeler
saglanmistir. Son yillarda yi1gin veri ile yapilan ¢alismalar artmaktadir. Bir ¢ok firma
artik caligmalarin1 yalnizca lokal degil global 6l¢ekte planlamaktadir. Bu asamada
istatistik¢iler dnemli roller iistlenmektedir. Istatistik egitimi sirasinda en ¢ok iizerinde
diisiiniilmesi  gereken konulardan biride uygun istatistik paket programlarinin
ogretilmesidir. Paket program sec¢imi her ne kadar iizerinde ¢alisilan probleme bagli olsa
da, paket programlarin maliyetleri bu se¢im iizerinde biiylik bir etki yaratmaktadir.
Ozellikle sosyal bilimler alaninda kullanilan SPSS paket programi yiiksek bir maliyet
ile elde edilebilmektedir. Her ne kadar bu paket programin 6grenci siirtimleri diistik
maliyet ile sunulsa da, 6grenciler mezun olduklari andan itibaren bu yazilima sahip
olamamaktadirlar. Bir ¢ok firma ise yliksek maliyetli yazilimlarin alinmasina sicak
bakmamaktadir. Ayrica istatistik bolimleri ve liniversitelerde SPSS, SAS, Minitab vb.
yazilimlar i¢in yliksek kullanim lisans bedellerine katlanmak durumundadir. Bdoyle bir
ortamda hem o6grencilerin egitim hayatlar siiresince hem de mezun olduktan sonra hig
degilse temel istatistik islemlerini kolayca yapabilecekleri ve her an ulasabilecekleri bir
paket programa ihtiya¢ duyduklarini gérmek c¢ok da zor degildir. Boyle bir boslugu
doldurabilecek kapasite ve olanaklara sahip bir yazilim halen internet aracilifi ile
kolaylikla elde edilebilir. Bu yazilim R for Windows paket programidir [2]. Internet
tizerinde yapilabilecek herhangi bir basit tarama ile bir ¢ok Tlicretsiz istatistiksel
yazilima ulasilabilir. Fakat bunlarin ¢ogu 6zel bir problemi ¢6zme ¢abasindan daha ileri
gitmemektedir.

Bu c¢alisma da genel bir istatistik yazilimi1 olan ve son yillarda uluslararasi istatistik
dergilerinde ortaya atilan yeni istatistik tekniklerinin gosteriminde kullanilan R for
Windows paket programi, Temel Istatistik egitiminde kullamlabilirligi bakimindan

incelenmistir.



II. R FOR WINDOWS PAKET PROGRAMI

R for Windows paket programi internet aracilifi ile {icretsiz olarak dagitilan genel
lisansli bir programdir. Program lisans kapsaminda, serbest bir sekilde dagitilabilir ve
kullanilabilir; ayrica programi elde eden herkes asil kaynagi belirterek dagitma ve
kullanma hakkina sahiptir ve programin kaynak kodu da agik bir sekilde sunulmaktadir.
Dolayisiyla herhangi bir programlama bilgisine sahip bilim adamlar1 bu kod iizerinde
degisiklikler ve gelistirmeler yapma hakkia sahiptir. Programin en biiyiik
istiinliikklerinden biride hemen hemen biitiin igletim sistemlerinde c¢alisabiliyor
olmasidir. R for Windows paket programi kullanilarak, istatistiksel analiz, grafik ¢izme
ve veri isleme iglemleri yapilabilir [3-4]. Temel olarak R, Becker and Chembers
tarafindan gelistirilen S dilinin bir ¢esididir. S dili daha sonra S-Plus paket programi
haline doniiserek ticari bir marka haline gelmistir [5-6]. Giinliik bir kullanict kolaylikla
bu iki dil arasinda gecis yapabilmektedir. R ise R for Windows adi altinda paket

program haline gelmistir.
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1997 yilindan bu yana toplam 17 kisilik bir ekip R dilinin ve R for Windows paket
programin gelistirilmesindeki temel grubu olusturmaktadir. R for Windows paket

programi, kullanilan isletim sistemine gore http://www.r-project.org adresinden iicretsiz

olarak temin edilebilmektedir. Belki de {iriin i¢in yapilacak tek Odeme evlerden
yapilacak olan internet baglant1 iicretinden 6teye gegmeyecektir. Bu temel ekip disinda
diinya capinda ozellikle istatistik teknikleri lizerinde ¢alisma yapan bilim adamlar1 R
dilinin ve R for Windows paket programinin gelismesine biiyiikk bir katki
saglamaktadirlar. Halen R for Windows paket programi internet sitesinde giinliik
kullanicilar tarafindan tiim diinya bilim adamlarinin kullanimina olanak saglayacak
yaklagik 400 ek paket bulunmaktadir. Ayrica bir ¢ok bilimsel dergide yayinlanan
makaleler de R for Windows paket programi1 kaynak kodu ile beraber gelmektedir. R for
Windows paket programi ilk bakista kod yazimi tabanli oldugu icin kullanicilara zor
gelebilmektedir. Fakat 15 dakikalik kisa bir ¢alisma daha dnce programlama dilleri ile
herhangi bir etkilesimi olmayan kisilerin bile kolaylikla veri girisi yapabilmesine, ¢esitli
grafik ve istatistiksel analizler yapabilmesine olanak vermektedir. R for Windows paket
programi  uygun isletim sistemine gore yiiklendikten sonra  kolaylikla
calistirilabilmektedir. Yiikleme islemi sirasinda hem R for Windows paket programinin
kullanimi hem de bu paket programin igerisinde yer alan fonksiyonlarin detaylari
hakkinda yardim dosyalarida gelmektedir. Ozellikle kullanim kilavuzlar kisilerin
baskisini alip calisabilecekleri PDF dosyalar1 olarak gelmektedir. Kullanicilarin dile
kolaylikla aligabilmeleri i¢in yardim dosyalar1 bir ¢ok 6rnek ile sunulmaktadir. Ayrica
daha ileri problemlerin ¢6ziimiinde yine isteyen herkesin katilabilecegi 4 ayri tartisma
listesi bulunmaktadir. Sekil 2.’de Microsoft Windows XP isletim sistemi altinda
derlenerek calistirilan R for Windows 1.9.1 paket program arayiizii goriilmektedir [1-2-

3.



[: R Console

B : Copyright 2004, The R Foundation for Statistical Computing
Version 1.59.1 (2004-06-21) , ISBN 3-900051-00-3

R i3 free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRAWTY.
¥Tou are welcome to rediscribute it under certain conditions.
Type 'license()' or 'licence()' for distribution details.

R is & collshorative project with many contributors.
Type 'contrilbutors()' for more information and
'ocitation()' on how to cite B in publications.

Type 'demo()' for =some demos, 'help()' for on-line help, or

'help.start () ' for = HTML browzer interface to help.
Type 'gif)' to guit R.
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R 1.9.1 - & Language and Environment

Sekil 2. R for Windows 1.9.1 paket programi arayiizii.

R for Windows paket programi ¢evre birimi kullanicilara;

Etkin bir veri isleme ve depolama olanagi,

Dizi ve matris hesaplamalari i¢in komutlar gurubu,

Veri analizi i¢in ileri diizeyli teknikler toplulugu,

Verinin ekranda ya da basili bir eserde goriintiilenebilmesine olanak veren genis
grafiksel 6zellikler,

Kolay programlamaya uygun fakat karmasik programlama dillerinin 6zelliklerin

sahip bir programlama dili olanaklarini1 sunmaktadir [7].

III. TEMEL ISTATISTIK VE R FOR WINDOWS PAKET PROGRAMI ILISKISI

R dili temel olarak istatistikciler tarafindan gelistirilmektedir. Ilgili istatistik

tekniklerinin teorik yapisina iliskin bilgi, programlama {izerinde gosterilmektedir.

Ayrica istatistik alaninda meydana gelen gelismeler R for Windows paket programina

kolaylikla adapte edilmektedir. Ozellikle son zamanlarda bilimsel makalelerinde



programlama kullanan bilim adamlar1 genellikle programi makale ile birlikte ya da
makalede belirtilen bir internet adresinden son kullanicilara ulasmasini
saglamaktadirlar. R for Windows paket programina ek olarak kullanicilar tarafindan
hazirlanan ve R dili komitesi tarafindan uygunluklar kabul edilmis yaklasik 400 adet alt
paket bulunmaktadir. Bu paketler kiimeleme analizi gibi ileri analiz tekniklerindeki
gelismeleri ve ayrica grafiksel tekniklerde meydana gelen gelismelerin uygulanmasini
saglamaktadir.

Bu calismada temel olarak Istatistik boliimlerinde egitime baslayan birinci smif
ogrencilerine istatistik konularii daha kolay bir sekilde kavranmasi saglamak amaci ile
R’nin uygulanabilirligi incelenmistir. Bu amacgla bir temel istatistik kitabinda yer
alabilecek konular, hesaplamalar ve grafik ¢izimleri incelenerek bunlarmn R for
Windows paket programinda uygulanabilirligi incelenmistir. Izleyen boliimde temel
istatistik kavramlarimin R for Windows paket programi altinda nasil kullanilabilecegi

¢esitli ornekler kullanilarak arastirilmistir.

IV. TEMEL ISTATISTIK EGITIMINDE BAZI R FOR WINDOWS PAKET
PROGRAMI UYGULAMALARI

Istatistik egitiminin ilk asamasini veri ve veri tiplerinin 6gretilmesi olusturmaktadir. R
for Windows paket programi kesikli, siirekli ya da kategorik veri analiz tiplerine
sahiptir. Basit bir 6rnek olarak rassal bir veri liretilsin ve bu veri frekans serisi haline

doniistiiriilstin.

> x<-¢(2,2,3,2,1,2,1,2,3.4,5,5,6,7,6,3,2,1,2,3,4,5,5,6,6)
> table(x)

Yukarida ilk asamada 25 birimden olusan veri seti X degiskeni olarak atanmistir. Daha
sonra bu degiskenin frekans serisine doniistiiriilmesi islemi “table” komutu ile
gerceklestirilmistir. R for Windows sonug ekrani asagidaki gibi olacaktir.

X

1234567

3742441



Gorildigii gibi X degiskeni i¢in frekans serisi kolaylikla elde edilir ve X degiskeni igin

temel merkezi egilim Sl¢iileri hesaplanabilir [8-9].

> summary(x)

Elde edilen sonu¢ asagidaki gibidir:

Min. 1st Qu. Median Mean 3rd Qu. Max.
1.00 2.00 3.00 3.52  5.00 7.00

Yukarida da goriildiigii gibi X degiskeni icin sirasiyla en kiiciik deger, birinci kartil,
medyan, aritmetik ortalama, ligiincii kartil ve en biiyiik deger elde edilmistir. Yine ayni
serinin ¢ubuk grafigi ile kutu grafigi izleyen komutlar kullanilarak Sekil 3’teki gibi

cizilebilir.

> plot(table(x))
> boxplot(x)
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Sekil 3. X degiskeni i¢in ¢ubuk grafigi ve kutu grafigi.

Bir bagka ornek merkezi limit teoreminden yardim alinarak gergeklestirilebilir. Bu
amagla standart normal dagilimdan rastgele elde edilmis 10, 100 ve 1000 gozlem
birimine sahip serilerden yararlanilabilir. Standart normal dagilimdan 10 birimlik rassal

veri elde edilmesi asagidaki komut ile gerceklestirilebilir:



> ornek1<-rnorm(10,0,1)

Benzer sekilde 100 ve 1000 birimlik 6rneklemler de olusturulabilir. Bu 6rneklemler i¢in

histogramlar asagidaki komutlar yardimiyla ¢izdirilebilir.

> hist(ornek1)
> hist(ornek?2)
> hist(ornek3)

Fre

3 2 4] 0 1 2 3

Sekil 4. Orneklem biiyiikliikleri artarken histogram.

Yukarida verilen 6rneklerden goriildiigli gibi verinin ilk analizinin yapilmasinda R for
Windows paket programinin biiyiik yardimi olmaktadir. Ayrica merkezi limit teoremi
gibi bir kavramda basit bir 6rnekle ele alinarak 6grencilerin gorsel olarak algilamasini

kolaylastirilmaktadir. Herhangi bir degiskenin sa¢ilimi icinde varyans hesaplamasi
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kolaylikla “var” komutu kullanilarak hesaplanabilir. Burada gosterilen grafik
tekniklerinin disinda yer alan nokta diyagrami, dal yaprak gosterimleri, kategorik
verilerin siitun grafigi olarak gosterilmesi, rootogramlar, QQ grafikleri, star grafikleri,

Chernoft yiizleri, Sieve ve Parquet semalar1 basit bir sekilde elde edilebilmektedir.

Temel olasilik kavramlar1 da ilk yil i¢inde 6grencilere 6gretilmektedir. R for Windows
paket programi, cok sayida kesikli ve siirekli dagilim icin c¢esitli hesaplamalar
yapabilmektedir (kantillerin hesabi, rassal veri tiiretimi gibi). Standart normal dagilim
grafiginin ¢izimi Ornek olarak ele alinsin. Bu islemin en kolay yolu kantillerden
faydalanmaktir. Bilindigi iizere Normal dagilim ortalamadan 3 standart sapma uzakliga
ulastiginda gozlemlerin %99’u kapsanmaktadir. Bu 6zelligi géz Oniine alarak, standart
normal dagilim grafigini -3 ile +3 sinirlar1 arasinda ¢izmek miimkiin olacaktir. -3 ile +3

sinirlar1 arasinda esit aralikli degerler olusturulabilir,

> y<-seq(-3,3,0.01)

daha sonra bu degiskenin grafigi cizilirken yapilmasi gereken islem Normal dagilima
dayali olarak verilen kantil degerlerine karsilik olasilik degerlerinin ¢izilmesidir. Bu

islem de

> plot(y,dnorm(y),type="1")

komutu ile gergeklestirilebilir. Sekil 5°te ilgili grafik sunulmustur.
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Sekil 5. [-3,3] araliginda standart Normal dagilim grafigi.

Gortildiigl gibi 6grenci standart Normal dagilimi ¢ok kisa bir siire icerisinde kargisinda
gorebilmektedir. Bir sonraki asamada yapilabilecek ¢alisma, ¢esitli ortalama ve standart
sapmalara gore dagilimlarda meydana gelen degisimleri gozlemlemek olabilir. Benzer
sekilde R for Windows paket programi bilinen bir ¢ok dagilimi igermektedir.

Dolayisiyla bu dagilimlar i¢inde benzer islemler yapilabilir.

Karar vericilerin karar verme durumunda kullandiklar1 hipotez testleri de kolaylikla R
for Windows paket programinda hesaplanabilmektedir. Ornek olarak bagimsiz iki
orneklem Student t testi ele alinabilir. Ornekte bagimsiz iki drnekleme ait yas degiskeni
icin 10’ar gozlem degeri bulunmaktadir. Yas degiskeninin ilgilenilen bu iki grup ana
kiitle ortalamalarinin esitliginin testi i¢in Student t testi R for Windows paket

programinda hesaplanarak Sekil 6’da gosterilmistir.
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> yas

weri faktor
1 5 1
2 f 1
3 2 1
4 3 1
5 2 1
6 5 1
7 5 1
8 7 1
] g 1
10 9 1
11 & 2
1z 5 2
13 4 2
14 1 2
15 2 2
16 3 2
17 5 2
18 2 2
19 1 2
z0 2 2

> t.testiveri~faktor,data=yas,var.equal=T)
Two Sample C-test

data: weri by faktor
t = 2.2205, df = 18, p-value = 0.03046
alternative hypothesis: true difference in means is not egual to O
95 percent confidence interval:
0.1130514 4.0869436
sample estimates:
mean in group 1 mean in group 2
ISP 3.1

R 2.0.1 - A Language and Environment

Sekil 6. Yas degiskeni icin bagimsiz iki 6rneklem Student t testi R for Windows Ekrani

Programin regresyon analizinde kullanimi i¢in basit bir 6rnek sOyle ele alinabilir.
Varsayalim ki yapilan bir aragtirmada IMKB100 indeksi ile dolar satis fiyat1 arasinda
dogrusal bir iligki oldugu diisiiniilsiin. Bu amagla 30 gozlem degeri i¢in regresyon
analizi yapilabilir. En kiiciik karelere dayali olarak “Im(imkb100~dolar)” komutu ile bir
sonuca ulasilabilir. Ayrica yapilan analiz sonucuna gore artiklarin normalligi de kantil
grafigi sayesinde (qqnorm) goriilebilir. Bu 30 gozlem degeri icin yapilan regresyon
analizi sonuclarinin c¢iktist Sekil 7°de gosterilmistir (analizde 2002 yili verileri

kullanilmistir).
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I R Graphics: Device 2 (ACTIVE)

> sumary | lm (imkb100~dolar))

Normal Q-Q Plot

Call:
lmiformla = imkb100 ~ dolar) 8
5
=

Residuals:

Min 10 Hedian 3Q Hax =
-1629.4 -267.1 180.0 356.5 1431.5 @
g g e
Coefficients = 37 o
o i =
=
Estimate Std. Error t value Pri>|t|] g OOM
(Intercept) -6.307e+03  6.946e+03 -0.908  0.3716 & ©7 &
dolar 1.414e-02 5.132e-03  2.755  0.0102 * o o
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Residual standard error: §30.8 on 28 degrees of freedom
Multiple R-Sguared: 0.2133, Adjusted R-squared: 0.1852
F-statistic: 7.591 on 1 and 28 DF, p-value: 0.01020

-1500

> gonorn (1m (imkb100~dolar) §resid)

Theorstical Quantiles

Sekil 6. 30 gozlem degeri i¢in yapilan regresyon analizi R for Windows ekrani.

Ayrica ele alman herhangi bir Temel istatistik kitabinda yer alan bir teknik igin R for
Windows paket programi bir ¢dziim sunmasa da diinya iizerindeki kullanicilarin konu
tizerinde bir program yazmis olma olasiliklar1 ¢ok yiiksektir. Ayrica programlama yonii
de ¢ok kuvvetli olan R for Windows paket programinda, kolaylikla istenilen teknik i¢in

algoritma gelistirilebilir.

V. SONUC VE ONERILER

R for Windows paket programi istatistik¢iler igin istatistik¢iler tarafindan
gelistirilmektedir. Her giin kullanici sayisi artmakla beraber, programa goniil verenlerin
sayisida artmaktadir. Avrupa lilkelerinde 6zellikle Lisans diizeyindeki 6grenciler i¢in R
for Windows paket programina dogru bir gecis goriilmektedir. Programin istiinliikleri,
calistirma kolaylig1, analiz teknigi sayist ve fiyati (UCRETSIZ) karsilastirildiginda
kullanicinin kazanglh oldugu sdylenebilir.

Tablo 1°de cok kullanilan istatistik paket programlarmin Temel Istatistik Egitimi
kavramlar1 bakimindan kapasite karsilagtirmalar1 yapilmistir. Karsilastirma i¢in Minitab
ve SPSS paket programlart kullanilmistir. Tablodan da anlasilacagi gibi R for Windows
bu iki ticari paket programin yeteneklerini biiyilik bir kismini igermektedir. Ayrica bunu
licretsiz olarak kullaniciya sunmaktadir. Cogu zaman yeni gelistirilen tekniklerin ticari
paket programlarda kisa zamanda uygulanabilirligi miimkiin olamamaktadir. Ancak R

for Windows paket programi kullaniciya teknigin ayrintilarima gore program yazma



olanag1 taniyarak, kullanicinin en son teknikleri ¢alismalarinda uygulayabilmelerine

imkan saglamaktadir.

R for Windows paket programi kullanilarak ileri diizeyli istatistiksel analizlerinde

yiiriitiilmesi miimkiindiir. Bazi ileri analiz teknikleri asagida siralanmaktadir [2].

Cevre bilimlerinde kullanilan teknikler,

Robust regresyon teknikleri; en kii¢iik mutlak sapma, Huber’in M tahmincileri,
en kiiciik kantil regresyon, en kiigiik a¢1 regresyonu, beta regresyon,
Yer-Konum (Spatial Data) veri analizi

Dairesel veri analizi (Circular Data),

Kategorik veri analizinde kayip veri analizi

Genel kayip veri analizi

Iklim analizi

Robust kovaryans analizi

Sinyal igleme

Sinir aglar

Basit goriintii analizi

Yasam analizi

Genetik

Cok degiskenli normal ve t dagilim1

Veri madenciligi

Bulanik analiz teknikleri

Kalite kontrol

Regresyon agaclari

Kategorik verinin grafiksel gosterimi, Sieve semasi.



Tablo 1. Minitab, SPSS ve R for Windows paket programi teknik karsilagtirmalari.

UYGULAMA Minitab | SPSS | R for Windows
Tek Degiskenli Ist.
Betimleyici Istatistikler Evet Evet Evet
Frekans Dagilimlan Evet Evet Evet
Histogramlar Evet Evet Evet
t testleri Evet Evet Evet
Varyans Analizi
Tek Yonli Evet Evet Evet
iki Yonlii Evet Evet Evet
Genellestirilmis Model. Evet Evet Evet
Varyans Bilesenleri Evet Evet Evet
Kovaryans Analizi Evet Evet Evet
Bonferroni Test Hayir Evet Evet
Kategorik Veri Analizi
GLM Hayir Evet Evet
Lojistik Regresyon Evet Evet Evet
Probit Analizi Hayir Evet Evet
Log-Lineer Modeller Hay1r Evet Evet
Grafiksel Teknikler Hayir Hayir Evet
Zaman Serileri
Box-Jenkins ARIMA Evet Evet Evet
Spectral Analysis Hayir Evet Evet
Regresyon Analizi
Coklu Regresyon Evet Evet Evet
Ridge Regresyon Hay1r Hayir Evet
Robust Regresyon Hayir Evet Evet
Dogrusal Olma. Regres. Hayir Evet Evet
Param. Olma. Testler
Binom Testi Hayir Evet Evet
Ki-Kare Evet Evet Evet
Kolmogorov-Smirnov Hayir Evet Evet
Mac-Nemar Hayir Evet Evet
Diger
Normallik Testleri Kismi Kismi Evet
Agiklayici Veri Analizi Evet Hayir Evet
Ornekleme Teknikleri Hay1r Hayir Evet




Tablo 1°deki siralananlar yalnizca genel konu bashiklaridir. Bir ¢ok konu basligi
icerisinde ¢ok sayida teknik i¢in hazir program bulunmaktadir.

Lisans egitiminde yeni Tiirk¢e programlar yazma egilimi yerine R for Windows altinda
calisabilecek ve R commander programina benzer bir pencere sistemi olan alt
programlarin gelistirilmesi ve tiim Tiirk istatistik camiasinin kullanimina olanak
saglanmas1 desteklenmelidir.

Bu calisma Anadolu Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu’nun
15.09.2003 tarih ve 2/1 sayili karari ile kabul edilen “Istatistik Egitiminde R for

Windows Yazilimi1” adl1 ve 031048 nolu proje tarafindan desteklenmektedir.
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