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0z

Bu ¢alismanin amaci, Fizik Egitiminde STEM alaninda yapilan ¢alismalart ¢esitli
boyutlariyla incelemek ve degerlendirmektir. Bu ¢alismada nitel arastirma yontemlerinden
biri olan Betimsel Icerik Analizi yontemi kullamilmistir. Bu ¢alismanmn kapsamini, 2017-
2021 yillarr arasinda Tiirkiye'de Yiiksekogretim Kurumu Ulusal Tez Merkezi'nde bulunan ve
fizik konularini igeren STEM alaninda yazilmig 37 yiiksek lisans ve 7 doktora tezi olmak
tizere toplam 44 lisansiistii tezin incelenmesi ve degerlendirilmesi olusturmaktadir.
Arastirma kapsaminda toplanan veriler frekans ve yiizde olarak analiz edilmistir. Elde
edilen verilere gore ¢alismalarin amacglart arasinda akademik basari, kavramsal anlama
diizeyi ve STEM'e yonelik tutum en ¢ok kullanilanlardir. Arastirmalarda en ¢ok nicel
yvontemin tercih edildigi belirlenmistir. Calismalarda, ortaokul ogrencileri ve dgretmen
adaylart siklikla ¢alisilan gruplar olmus, veri toplama aract olarak anket/olgek ve goriisme
(form) araglart sikhikla kullanilmistir. En ¢ok c¢alisilan fizik konulari ise elektrik ve
mekaniktir. En ¢cok Tasarim Temelli Yaklasim tercih edilmis ve model olarak SE Modeli daha
cok kullamilmistir. Veri analizinde kullanilan istatistiksel yontemler arasinda en ¢ok
Betimsel yontem tercih edilmistir. Calismalarin bulgularinda STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarimi artirdigi goriilmiis ve STEM ¢alismalarinin sayisinin

artirilmast onerilmistir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Fizik Egitimi, STEM
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ABSTRACT

The aim of this study is to examine and evaluate the studies conducted in the field of
STEM in Physics Education in various dimensions. Descriptive content analysis method, one
of the qualitative research methods, was used in this study. The scope of this study consists
of examining and evaluating a total of 44 graduate theses, 37 master's theses and 7 doctoral
theses, written in the field of STEM including physics subjects, which were found in the
National Thesis Center of the Higher Education Institution in Turkey between 2017- 2021.
The data collected within the scope of the research were analyzed as frequency and
percentage. According to the data obtained, academic achievement, conceptual
understanding level and attitude towards STEM are the most commonly used objectives of
the studies. It was determined that quantitative method was mostly preferred in the studies.
In the studies, secondary school students and prospective teachers were the most frequently
studied groups, and questionnaires/scales and interview (form) tools were frequently used
as data collection tools. The most frequently studied physics topics were electricity and
mechanics. The design-based approach was mostly preferred and the SE Model was mostly
used as a model. Among the statistical methods used in data analysis, descriptive method
was preferred the most. In the findings of the studies, it was seen that STEM applications
increased students' academic achievement and it was recommended to increase the number
of STEM studies.

Keywords: FeTeMM, Physics Education, STEM

GIRIS

Son ylizyilda yasanan bilimsel ve teknolojik gelismeler giinliik yasantimizi
etkilemektedir. Sadece okuryazar olmak, diinyamizda olup bitenleri anlamak ve yasamimizi
stirdiirmek i¢in yeterli degildir. Giinliik yasantimizda hemen hemen her giin yeni iiriinlerle
karsilasilmaktadir. Teknoloji, fen, miithendislik ve matematik is birligi ile yeni {iriinler
gelistirilmeye devam etmektedir. Bu triinler araciligiyla iletisim kurmak, bunlar1 bilimsel
olarak degerlendirmek, bu iirlinler iizerinde yenilik yapmak ve gelistirmek i¢in sadece
teknoloji okuryazari olmak yetmez. Bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarini
biitiinlestiren Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) (STEM) becerilerinin hepsine ihtiya¢ duyar hale gelinmistir.
Bugiin yaptigimiz ve gelecekte yapacagimiz islerin STEM Egitimi entegrasyonuna ihtiyag

duydugu bir gergektir. Bireyler 21.yy. da anlamli bir yer edinebilmeleri, giinliimiiz
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sorunlarinin multidisipliner dogasi geregi bu sorunlarin ¢oziimii i¢cin STEM alanlarinin
entegrasyonuna ihtiya¢ duymaktadir. Diinyanin hizl kiiresellesmesi, ulusal sinir kavraminin
siliklesmesine neden olmustur. Herhangi bir ulusun vatandasi olmaktan ¢ok 21.yy insani
olmak 6nem kazanmistir (Cepni, 2018). Gelisen diinya, baz1 yeteneklere duyulan ihtiyact
artirmistir. Bu anlamda yukarida sozii edilen bu dort derin alani birlestiren STEM yaklagimi

bu beceriler i¢in biiyiik 6nem tagimaktadir.

Giliniimiiz insaninin STEM ve STEM alanlar arasindaki iligkilerin farkinda olmasi
onemlidir. Clinkii herhangi bir alanda okuryazarlik o alanin farkindaligini gerektirmektedir.
Bir seyin farkinda olmak, onu bilmek ve deneyimlemekle miimkiin olacaktir. Benzer sekilde,
STEM farkindaligi, STEM alanlarina hakim olmayr ve uygulamayi gerektirmektedir.
Egitimde STEM uygulamalarina yer verilerek okullarda STEM alanlarina iligskin bilgi ve
deneyim kazandirilabilir. Bu anlamda STEM egitimi, birden fazla alanin kesisiminden is
birligi icinde olusturulan bilgi, beceri ve inanglari ifade etmektedir. STEM egitiminin amact
bireyi, hayat miithendisi veya bir bilim insan1 olarak multidisipliner yetistirmektir (Cavas,
Aslihan ve Giircan, 2020). Bireyi ger¢ek hayat miihendisi ya da bilim insani olarak
yetistirmenin yolu, en etkili 6grenme yolu olarak kabul edilen yaparak yasayarak
ogrenmekten gegmektedir. Ogrenciler yaparak yasayarak grenmenin getirdigi deneyimlerle
daha fazla motive olacaklardir. Ogrencilere giinliik yasam problemleriyle basa ¢ikma
firsatlar1 verilerek; yaratici ¢coziimler iiretmek, isbirlik¢i ortamlarda calismak, teknolojiyi
etkin kullanmak, 6zgilin tasarimlar yapmak, egitim hayatlarindaki durumlarin matematiksel
modellerini olusturmak gibi etkinliklerle STEM konusunda farkindaliklarini artirilabilir
(Tezsezen, 2017). Alan yazinina bakildiginda STEM calismalarinin dgrencilerin, 6gretmen
adaylarinin ve dgretmenlerin gelisiminde katkismnin oldugu goériilmektedir. Ornegin STEM
caligmalarinin 6grencilerin akademik basarisin1 olumlu yonde etkiledigini ortaya koyan
caligmalar mevcuttur (Pekbay, 2017; Alp, 2019). Bununla beraber STEM ¢alismalarinin
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri, STEM tutum, alg1 ve yeterliklerine olumlu
etkilerinin oldugu ¢aligmalara rastlanmigtir (Murphy ve Mancini-Samuelson, 2012; Radloff
ve Guzey, 2016 akt; Aydin-Glinbahar ve Tabar, 2019). STEM c¢alismalar1 diger iilkelerde
oldugu gibi Tiirkiye’de de son yillarda olduk¢a Oonemsenmeye baslanmis, gelisimin ve
ilerlemenin olabilmesi i¢in 6nemli goriilmiistiir. Fizik bilim dalinin fen bilimlerinin ve dogal
olarak STEM’in onemli bir bileseni oldugu g6z oOniline alindiginda Fizik Egitimi
caligmalarinda STEM’in hangi boyutlarda ve nasil yer aldigi noktast 6nem kazanmuistir

(Tezsezen, 2017). Bu noktada, Tiirkiye’de STEM uygulamalarina uygun oldugu diisiiniilen
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Fizik Egitimi ¢alismalarinda STEM etkinliklerinin ¢esitli acilardan ele alinmasimin ilgili

literatiir acisindan dnemli oldugu diisiiniilmektedir.
Calismanin Onemi

Tiirkiye’de STEM yaklasiminin Fizik Egitimi programlarinda uygulamalarina 2017
yilinda baglanmistir (MEB, 2018). Bu nedenle ozellikle bu tarihten sonra akademik
caligmalarin sayisinin da arttigr goriilmiistiir. Bu baglamda Tiirkiye’de Fizik Egitiminde
yiritilen STEM c¢alismalarmin derlendigi bir ¢alismaya rastlanmamasi yapilan bu
calismanin sonuglarinin literatiire katkisi agisindan Onemlidir. Bununla beraber bu
calismanin STEM egitiminin fizik 6gretimindeki yerine dair fikir verecegi diisiiniilmektedir.
Ayrica bu g¢alismanin, Fizik Egitimi alaninda yapilmis STEM ¢aligmalarinin incelenip

gelecekte yapilacak olan ¢alismalara 1s1k tutmasi agisindan énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada, Tiirkiye'de Fizik Egitimi iizerine yazilmis STEM calismalari ile ilgili
lisansiistli tezler incelenmis ve bu c¢alismalarda ele alinan konular, kullanilan arastirma
yontemleri, tercih edilen ¢alisma gruplari ve veri toplama araglari, ¢aligmalarin sonuglari, bu
calismalarin benzer ve farkli yonleri belirlenmistir. Dolayisiyla bu kadar detayli bir
degerlendirmenin ilgili literatiire katki saglayacagi ve mevcut c¢alismalarin
durumunu/egilimlerini ortaya koyacagi aciktir. Ayni zamanda bu ¢alismanin Fizik Egitimi
alaninda yazilmis STEM c¢alisma literatiiriine biitiinciil bir bakis ac¢is1 sunacagi,
arastirmacilara kolaylik saglayacagi ve literatiiriin eksikliklerini gorerek yeni bakis agilar
gelistirme firsati sunacagi ongoriilmektedir. Boylece ilgili literatiirde, birbirinin tekrari
olarak yapilmis caligmalardan ziyade, konunun incelenmemis farkli yonlerine odaklanma
imkan1 sunacaktir. Fizik Egitimi ve STEM egitimine iligkin mevcut durumumuza
yansimalari igermesi agisindan 6gretmenlere ve akademisyenlere bu konudaki ¢alismalarina

ve uygulamalarina rehberlik edebilecektir.
Calhismanmin Amaci

Yapilan ¢alismanin amact Fizik Egitiminde STEM alaninda yapilan calismalarin
cesitli boyutlardan incelenmesi ve degerlendirilmesidir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilmis
olan lisansiistii tezlerinde; ¢alismalarin amaglari, sonuglari, onerileri, kullanilan arastirma
yontemleri, kullanilan 6rnekleme ¢esitleri, ¢alisma gruplari, kullanilan veri toplama araglari,
istatistik analiz yontemleri, Fizik dersi konu dagilimlar1 ve temel alinan yaklagimlar

(strateji)/metotlar analiz edilmistir.
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Arastirmanin Problem Ciimlesi

2017-2021 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de Fizik Egitiminde STEM alaninda yazilmis

olan lisansiistii tezlerin ¢esitli degiskenler agisindan durumu nasildir?
Arastirmanin Alt Problemleri

2017-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de Fizik Egitiminde STEM alaninda yazilmis

olan 44 adet lisansiisti tezlerinde;
1. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM ¢alismalarinin amaglari nelerdir?

2. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM c¢alismalarmin kullandig1r arastirma

yontemleri nelerdir?
3. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM ¢aligmalarinin 6rneklemleri kimlerdir?

4. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM c¢alismalarindaki veri toplama araglari

nelerdir?

5. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM c¢alismalarinda caligilan Fizik konulari

nelerdir?

6. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM c¢alismalarinda temel alinan yaklasimlar

(strateji)/metotlar nelerdir?

7. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM c¢alismalarindaki veri analizi yontemleri

nelerdir?
8. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM calismalarinin genel sonuglar1 nelerdir?
9. Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM ¢alismalarinin 6nerileri nelerdir?
YONTEM

Bu caligmada, Tiirkiye'de 2017-2021 yillar1 arasinda Fizik Egitimi alaninda yapilan
STEM tez ¢alismalarina, YOK Ulusal Tez Merkezi’nden ulasiimistir. 37 adet yiiksek lisans
ve 7 adet doktora olmak lizere 44 adet lisansiistii tez incelenmistir. Bu boliim, arastirmanin
modeli, veri toplama siireci, verilerin kaynagi, verilerin analizi, incelenen ¢aligmalara ait

bilgilerden olugmaktadir.
Arastirmanin Modeli

Bu calismada nitel arastirma yontemlerinden betimsel igerik analizi yontemi

kullanilmistir. Arastirma kapsaminda biitiin dokiimanlara ulasmak, maliyet, zaman ve
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kontrol edilmesi bakimindan ¢ok gii¢c ve neredeyse imkansizdir. Bundan dolay1 aragtirma,
erisimine izin verilen STEM alaninda yayimlanan “FeTeMM, STEM ve Fizik Egitimi”
anahtar kelimeleri kullanilarak YOK Ulusal Tez Merkezi’nden elde edilen lisansiistii

tezlerden olusmaktadir.

Betimsel igerik Analizi yéntemi, belirli bir konuda veya alanda bagimsiz olacak
sekilde yapilan nitel ve nicel c¢alismalarin derinlemesine incelenmesidir. Boylece o konu
veya alandaki genel yonelimler belirlenir. Elde edilen sonuglarin, gelecekte yapilmasi
planlanan calismalara yol gostermesi beklenmektedir. Betimsel igerik analizinde 6zellikle
incelenen c¢alismalarin amag, neden, sonu¢ ve Onerilerinin analizinde nitel analiz
yaklagimlarina uygun bir kod havuzu olusturulmasi ve uygun kategorilendirme yonteminin
kullanilmasi igerik analizi ¢aligmalarini nitelik agisindan zenginlestirilmesini saglayacaktir
(E. Ultay, Akyurt, ve N. Ultay, 2021). Igerik analizi arastirmaciya, arastirmanin icerigini
inceleme ve degerlendirme konusunda yardimci olur. (Maden, 2020). Belirli bir alanda,
belirli bir zaman diliminde yapilacak ¢alismalar icin Betimsel Igerik Analizi en uygun
olamidir. Ornegin, bir calisma fizik dersi ile ilgili son 5 yilda yapilan calismalar iizerinde
betimsel analiz yapmak, kategorizasyon kriterleri bu ¢alismalarin yayin tarihlerine gore
konulari, degiskenleri ya da kullanilan yontemlerin dagilimi olabilir (Dinger, 2018).
Betimsel Icerik Analizinde kesin veya derinlemesine sonuglara ulasmak pek olasi degildir
¢linkili belirli bir zaman diliminde bir arastirma alaninda yapilan c¢alismalarin sayis1 ¢ok
fazladir. Yapilan tiim ¢aligmalar1 dahil etmek zaman ve enerji yiikii getireceginden ve ortaya
konan yorum ve sentezler de oldukca sinirli kalacagindan belirlenmis bir kesitte ¢aligmak
daha dogru olacaktir. Betimsel Igerik Analizi, onceki ¢alismalarin frekanslar ve yiizdeler
araciligtyla belirli kriterlere dayali olarak analiz edilmesi, o alandaki ¢aligmalarin analizini

veya bulgularinin toplu olarak yorumlanmasini ifade eder (Dinger, 2018).
Verilerin Toplanma Siireci

Arastirma kapsaminda biitlin dokiimanlara ulagmak, maliyet, zaman ve kontrol
edilmesi bakimindan ¢ok gii¢ ve neredeyse imkansizdir. Bundan dolay1 arastirma, erisimine
izin verilen STEM alaninda yayimlanan “FeTeMM, STEM ve Fizik Egitimi” anahtar
kelimeleri kullamlarak YOK Ulusal Tez Merkezi’nden elde edilen lisansiistii tezlerden

olusmaktadir.

Arastirmada, alanyazinda Fizik Egitimi iizerine yapilan STEM calismalarinin verileri

su basamaklar takip edilerek toplanmustir;



1. Arastirma i¢in bir ¢er¢eve olusturulmasi ve incelenecek sorunun tanimlanmasi
2. Arastirma problemi temel alinarak ilgili caligsmalarin bulunup derlenmesi

3. Incelenen calismalarin gesitli boyutlardan analiz edilmesi

4. Elde edilen verilerin ayrintili bir sekilde raporlastiriimast

Arastirma c¢alismasinda literatlir taramasi yapilirken fizik konulari ile STEM
calismast yapilmis olmasina dikkat edilmistir. Arastirmaya dahil edilecek calismalar
zenginlestirmek ic¢in, arastirma kapsamina alinacak caligmalarin anahtar kelimeleri
incelenmis ve alan uzmanlarina anahtar kelimelerin se¢iminde danisilmis ve alinan geri
doniitlere gore anahtar kelimeler kullanilmistir. Incelenen ¢alismalarm 2017-2021 yillart
arasinda yapilmis olmasina dikkat edilmistir. Nitekim STEM egitimi fen programlarina,
Fizik Egitimine 2017 yilinda girmistir (MEB, 2018). Calismaya Tiirkiye’de ytriitiilen tez
arastirmalar1 dahil edilmistir. Boylelikle lisanstistii diizeyde yapilan ¢alismalara dair net bir
tablo ¢izilmesi hedeflenmistir. Ayrica lisansiistli diizeyde ¢aligma yapacak 6grencilere de
fikir verilebilecegi diisiiniilmiistlir. Bununla birlikte aragtirmanin STEM ¢alismas1 olmasina

ve fizik konularini icermesine dikkat edilmistir.

Yapilan literatiir c¢alismasina iliskin incelenen calismalarin dahil edilmeme

kriterlerinden bazilar1 asagida verilmistir (Onacan, 2020);

[l Aynicalisma birden fazla yerde yayilanmigsa en gelismis siirlimii disindakiler harig
tutulur.

Ayni ¢alismanin birden fazla kopyas1 varsa biri disindakiler hari¢ tutulur

Metin i¢inde sadece bir veya birkag¢ yerde anahtar kelime yer aliyorsa harig tutulur.

Tez disinda makaleler, bildiriler veya diger yayinlanmis ¢alismalari hari¢ tutulur.

I I [ B

Tam metnine ulasilamayan ¢alismalar harig tutulur.
Verilerin Kaynagi

2017-2021 yillart arasinda Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM tez ¢alismalarina,
YOK Ulusal Tez Merkezi’nden 37 adet yiiksek lisans 7 adet doktora olmak iizere 44 adet
teze ulasilmigtir. Literatiir taramasi sonucunda incelenen Fizik Egitimi alaninda lisansiistii
diizeyde yliriitiilen STEM c¢alismalarinin yapildig: tiniversiteler ve yillara gore dagilimlar

Ek 2’de verilmistir. Calismalarin yillara gore dagilimi1 Grafik 1°de verilmistir.
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Grafik 1. Calismalarin Yillara Gore Dagilimi
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Grafik 1’e bakildiginda, STEM egitimine iliskin yapilan caligmalar en fazla 25 adet
ile 2019 ve en az 2 adet ile 2017 yillaridir.

Verilerin Analizi

Aragtirma kapsaminda toplanan verilerin analiz edilmesinde yapilmis olan lisansiistii
caligmalarin amaglari, kullanilan arastirma yontemleri, degiskenleri, ¢alisilan fizik konulari,
temel alinan yaklagimlar (metotlar), yaygin olarak kullanilan 6rnekleme cesitleri, ¢alisma
gruplari, kullanilan veri toplama araglar1 ve kullanilan istatistiksel teknikler, arastirma sonug

ve Onerilerinin dagilimlar frekans ve yilizde olarak tablolarla ortaya konmustur.
Gegerlik ve Giivenirlik

Nitel arastirmalarda gegerlik, calismalardan elde edilen bulgularin rapor edilmesi ve
arastirmacinin bulgulara nasil ulastigina dair ayrintili bilgi verilmesi gegerligin nemli
Olciitlerindendir (Yildirim ve Simsek, 2016). Literatiir taramasi arastirmasinin amaci ve
arastirma sorular1 acik bir sekilde belirtilmistir. Arastirmalarda gecerligin saglanmasi
giivenirlik icin de ¢ok Onemlidir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Nitel arastirmalarda
giivenirligin saglanmasi icin gegerlikte oldugu gibi ¢alismanin her asamasinin ayrintili bir
sekilde izah edilmesi gerekmektedir (Biiyiikoztiirk, Cakmak Kili¢, Akgilin, Karadeniz ve
Demirel, 2016). Arastirmanin giivenirligi adina incelenen galigmalarin tekrar incelenmesi ve
aragtirmanin tekrar edilebilirliginin saglanabilmesi i¢in arastirma siireci detayli bir sekilde
STEM, FeTeMM ve Fizik Egitimi anahtar kelimeleriyle 45 giin sonra tekrar incelenmistir.
Bu siire sonunda tekrar incelenen c¢alismalardan elde edilen kodlar ile 6nceki incelemenin
kodlar1 arasinda %95 oraninda bir uyum oldugu bulunmustur. Miles ve Huberman
modelinde i¢sel tutarlilik olarak adlandirilan ve kodlayicilar arasindaki goriis birligi olarak

kavramsallastirilan bu benzerlik: A= C + (C + 0)x100 formiilii kullanilarak hesaplanabilir.

379
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Formiilde, A : Giivenirlik katsayisini, C : Uzerinde goriis birligi saglanan konu/terim say1sini,
0: Uzerinde goriis birligi bulunmayan konu/terim sayisini ifade etmektedir. Icsel tutarliligi
veren kodlama denetimine gore kodlayicilar arasi goriis birliginin en az % 80 olmasi
beklenmektedir (Miles ve Huberman, 1994). Arastirma kapsaminda ¢alismalara ait kodlar
belirlenirken hatalarin en aza indirgenmesi i¢in uzun zaman incelenmis ve elde edilen
bilgiler tablo olarak saklanmistir. Calismada gecerligin saglanmasi i¢in hangi ¢alismalarin
ornekleme dahil edilecegi, caligmanin ilgili 6rnekleme ait olup olmadigi, ¢alismalarin hangi
alt basliklar altinda incelenecegi hakkinda STEM alaninda ¢alismalar1 olan 1 uzmandan

goriis alinmistir (Baltaci, 2017).
BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde, Tiirkiye’de 2017-2021 yillar1 arasinda Fizik Egitimi
alaninda yapilan STEM tez calismalaria, YOK Ulusal Tez Merkezi nden ulasilan 37 adet
yliksek lisans ve 7 adet doktora olmak tizere 44 adet lisansiistii tezden elde edilen bulgulara

yer verilecektir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirma kapsaminda ele alinan Fizik Egitimi alaninda lisansiistii diizeyde yapilan

STEM c¢alismalarinin amagclarina iliskin analiz sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Kapsaminda Ele Alinan Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde
Yapilan STEM Calismalarinin Amaglarina Iliskin Analiz Sonuglart

Amag Frekans %
Basari 23 29.11
STEM’ ¢ Kars1 Tutum 16 20.25
STEM Egitimine Yonelik Goriig 10 12.66
Bilimsel Siire¢ Becerileri 7 8.86
STEM Algisi 6 7.60
STEM Mesleklerine Tlgi 5 633
STEM’ e Yonelik Motivasyon 4 5.06
Diger(kalicilik ve tasarim) 4 5.06
Kavramsal Anlama Diizeyi 3 3.80
STEM Farkindalig1 1 1.27
Toplam 79 100

Tablo 1 incelendiginde, STEM etkinliklerinin katilimcilarin Basari ve STEM’e Karst
Tutum en ¢ok amag¢ edinilen konulardandir. Bunlari, STEM Egitimine Yonelik Gorts,
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve STEM Algis1 takip etmektedir. Kavramsal Anlama Diizeyi ve

STEM Farkindalig1 en az amag edinilen konulardandir.
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ikinci Alt Probleme Ilisgkin Bulgular

2017-2021 yillarr arasinda YOK Ulusal Tez Merkezinde yer alan STEM egitimine
iliskin yapilan lisanstistii tez ¢alismalarinda kullanilmis olan arastirma yontemleri dagilimi

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitilen STEM Calismalarinin

Kullandig1 Arastirma Y dntemlerine iliskin Bulgular

Arastirma Yontemi Frekans %

Nicel 13 29.54
Nitel 5 11.36
Karma 26 59.09
Toplam 44 100

Tablo 2’deki bulgulara bakildiginda 2017-2021 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez
Merkezinde yer alan STEM egitimine iligkin yapilan lisansiistii tez ¢calismalarinda en ¢ok
karma (f=26) ve nicel (f=13) arastirma yontemlerinin, en az ise nitel (f=5) arastirma yontemi

tercih edildigi goriilmektedir.
Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirma kapsaminda ele alinan Fizik Egitimi alaninda lisanstistii diizeyde yapilan

STEM caligsmalarinin ¢alisma gruplar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitiilen STEM Calismalarinin

Orneklemlerine iliskin Bulgular

Calisma Grubu Frekans %

Ozel Yetenekli Ogrenciler (Bilim Sanat Merkezi) 1 227
Ilkokul Ogrencileri 1 227
Ortaokul Ogrencileri 31 70.45
Ortadgretim (Lise) Ogrencileri 6 13.63
Ogretmen Adaylar 5 11.36
Toplam 44 100

Tablo 3’de yer alan bulgulara gore en ¢ok calisma ortaokul 6grencileri (f=31) ile
yapilmistir. Ogretmen adaylar1 (f=5) ve Ortadgretim (Lise) Ogrencileri (f=6) ile yapilan
caligma sayisi ortaokul 6grencilerini takip etmektedir. Anaokulu 6grencileri, 6gretmenler ve
yetiskinlerle ile ¢alisma yapilmamistir. En az ¢alisma ilkokul 6grencileri (f=1) ve 6zel

yetenekli 6grenciler (f=1) ile yapilmistir.



Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Calisma kapsaminda ele alinan arastirmalarda kullanilan veri toplama araglar1 Tablo

4’te yer almaktadir.

Tablo 4. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitilen STEM Calismalarinda
Kullanilan Veri Toplama Araclarina iliskin Bulgular

Veri Toplama Araci Frekans %
Acgik Uglu Soru 1 0.71
Basar1 Testi 29 20.7
Belge-Dokiiman 12 8.57
Gozlem Formu 7 5.00
Gorlisme Formu 35 25
Tutum Olgegi 24 17.14
Bilimsel Yaraticilik Olgegi 1 0.71
Motivasyon Olcegi 3 2.14
Algi Olgegi 1 0.71
Oz yeterlilik Olgegi 2 1.42
Bilimsel Yaraticilik Testi 6 4.29
Algi Testi 2 1.42
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi 6 4.29
Diisiinme Becerileri Olcegi 5 3.57
Veri Kayit Formu 2 1.42
Ilgi Diizeyi Olgegi 4 2.86
Toplam 140 100

Tablo 4°deki bulgulara bakildiginda 2017-2021 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez
Merkezinde yer alan STEM egitimine iligkin yapilan lisansiistli tez ¢aligmalarinda veri
toplama araci olarak en ¢ok Goriigme Formlarindan (f=35) yararlanilmistir. Bunlart Tutum

Olgegi (f=24) ve Basar1 Testi (f=29) takip etmistir.
Besinci Alt Probleme lliskin Bulgular

Fizik Egitimi alaninda lisansiistii diizeyde yiiriitiilen STEM ¢aligmalarinda ele alinan

fizik konular1 analiz sonuglar1 Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Fizik Egitimi Alaninda lisanstistii diizeyde ytriitiillen STEM Calismalarinda Ele

Alinan Fizik Konularina Iliskin Bulgular

Konu Frekans %
Optik 8 14.03
Mekanik 18 32.57
Termodinamik 8 14.03
Elektrik 16 28.07
Manyetizma 1 1.75
Kati hal Fizigi 2 3.51
Astronomi 2 3.51
Belirtilmemis 2 3.51

Toplam 57 100
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Tablo 5’e bakildiginda 2017-2021 yillar arasinda YOK Ulusal Tez Merkezi’nde yer
alan STEM egitimine iliskin yapilan lisansiistii tez ¢calismalarinda, en ¢ok ¢alisilan Fizik

konulari, mekanik (f=18) ve elektrik (f=16) konularidir.
Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular

Fizik Egitimi alaninda lisansiistii diizeyde yiiriitilen STEM calismalarinda temel

alinan yaklagimlar (strateji)/metotlar analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Fizik Egitimi Alaninda lisansiistii diizeyde yiiriitiilen STEM Caligsmalarinda Temel
Alinan Yaklasimlar (Strateji)/Metotlarma Iliskin Bulgular

Yaklasim/Metot Frekans %

Tasarim Temelli 12 26.09
Problem Temelli 5 10.87
Proje Temelli 2 4.34
Sorgulayict Arastirma Temelli 1 2.17
Senaryo Tabanli 1 2.17
Arglimantasyona Dayal1 2 4.34
5E Modeli 11 23.91
7E Modeli 1 2.17
STEM Temelli(Ogretim modeli kullanilmayan) 11 23.91
Toplam 46 100

Tablo 6’daki verilere bakildiginda 2017-2021 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez
Merkezi’nde yer alan STEM egitimine iligkin yapilan lisansiistii tez caligmalarinda, En fazla
temel alinan yaklasim tasarim temelli (f=12) yaklasimdir. Model olarak da SE modeli (f=11)
daha ¢ok kullanilmustir.

Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Fizik Egitimi alaninda lisansiistii diizeyde yliriitilen STEM c¢alismalarinin veri

coziimlemede kullanilan istatistiklere iliskin analizler Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitilen STEM Calismalarinda

Tezlerde Veri Analizi Yéntemlerine iliskin Bulgular

Veri Analizi Yontemi Frekans Y%
Tanimlayici(betimleyici) 29 21.01
Icerik Analizi 14 10.14
Giivenirlik (Cronbach alfa, Kr-20) 13 9.42
T-Testi 26 18.84
Anova 7 5.07
Manova 1 0.72
Ancova 3 2.17
Post-Hoc (Tukey, Games Howel) 3 2.17
Regresyon 1 0.72
Korelasyon 4 2.90

—_
[o)

Shapiro- Wilk 11.60
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Kolmogorow- Smirnov 7 5.07
Mann Whitney U 6 4.35
Wilcoxon Signed Rank 8 5.80
Toplam 138 100

Tablo 7°deki verilere bakildiginda 2017-2021 yillar1 arasinda YOK Ulusal Tez
Merkezi’nde yer alan STEM egitimine iliskin yapilan lisansiistli tez ¢alismalarinda, veri
coziimlemede kullanilan analiz yontemlerinden en ¢ok tanimlayici yontem tercih edilmistir.
Bagimli ve bagimsiz gruplar arasindaki farki tespit etmek icin kullanilan T-testi ikinci
siradaki veri analiz yontemlerindendir. Tanimlayici istatistikleri derinlemesine inceleyen
icerik analizi 14 adet kullanilmistir. Bunlarin yaninda, Anova, Manova ve Ancova ¢oklu
degisken analizi ve kovaryans analizi yapilmigtir. Post- Hoc test istatistiklerinden Tukey ve

Games Howel tercih edilmistir. Regresyon 1 ve Korelasyon dort yerde tercih edilmistir.
Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Fizik Egitimi alaninda lisansiistii diizeyde yiiriitilen STEM c¢alismalarinin

sonuglarina iligskin analizler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitiilen STEM Calismalarinin

Sonuglarmna Iliskin Bulgular

Kategoriler Tezlerin Sonuclari

STEM uygulamalarmin &grencilerin akademik basarilarint arttirdign goriilmiistiir
(T1, T2, T3, T4, To, T7, T13, T16, T19, T21, T27, T30, T33, T35, T36, T38, T20)
STEM uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarina istatistiksel anlamda
farklilik olusturmadigi belirlenmistir (T23)

Akademik basar1

STEM uygulamalar1 katilimeilarin tutumlarim arttirmstie (T1,T3, T16, T21, T24,
T27,T29, T31, T33, T39, T20, T25)
Tutum STEM uygulamalarinin katilimeilarin tutumlarina anlamli bir etkisi yoktur (T4,
T14, T15, T18, T19, T40)
STEM uygulamalarmin katilimeilarin motivasyonlarii arttirdigi tespit edilmistir
(T7, T29)

Motivasyon STEM uygulamalarmin katilimcilarin  motivasyonlart {izerinde anlamli bir
farklilig1 gorillmemistir (T4, T8, T38)
STEM uygulamalarinin katilimeilarin 6grendikleri bilgilerin kaliciligimni arttirmistir
Kalicilik (T6, T17, T36)

STEM uygulamalarinin katilimcilarin 6grendikleri bilgilerin kaliciligina anlaml
bir etkisi bulunamamuistir (T16)

STEM Uygulamalarmin katilimcilarin ~ bilimsel yaraticiliklarii — arttirdigt
belirlenmistir (T5, T15, T18, T37, T42, T25)

STEM uygulamalarinin katilimeilarin  bilimsel siireg becerilerini  arttirdig1
gortilmiistiir (T7, T12, T24, T29, T34, T37, T25)

STEM uygulamalarinin katilimeilarin bilimsel siire¢ becerilerini etkilemedigi
goriilmistiir (T16).

STEM egitiminin katilimeilarin kavramsal anlamalari tizerine olumlu bir etkiye
sahip oldugu gortlmustiir (T13, T39)

STEM egitiminin katilimecilarin  kavramsal anlamalar1 lizerinde bir etkisi
bulunamamistir (T8)

Bilimsel yaraticilik

Bilimsel siire¢ becerileri

Kavramsal anlama
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STEM uygulamalarinin katilimeilarin miihendislik bilgi diizeylerini arttirdig1
gorillmistir (TS5, T11, T25)

Bilgi diizeyleri STEM uygulamalarinin miihendislik bilgi diizeyleri lizerinde anlamli bir etkisi
bulunamamustir (T10)

Elestirel diisiinme STEM uygulamalar1 katilimcilarin elestirel diigiinme egilimlerini artirmistir (T22,

egilimi T42,T20)

Sorgulayict 6grenme STEM uygulamalar1 katilimcilarin sorgulayict 6grenme becerilerini arttirmistir

becerisi (T11)

Katilimcilarin STEM alanlar kariyer ilgileri ile fen ve teknoloji okuryazarlik 6z
Okuryazarlik- Ozyeterlik yeterlik algilari, egitimli rol modeli olan bireylerde olmayan bireylere gore
yiiksektir (T44)

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde STEM uygulamalarinin genel olarak
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdig1 sonuglar tespit edilmistir. Sadece bir ¢alismada
STEM uygulamalarinin katilimcilarin akademik basarilarinda istatistiksel anlamda farklilik
olusturmadigi tespit edilmistir. Ayrica, STEM uygulamalar1 katilimcilarin tutumlarini
arttirmigtir sonuglarina ulasan ¢alismalar, 11 tane olup STEM uygulamalarinin katilimeilarin
tutumlarina anlamli bir etkisi yoktur sonuglarina varilan ¢aligmalardan bes adet fazladir.
STEM uygulamalar1 katilimcilarin bilimsel yaraticiliklarini arttirdigi yoniinde alti adet
calisma olup, STEM uygulamalarin katilimecilarin bilimsel yaraticiliklarina etkisi yoktur

veya tespit edilmemistir sonucuna ulasan herhangi bir ¢alisma yoktur.
Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Fizik Egitimi alaninda lisansiistii diizeyde yiiriitiilen STEM c¢alismalarinin 6nerileri

analiz sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitilen STEM Caligmalarinin

Onerilerine iliskin Bulgular

Oneriler Sonuglar f %
Arastirmacilara STEM c¢alismalarimnin farkli sinif ve diizeyde yapilmasi, farkli konularda 40 3635
Yonelik Oneriler  farkli degiskenlerle yapilmasi tavsiye edilmistir. '
STEM uygulamalar ile ders iglenmesi, STEM alt alanlarinin aktif
sekilde kullanilmast Onerilmistir. Miihendislige vurgu yapilarak
Uygulayicilara N L . . N L. .
e milhendislerin siniflara davet edilmesi ve miihendislik tasarim temelli
Ogretmenlere SR 31 28.15
S e STEM uygulamalar1 dnerilmistir. Bunun yaninda STEM uygulamalari
Yonelik Oneriler

diger 6gretim yontem ve teknikleri ile birlikte kullanilmasi tavsiye

edilmistir.

Egitim sistemine STEM uygulamalari entegre edilmeli, ders programlari
Miifredati hazirlanmali, egitimci yetistirmeli, hizmet i¢i egitim ve seminerler
Hazirlayanlara diizenlenmeli gibi 6nerilerde bulunulmustur. Universitelerde STEM 28 25.5
Yonelik Oneriler  béliimleri agilmasi, var olan bdliimlere STEM dersleri konulmasi da

Onerilmistir.

Ozel 6grenme giigliigii olan 6grencilere vurgu yapilarak uygulamalar
Uygulamaya yayginlastirilmali, STEM i¢in normal ders saati siireleri arttirtlmali,

Yonelik Oneriler  etkinlikler igin ayrilan siireler uzatilmahdir. STEM egitiminin, egitim 1 10

Ogretimin bir parcasi haline gelmesi 6nerilmektedir.
Toplam 110 100
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Tablo 9°da Fizik Egitimi alaninda yapilmis STEM c¢aligmalarinin 6neriler kismi
incelenmistir. Bu Onerilerden, arastirmacilara yonelik olan kisminda arastirmacilar
caligmadiklar1 konular1 ve boyutlar1 isaret etmislerdir. Birbirinden bagimsiz olan bu
caligmalarda bir calisma bir diger ¢alismay1 da isaret etmistir. Genel bir bakis ile STEM
caligmalarinin farkli siif ve diizeyde yapilmasi, farkli konularda farkli degiskenlerle

yapilmasi tavsiye edilmistir.

Egitimcilere yonelik onerilerde; STEM uygulamalari ile ders islenmesi, STEM alt
alanlarinin  aktif gekilde kullanilmasi Onerilmistir. Miihendislige vurgu yapilarak
miihendislerin siniflara davet edilmesi ve miithendislik tasarim temelli STEM uygulamalari
onerilmistir. Bunun yaninda STEM uygulamalart diger 6gretim yontem ve teknikleri ile
birlikte kullanilmasi en 6nemli tavsiyelerdendir. Egitim sistemine STEM uygulamalari
entegre edilmeli, ders programlar1 hazirlanmali, egitimci yetistirmeli, hizmet i¢i e8itim ve
seminerler diizenlenmeli tavsiyelerinde bulunulmustur. Universitelerde STEM béliimleri
acilmasi, var olan boliimlere STEM dersleri konulmasi 6nerilmistir. STEM i¢in normal ders
saati az gelmektedir ders siireleri arttirilmali, etkinlikler i¢in ayrilan siireler uzatilmalidir.

STEM egitiminin, egitim 6gretimin bir pargasi haline gelmesi diisliniilmektedir.
TARTISMA
Birinci Alt Probleme Ait Bulgularin Tartisilmasi

Bu c¢alismanin birinci alt problemi, Fizik Egitimi ile ilgili yapilan STEM
caligmalarinda amagclar incelenmistir. Arastirmadan elde edilen bu bulgulara bakildiginda
incelenen tezlerde amag¢ olarak daha cok basari, tutum ve goriis gibi degiskenlere
odaklanildig1 tespit edilmistir. STEM uygulamalarinin temel alindigi Fizik Egitimi
calismalarinda o6zellikle basariya odaklanilmasi bir siirlilik olarak gériildii. Incelenen
arastirmalarda biligsel alanin yaninda duyussal alan hedeflerinin de ele alinmasiin olumlu
fakat calisma sayisinin yeterli olmadigi diisiiniilebilir. Bunun yaninda psikomotor alan
hedeflerine yonelik ¢ok az c¢alismanin oldugu gorilmiistiir. Bu durumun da STEM
uygulamalarini temel alan Fizik Egitimi literatlirii agisindan 6nemli bir eksiklik oldugu
diisiiniilebilir. Gelecekte toplumlarin bir¢ok acidan gelismesinde rolii olacak olan STEM
egitimine yoOnelik kariyer ilgisinin daha ¢ok islenmesi ve calismalarda STEM kariyer
ilgisinin  arttirllmasin1  amacglayan caligmalarin  daha ¢ok yiiriitilmesi gerektigi
diistiniilmektedir. Boylelikle STEM alanlarinda yetisecek nitelikli ve donanimli birey sayist

arttirilabilir. Literatiire bakildiginda fen alaninda yapilan dokiiman analizi ¢aligmalarinda
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bu bulguyu destekleyen c¢alismalara rastlanmustir. Ornegin Senkal ve Dinger (2016)
yaptiklar1 ¢calismada Fizik Egitimi ¢aligmalarinin basari, tutum ve goriise yonelik amaglara
odaklanildigim1 ifade etmislerdir. Benzer olarak Dogru, Gengosman, Ataalkin ve Seker
(2012) arastirmanin bulgularin1 destekler sonuclara ulagsmislardir. Dasdemir, Cengiz ve
Aksoy (2018) yaptiklart STEM egitimi egilimi arastirmasinda ¢alismalarin daha ¢ok basari,

bilgi ve goriise yogunlastigini ifade etmislerdir.
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Bu calismanin ikinci alt problemi, Fizik Egitimi ile ilgili yapilan STEM
caligmalarinda hangi arastirma yontemlerinin tercih edildigine iliskindir. STEM egitimine
iligkin yapilan lisansiistii tez ¢alismalarinda en ¢ok karma ve nicel arastirma yontemlerinin,
en az ise nitel arastirma yontemleri tercih edilmistir. Nitel ve nicel verilerin birlikte
kullanildig1 karma arastirma yontemlerinde degiskenler de nicel ve nitel olarak kullanilir.
Bagimli ve bagimsiz degigkenler aralarindaki iliski ortaya konulduktan sonra nitel yontemle
devam edilerek bulgular derinlemesine incelenir (Ozmen ve Karamustafaoglu, 2019). ilgili
literatiirde karma yontem caligmalar1 yer alsa da elde ettigi bulgular ve derinlemesine
inceleme yapmasi bakimindan nitel ¢calisma sayisinin ¢ok az olmasi dikkat cekicidir. Nitel
caligmalar sayesinde STEM hakkindaki uygulamalar ve bu stirecteki etkileri daha net ortaya
cikarilabilir. Bu nedenle STEM yaklasimi baz alinarak yiritilen Fizik Egitimi
caligmalarinda daha derin ve nitelikli veri toplayabilmek ve bu calismalarin kalitesini

arttirabilmek i¢in nitel caligmalarin sayisinin arttirilmasinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Bu ¢alismanin {igiincii alt problemi, Fizik Egitimi alaninda STEM c¢alismalari ile
ilgili tezlerde hangi ¢alisma gruplariin tercih edildigine iliskindir. Elde edilen bulgulara
gore en ¢ok calisma ortaokul 6grencileri 6gretmen adaylari ve lise 6grencileri ile yapilmustir.
Anaokulu, dgretmenler ve yetiskinlerle ile calisma yapilmamustir. En az ¢alisma: Ilkokul
ogrencileri ve 6zel yetenekli 6grenciler ile yapilmistir. Tiirkiye’de yapilan Fizik Egitiminde
STEM c¢alismalariin katilimcilar olarak 6gretmen aday1 ve ortaokul 6grencileri yogunluk
gostermektedir. Erken yaslarda 6grencilerin STEM ile tanigmalari dnemlidir. Ortaokul
yaslarindaki ¢ocuklarin katilimei olarak segilmesi ilgi ve motivasyonlarini artiracagini ve
boylece STEM mesleklerine yonelecekleri diisiiniilmektedir (Ciftci, 2018). Piskiillii (2019),
Fen Bilimleri 6gretiminde lisansiistii tezleri degerlendirdigi c¢alismasinda, Orneklem

gruplarmi en fazla ortaokul dgrencilerinin olusturdugunu tespit etmistir. ilgili literatiirde,
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STEM c¢alismalarmin daha cok ilkokul ve ortaokul diizeyindeki 6grencilerle yapildigi
goriilmiis, 6zel yetenekli dgrencilerle bir ¢alismaya rastlanmistir (Ozcan ve Karabas, 2019).

Bu baglamda, 6zel yetenekli 6grencilerle calismalarin sayisinin arttirilmasi 6nemlidir.

Ayrica, Ogretmenlerin STEM’1 tanimalart ve ogrencilerle etkinlik yapilmast
acisindan dgretmenlerle yapilan galismalarm sayisi da arttirilmalidir. {lgili literatiirde Fizik
alanindaki STEM calismalarinda en ¢ok c¢alisma Fen Bilgisi 6gretmen adaylari ile
yiiriitiildiigii ortaya ¢ikmistir. Ogretmen ve dgretmen adaylarina STEM egitimi konusunda
hizmet i¢i egitimler verilmeli, seminerler diizenlenmeli ve wuzmanlar tarafindan
yetistirilmelidirler (Nagac, 2018). Boylece, STEM egitimi basariya ulasabilir. Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi almis dgretmenlerin kazandiklar: bilgi ve becerileri STEM
alanlarinda bagdastirabilecekleri ortamlar saglamak gerekmektedir. Bu alanin mezunlarinin;
kodlama, problemlere ¢6ziim iiretmeyi ve yaratict diisiinmeyi yani STEM ile bilisimi

bagdastirabilen egitimciler olarak yetismeleri nemlidir.
Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Bu caligmanin sekizinci alt problemi, Fizik Egitimi STEM c¢alismalar ile ilgili
tezlerde veri toplama araglarinin tercih edilmesine iligkin sonuglarin nasil oldugudur. Elde
edilen bulgularda ilgili literatiirde en ¢ok goriigme formlarinin kullanildig1 ortaya ¢ikmustir.
Bu durum 6gretmen adaylar1 ya da 6grencilerle ilgili yapilan caligmalarda siiregle ilgili
fikirlerini almakla baglantili olabilir. Genellikle STEM c¢alismalarinda uygulama ve egitim
icerikli olmaktadir. Bu sebeple verilen egitimlerin yansimalarini gérmek adina goriisme
formlar1, basari testleri ve tutum O&lgekleri en sik kullanilan veri toplama araglari olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. STEM egitimi ile ilgili caligmalarin arastirmalarinda oncelikle
basari, kalicilik, yetkinlik, etkililik gibi biligsel faktorlerin, ardindan tutum, ilgi, motivasyon
gibi duyusal faktorler siklikla karsilasilan 6grenme ciktilaridir. STEM ile iliskilendirilen
degiskenler; tutum, inan¢ ve algi gibi duyussal ozellikler tercih edilen degiskenlerdir
(Zengin, Kaya ve Pektas, 2020). Yapilan bir diger STEM egitimi ¢alismasinda, kullanilan
veri toplama araglar1 arasinda en fazla basari, bilgi ve beceri testlerinin kullanildigim
arkasindan goriisme formunun siklikla kullanildiginmi tespit etmislerdir (Dasdemir ve ark.,
2018). Bu sonug bu ¢alismada elde edilen sonuglarla benzerlik gostermektedir. Kullanilan
araglarin veri toplamada verilere ulagilmasinin daha kolay olmasi, maliyetinin diisiik olmas1
ve zaman kazandirmast bakimindan, diger araglara tercih edildigi distiniilmektedir
(Dasdemir ve ark., 2018). Ote yandan Giinbatar ve Tabar (2019), yaptiklar1 ¢alismada

tilkemizde STEM alanindaki ¢alismalarda en ¢ok kullanilan veri toplama aracinin 6l¢ekler
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oldugunu, az kullanilan veri toplama araglarinin ise dokiimanlar (6gretim planlari, ¢izimler
ve zihin haritalar1) ve gdzlemler oldugunu tespit etmislerdir. Ozcan ve Karabas (2019),
yaptiklari igerik analizinde, ilgili makalelerde kullanilan veri toplama araglarinda goriisme
ve anket Oon plana ¢ikmaktadir. Bununla beraber gdzlem, kontrol listeleri, miilakat, 6grenci
raporlari, portfolyo ve rubrik gibi veri toplama araclarmin da kullanildig: tespit edilmistir.
Piiskiillii (2019), fen bilimleri 6gretiminde lisansiistii tezleri degerlendirdigi ¢alismasinda,
veri toplama araci olarak en fazla goriisme formu ile tutum OGlgeginin kullanildigr tespit

etmistir.
Besinci Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Besinci alt probleme iligkin bulgularda, en ¢ok calisilan Fizik konulari, mekanik ve
elektrik konularidir. Bu bulgudan hareketle mekanik ve elektrik konularinin igerik olarak
uygulamaya daha uygun olmasi STEM etkinlikleri i¢in 6nemli bir avantaj oldugunu
sOylemek mimkiindiir. Literatiir incelendiginde STEM ile ilgili arastirmalarda lise
diizeyinde ¢ok fazla ¢aliymanmn olmadigi gériilmektedir. Ote yandan, mevcut Fizik
mifredatinda lise miifredati ile ilgili kazanimlar ¢ercevesinde sekillenen iinite ve amag bazl
Ogretim materyali gelistirme etkinlikleri diger caligma alanlarina goére nispeten azdir.
Yapilan ¢aligmalarda sistematik bir yaklasim benimsenmis ve her sinif diizeyinde calisilan
etkinlik 6rneklerine nadiren rastlanmistir. Bu etkinliklerden en ¢ok ¢alisilan konular ortaokul
miifredat1 elektrik ve mekanik konularidir (Tomag, 2019). Eroglu ve Bektas (2016)’ da
yaptig1 calismada, Ogretmenlerle yapilan goriismelerde STEM temelli etkinliklerin fen
alanlarindan 6zellikle fizik alani ile bagdastirdiklarini ve fizik konularina uygun olarak
gordiiklerini, fen dersi ile teknoloji, miithendislik ve matematik arasinda bir iliski oldugunu
diisiindiiklerini belirtmislerdir. Herdem ve Unal (2018)’e gore STEM’e yonelik yapilan smif

ici etkinlikler genellikle fen derslerinde yiirtitilmiistiir.
Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisiimasi

Altinct alt probleme iligkin bulgularda, 5 E Modelinin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir.
Tasarim temelli yaklagimin ve SE Modelinin, 6grencileri arastirmaya yoneltmesi ve yaparak-
yasayarak 6grenmeyi saglamasi acisindan STEM etkinliklerine uygun oldugu sdylenebilir.
Bununla beraber argiimantasyon temelli etkinliklerin de fen egitiminde yapilmasi
Onerilebilir (McDonald, 2016). Yapilan bu calismada argiimantasyona dayali iki adet
caligma bulunurken, en az bulunan yaklagim bir adet ¢alisma ile sorgulayici arastirma temelli

yaklasimdir. Detay verilmeyen c¢alismalar analiz grafiginin tam olarak anlagilmasini
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engellemistir (Seten, 2012). Birbirlerine tstiinliikleri alan yazinda ispatlanmasa da STEM
icin tasarim temelli bir yaklasimin benimsenip kullanilmasit daha uygun goriilmektedir
(Bybee, 2014). Fizik Egitimi igeriginin tasarim temelli ve SE Modeli ¢aligmalarina uygun
oldugu ve bu etkinliklerin STEM yaklagimi ¢ergevesinde yiiriitiilmesinin nitelikli Fizik

Egitimi agisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Yedinci Alt Probleme Ait Bulgularin Tartisiimasi

Yedinci alt probleme iligskin bulgularda, bagimli ve bagimsiz gruplar arasindaki farki
tespit etmek i¢in t-testi kullanilan veri analiz yontemlerindendir. Bunlar Anova, Manova,
Ancova olmak iizere tek ve coklu degisken analizi ve kovaryans analizleridir. Non-
Parametrik testlerden Mann Whitney U ve Wilcoxon Signed Rank en ¢ok tercih edilen

testlerdendir.

Caligmalara bakildiginda, 6zellikle doktora calismalarinda birden fazla istatistik
yontemi tercih edilmistir. Elde edilen bulgulara bakildiginda yapilan analizlerin ¢ogunda
Tamimlayici Istatistik yonteminin kullanildig1 gériilmiistiir. Tanimlayict istatistikler diger
analiz yontemleri icin bir gerekliliktir. Bunun yaninda ¢aligmalarin tiirleri degistikce,
kullanilan istatistik analiz yontemlerinin farklilagtigi tespit edilmistir (Yildirim ve Morgiil,
2013). Nitel ¢alismalarda veri analizi, toplanan verilerin betimlenmesi, anlamlandirilmasi ve
yorumlanmasidir. Arastirmalarda veriler kodlanir ve kategorize edilir. Elde edilen verilerde
icerik analizi tiirlerinden kategorik ve frekans analizi teknikleri kullanilmistir. Igerik analizi
ile materyallerin icerdigi mesaj1 anlamlandirma, sistematik olarak siniflandirma, sayilara
doniistiirme ve ¢ikarimda bulunulmustur. Frekans analizi en basit tanimiyla kayit
birimlerinin her birinden kag¢ tane oldugunu nicel olarak belirtmektir. Sayilabilecek yapida
olan birimler frekans olarak ifade edilir. Frekans ilgili birimin yogunlugunu ve 6nemini,
biitiin icerisindeki nicel olarak yerini anlamay1 saglar. Frekans analizi tercih edilmesinin
nedeni, olay veya olgu siklig1 belirttigi i¢in siralama ve simiflama yapilabilmesidir (Ozkan
ve Senyurt, 2017). Bundan dolay1 nitel aragtirmalarda, yontem olarak igerik analizi tercih
edilmektedir. Betimleyici istatistiklerden yiizde ve frekans en ¢ok kullanilan istatistikler

arasindadir (Ahi ve Kildan, 2013).
Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgularin Tartisilmasi

Sekizinci alt probleme ait bulgular incelendiginde STEM uygulamalarinin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi goriilmiistiir. Tabar (2018), STEM alaninda

yapilmis tezlerin igerik analizinde, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin arttigini tespit
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etmistir. STEM egitiminin 6grencilerin akademik basari, tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve
meslek secimleri lizerinde olumlu etkilere sahip oldugu goriilmektedir. STEM alaninda
yapilan benzer arastirmalarda da genel olarak ayni sonuca ulasilmistir (Herdem ve Unal,
2018). Akm (2006), arastirmalarin STEM uygulamalarinin katilimcilarin - 6grenme
isteklerine, ilgilerine, tutumlarina, motivasyonlarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
ogrendikleri bilgilerin kaliciligina ve akademik basarilarina olumlu etkilerini tespit etmistir.
Katilimeilarin STEM alanlar kariyer ilgileri ile fen ve teknoloji okuryazarlik 6z yeterlik
algilari, egitimli rol modeli olan bireylerde olmayan bireylere gore yiiksektir. Bu bulgu bize
ebeveyn egitiminin 6grenciler lizerinde ¢ok biiylik etkisinin oldugunu gdostermektedir (Dilek,

2019).

Bebek (2021) ve Kartal (2021) yaptiklar1 ¢alismalarda STEM uygulamalarinin
katilimcilarin akademik basar1 temasi altinda STEM egitiminin akademik basariy1
artirdigina ve kavramsal anlayisi olumlu yonde etkiledigini belirtmektedir. Benzer sekilde
Ozaslan (2019)’ da calismalariyla STEM etkinlikleri ile dersin islendigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarinin kontrol grubu 6grencilerine gbére Onemli 6l¢iide
arttigin1  bildirmektedir. Ote yandan Naga¢ (2018) de yaptigi calismada STEM
uygulamalarinin katilimcilarin, madde ve 1s1 linitesinde akademik basarilarina istatistiksel

anlamda farklilik olusturmadigini tespit etmistir.

Ilgili 6rneklemde, STEM yaklasiminin katilimcilarin tutum, istek, ilgi, yaraticilik,
basari, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme becerileri ve elestirel diisiinme becerileri
gibi degiskenlere olan etkisini inceleyen c¢alismalar katilimcilarda olumlu sonuglar

dogurmustur (Pulat, 2020).

STEM yaklasimi 6grencilere problem ¢dzme, yaratici ve elestirel diistinme gibi iist
diizey diisiinme becerilerini kazanmalar1 i¢in disiplinler aras1 bir bakis agis1 saglamaktadir
(Ayverdi, 2018). Ayrica yapilan caligmalar STEM egitiminin 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarini gelistirdigi tespit edilmistir (Durmaz, 2018). Karakas(2017) ve Kongiil
(2019) da yaptiklar1 ¢alismada STEM yaklasiminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirdigini belirtmislerdir. Calismalar STEM egitimine yoOnelik 6gretmen adaylarinin,
ogretmenlerin ve Ogrencilerin genel olarak STEM’e yonelik olumlu goriislere sahip
olduklarin1 gostermistir. ilgili literatiirde de benzer sonuglar bulunmaktadir. Giiven (2020)
ve Biger (2019) yaptiklar1 ¢alismalarda STEM uygulamalarinin katilimcilarin 6grendikleri
bilgilerin kaliciliginmi arttirdigini tespit etmislerdir. Ayrica yapilan bu ¢alismada, incelenen

tezlerde STEM uygulamalarinin katilimcilarin olumlu tutumlarin arttirdig tespit edilmistir.
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Kog¢ (2019) ve Koca (2018) yaptiklar1 ¢alismalarda, STEM egitiminin 6grencilerin fen
dersine ve STEM alanlarina yo6nelik tutumlarint olumlu yonde etkiledigine ve dgrencilerin
STEM’e yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu olduguna iligkin ifadeler yer almaktadir.
Yaptiklar1 ¢aligmalarda, biitliinlestiricic STEM egitimine katilan 6grencilerin geleneksel
derslerde yer alan Ogrencilere gore Fen’e karsi daha olumlu tutum sergilediklerini ve
akademik olarak daha basarili olduklarini ortaya koymuslardir (Biiylikdede ve Tanel, 2019).
Kutlu (2019), yaptig1 calismada STEM uygulamalar1 katilimcilarin sorgulayic1 6grenme

becerilerini arttirdigini tespit etmistir.
Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgularin Tartisilmasi

Calisma kapsaminda incelenen literatiirdeki sonuglara gore 6gretmenlerin STEM
uygulamalar ile ders islemesi, STEM alt alanlarin1 aktif sekilde kullanmalar1 6nerdikleri
tespit edilmistir. Yine literatiir incelemesi sonuglarina goére miihendislige vurgu yapilarak
miihendislerin siniflara davet edilmesi ve miihendislik tasarim temelli STEM uygulamalari
onerilmistir. Bunun yaninda ele alinan arastirmalarda, STEM uygulamalarinin diger 6gretim
yontem ve teknikleri ile birlikte kullanilmasi tavsiye edilmistir. Bu bulgulardan hareketle,
incelenen caligmalardan, Tirkiye’de Ogretmenler acgisindan STEM egitiminin aktif
uygulamalarinin yeterli diizeyde olmadig1 ve arttirilmasi gerektigi ¢ikarimi yapilabilir. Bu
oneriler dikkate alindigi takdirde fizik alaninda STEM egitiminde 6nemli ilerlemelerin

olabilecegini sdylemek miimkiindiir.

Arastirmanin sonuglarma gore, miifredati hazirlayanlara yonelik olarak egitim
sistemine STEM uygulamalar1 entegre edilmeli, ders programlar1 hazirlanmali, egitimci
yetistirmeli, hizmet i¢i egitim ve seminerler diizenlenmeli seklinde tavsiyelerde
bulunulmustur. Ayrica liniversitelerde STEM boliimleri agilmasi, var olan bdliimlere STEM
dersleri konulmasi Onerilmistir. Aragtirmadan elde edilen bu sonuglara gore Tiirkiye’de
Fizik Egitimi miifredatlarinda STEM yaklasiminin yeteri kadar yer almadigi sonucu
cikarilabilir. Egitim sisteminin énemli ayagini olusturan miifredat hazirlayicilarinin STEM
yaklasimindan bagimsiz hareket etmemesi, STEM yaklasimini g6z ardi etmemesi
gerekmemektedir. Yeni nesli gelecege hazirlayan, nitelikli toplumlarin alt yapisi i¢in
vazgecilmez olan STEM’ in mutlaka miifredatta hak ettigi yeri almasi gerektigi

diistiniilmektedir.

Uygulamaya yonelik Onerilerde; 6zel 6grenme giicliigli olan Ogrencilere vurgu

yapilarak uygulamalarin yayginlastirilmasi 6nerilmistir. Bununla beraber STEM i¢in normal
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ders saati az, ders siireleri arttirilmali, etkinlikler i¢in ayrilan siireler uzatilmali seklinde
onerilerde bulunulmustur. Bu bulgulardan hareketle Tiirkiye’de Fizik Egitimi alaninda
STEM’e ayrilan siirenin az oldugu, farkli 6zelliklere sahip bireylere yonelik uygulamalarda
eksikliklerin oldugu ¢ikarimi yapilabilir. Calismalarda vurgu yapilan bu ¢6ziim Onerileri
dikkate alindiginda STEM yaklasiminin, Fizik Egitimi uygulamalarinda ¢ok daha iyi bir

noktaya gelebilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirma kapsaminda ele alinan g¢aligmalarin Oneriler degerlendirildiginde bu
Onerilerden, arastirmacilara yonelik olan kisminda arastirmacilar ¢alismadiklari konulart ve
boyutlar1 isaret etmislerdir. Birbirinden bagimsiz olan bu ¢aligsmalarda bir ¢alisma bir diger
caligmay1 da isaret etmistir. Benzer olarak STEM c¢alismalarinin farkli sinif ve diizeyde
yapilmasi, farkli konularda farkli degiskenlerle yapilmasi tavsiye edilmistir. Aragtirmalardan
elde edilen bu oOnerilerin dikkate alinmasi ile Fizik Egitimi alaninda yapilan STEM

caligmalarinin zenginlesecegi, literatiire katki yapilacagi diisiiniilmektedir.
SONUC VE ONERILER
Bu arastirma kapsaminda asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Calismalarin amaglarina bakildiginda, yapilan STEM uygulamalart daha ¢ok

akademik basariya odaklanmstir.

1. Tlgili literatiirde en ¢ok karma, en az nitel arastirma ydntemi tercih edildigi
goriilmektedir. STEM aktiviteleri icin Tasarim Temelli Yaklasim ve 5 E Modeli daha ¢ok
tercih edilmistir. Bununla beraber, Basar1 Testi ve Tutum Olgegi daha fazla kullanilmstir.
Calismalarda O6rneklem grubu olarak da en cok ortaokul 6grencileri tercih edilmistir.
Calisilan Fizik konularindan mekanik ve elektrik daha fazla tercih edilmistir.

2. Tlgili literatiiriin sonuglar1 incelendiginde; STEM uygulamalarinin katilimeilarm
akademik basarilarini, tutumlarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel siire¢ becerilerini,
ogrendikleri bilgilerin kaliciligini, miihendislik bilgi diizeylerini ve elestirel diisiinme
egilimlerini artirdig1 tespit edilmistir. STEM egitiminin geleneksel yontemlerle
karsilastirildiginda daha etkili oldugu, 6gretmen ve 6grenciler tarafindan olumlu karsilandig:
tespit edilmistir.

3. Yapilan ¢alismalarin 6nerilerinde STEM uygulamalarinin, anaokulu 6grencileri,
ilkokul 6grencileri, 6gretmenler, yetiskinler ve 6zel yetenekli dgrenciler gibi farkli sinif ve
diizeydeki katilimcilarla yapilmasi tavsiye edilmistir. Ogretmenlerin STEM uygulamalari ile

ders islenmesi, STEM alt alanlarini aktif bir sekilde kullanilmasi, miithendislige vurgu
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yapilarak miihendislerin smifa davet edilmesi, miihendislik tasarim temelli STEM
uygulamalart ve STEM uygulamalarmi diger 6gretim yontem ve tekniklerle birlikte
kullanilmas1 6nerilmistir. Ayrica miifredat1 hazirlayanlara yonelik, egitim sistemine STEM
uygulamalarinin entegre edilmesi, ders programlarinin hazirlanmasi, hizmet i¢i egitim ve
seminerlerin diizenlenmesi ve liniversitelerde STEM bdliimlerinin agilip dersler konulmasi
tavsiye edildigi tespit edilmistir. Bunun yaninda, 6zel 6grenme giicliigii olan dgrencilere
vurgu yapilmis STEM uygulamalarinin yayginlastirilmast gerektigi STEM i¢in normal ders
saatinin az oldugu, ders siirelerinin arttirilmasi gerektigi ve STEM egitiminin egitim

Ogretimin bir parcasi haline getirilmesi Onerildigi tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore asagidaki oneriler yapilabilir:

[1 Tirkiye’de Fizik egitiminde 6zellikle; manyetizma, kat1 hal fizigi ve astrofizik alt
alanlarda STEM calismalarinin sayisi az oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu bakimdan bu
konulardaki ¢aligmalarin artirilmasi onerilebilir.

[0 Arastirma orneklemi daha genis tutularak Fizik Egitiminde genel olarak STEM
caligmalarinin betimsel analizinin yapilmasi dnerilebilir.

[] llgili literatiirdeki &rneklem eksikleri goz oniine alindiginda, STEM egitimi
uygulamalarinin anaokulu 6grencileri, ilkokul 6grencileri, 6gretmenler, yetiskinler ve 6zel
yetenekli 6grenciler gibi katilimer gruplarla yiiriitiilmesi onerilebilir.

[1 STEM egitimi ile ilgili calismalarin betimsel analizinin; matematik, kimya, biyoloji,

cografya gibi alanlarda da yapilmasi onerilebilir.
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EXTENDED SUMMARY

In this study, the aims, results, recommendations, research methods used, study groups, data
collection tools, data analysis methods, physics course subject distributions and approaches

(strategies)/methods used in postgraduate theses were analyzed.

This study is important in terms of examining STEM studies in the field of Physics Education
and shedding light on future studies. Graduate theses related to STEM studies on Physics
Education in Turkey were examined and the topics addressed in these studies, the research
methods used, the preferred study groups and data collection tools, the results of the studies,
the similarities and differences of these studies were determined. Therefore, it is clear that
such a detailed evaluation will contribute to the related literature and reveal the
status/trends of current studies. At the same time, it is foreseen that this study will provide a
holistic perspective to the STEM study literature written in the field of Physics Education,
facilitate researchers, and provide the opportunity to develop new perspectives by seeing the
deficiencies of the literature. Thus, it will provide the opportunity to focus on different
unexamined aspects of the subject rather than repetitive studies in the relevant literature. In
terms of its reflections on our current situation regarding Physics Education and STEM
education, it will be able to guide those concerned within the Ministry of National Education
in their studies and practices on this subject. It is anticipated that the findings obtained from
this research will contribute to the quality of education, future research and indirectly to the

development of the country's economy.

In this study, descriptive content analysis method, one of the qualitative research methods,
was used. The data of the study consisted of a total of 44 graduate theses, 37 master's theses
and 7 doctoral theses, written in the field of STEM including physics subjects, which were
found in the National Thesis Center of Higher Education Institution in Turkey between 2017-
2021. Within the scope of the research, it consists of graduate theses obtained from the YOK
National Thesis Center by using the keywords "STEM, STEM and Physics Education”
published in the field of STEM that are allowed to be accessed. The content of the studies
was also examined in order not to include irrelevant studies in the literature. During the
literature review in the research study, attention was paid to the fact that STEM studies were
conducted with physics subjects. In order to enrich the studies to be included in the research,
the keywords of the studies to be included in the research were examined and field experts
were consulted in the selection of keywords and keywords were used according to the

feedback received. In order to re-examine the studies examined for the reliability of the
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research and to ensure the replicability of the research, the research process was re-
examined in detail with the keywords STEM, STEM and Physics Education after 45 days. At
the end of this period, it was found that there was a 95% agreement between the codes
obtained from the re-examined studies and the codes of the previous examination. Expert

opinion was taken to ensure validity in the study.

It was observed that STEM practices focus on and increase students' academic achievement.
1t is seen that STEM education has positive effects on students' academic achievement,
attitudes, science process skills and career choices. Although qualitative methods were
mostly used in the studies, design-based approach and 5 E model were preferred for STEM
activities. In addition, Achievement Test and Attitude Scale were used more. Secondary
school students were mostly preferred as the sample group in the studies. Mechanics and
electricity were more preferred among the physics subjects studied. It was determined that
STEM applications increased the participants' academic achievement, attitudes, scientific
creativity, scientific process skills, retention of the information they learned, engineering
knowledge levels and critical thinking tendencies. STEM education was found to be more
effective compared to traditional methods and was positively received by teachers and
students. In the recommendations of the studies, it was recommended that STEM
applications be carried out with participants at different grades and levels. Teachers were
advised to teach lessons with STEM applications, to use STEM sub-fields actively, to invite
engineers to the classroom by emphasizing engineering, to use engineering design-based
STEM applications and to use STEM applications together with other teaching methods and
techniques. In addition, it was determined that it was recommended that STEM applications
should be integrated into the education system, curricula should be prepared, in-service
training and seminars should be organized, and STEM departments should be opened and
courses should be offered in universities. In addition, students with special learning
difficulties were emphasized and it was determined that STEM applications should be made
widespread, normal course hours for STEM were too few, course hours should be increased

and STEM education should be made a part of education.

In the light of the findings, the number of STEM studies in Physics Education in Turkey can
be increased. STEM studies in Physics Education can be analyzed worldwide by expanding
the population of the studies. It is recommended to conduct research on the results of the

findings obtained from the research.
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Ek 2. Fizik Egitimi Alaninda Lisansiistii Diizeyde Yiiriitilen STEM Calismalarinin

Yapildigi Universiteler ve Yillara Gore Dagilimlart

Universite 2017 2018 2019 2020 2021 Frekans %

Kocaeli Universitesi - 2 1 - - 3 6.81
Erciyes Universitesi - 1 - - 1 2 4.54
Gazi Universitesi - - 4 1 - 5 1.36
Necmettin Erbakan Universitesi - - 2 - - 2 4.54
Nigde Omer Halisdemir Universitesi - - 1 - - 1 2.27
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi - - 1 - - 1 2.27
Dokuz Eyliil Universitesi - 1 - - 2 4.54
Mugla Sitkt Kogman Universitesi - - 1 - - 1 2.27
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Hatay Mustafa Kemal Universitesi - 1 - 1 - 2 4.54
Ortadogu Teknik Universitesi - - 2 - 1 3 6.81
Balikesir Universitesi - 1 2 - - 3 6.81
Aksaray Universitesi - 1 1 - - 2 4.54
Pamukkale Universitesi 1 - 1 - - 2 4.54
Inonii Universitesi - - - 1 1 2 4.54
Firat Universitesi - - 1 - - 1 227
Bogazici Universitesi 1 - - - - 1 2.27
Hacettepe Universitesi - 1 - - - 1 2.27
Marmara Universitesi - - 3 - - 3 6.81
Ordu Universitesi - - - 1 - 1 2.27
Cukurova Universitesi - 1 - - - 1 2.27
Trabzon Universitesi - - - - 1 1 2.27
Aydin Adnan Menderes Universitesi - - 1 - - 1 2.27
Dicle Universitesi - - 1 - - 1 2.27
Toplam 2 9 25 4 4 44 100




