Ozgln Arastirma Makalesi

Farkh Solusyonlarla Renklendirilen Kompozit Rezinlerin
Translusensi Parametrelerinin Degerlendirilmesi

Dilan Kopuz'(), Ozlem Ergin'

OZET

Amag: Bu calismanin amaci, farkli sollsyonlarla renklendirilen
kompozit rezinlerin translusensi parametrelerini degerlendirmektir.

Gereg ve Yontem: Calismada 5 farkl tek renkli kompozit rezin;
Clearfil Majesty ES-2 Universal, Omnichroma, Vittra APS Unique,
ZenChroma ve Charisma Topaz ONE kullaniimistir. Her bir
kompozit rezinden 28 adet (2 mm kalinliginda-7 mm ¢apinda) disk
seklinde érnekler hazirlanmistir. Polimerizasyonun tamamlanmasi
icin ornekler 24 saat 37 °C distile suda bekletilmistir. Ardindan
4 alt gruba ayrilarak: kahve, distile su, kirmizi sarap ve cay
soliisyonlarinda renklendirilmistir (n=7). Orneklerin baslangic
ve 28. gun L, a ve b degerleri, Konica Minolta CM-3600A
spektrofotometresi ile siyah ve beyaz arka planlar kullanilarak
olgulmustur. Ardindan, érneklerin translusensi parametreleri (TP)
CIEDE2000 formli ile hesaplanmigtir. Veriler One-Way ANOVA
ve Tukey testleri kullanilarak analiz edilmistir (p<0.05).

Bulgular: Orneklerin baslangic ve renklendirme sonrasi degerleri
arasinda anlamh farkhhklar bulunurken (p<0.05), sadece distile
suda bekletilen orneklerde istatistiksel anlamhlik gériimemistir
(p>0.05). Baslangigta Omnichroma en ylksek TP degerlerini
gosterirken, en dusiik TP degerlerini Clearfil Majesty ES-2
Universal gostermistir. 28 gin renklendirme sonrasinda kahve,
distile su, kirmizi sarap ve gay sollisyonlarinda ZenChroma
incelenen materyaller arasinda en yuksek TP degerlerini
gOstermisgtir.

Sonug: Calismada kullanilan kompozit rezin materyallerinin
translusensi degerleri; sollsyonlarin igeriklerinden, boyayici
Ozelliklerinden ve kompozit materyallerin igerik farklihgindan
o6nemli 6lgtide etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tek renkli kompozit rezin; Spektrofotometre;
Translusensi
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ABSTRACT

Aim: To evaluate the translucency parameters of resin compos-
ites colored with different solutions.

Materials and Method: 5 different single-shade resin compos-
ites; Clearfil Majesty ES-2 Universal, Omnichroma, Vittra APS
Unique, ZenChroma, and Charisma Topaz ONE were used. For
each group, 28 samples were prepared (7 mm diameter-2 mm
thick). Samples were kept in distilled water at 37 °C for 24 hours
to complete polymerization. Then, samples were divided into 4
subgroups: colored in coffee, distilled water, red wine, and tea
(n=7). The baseline and 28th day, L, a, and b values were mea-
sured with a Konica Minolta CM-3600A spectrophotometer using
black-and-white backgrounds. Then, the translucency parame-
ters were calculated with CIEDE2000 formula. Data were ana-
lyzed using One-Way ANOVA and Tukey tests (p<0.05).

Results: There was a significant difference between the initial
and the values after coloration (p<0.05). However, there was no
statistically significant difference in the samples kept in distilled
water (p>0.05). Before coloration, Omnichroma showed the high-
est translucency values, while Clearfil Majesty ES-2 Universal
showed the lowest. After 28 days of coloring, ZenChroma showed
the highest.

Conclusion: Translucency parameter of resin composites were
significantly affected by the contents of the solutions, their color-
ing properties, and the content differences of the materials.

Keywords: Single-shade resin composite; Spectrophotometer;
Translucency
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GiRiS

Estetik dis hekimliginin temel hedeflerinden biri, do-
gal disin optik 6zelliklerini tamamlayan restorasyon-
lar olusturmaktir. Renk, translusens, opalesans ve
floresans dogal dise esas goérinimini veren optik
Ozelliklerdir." Bu estetik 6zellikler arasinda translu-
sens ve renk kolay gézlemlenebildigi icin dogal dis
goriinimu Gzerinde en fazla etkiye sahip olanlardir.?
Translusensi, opasite ve transparanlik arasi ola-
rak tanimlanabilir. Translusensi parametresi (TP) O
(opak) ile 100 (transparan) arasinda degismektedir.
Kompozit rezinlerin translusensi: materyalin rengi-
ne, kalinhdina, matriks kompozisyonuna; doldurucu
partiktl buyukligune ve igerigine, opaklastiricilarin
sayisina ve tipine bagldir.>®

Dogal dislerin renk farklilgi, Ureticileri, tabakalama
tekniklerinin dnerildigi birgok rengi iceren kompozit
rezin sistemlerini gelistirmeye tesvik etmistir.® Bas-
langigta ¢ok cesitli renklerde kompozit rezinler ure-
tilirken, son zamanlarda, daha iyi renk uyumu elde
etmek i¢in dedisen derecelerde translusensiye sahip
kompozitler Uretilmistir.”® Kompozit rezinin yeterli
Isik gecirgenligi, dis renginin yansimasina ve kendi
renginin komsu dis yapisina aktariimasiyla agikla-
nan bukalemun etkisi ile daha iyi renk uyumu sagla-
masina sebep olmaktadir.’®"

Bir restoratif materyalin rengi uygun translusensi ile
birlestirildiginde, restorasyonu cevreleyen dis ya-
pisiyla yakindan eslesebilir ve kompozit restoras-
yonlarin baslangigtaki estetik sonucu muikemmel
olabilir; ancak kompozit rezinlerin agiz ortaminda
zamanla renk degistirme egilimi vardir. Kompozit
rezin renginin bozulmasi, restorasyonlarin degistiril-
mesinin birincil nedenidir.'?13

Dentin, renk ve kroma agisindan zengindir ve olduk-
¢a translusens olan mine ile kaplidir. Bu nedenle es-
tetik restorasyonlar yaparken, dogal dislerin karma-
sik anatomisini ve optik 6zelliklerini taklit etmek icin
tabakalama yontemi kullanilir. Cevre diglerle uyum-
lu, dogal gérunimli, estetik restorasyonlar yapmak
kolay degildir. Optimum goriinim elde etmek igin
tek bir restorasyonda farkl tonlarda ve opasitelerde
kompozitler kullaniimahdir.”** Uretici firmalar fark-
Il seffaflik ve opakliklara sahip ¢ok sayida mine ve
dentin rengi gelistirmistir. Bu renk seceneklerinin
¢oklugu sadece renk segim prosedirini zorlas-
tirmakla kalmaz, ayni zamanda maliyeti ve hasta

basinda gecgen sireyi de artirir. Bu nedenle son za-
manlarda universal kompozit rezinlere iyilestiriimis
renk Ozellikleri eklenerek, daha az renk segenegi ve
hatta bazi Uriinlerde tek renk secenegi ile yeterli es-
tetik sonuclarin elde edilebilecedi kompozit rezinler
uretici firmalar tarafindan dnerilmektedir. Klinik pro-
sedurlerin basitlestiriimesini saglayan bu kompozit
rezinler ve restoratif teknikler, renk secimi asamasini
ortadan kaldirdiklari i¢in hasta basinda gegen sureyi
de azaltmaktadir.1%16

Kompozit rezinler gelisen mekanik, fiziksel ve estetik
Ozellikleri sayesinde siklikla tercih edilen restoratif
materyallerdendir. Fakat bu materyallerde zamanla
renklenmeler gorilebilmektedir. Birgok calismada
kahve, ¢ay ve kirmizi sarap gibi iceceklerin kompo-
zit rezin restorasyonlarda degisen derecelerde renk
bozulmasina neden oldugu bildiriimigtir.'”:18

Bu cgalismada farkli solisyonlarda 28 gin boyunca
renklendirilen kompozit rezinlerin translusensi pa-
rametreleri CIEDE2000 formili kullanilarak deger-
lendirilmigtir. Calismanin sifir hipotezleri asagdidaki
gibidir:

1. Kahve, distile su, kirmizi sarap ve ¢ay soltsyonla-
ri, kompozit rezinlerin TP degerlerine negatif yénde
etki edecektir.

2. Farkli kompozit rezinlerin, TP degdisim degerleri
Uzerinde anlamli bir etkisi olmayacaktir.

GEREG VE YONTEM

Bu calismada 5 farkl single-shade kompozit rezin
kullaniimistir (Tablo 1). Bunlar; Clearfil Majesty ES-2
Universal (Kuraray Noritake, Osaka, Japonya), Om-
nichroma (Tokuyama Dental Corporation, Tokyo, Ja-
ponya), Vittra APS Unique (FGM Dental, Joinville,
SC, Brezilya), ZenChroma (President Dental GmbH,
Allershausen, Almanya), Charisma Topaz ONE (Kul-
zer, Hanau, Almanya)’dir.

Her bir kompozit rezinden 28 adet, 2 mm kalinligin-
da ve 7 mm ¢apinda disk seklinde toplam 112 adet
ornek hazirlanmistir. Kompozit rezinler teflon kalip-
lara yerlestirilmistir ve oksijen inhibisyon tabakasi
olusumunu engellemek icin her iki taraftan mylar
strip bantlarla (Hawe Transparent Strip, Kerr Hawe,
isvigre) kaplanmistir ve cam (izerinden basing uy-
gulanarak bir LED 1sik cihazi (Bluephase, Ivoclar
Vivadent, Ltd. Sdo Paulo, Brezilya) ile 20 saniye
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polimerize edilmistir. Teflon kaliptan ¢ikarilan kom-
pozit rezin disklerin her iki yizu 20 saniye boyunca
tekrar polimerize edilmistir. Renk ol¢iimlerinin ayni
yuzden yapilabilmesi igin 6rneklerin bir ylizeyi isaret-
lenmigstir. Bu yuzeylerde kompozitlerin bitim ve cila
islemlerini taklit edebilmek amaciyla Sof-Lex XT (3M
ESPE, Amerika) cila diskleri (kabadan inceye) ile
5000 rpm’de 10 vurus yapilarak, diguk hizli tur mo-
toru ile cilalama iglemi yapilmistir. Orneklerin kalin-
i@, dijital kumpas (Dasqua, Cornegliano Laudense,
italya) ile 6lglilerek kontrol edilmistir. Polimerizasyo-
nun tamamlanmasi i¢in érnekler 24 saat boyunca,

Tablo 1. Calismada kullanilan kompozit rezinler

37 °C distile suda bekletilmistir. Ardindan 4 alt gruba
ayrilarak 28 gin boyunca renklendirilmistir (n=7).
Solusyonlar G¢ ginde bir degistirilmistir.

Grup 1: Kahve (Nescafe Classic, Nestle, isvigre) so-
lisyonu: 1 tath kasigi granil kahve 100 ml kaynamis
su ile karistirilarak elde edilmistir (pH=5).

Grup 2: Distile su (pH=5.20)

Grup 3: Kirmizi sarap (Doluca Cabernet Sauvignon
Merlot, Tekirdag, Tirkiye) sollisyonu (pH=3.60)
Grup 4: Cay (Lipton Yellow Label, Rize, Tirkiye) so-
lisyonu (pH=5.30)

Kompozit Rezinler Doldurucu icerik Agirhkga/ Uretici Firma Lot
Tipi hacimce % numarasi
Clearfil Majesty ES-2 Nanohibrit Bis-GMA, hidrofobik 78 /166 Kuraray 930001
Universal aromatik DMA ve Noritake,
hidrofobik alifatik DMA, Osaka, Japonya
dl-Kamforokinon,
Silanlanmig baryum
cam, pre-polimerize
organik doldurucu
Omnichroma Supra-nano UDMA, TEGDMA, 79/68 Tokuyama 018M3
doldurucu supra-nano kuresel Dental,
doldurucu (260 nm Tokyo, Japonya
Si0,-Zr0,)
Vittra APS Unique Nanohibrit UDMA, TEGDMA, 82/72 FGM Dental, 230921
Zirkonya doldurucu, Joinville, SC,
silika Brezilya
ZenChroma Mikrohibrit UDMA, Bis-GMA, 75753 President 2021005684
TEMDMA, Cam tozu, Dental GmbH,
SiO, Allershausen,
Almanya
Charisma Topaz ONE Nanohibrit UDMA, TCD-DI-HEA, 81/64 Kulzer, Hanau, K010204

TEGDMA, 0.02- 2 pm
baryum aliminyum
flortr cam doldurucu,
0.02- 0.07 um hacmen
%35 pirojenik SiO2
doldurucu

Almanya

Bis-GMA: Bisfenol-A- diglisidilmetakrilat,

DMA: Dimetakrilat,

UDMA: Uretan dimetakrilat,

TEGDMA:Trietilen glikol dimetakrilat,

SiO2: Silisyum dioksit,
ZrO2: Zirkonyum dioksit,

TEMDMA: Tetra-etilen di metakrilat,

TCD-DI-HEA: Bis-(akriloiloksimetil) trisiklo

[5.2.1.0.sup.2.6] dekan
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Solusyonlarin pH’lari Hanna, HI 83141 portatif pH
metre (Hanna Instruments, Woonsocket, Amerika)
ile 6lclimUstir.

Orneklerin baglangic ve 28. giin L, a ve b deger-
leri CM-3600A (Konica Minolta, Osaka, Japonya)
spektrofotometresi ile dlglimustir. Uretici firmanin
talimatlari dogrultusunda CM-3600A, dlgimlerin ba-
sinda kalibre edilmistir. Tium o6lgimler standart bir
1sik kaynag (llluminant D65) altinda, siyah ve beyaz
arka planlar kullanilarak ayni odada gerceklestiril-
mistir (Sekil 1). Olgimlerden sonra, érneklerin trans-
lusensi parametreleri asagidaki formil kullanilarak
hesaplanmistir:

2 2 2
L's L' C's_C' H's_H' C's_C' H's_H'
ATP0O= s-bip)  (Cs-Cp) (Hs-Hp) Ry s-Cr), (Hs-Ms
L KcSc KuSu KcSe KuSu

S: Siyah zemin uzerindeki degerler
B: Beyaz arka plandaki degerler

Sekil 1. Siyah ve beyaz arka plan lzerinde 28 giin renklendirilmis
orneklerin temsili gérintileri

istatistiksel Analiz

Veriler, SPSS® Statistics Versiyon 25 (IBM SPSS
Statistics 25.0, IBM Corporation, Armonk, NY, Ame-
rika) yazilimi ile One-way ANOVA ve Kruskal Wallis
testleri kullanilarak analiz edilmigtir (p<0.05).

BULGULAR

Orneklerin baglangic degerleri ile soliisyonlarla
renklendirme sonrasi de@erleri arasinda anlaml
farkliliklar bulunurken (p<0.05), sadece distile suda
bekletilen érneklerde istatistiksel anlamlhilik gorilme-
mistir (p>0.05). Renklendirme éncesinde Omnichro-
ma grubu en yiksek TP degerlerini gosterirken, en
distk TP degerleri Clearfil Majesty ES-2 Universal
grubu gdstermigtir. 28 gun kahve, distile su, kirmizi
sarap ve cay sollsyonlari ile renklendirme sonrasin-
da ise ZenChroma grubu incelenen materyaller ara-
sinda en yuksek TP degerlerini gdstermistir.

28 gunluk distile su grubu hari¢ en dustik TP de-
gerleri Clearfil Majesty ES-2 Universal drneklerinde
gOrulurken, 28 glnlik distile su grubunda en disik
TP degeri Charisma Topaz ONE 6rneklerinde gorl-
mustar (Tablo 2).

Tablo 2. Farkli sollisyonlarla renklendirilen kompozit rezinlerin TP degerleri (ortalamazstandart sapma)

Materyal Baslangi¢ 28.giin Kahve  28.giin Distile Su 28.giin Sarap  28.giin Cay
Clearfil Majesty ES-2  4.616 £ 0.7112 3.164 £ 0.697°  4.291 +0.703° 2522 +£0.613> 2.590 + 0.690°
Universal

6.191 + 0.6682
Vittra APS Unique 5.287 £ 0.4552
ZenChroma 5.897 + 0.7873c°
Charisma Topaz ONE  5.358 + 0.750°

Omnichroma
4.168 £ 0.551¢
4.416 +0.782°

4.250 + 0.343%

4.046 £ 0.931%

2.776 + 0.666°
2.504 + 0.637°
4.178 + 1.004%°
2.724 + 1.288%

4.897 £ 0.522%
4.577 £1.339%
6.195 + 1.131°
4.120 £ 0.672%

3.048 + 0.765°
3.368 + 0.897"
4.416 + 1.311%
3.114 + 1.434%

ae Farkll harfler, satirlar arasi istatistiksel olarak anlamli farkliligi géstermektedir.

p<0.05 igin istatistiksel olarak anlamlilik kabul edilmistir.
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TARTISMA

Dis estetiginin, insanlarin profesyonel ve sosyal ya-
samlarinda artan dnemi, ¢urtk veya travma nede-
niyle kaybedilen dis dokularini etkili bir sekilde taklit
edebilen ve bunlarin yerini alabilen restoratif mater-
yallerin gelismesinde etkili olmustur.'®?' lyilestiriimis
mekanik 6zellikler saglamanin yani sira, bu malze-
melerle yapilan restorasyonlar, dis dokusunun yizey
dizginlugu, rengi, seffafligi ve parlakligi gibi estetik
Ozelliklerini taklit etmeli ve zaman iginde stabilitesini
korumaldir.™

Kompozit rezinler zaman iginde, renk stabilitesini
ve translusensligini etkileyebilen renklendiricile-
re maruz kalmaktadir. Bu degisimin ana sebepleri
materyalin yapisi, su absorbsiyonu, oral kavitedeki
dinamik degisiklikler, kdti agiz hijyeni, yetersiz po-
limerizasyon, diyet icerisindeki renklendirici ajanlar
ve pH faktoridur.?

in vitro renklenme galismalarinda boyama soliisyon-
lari olarak kahve, distile su, sarap ve gay siklikla kul-
lanilmaktadir.''® Bu solilisyonlar dis ve kompozit yi-
zeylerini lekeleme &zelligine sahiptir. Bu ¢alismada,
renklendirici solisyon olarak translusensi degerlerini
en ¢ok etkileyen icecek kirmizi sarap ve g¢ay olup,
distile suda bekletilen gruplarda anlaml farklihk go-
rilmemistir. Bu nedenle sifir hipotezlerimizden ilki —
“Kahve, distile su, kirmizi sarap ve gay sollisyonlari,
kompozit rezinlerin TP deg@erlerine negatif yonde etki
edecektir’ — kismen reddedilmistir.

Calismada kullanilan kompozitler, mylar strip bant
ve cam Uzerinden basin¢ uygulanarak polimerize
edilmistir. Yapilan birgok galismada mylar strip bant
altinda polimerize edilen kompozit rezinlerin pUriz-
stz yuzeye sahip oldugu gdsterilmistir ancak, bu
ylzeylerin organik yapidan zengin oldugu ve fiziksel
ozelliklerinin zayif oldugu belirtilmistir.2® Klinik uygu-
lamalarda yapilan kompozit rezinlerin yizeylerinde
uyumlandirma amaciyla bitirme ve cilalama iglemleri
yapilmaktadir. Bu nedenle hazirlanan kompozit rezin
Orneklerinin ylzeylerinde bitirme ve cilalama islem-
lerini taklit etmek amaciyla Sof-Lex XT cila diskleri
kullaniimigtir.

Calismada translusensi degerindeki azalma en ¢ok
cay ve kirmizi sarap sollsyonlarinda gérulmustar.
Bu sonuca c¢aydaki tannik asit ve saraptaki alkol ve
kirmizi pigmentlerin neden oldugunu diaslnmekte-

yiz. Ardu ve arkadaslari yapmis oldugu ¢alismada,?*
caydaki tannik asitin, kahvedeki sari pigmentlerin ve
saraptaki kirmizi pigmentlerin daha ¢ok absorpsiyon
yapabilme kapasitesine sahip oldugu bildirilmistir.
iceceklerin pH’lari azaldikga, renk degisikligi olus-
turma potansiyelleri de artmaktadir.?® Calismada kul-
lanilan sollisyonlarin pH’lari sirasiyla ¢ay sollisyonu
(pH=5.30), distile su (pH=5.20), kahve soliisyonu
(pH=5), kirmizi sarap solisyonu (pH=3.60) seklinde-
dir. Bu nedenle renklendirme prosedirinin sadece
pH ile iliskili olmadigini, solusyonlarin icerikleriyle de
iliskili oldugunu dustnmekteyiz.

Restoratif materyaller kiiglk ¢aph (yaklasik 0.1 pm
¢apinda) partikillerden olusursa 1131 daha iyi gegi-
rirken, biyuk ¢apl (yaklasik 10 um ¢apinda) partikul-
lerden olusursa 15131 daha az gegirirler ve daha opak
gorundrler. Partiklllerin ¢apinin yani sira partikul-
lerin sayisI da translusensi icin dnemlidir. Materyal
blylk partikulli olmasina ragmen hacim basina du-
sen partikll sayisi az ise, 1$1gin daha az sagiimasina
ve opasitenin azalmasina neden olur.?® Bu nedenle
farkli kimyasal yapilardaki restoratif materyallerin
renkleri ayni olsa da 11§31 yansitmasi veya absorbe
etmesi birbirinden farkli olabilir. Calismamizda bu
sonucu destekler nitelikte olup, tek renkli kompozit
rezinlerin translusensi degerleri farklilik géstermigtir.
Bu nedenle sifir hipotezlerimizden ikincisi — “Farkl
kompozit rezinlerin, TP degisim degerleri Uzerinde
anlamli bir etkisi olmayacaktir’ — reddedilmigtir.

Arastirmacilar tarafindan, Bis-GMAnin kirilma in-
deksi 1.55, UDMAnin kirllma indeksi 1.48 ve TEGD-
MAnin kirilma indeksi 1.46 olarak belirlenmis olup,
Bis-GMA'nin, UDMA ve TEGDMAya oranla trans-
lusensi 6zelliginin fazla oldugu?” ve rezin matristeki
Bis-GMA miktari ile kompozit rezinlerin gecirgenlik
degerleri arasinda dogrusal bir iliski oldugu bildi-
rilmistir.2” Bu nedenle Bis-GMA miktarinin kontrol
edilmesi, kompozit rezinlerde translusensi 6zelligini
ayarlamanin alternatif bir yolu olabilir. Ancak calis-
mamizda Bis-GMA icermeyen Omnichroma mater-
yalinin yiksek TP degerlerine sahip olmasi, icerigin-
de yer alan monomer ve doldurucular ile ilgili olabilir.
Baslangi¢c TP degerlerinde Omnichroma materyali
daha ylUksek TP degerleri gosterirken, sollsyonlarla
yapilan renklendirme sonrasi kompozit materyallerin
icerik farkliliklari TP degerlerinde degisikliklere ne-
den olmustur. Fidan ve arkadaslari yapmis oldugu
galismada,?® kahve ile renklendirilen kompozit re-
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zinlerden Ominchroma kompozit rezini, yliksek TP
degerleri gostermistir. Bunun nedeni ise yine icerik-
te yer alan monomer ve doldurucular ile iligkilendi-
rilmistir. Kompozit rezinler arasindaki farkhliklar ise
materyallerin kimyasal yapisi?’, partikiil sayisi?® veya
partikillerin gapina? bagl olabilir.

Arastirmacilar, kompozit rezinde yer alan TEGD-
MAya Bis-GMA eklenerek rezinin kirilma indeksini
arttirdigini, silika doldurucunun kirilma indeksine
yaklastigini ve optik uyumunun daha iyi olacagini
bildirmiglerdir.??® Zenchroma materyalinin TP de-
gerlerinde, sollsyonlarla yapilan renklendirme son-
rasi belirgin bir degisim olmamigstir. Bu durum igeri-
gindeki Bis-GMA oranindan kaynaklanabilir.

Restoratif materyaller klinik ¢calismalarla da deger-
lendirilmelidir. Hastalarin uzun takip suresi ve etik
belgeleri klinik galismalarin yapilmasini sinirlamak-
tadir.2°%" Bu galisma in vitro bir galisma olup, limi-
tasyonlari agiz ortamindaki sivilar, pH ve sicaklik
degisiklikleridir. Bu durum uzun vadede kompozit re-
zinlerin translusensi parametrelerini etkileyebilir. Bu
nedenle ileri klinik calismalar yapiimahdir.

SONUG

Bu ¢alismanin limitasyonlari dahilinde, kompozit re-
zin materyallerin translusensi degerleri: soltisyonla-
rin icerikleri, boyayici 6zellikleri, kompozit materyal-
lerin igerik farkliligindan énemli 6lgliide etkilenmisgtir.
Translusensi degerlerindeki azalma agiz ortaminda
¢ok daha uzun slirede ortaya ¢ikabilir. Bunun nedeni
solusyonlarin agiz ortaminda tukaruk ve diger sivilar
ile seyreltilmis olmasi ve bu sollsyonlara aralikh ola-
rak maruz kalinmasidir.
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