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MEVDUAT BANKALARININ RASYOLARINA KUMELENMESI

Dicle CENGIZzZ!

OZET

Tiirkiyedeki mevduat bankalar1 gesitli rasyo degerlerine gore pek ¢ok
calismada daha once kiimelenmeye calisilmistir. Bu c¢alismada da benzer
sekilde bankalarin rasyolar kullanilarak kiimelenmesi amaglanirken, bunun
yaninda bu amagla kullanilabilecek kiimeleme yontemlerinin de
karsilagtirilmast  ve  uygunluklarinin  degerlendirilmesi ~ yapilmaya
calisilmigtir. Diger taraftan, rasyo disindaki kategorik 6zellik sayilabilecek
bazi ozelliklerinin de analize katilmasi sonucu bankalar1 kiimelenmesinde
optimal Ol¢ekleme tekniklerinde de yararlanilmaya ¢alisilmig ve elde edilen
tiim sonuglar birlikte karsilagtirmali olarak yorumlanmistir. Sonug olarak
kiimeleme analizinde nominal ve ordinal Olgekli degiskenlerin olmasi
durumunda alternatif bir yontem ¢aligmada sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kiimeleme Analizi, Optimal Olcekleme, Dogrusal
olmayan temel bilesenler Analizi

CLUSTERING OF THE JINT-STOCK BANKSACCORDING TO
THEIR RATIOS

ABSTRACT

The Turkish banks have been tried to be clustered in several studies up
to now. In this study the aim was to cluster the banks using their ratios too.
In addition, different clustering methods were compered and their
compatibility was also evaluated. Moreover apart from ratios, as a result of

! Dog.Dr. ; Istanbul Ticaret Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Istatistik Boliimii 6gretim
iyesi.
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adding some categorical variables, The optimal scaling methods were also
used for this clustering process. And all the results were interpreted by
comparing one another. As a result, in this study an alternative method was
suggested in case of the nominal and ordinal variables taking places in the
analysis.

Key Words: Clustering, Optimal Scaling, Nonlineer Principle
Components

GIRIS

Her {ilkenin kendi tarihsel ve yasal yapisina bagl olarak olusmus bir
bankacilik sistemi vardir. Tiirk bankacilik sistemi, Tiirkiye’de kurulu
mevduat bankalari, katilim bankalari, kalkinma ve yatirim bankalar1 , yurt
disinda kurulu bu nitelikteki kuruluslarin Tiirkiyede’ki subeleri, finansal
holding sirketleri, Tiirkiye Bankalar Birligi, Tiirkiye Katilm Bankalar
Birligi, Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulu, Tasarruf Mevduati
Sigorta Fonu’ndan olusur ve bu kuruluslarin faaliyetleri 2005 yilinda
yiirtirliige giren 5411 sayili Bankacilik Kanunu’nun hiikiimlerine tabidir.

Bankacilik kavrami; fonksiyonlar1 faaliyetleri ve tiirleri bakimindan
¢ok genig bir kapsama sahiptir. Bankaciligin ¢ok genis bir kapsama sahip
olmasi, her iilkenin kendine 6zgii yasal ve tarihsel bir bankacilik gegmiginin
bulunmasi, zaman igerisinde fonksiyonlarini ve tiirlerinin degismesi, genel
bir bankacilik taniminin yapilmasini zorlastirmistir. (Erol ,2006:3-4)

Tiirk Bankacilik Sektérinde bankalarin  ¢ogunlugu mevduat
bankasidir. Dolayisiyla bu c¢aligmada Tirkiye’de faaliyet gosteren 33
mevduat bankasinin rasyolart kullanilmistir. Mevduat bankalarini temel
islevi mevduat toplayarak bor¢ almak ve fon saglayarak bor¢ vermek
olmasina karsin birden ¢cok amaca yonelik olarak faaliyet gosterirler. Vadeli
ve vadesiz mevduat kabul etmek, ticari senetleri iskonto etmek, bor¢lu cari
hesap agmak, kambiyo islemleri yapmak, havale kabul etmek, ticari senetleri
iskonto etmek, borglu cari hesap agmak, kambiyo islemleri yapmak, havale
kabul etmek, kiralik kasalar bulundurmak, toplanan mevduati ticaret ve
sanayicilerin finansman ihtiyaglarini saglamak gibi hizmetler bunlardan
bazilaridir. Bu bankalarin genellikle 6zsermayeleri azdir ve fon kaynaklarimi
tasarruf sahiplerinden toplanan mevduatlar olusturur.

Bu c¢alismanin amaci Tiirkiyede’ki mevduat bankalar1 igerisinde
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performans agisindan birbirlerine benzer 6zellik gdsteren bankalar1 ortaya
cikartmaktir. Bu amacla, bankalarin performanslarinin  dlglimiinde
kullanilan oranlar incelenmis ve literatiirdeki analizlerde kullanilan oranlar
calismanin kapsamina alinmigtir. Ayrica bankalrin biiyiikliikleri ve sermaye
yapilarida ¢aligmanin kapsami i¢erisine alinmustir.

Mevduat bankalarn biyiikliiklerine gore yapilan ayrimda aktif
biiyiikliikler dikkate alinmaktadir. Buna gore bankalar, kiigiik orta ve biiyiik
Olcekli olmak iizere {i¢ guba ayrilmaktaktadir. Mevduat bankalarini sermaye
yapilarma gore ise kamusal sermayeli mevduat bankalari, 6zel sermayeli
mevduat bankalar1 ve yabanci sermayeli mevduat bankalar1 olarak ii¢ gruba
ayrilmaktadir.

BANKALARIN PERFORMANSLARININ OLCUMUNDE
KULLANILAN ORANLAR

Bankalarin finansal performanslarinin dlgiilmesinde en ¢ok kullanilan
analiz teknigi oran analizidir. Bu analizle bilangco ve gelir tablosundaki
kelemler arasindaki oransal ilskilerden faydalanarak bankalarin sermaye
yeterliligi, likitide yeterliligi, aktif kalitesi, karlilig1 dl¢lilmektedir( Erdogan,
1995:255)

Bankacik sektoriinde finansal analiz yaparken bes yillik finansal tablo
verilerine gore oranlarin hesaplanmasi yeterlidir. Bu oranlar hem bankanin
farkli donemleri arasinda hem de ayni sektordeki bankalar arasinda
karsilagtirma yapilmasina olanak verir. Bu ¢alisma igerisinde kullanilacak
oranlar ve agiklamalar1 asagida belirtildigi gibidir.
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Tablo 1. Bankalarin Rasyolan

Rasyolar (%)

Sermaye Oranlari
S1 = Ozkaynaklar / (Kredi+Piyasa+Operasyonel Riske Esas Tutar)
S2 = Ozkaynaklar/ Toplam Aktifler

Aktif Kalitesi (Krediler)

Al = Finansal Varliklar (Net)/ Toplam Aktifler
A2 = Toplam Krediler / Toplam Aktifler

A3 = Toplam Krediler/ Toplam Mevduat

AK4 = Takipteki Krediler (Net) / Toplam Krediler

Likidite Oranlan
L1 = Likit Aktifler / Kisa Vadeli Yukiimliliikler
L2 = Likit Aktifler / YP Pasifler

Karhlik Oranlarn
K1 = Net Donem Kari (zarar1) / Toplam Aktifler
K2 =Net Donem Kari (zarar1) / Toplam Gelirler

Gelir- Gider Yapisi Oranlari

G1 = Ozel Karsiliklar Sonras1 Net Faiz Geliri/ Toplam Aktifler

G2 = Ozel Karsiliklar Sonras1 Net Faiz Geliri/ Toplam Faaliyet Gelirleri
G3= Faiz Dis1 Gelirler(Net)/ Toplam Aktifler

Sektor Paylan
SP1 = Toplam Krediler
SP2 = Toplam Mevduat

Faaliyet Oranlari

F4 = Personel Giderleri/ Diger Faaliyet Giderleri
F5 = Toplam Faaliyet Gelirleri/ Toplam Aktifler
F6= Net Faaliyet Kar1 ( Zarar1)/ Toplam Aktifler
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UYGULAMADA KULLANILAN ISTATISTIKSEL
YONTEMLER

Kiimeleme Analizi

Kiimeleme Analizi ¢ok degiskenli bir analiz teknigi olup veri kiimesi
icinde yer alan birimlerin veya degiskenlerin homojen gruplar halinde
toplanmsina yarayan bir tekniktir. Kiimeleme analizi izerinde uzun yillardan
beri gerceklestirilen ¢okk sayida calisma bulunmasina ragmen kiimeleme
analizini konu olan kaynaklarda Sneath ve Sokal’in c¢aligmalan ilk
kiimeleme ¢alismalart olarak Onemli yer tutmaktadir. Ancak bu
arastirmacilarin ilgi alanlar1 sayisal olarak canliharin smiflandirilmasi
oldugu icin kiimeleme analizi baslangigta bu alanla simirli kalmig, hatta bu
adla anilmigtir.(Giiler, Ulutiirk; 1999)

Kiimeleme analizi; tanimlayici, teorik olmayan ve istatistiksel sonug
¢ikarmaya dayanmayan bir analizdir. Orneklemeden kitle igin istatistiksel
sonug¢ ¢ikarmaya yarayacak, istatistiksel bir tabana sahip degildir ve daha
¢ok aciklayict bir yontem olarak kullanilir. Kiimeleme analizi ile elde edilen
sonu¢ tek olmayacaktir. Herhangi bir ¢6ziimde elde edilen kiime tlyelikleri,
kullanilan yonteme bagl olarak degisiklik gosterir. Sonug olarak elde edilen
kiimeleme ¢oziimii, benzerlik Slgiisiine bagl olarak kullanilan degiskenler
ile dogrudan iliskilidir (Junghagen, 2000)

Kiimeleme analizinde uzaklik yontemlerinden yararlanarak birimlerin
kiimelere atanmasi yapilmaktadir. Kiimelemede pek ¢ok yontem bulunmakta
ve bu yontemler farkli bagliklar altinda toplanmaktadir. Ancak, engok bilinen
ve en ¢ok kabul goren yontemleri; Hiyerarsik ve Hiyerarsik Olmayan
Yontemler biciminde iki ana baglik altinda toplanmaktadir. Bu c¢aligmada
hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri ile analiz yapildigindan, bu
kiimeleme yontemi kisaca agiklanmustir.

Kiime sayis1 konusunda 6n bilgi var ise ya da arastirmaci anlaml
olacak kiime sayisina karar vermis ise bu durumda, ¢ok uzun zaman alan
hiyerarsik yontemler yerine, hiyerarsik olmayan kiimeleme yontemleri tercih
edilmektedir. Ayrica, bu yontemlerin kurumsal dayanaklarmin daha giiglii
olmasi1 diger bir tercih sebebidir. Hiyerarsik olmayan kiimeleme basligi
altinda pek ¢ok yontemden séz etmek miimkiindiir. Ancak bunlardan en ¢ok
kullanilan iki tanesi “k-ortalama teknigi” ile “En Cok Olabilirlik Teknigi”dir
(Johnson&Wichern, 2002).

k-ortalama tekniginde bireyler, kiimeler ici kareler toplami en kiigiik
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olacak bi¢imde k sayida kiimeye boliinmektedir. Yani x1,x2,...,xn her biri p
degiskenli gozlem vektorleri, ¢cok boyutlu X uzayinda birer nokta olarak
diistiniilecek olursa ve aymi uzayda aln,...,akn her grup birey igin kiime
merkezleri olarak secildiginde, bireyler en yakin kiimeye siniflanmaktadir.
Bu teknigin bilgisayar algoritmalarindaki pratik isleyisi ise soyledir.

L.ilk k gdzlemin her biri bir gézlemli kiime olarak alinmaktadir.

2. Kalan n-k gozlemin her biri, ortalamasi en yakin olan kiimeye
atanmakta ve her atamadan sonra kiime ortalamalar1 yeniden
hesaplanmaktadir.

3. Tim gozlemlerin kiimelere atanmasi bittikten sonra, n gozlemin
bulunmus kiime ortalamalarina gore yeniden atanmalar1 yapilmaktadir.

4. Bir onceki kiimelemeye gore son elde edilen kiimelemede kiimeler
aras1 gozlem gecisi durana kadar {igiincli adim tekrarlanmaktadir (Tathdil,
1996).

Kiime sayisiin belirlenmesinde farkli kriterler olmakla beraber bunlar
ideal kiime sayismin elde edilmesinde kesin ¢dziimler ortaya koymayip daha
ziyade yol gosterici niteliktedirler. Kiimeler arasindaki uzakliklar bunun bir
Olcilisidiir. Burada en Onemli gorev ise aragtirmaciya diismektedir.
Arastirmact kendii bilgi diizeyi, tecriibesi, sonuglarin anlamlilig1 ve verilerin
yapisina gore kiime sayisinin ne olmasi gerektigine karar verebilir. Bunun
icinde deneme yanilma yolu ile agamali olarak kiime sayilarinin arttirilarak
anlamliliklarinin incelenmesi ve alternatif kiime sayilar1 arasindan en ugun
olaniin segilmesi ile kiime sayisinin belirlenmesine ¢aligiimalidir.

Kiimeleme analizinden saglikli bir sonu¢ elde edilebilmesi i¢in
degiskenlerin se¢imi ve kiime sayisinin belirlenmesi onemlidir. Kiigiik
orneklemelerde kiime sayismin belirlenmesi i¢in asagidaki esitlik sik

kullamlmaktadir ; & = (n/2)"?
Mariot tarafindan onerilen yontemde ise ; M =k : |W|

Burada en kiiciik M degerini veren kiime sayisi gercek kiime
sayisidir. W ise grup i¢i kareler toplami matrisidir.

Calinsky ve Harabasz tarafindan gelistirilen yoOntemde ise;
C =[iz(B)/ k=1)/[iz(W)/n—k]

esitligini en biiylikleyen k degeri kiime sayisidir. Burada B ve W
sirasiyla gruplar arasi ve grup ici kareler toplam1 matrisleridir(Atamer,1992).
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Optimal Olcekleme

Optimal olgekleme, veri kiimesinin sayisal (niimerik), siralayici
(ordinal) ve smiflayici (nominal) 6l¢iim diizeyinde 6l¢iilmiis degiskenlerin
herhangi bir karisimini igerdigi durumlarda kullanilan, arastirici ve tasvir
edici veri analiz teknikleri kiimesidir. Her degiskenin kategorileri belirli bir
Olciim diizeyine sahiptir. Bir degiskenin 6l¢iim diizeyi sayisal (Ortiismeyen
araliklarla 6lgiilen), siralayici (kategorilerin sirast veya derecesi onemli olan)
veya siniflayict (sadece kategorilerin olusturdugu siniflar 6nemli olan)
olabilir. Optimal 6l¢eklemenin amaci bu nesneleri bir p boyutlu uzayda
temsil etmektir; bagka bir deyisle optimal dlgekleme degiskenlerin 6lgiim
diizeyleri tarafindan konan kisitlamalar1 dikkate alan p sayida olgcek
olusturmaya ¢alismaktadir.(Bayram, Ertas)

Optimal 6l¢ekleme teknikleri; homojenlik analizi veya diger adiyla
¢oklu karsilik getirme analizilt HOMALS) ,dogrusal olmayan temel
bilesenler analizi(PRINCALS) ve dogrusal olmayan kanonik korelasyon
analizidir(OVERALS). Bu teknikleri kisaca 6zetlemek gerekirse; Eger her
bir kiime sadece bir degisken igerir ve tiim degiskenler ¢oklu siniflayici
6l¢iim diizeyine sahip olursa, OVERALS, HOMALS’a indirgenir. Eger her
bir kiime sadece bir degisken igerir, fakat degiskenlerin Gl¢iim diizeyleri
karma ise, OVERALS, PRINCALS’a indirgenir. Eger analize dahil edilen
tim degiskenler c¢oklu siniflayict olarak belirlenirse, PRINCALS,
HOMALS’a inirgenir. Eger tiim degigkenler tekil sayisal ve her bir kiime
sadece bir degisken icerirse, OVERALS klasik temel bilesenler analizine
indirgenir. Eger tiim degiskenler tekil sayisal ise ve degiskenlerin iki kiimesi
varsa, OVERALS Kklasik kanonik korelasyon analizine indirgenir [SPSS
Categories 7.5; Burg and de Leeuw (1988); Michailidis and de Leeuw
(1996)].

Bu c¢alismada bankalarin rasyolari degiskenlerinin yani sira,
bankalarin biiyiikliikleri ve sermaye yapilar nitel degisken olarak analize
katildigindan dogrusal olmayan temel bilesen analizi agiklanacaktir.

Dogrusal Olmayan Temel Bilesenler Analizi

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinin (PRINCALS) ¢6ziim
teknigi, ilk olarak 1979 yilinda Van Rijckevorsel ve de Leew tarafindan
geligtirilmistir. Analiz, orijinal degiskenler kiimesindeki degiskenligin
miimkiin oldugu kadar ¢ogunu hesaplayarak, bunu orijinal korelasyonsuz
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degiskenlerin daha kii¢iik bir kiimesi i¢ine, baska bir ifade ile daha az sayida
boyuta, indirgemeye olanak saglamaktadir. Dogrusal olmayan temel
bilesenler analizinde, sayisal degiskenlerin yaninda siniflayic1 ve siralayici
degiskenler de ayni1 anda analize dahil edilebilir. Gozlenen degiskenler
arasindaki iligkilerin dogrusal oldugu varsayilmamaktadir. Analiz dikkate
alinan degiskenlerin iki boyutlu haritalarda grafiksel gdsterimine olanak
saglamaktadir. Kullanilan verilerin pozitif tamsay1 olmas1 gerekir; sifir ve
negatif degerleri analiz dikkate almamaktadir.( Bayram, Ertag)

Gifi sistemine gore Dogrusal olmayan temel bilesenler analizi, kisitl
coklu karsilik getirme analizi, olarak tanimlanabilir. Baslangic noktasi,
coklu karsilik getirme analizinde oldugu gibi asagida tanimli kayip
foksiyonudur.

J J !
(XY, Y0V, ) =T Y KT(X -G Y,) =" Y (¥ -G,Y,) (x -G v))
(M)

Dogrusal olmayan temel bilesenler analizinde bu kayip fonksiyonu
iizerine Yj matrisi iizerine rank-1 kisit1 getirilir ve

Y, =q,pB; . Jjed

seklinde ifade edilir. Burada

qj: j’inci degiskenin tekli kategori nicelendirmelerini igeren lj elemanlh
kolon vektori;

Bj: Agirliklarin bulundugu p elemanli kolon vektoriidiir ( bilegen
yiikler) .

Boylece herbir Yj nicelendirme matrisi rank-1  olacak sekilde
kisitlanmig  olur. Dolayisiyla, Yj’nin elemanlari, j degiskeninin
kategorilerinin p boyutlu uzayda birbirlerine gore oranlarini (agirliklarini)
ifade eder. Rank-1 kisiti, gézlem skorlar1 i¢in degisken kategorilerinin tekli
nicelendirmeleri ile CBO ¢6ziimiinii saglamaktadir. Ve ayrica ordinal ya da
niimerik 6l¢iim diizeylerinin de kullanabilecegi anlamina gelmektedir. Bu
durum c¢oklu nicelendirme yapildiginda Homojenlik analizinde imkansiz
olmaktadir.

[lk  olarak; niimerik degiskenlerin  ¢oklu nicelendirmeleri
disiiniildiigiinde; Kategori nicelendirmeleri  standartlagtirilmis  6nsel
nicelendirmeler ile ayni olmalidir. Bu, ¢oklu sayisal nicelendirmelerin
uyusmaz ihtiyaglar igerdigini gosterir.

Ikinci olarak ordinal degiskenlerin ¢oklu nicelendirmeleri
disiiniildiigiinde, kendi  iglerinde  ¢eliski  yaratmazlar.  Degisik
nicelendirmelerin hepsi onsel nicelendirmeler ile ayni siralamada olmalidir.

L)
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Dolayisiyla sonuglar arasinda yiiksek ilisiki bulunacaktir. Bu da istenilen bir
durumdur.
Kayip fonksiyonunun Y] iizerine getirilen rank-1 kisitina gore
minimize etmek i¢in ¢oklu karsilik getirme analizinde oldugu gibi,
> 11 .
Y,=D; G} X, jeJ 3)
hesaplamasiyla  baslanir. Buradan Gifi kayp fonksiyonu
ayrigtirildiginda,

S -G ff, v, -7 (-G [, -9)
=S (X -G R (X -G B Ty, 7))

' @)
seklinde ifade edilebilir. Yj’ler iizerine rank-1 kisit1 yiiklendiginde,

J
thr(q]ﬂ; _Y])'Dj(qjﬂ; _Y])
=

j=
J
J=1

(5)

sekline doniisen kayip fonksiyonu, qj ve Bj’ye gére minimize edilir.
Buislem qj ve Bj’ye gore Tekrarli En Kiigiik Kareler Yontemi ile yapilir. Bu
algoritmada 6ncekinden farkli olarak qj sabit tutulur ve

B, =XD;g)Nq;D;q;) . jeJ

(6)
ardindan da f3j sabit tutularak,
éj:Y]ﬂj/(ﬁ]’ﬂ]) 5 JjeJ (7)

degerleri bulunur. Bu noktada degiskenlerin 6l¢iim diizeylerini dikkate

almak gerekmektedir. Bunun anlami, 9 tahmini vektoriiniin 1j lizerinde
tasarlanmalidir. Degigken diizeylerinin dikkate alinmasi ile elde edilen bu
sonu¢ PRINCALS ¢6ziimii olarak adlandirilir. (Cengiz,Hisim)

BANKALARIN RASYOLARININ ANALIZi

Caligmada toplam 29 mevduat bankasina ait Tablo 1’de gosterilen
degiskenler ve bu degiskenlerin yami sira bankalarin biyiikliikleri ve
sermaye yapilarilar1 degiskenleri de ¢aligmanin kapsami igerisine alinmustir.
Rasyolarina ulasilmayan mevduat bankalar1 ¢aligmanin kapsami igerisine
alinmamustir.
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Bankalarin Rasyolarmma Uygulanan Faktor Analizi Ve Kiimeleme
Analizi

Yukarida belirtildigi iizere ¢alismadaki amag¢ bankalarin rasyolarina
bunun yanisira biiyliklik ve sermaye yapilarma gore bankari
kiimelendirmektir. Ancak burada ki temel problem nitel ve nicel
degiskenlerin birlikte analiz edilememesidir. Ilk olarak, nitel degiskenler
analize katilmadan, bankalarin rasyolari arasindaki ¢oklu dogrusal bagintiy1
ortadan kaldirmak icin faktér analizi uygulanmustir. Toplam 5 faktdr
olusturulmus ve %84’liik bir agiklama orani bulunmustur.(Tablo2)

Tablo 2. Aciklanan Toplam Varyans

Faktor ik 6zdegerler
Toplam Varyans (%) Kiimiilatif (%)
1 4,811 26,727 26,727
2 4,122 22,899 49,625
3 2,969 16,492 66,117
4 2,195 12,195 78,312
5 1,090 6,055 84,367

Tiiretilen Kareli Agirhiklar Toplami

Toplam Varyans (%) Kiimiilatif (%)
4,811 26,727 26,727
4,122 22,899 49,625
2,969 16,492 66,117
2,195 12,195 78,312
1,090 6,055 84,367

Cevrilmis Kareli Agirhiklar Toplami

Toplam Varyans (%) Kiimiilatif (%)
4,357 24,206 24,206
3,706 20,591 44,797
3,298 18,320 63,117
2,661 14,782 77,899

1,164 6,468 84,367
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Bu asamadan sonra olusan faktorlerin kavramsal anlamliliginin
irdelenmesi igin bitiin dondiirme metodlar1 uygulanmig ve varimax
metodunun uygun olduguna karar verilmistir. Burada kavramsal anlamillilik
Ornegin, sermaye oranlar1 rasyosu icerisindeki degiskenlerin ayni faktorde
veya ilgili bir faktéorde ve isaretinin anlamli olmasidir. Bundan sonra
uygulanacak olan analizlerde bu faktérlesmeye gore olusturulan regresyon
faktor skorlar1 kullanilacaktir.

Ikinci asamada ise olusturulan faktor skorlarma kiimeleme analizi
uygulanmigtir. Teorik bolimde agiklanan tekniklerden, hiyerarsik olmayan
kiimeleme teknigi olan k-ortalamalar kiimelemesi kullanilmigtir. K-
ortalamalar kiimelelemesinde en Onemli nokta kiime sayisina karar
vermektir. Bu agamada baslangi¢ kiime sayisini belirlemek i¢in formiil 1
kullanilmis ve deneme yapilarak kiime sayisina karar verilmistir. 11k olarak 3
kiime daha sonra 4 kiime i¢in analiz yapilmistir. 4 kiime olusturuldugunda
hem kiimelerdeki banka sayist hem de ANOVA sonuglari uygun
bulunmamigtir. 3 kiime olustugunda ise; Kiimelerin i¢indeki bankalar
anlamli bulunmamustir. Ornegin sadece 1 kiimeyi gostercek olursak( tablo3)
birbirleriyle mantiksal olarak higbir iligski igeresinde olmayan bankalarin
ayn1 kiimede olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 3. Faktor Skorlarina Gore Olusturulan 1. Kiime

Yap1 ve Kredi Bankas1 A.S. 1
Eurobank Tekfen A.S. 1
HSBC Bank A.S. 1
ABN AMRO Bank N.V. 1

Sonug olarak; Sadece bankalarin rasyolar1 kullanilarak yapilan
kiimeleme islemleri gecersiz olmakta ve mantikli sonuglar vermemektedir.
Bu sorunu ¢ézmek icin, kullanilmayan rasyolar ya da diger kiimeleme
teknikleri kullanilabilecegi gibi bankalar {izerinde etkili olan bagka
degiskenlerde analiz igerisine alinabilir. Bu amagla; bankalarin biiyiikliikleri
ve sermaye yapilari nitel degiskenler olarak analize katilmustir.

) Bankalarin Rasyolan ve Biiyiikliik, Sermaye Yapis1 Degiskenleri
Ile Uygulanan Dogrusal Olmayan Temel Bilesenler Analizi

Bankalarin kiimelenmesini belirleyebilmek i¢in rasyolarin yanisira,
analize iki nitel degisken katilmigtir. Ancak bu asamada temel sorun nitel ve
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nicel degiskenlerin bilinen ¢ok degiskenli tekniklerle analiz edilememesidir.
Bu nedenle nicel ve nitel degiskenleri birlikte analiz eden dogrusal olmayan
temel bilesen analizi(PRINCALS) uygulanmistir. PRINCALS c¢iktisinda ilk
tablo model 6zeti tablosudur. Bu tablodaki cronbach alfa katsayisi kayip
fonksiyonu ile birlikte modelin uyumunun ne derecede iyi oldugunu gdsteren
bir katsayidir ve yiiksek deger almasi uyumun o kadar iyi oldugunu
gostermektedir. Tabloda goriildiigl lizere toplamdaki bu deger 0,959 olarak
bulunmustur ayrica model iki boyutta toplam varyansin %51,698’ini
acgiklamaktadir.

Tablo 4. Model Ozeti

Boyut Cronbach Alfa | Toplam (6zdeger) Varyans Yiizdesi
1 ,909 7,777 32,403
2 ,818 4,631 19,295
Toplam ,959 12,407 51,698

PRINCALS degiskenlerin teker teker nicelendirmelerini vermektedir.
Kategorilerin frekans dagilimlarma gore olan nicelendirmeleri, her iki
boyuttaki merkezi koordinatlar1 ve ve vektdr koordinatlar1 da kategoriler
icin ayr1 ayrt verilmistir. Bu degerler nicelendirmeleri istenilen tiim
degiskenler i¢in ayr1 ayr1 gosterilmektedir. Sonugta, ozellikle ilgilenilen
degiskenin elde bulunan goézlem kiimesine gore hangi kategorilerde
yogunlagsmanin oldugu goriilecegi gibi, koordinat eksenlerininde konumlari
teker teker gozlenebilmektedir. Tablo 5 ve Tablo 6’da sirasiyla sermaye ve
biiyiikliik degiskenleri i¢in kategori nicelendirmeleri goriilmektedir.

Tablo 5. Sermaye Degiskenin Kategori Nicelendirmeleri

Merkez Vektor
Koordinatlar1 Koordinatlar1
Boyut Boyut
Kategori | Frekans | Nicelendirme | 1 2 1 2
1 3 -2,208 | 1,095 -,070 3,283 -,939
2 10 -,629 ,283 -,122 ,934 -,267
3 16 ,807 | -,382 ,089 -1,199 ,343
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Tablo 6. Biiyiikliik Degiskenin Kategori Nicelendirmeleri

Merkez Vektor
Koordinatlari Koordinatlar1
Boyut Boyut
Kategori | Frekans | Nicelendirme | 1 2 1 2
1 15 =721 -,394 ,031 | -1,216 -,014
2 7 -,185 -,100 -,093 -,313 -,003
3 7 1,730 ,945 ,026 | 2918 ,033

Bankalarin iki boyutlu uzayda gosterimi gozlem skorlar hesaplanarak
yapilabilmektedir. Grafik 1 goézlem skorlarma gore ¢izilen grafigi
gostermektedir. Grafik incelendiginde, 6zellikle {i¢ kiimenin olusabilecegi
gozlemlenmektedir. Kiimelenmenin grafikte goriildiigii gibi olup olmadigim
test etmek igin gdzlem skorlarina k-ortalamalar kiimeleme teknigi
uygulanmis ve sonugta ii¢ kiimeye ulagilmistir. Ornegin olusan kiimelerden
biri 3, 22, 23 ,24 ,25, 26 ve 27 numaralar1 bankalar1 icermektedir. Sonug
olarak, olusan bu kiimeler ilk olusan kiimelere nazaran daha anlamlidir
ancak hala bazi eksiklikler icermektedir. Bu eksiklikleri gidermek igcin,
dogrusal olmayan temel bilesenler analizi sonucu olusan doniistiiriilmiis
degerlere k- ortalamalar kiimeleme analizi uygulanmis ve sonuglarda olusan
kiimeler de eksikliklerin diizeltilemedigi goriilmiistiir.

Grafik 1. Gozlem Skorlar1 Grafigi

Object Points Labeled by Casenumbers

Dimension 2

-0, 5= o

Dimension 1

Object Principal Normalization.
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Istenilen Kiimeleme sonuglarina ulasilamamasi nedeniyle alternatif
diger bir yontem olarak sermaye ve biiyiiklilkk degiskenlerini igermeyen
faktor analizi sonucu olusan faktor skorlart ile biitiin degiskenleri igeren
dogrusal olmayan temel bilesenler analizi sonucu olusan sermaye ve
biiytikliik degiskenlerinin nicelendirmelerine k-ortalamalar kiimeleme analizi
uygulanmustir.

Bilindigi lizere kiimeleme analizinde metrik 6l¢iiler kullanilmaktadir.
Toplanan verilerin nominal veya ordinal olmasi durumunda metrik uzaklik
Olciilerinin kullanilmasi anlamsiz olacaktir. Nominal dlgme ile elde edilen
rakamlar yalmz temsil ettikleri olay ve durumlar1 gosterirken ordinal
O0lcmede siralama s6z konusu olup veriler belirli bir nitelik itibari ile
bireylerin veya objelerin siralarmi  gosterirler. Bu sartlar altinda
degiskenlerin veya birimlerin karsilastirilmasinda numerik farklarin dikkate
almarak benzerligin ortaya konmasi miimkiin degildir. Bu nedenle
benzerligin  tespitinde birimlerin ayn1  Ozelligi tastyip tasimadigi
aragtirilabilir.  Yani, iki birimin belli bir 6zellik agisindan eslestigi
durumlarin ortaya ¢ikartilmasi gerekir. Bu mantiktan yola ¢ikan benzerlik
Olciilerine eslesme katsayilar1 denir.(Giiler, Ulutiirk; 1999)

Bu yonteme alternatif bir yontem olarak, nitel degiskenlerin dogrusal
olmayan temel bilesenler analizi sonucu olusan, nicelendirme degerleri ile
nicel degiskenler birlikte kiimeleme analizine tabi tutulabilir. Bu prosediir
uygulandiginda nominal veya ordinal 6l¢ekleme tipi yerini oran veya aralikli
6lgekleme tipine birakir. Boylelikle eslesme katsayilarinin kullanilmasiyla
ortaya ¢ikacak olan bilgi kaybida 6nelenmis olacaktir.

Tablo 7°de faktor skorlart ve sermaye, biiyiikliikk degiskenlerinin
nicelendirme degerlerinin, k-ortalamalar kiimeleme analizi sonucu olusan
kiimeleri gosterilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda, birbirlerine benzer
ozellik gosteren bankalarin bir kiimede toplandigi ve anlamli sonuglar
icerdigi goriilmektedir.
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Tablo 7. Bankalarin Kiime Uyeligi

Yap1 ve Kredi Bankasi A.S.

—_—

Tiirkiye Cumbhuriyeti Ziraat Bankasi

AS.

Tiirkiye Halk Bankas1 A.S.

Tiirkiye Vakiflar Bankasi T.A.O.

Akbank T.A.S.

Tiirkiye Garanti Bankas1 A.S.

Tiirkiye is Bankas1 A.S.

Bank Mellat

Habib Bank Limited

HSBC Bank A.S.

Alternatif Bank A.S.

Anadolubank A.S.

Sekerbank T.A.S.

Tekstil Bankast A.S.

Tiirk Ekonomi Bankasi A.S.

Citibank A.S.

Finans Bank A.S.

ABN AMRO Bank N.V.

Deutsche Bank A.S.

Eurobank Tekfen A.S.

Turkish Bank A.S.

Arap Tiirk Bankas1 A.S.

Denizbank A.S.

Fortis Bank A.S.

Millennium Bank A.S.

Oyak Bank A.S.

Turkland Bank A.S.

WestLB AG

Société Générale (SA)
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