
INONU UNIVERSITY JOURNAL OF CULTURE AND ART / IJCA  
İnönü Ün8vers8tes8 Kültür ve Sanat Derg8s8 

Volume/C8lt: 9 No/Sayı: 1 (2023) 201-212 
 

201 
 

TURKİSH MUSİC OF MELODİC SEGMENTATİON ALGORİTHMS EXAMİNİNG HİS 
WORKS 

 
Erhan ZETEROĞLU*a 

 
* Öğr. Gör. Dr., Man.sa Celal Bayar Ün.vers.tes., Güzel Sanatlar, Tasarım ve M.marlık Fakültes., Müz.k 

Bölümü, Müz.koloj. ABD. 

 
Abstract 
W.th th.s research, .t .s a.med to determ.ne what k.nd of results the segmentat.on algor.thms g.ve on Turk.sh 
mus.c works. In the research, the segmentat.on results of the Segment Prob, Segment Gestalt and Local 
Boundary Detect.on Model (LBDM) algor.thms .n the MIDI Toolbox software developed on the Matlab platform 
.n Turk.sh mus.c works were evaluated. These results were compared w.th expert segmentat.on for a prev.ous 
study. As a result of the tr.als conducted w.th.n the scope of the research, the closest result to the expert 
segmentat.on was the LBDM algor.thm w.th a threshold value of 0.2. Algor.thm and expert segmentat.on were 
composed .n d.fferent maqams and forms and tested on 10 randomly selected works. It has been seen that 
the algor.thm g.ves results close to experts on these works. Although there .s .nformat.on .n some sources 
about the success of the LBDM algor.thm, no compar.son of expert segmentat.on w.th v.sual examples has 
been found on the notat.on of Turk.sh mus.c works and w.th th.s threshold value. Th.s s.tuat.on shows the 
.mportance of the research. 

Keywords: Segmentat.on, Turk.sh Mus.c, Mus.cal Analys.s 

 

MELODİK SEGMENTASYON ALGORİTMALARININ TÜRK MÜZİĞİ  
ESERLERİ ÜZERİNDE İNCELENMESİ 

 
Özet 
Bu araştırmayla, segmentasyon algor.tmalarının Türk müz.ğ. eserler. üzer.nde nasıl b.r sonuç verd.ğ.n. tesp.t 
etmek amaçlanmıştır. Araştırmada, Matlab platformunda gel.şt.r.lm.ş olan MIDI Toolbox yazılımında yer alan 
Segment Prob, Segment Gestalt ve Local Boundary Detect.on Model (LBDM) algor.tmalarının Türk müz.ğ. 
eserler.ndek. bölütleme sonuçları değerlend.r.lm.şt.r. Bu sonuçlar daha önce b.r araştırma .ç.n yapılmış olan 
uzman bölütlemeler.yle karşılaştırılmıştır. Araştırma kapsamında yapılan denemeler sonucunda uzman 
bölütlemeler.ne en yakın sonuç, eş.k değer. 0.2 olarak bel.rlenen LBDM algor.tması olmuştur. Algor.tma ve 
uzman bölütlemeler. farklı makam ve formda bestelenm.ş, rastgele seç.len 10 eser üzer.nde denenm.şt.r. 
Algor.tmanın bu eserler üzer.nde uzmanlara yakın sonuç verd.ğ. görülmüştür. LBDM algor.tmasının başarısı 
hakkında bazı kaynaklarda b.lg.ler yer alsa da, Türk müz.ğ. eserler. notasyonu üzer.nde ve bu eş.k değer.yle 
uzman bölütlemeler.n.n görsel örneklerle karşılaştırılmasına rastlanmamıştır. Bu durum araştırmanın önem.n. 
göstermekted.r.  

Anahtar Kel>meler: Bölütleme, Türk Müz.ğ., Müz.kal Anal.z 

 

1. G>r>ş 
Günümüzde teknoloj.n.n gel.şmes.yle b.rçok alanda .nsanların görev.n. b.lg.sayar üstlenm.şt.r. Bu alanlardan 
b.r. de müz.k olmuştur. Önceler. uzmanların .nceleyerek yapmış olduğu eser anal.zler., yapılan çalışmalarla, 
b.lg.sayar üzer.nde algor.tmalar yardımıyla yapılmaya başlanmıştır. Bu algor.tmaların gel.şt.r.lmes.yle, bazen 
uzmanların b.le fark edemed.ğ. ayrıntıları tesp.t etmek mümkün olmaktadır. B.lg.sayar desteğ.yle yapılan .lk 
anal.z örnekler.ne, öncel.kle Tonal yan. Batı müz.ğ.ne yönel.k yapılan araştırmalarda rastlanmaktadır. Daha 
sonra bu araştırmalar Makamsal müz.k üzer.ne de yapılmaya başlanmıştır. 

Tenney ve Polansky’n.n (1980) Gestalt yakınlık ve benzerl.k .lkeler.nden yola çıkarak elde ed.len yen. b.r 
hesaplamalı formülün gel.şt.r.lmes. .le oluşturulmuştur. Segment Gestalt algor.tması olarak günümüzde 
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kullanılan bu bölütleme algor.tması, yaptığı bölütlemelerde .k. farklı sonuç elde etmekted.r. B.r. ‘Clang’ d.ğer. 
.se ‘Segment’ bölütlemes.d.r. Clang bölütlemeler. mot.fler., Segment bölütlemeler. .se cümle (phrase) ya da 
cümle gruplarını (phrase group) göstermekted.r.  

Kes.t Olasılıkları (Segment Probab.l.t.es), Segment Prob d.ye kısaca bahsed.lecek olan bu algor.tma, Essen 
Folksong Collect.on’dak. (Schaffrath & Huron, 1995) eserler.n segment sınırlarını bel.rlem.şt.r. Bu sınırlar ton, 
aralık ve nota süres.ne dayalı olarak, farklı değerdek. olasılıklar .le bel.rlenm.şt.r. Segment Gestalt ve Segment 
Prob algor.tmaları, örnek b.r eser.n makul gördüğü bölümler.nde segmentasyon tahm.nler. üretmekted.r.  

Local Boundary Detect.on Model (LBDM) yerel sınır tesp.t model. olarak Cambouropoulos, E. (2001) tarafından 
gel.şt.r.lm.şt.r. Bu algor.tma hang. değerden büyük olanları sınır olarak kabul ed.leceğ.n., bel.rlenen eş.k değer. 
üzer.nden tesp.t etmekted.r. LBDM’n.n öner.len gel.şt.r.lm.ş vers.yonu .k. kurala dayanmaktadır. “B.r.nc.s. 
değ.ş.m kuralı (CR): Sınır güçler., .k.s. arasındak. değ.ş.m.n dereces.yle orantılıdır. Ardışık aralıklar, .k. aralıktan 
b.r.ne eklen.r (her .k. aralık da aynıysa, hayır sınır öner.l.r). İk.nc.s. .se, yakınlık kuralı (PR): Ardışık .k. aralık 
farklıysa, daha büyük aralık orantılı olarak daha güçlüdür” (Cambouropoulos, 2001). 

2. Yöntem 
Bu araştırma .le Matlab R2017b platformunda gel.şt.r.lm.ş olan MIDI Toolbox (Eerola & To.v.a.nen, 2004) 
yazılımında kullanılan Segment Prob, Segment Gestalt ve LBDM algor.tmalarının Türk müz.ğ. eserler.nde nasıl 
b.r sonuç verd.ğ. araştırılmıştır. Bu algor.tmaların elde ett.ğ. sonuçlar .le b.r başka araştırma .ç.n uzmanların 
yapmış olduğu bölütlemeler karşılaştırılıp, elde ed.len sonuçlar değerlend.r.lm.şt.r. Bu karşılaştırmada anlamlı 
sonuç elde ed.lmes. amacıyla algor.tmaların çıktılarına farklı eş.k değerler. ver.lerek, uzman bölütlemeler.ne 
yakın b.r sonuç elde ed.lmeye çalışılmıştır.  

Araştırmada kullanılan algor.tmalar, bölütlemeler. MIDI ver.ler. üzer.nden yapmaktadır. Bölütlemelerde  
kullanılan MIDI ver.ler. SymbTrb ver.tabanından alınmıştır. Algor.tmaların bölütlemeler.ne a.t görseller, bu 
araştırmada örneklem olarak rastgele seç.lm.ş olan Hacı Ar.f Bey’e a.t “Aşık Oldur” adlı eser üzer.nde 
göster.lm.şt.r.  

2.1. Amaç 
Araştırmanın amacı, müz.k eserler.nde bölütleme yapmak üzere gel.şt.r.lm.ş ve üzer.nde çalışılan 3 
algor.tmayı, Türk müz.ğ. eserler. üzer.nde uzman bölütlemeler.yle karşılaştırıp, kullanılab.l.rl.ğ.n. test etmekt.r. 
Bu amaç doğrultusunda sonrak. çalışmalar .ç.n araştırmacılara Türk müz.ğ. üzer.nde bu algor.tmaları kullanıp 
kullanmayacakları konusunda rehber olması amaçlanmıştır. 

2.2. Önem 
Bu araştırma, üzer.nde çalışılan 3 algor.tmaya farklı eş.k değerler. ver.lmes. ve uzman bölütlemeler.yle 
notasyon üzer.nde görsel olarak karşılaştırılması bakımında önem taşımaktadır. Araştırmada ver.len eş.k 
değerler.n.n daha önce h.çb.r araştırmada kullanılmayıp, bu araştırma .ç.n yapılan denemeler sonucu elde 
ed.lmes. de bu araştırmanın b.r başka önem.n. göstermekted.r. 

3. Bulgular ve Yorum 
3.1. Segment Gestalt 

Segment Gestalt algor.tması Clang boundar.es (kes.k ç.zg.ler) ve Segment boundar.es (düz ç.zg.ler) d.ye .k. 
farklı bölütleme yapmaktadır. Clang bölütlemes. eser.n mot.fler.ne yönel.k tahm.n yürütmekted.r. Segment 
bölütlemes. .se, mot.fler.n oluşturduğu cümle ya da cümle gruplarına yönel.k tahm.n.n. yapmaktadır.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
b Mustafa Kemal Karaosmanoğlu tarafından oluşturulan b4r ver4tabanıdır. https://g4thub.com/MTG/SymbTr 
adres4nden er4ş4lm4şt4r. 
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Şek.l 1. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n.n  
Segment Gestalt Algor.tması .le Bölütleme Görsel. 

 
Şek.l 1’dek. görselde görüldüğü g.b. bölütlemeler kes.k ve düz ç.zg.ler .le yapılmıştır. Görsel.n sol tarafında yer 
alan harfler notaları, yanında bulunan rakamlar .se notaların bulundukları oktavları .fade etmekted.rler. 
Eserdek. notalar MIDI ver.ler. olarak g.r.ld.ğ.nden ve bu ver.ler.n tampere s.steme göre uyarlanmasından dolayı, 
günümüzde Türk müz.ğ.nde kullanılan Arel-Ezg.-Uzd.lek s.stem.ndek. koma değerler. burada 
göster.lememekted.r. 

Segment ve Clang ç.zg.ler.n.n daha bel.rg.n göster.lmes. açısından örnek olarak Şek.l 2 ver.lm.şt.r. Daha az 
nota üzer.nde olduğu .ç.n Läks.n M.nä Kesäyönä adlı eser.n bölütlenm.ş görsel. (Şek.l 2) .le bölütlemeler daha 
net görüleb.lmekted.r. 

Şek.l 2. “Läks.n M.nä Kesäyönä” Adlı Eser.n Segment Gestalt  
Algor.tması .le Bölütlenm.ş Görsel. 

 

 
 

(Eerola & To.v.a.nen, 2004, 32). 
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Res.m 1. B.r Araştırma .ç.n Yapılmış Üç Uzman Bölütlemes.  

 
(Bozkurt, Karaosmanoğlu, Karaçalı ve Ünal, 2014). 

 

Res.m 1’de algor.tmaların tahm.nler.yle karşılaştırılmak üzere, daha önce başka b.r araştırma .ç.n yapılmış 
olan uzmanların yaptığı bölütleme görsel. yer almaktadır. Eserde yapılmış olan .k. uzman bölütlemes.nden b.r. 
olan Expert 1 (1. uzman) düz ç.zg.lerle, Expert 2 (2. uzman) .se kes.k ç.zg.lerle göster.lm.şt.r. Res.m 1’dek. 
notada da görüldüğü g.b. uzmanların bölütlemeler.n.n tümü aynı yerde değ.ld.r. Bu durum, uzmanlarda b.le 
bölütlemeye da.r standart b.r kr.ter olmadığını göstermekted.r. Bu araştırmada algor.tma çıktılarıyla 
karşılaştırılmak üzere referans alınan uzman bölütlemeler. arasından b.r. olan Expert 1’.n (cc) bölütlemeler. 
kullanılmıştır. Bu uzman terc.h. Random olarak seç.lm.şt.r. 
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Res.m 2. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” İs.ml. Eser.n.n Segment Gestalt Algor.tması 
Clang Sınırları (Kısa Ç.zg.) ve Uzman Bölütlemes. (Nokta) 

 

 
 

Res.m 2’de görüldüğü g.b. algor.tmanın Clang bölütlemeler.n.n sayısı, uzman bölütlemeler.nden çok daha 
fazladır. Bu bölütlemeler. mot.f olarak yaptığı varsayılsa da, b.r mot.f. oluşturacak anlamlı en az .k. notanın 
oluştuğunu söylemek doğru olmaz. Bu nedenle algor.tmanın anlamlı bölütleme yapmadığı görülmekted.r. 
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Res.m 3. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” İs.ml. Eser.n.n Segment Gestalt Algor.tması 
Segment Sınırları (Kısa Ç.zg.) ve Uzman Bölütlemes. (Nokta) 

 

 
 

Eserde görüldüğü g.b. Segment bölütlemeler. .le uzman bölütlemeler. sayısı b.rb.r.ne yakındır. Bu durumda 
uzmanların bölütlemeler.ne Segment bölütlemeler. den.leb.l.r. Fakat eser.n notası üzer.nde görüldüğü g.b. 
algor.tma bölütlemes. .le uzmanların bölütlemeler. aynı yerde olmamıştır. Bu durum Segment Gestalt 
algor.tmasının bu eserde doğru sonuç vermed.ğ.n. göstermekted.r. 

3. 2. Segment Prob 
Segment Prob algor.tması, Segment Gestalt g.b. MIDI ver.ler. üzer.nden olasılık tahm.nler. yapmaktadır. Şek.l 
3’te P"tch (perde) olan kısımda MIDI numaraları yer almaktadır. Bu numaralara karşılık gelen notalar .se, 
p.yano rulosu üzer.nde göster.lmekted.r. Şek.lde görüldüğü g.b. eser.n notası 67 MIDI numarasıyla 
başlamaktadır. Bu numaraya denk gelen nota .se G4 (4. oktav Sol notası) olmaktadır. Zaten eser Rast 
makamında olduğundan dolayı bu makamın karar ses. G4 yan. Rast perdes.d.r. 
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Şek.l 3. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n P.yano Rulosu .le Segment Prob 
Algor.tmasının Bölütleme Olasılıkları 

 
Şek.l 3’te görüldüğü g.b. algor.tma bel.rl. sev.yelerde bölütleme olasılıkları sunmaktadır. Fakat sol tarafta 0.5 
ve 1 eş.k sev.yeler.n.n yer alması, eş.k sev.yeler.ne yönel.k fazla seçenek olmadığını göstermekted.r. Y.ne 
Şek.l 3’te görüldüğü g.b. 0.5 eş.k sev.yes.n.n b.le seç.lmes., neredeyse h.çb.r bölütleme olasılığını 
etk.lememekted.r. 
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Res.m 4. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n.n Segment Prob Algor.tması (Kısa 
Ç.zg.) ve Uzman Bölütlemes. (Nokta) 

 

 
Segment Prob algor.tması, eser.n notası üzer.nde de görüldüğü g.b. uzman bölütlemeler.nden daha çok sayıda 
bölütleme yapmıştır. Bu sayıdak. b.r bölütleme, mot.f bölütlemes. olarak görülse de mot.f b.rb.r.yle b.r anlam 
oluşturan en az .k. notadan meydana gelmekted.r. Bu durumda Segment Prob algor.tmasının bu eserde 
anlamlı b.r sonuç verd.ğ.n. söylemek doğru olmaz.  

Bu algor.tmanın bölütlemes.nde eş.k değer. 6 olarak bel.rlenm.şt.r. Çıkan sonuçlarda b.r mot.f b.le oluşmayacak 
olacak tek notanın olması, elde ed.len sayısal ver.lere b.r eş.k değer. daha ekleme gereks.n.m. doğurmuştur. 
Bu ver.lecek değer.n uzman bölütleme sayısıyla yakın b.r sayıda bölütleme yapmış olan b.r eş.k değer. olması 
uygundur. Elde ed.len sayısal ver.ler doğrultusunda 0.63 eş.k değer. ver.lerek anlamlı ve en azından b.r mot.f 
.fade edecek müz.k parçası aranmıştır. Fakat bu eş.k değer. ver.lmes.ne rağmen, algor.tma uzman 
bölütlemeler.yle aynı yerlerde bölütleme yapmamıştır.  
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Res.m 4. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n.n 0.63 Eş.k Değer. Uygulanmış 
Segment Prob Algor.tması (Kısa Ç.zg.) ve Uzman Bölütlemes. (Nokta) 

 
 

3. 3. LBDM Algor>tması  
D.ğer algor.tmalar g.b. LBDM algor.tması da MIDI ver.ler. üzer.nden tahm.n yapmaktadır. Örneklem olarak 
seç.lm.ş olan Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n p.yano rulosu ve algor.tma çıktısı 
Şek.l 4’te yer almaktadır. P.yano rulosunun sol kısmında y.ne Segment Gestalt algor.tmasının oluşturduğu 
p.yano rulosu g.b., notaların harf .le göster.m. ve harfler.n yanında hang. oktavda olduklarına da.r b.lg. yer 
almaktadır. 

Algor.tmanın çıktısından elde ed.len şekl.n sol tarafında 0’dan başlayarak 0.2 değerde artan rakamlar yer 
almaktadır. Bu rakamlar algor.tmanın yaptığı bölütlemeler. farklı sev.yelerde göstermekted.r. Şek.l 4’te 
görüldüğü g.b. sol tarafta bulunan eş.k değerler., farklı sev.yelerdek. algor.tma tahm.nler. arasından farklı 
sonuçlar elde etmey. sağlamaktadır. Yapılan denemeler sonucunda bu eş.k değerler. arasından 0.2 değer. 
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seç.l.p, bu değer üzer.ndek. bölütlemeler d.kkate alındığında uzman bölütlemeler.ne en yakın sonuç elde 
ed.lm.şt.r.  

 

Şek.l 4. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n.n P.yano Rulosu ve LBDM Algor.tması 
Bölütleme Görsel. 

 

 
 

 
Res.m 5. Hacı Ar.f Bey’e a.t Rast Makamındak. “Aşık Oldur” Adlı Eser.n.n LBDM Algor.tması 0.2 Eş.k Değer. 

(Kısa Ç.zg.) ve Uzman Bölütlemes. (Nokta) 
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Res.m 5’te görüldüğü g.b. algor.tma bölütlemeler., uzman bölütlemeler.yle tutarlı b.r şek.lde bölütleme 
yapmıştır. Algor.tma 10 bölütlemey. uzman bölütlemes.yle aynı yerde, 4 bölütlemey. farklı yerlerde yapmıştır. 
Uzmanların bölütleme yaptığı 7 yerde .se bölütleme yapmamıştır.  

 
4. Sonuç ve Tartışma 
Bu çalışmada Matlab platformunda gel.şt.r.lm.ş olan MIDI Toolbox yazılımında, Melod.k Segmentasyon .ç.n üç 
tane algor.tma kullanılmıştır. Bu algor.tmalar MIDI ver.ler. üzer.nden bölütlemeler yapmaktadır. Bölütlemeler 
.ç.n Segment Gestalt, Segment Prob ve LBDM algor.tmaları kullanılmıştır. Daha önce b.r araştırmada 
kullanılmak üzere uzmanlara yaptırılmış olan bölütlemeler, bu algor.tma bölütlemeler.yle karşılaştırılıp 
değerlend.r.lm.şt.r. Bu değerlend.rme sonucunda Clang bölütlemeler.n.n, algor.tmanın öngördüğü mot.f 
sınırlarını bel.rlemeye yönel.k b.r bölütleme yaptığı görülmüştür. Fakat anlamlı b.r sonuç ortaya çıkmamıştır. 
Segment bölütlemeler.n.n .se, mot.flerden oluşan cümle ve cümle gruplarını öngördüğü tesp.t ed.lm.şt.r. Hem 
Clang hem de Segment bölütlemeler.n.n, uzmanların yaptığı bölütlemeler .le aynı yerlerde bölütleme 
yapmadığı tesp.t ed.lm.şt.r.  

İk.nc. algor.tma olan Segment Prob algor.tması .le uzmanların bölütlemeler.n.n öncel.kle eş.k değer. 6 olarak 
bel.rlen.p karşılaştırılmıştır. Uzman bölütlemeler.nden uzak b.r sonuç elde ed.lm.şt.r. Daha sonra ver.lere 
uygulanan 0.63 eş.k değer.yle uzmanlara yakın sev.yede bölütleme sayısı elde ed.lm.şt.r. Fakat bu duruma 
rağmen bölütlemeler, uzman bölütlemeler.yle aynı yerlerde olmamıştır.  

Son olarak üçüncü algor.tma olan LBDM algor.tması .le bu eser bölütlenm.şt.r. Ver.len eş.k değerler. arasından 
uzman bölütlemes.ne en yakın sonuç 0.2 eş.k değer. .le bulunmuştur. Bu eş.k değer.yle farklı makam ve formda 
bestelenm.ş olan toplam 10 eser.nc bölütlemeler. yapılmıştır. Random seç.len bu eserler .le uzman 
bölütlemeler.n.n verd.ğ. sonucun büyük ölçüde tutarlı olduğu gözlemlenm.şt.r. Türk müz.ğ. eserler.n. 
bölütlemede LBDM algor.tmasının 0.2 eş.k değer. .le yaptığı bölütlemeler.n, d.ğer eserlerde de kullanılab.leceğ. 
tesp.t ed.lm.şt.r. 

LBDM algor.tması .ç.n daha önce b.r çalışmada (Noo.jer, vd., 2008) farklı eş.k değerler. kullanılarak, algor.tma 
başarısı test ed.lm.şt.r. 0.4, 0.5, 0.6 eş.k değerler.yle denenen bu algor.tma, her eş.k .ç.n sırasıyla algor.tma 
LBDM4, LBDM5 ve LBDM6 olarak adlandırılmıştır. Bahs. geçen bu araştırmada LBDM algor.tmasının başarılı 
sonuçlar verd.ğ.nden bahsed.lm.şt.r. Başka b.r araştırmada da LBDM algor.tmasının başarılı bölütleme yaptığı 
hakkında b.lg. ver.lm.şt.r. “L.teratürdek. s.stemler arasında LBDM ve ardından Grouper en yüksek başarıma 
sah.pt.r” (Bozkurt, Karaosmanoğlu, Karaçalı ve Yazıcı, 2014: 45). 

LBDM algor.tması yerl. ve yabancı b.rçok araştırmada da anlamlı sonuçlar verm.şt.r. Fakat bu araştırma g.b. 
Türk müz.ğ. eserler. üzer.nde, eş.k değer. bel.rlenerek ve uzman bölütlemeler.yle notasyon üzer.nde 
karşılaştırılarak somut b.r sonuç ortaya koyulduğu gözlemlenmem.şt.r. Algor.tma hakkında sayısal ver.ler. ya 
da tutarlılığı konusu dışında, eser notası üzer.nde göster.lerek b.r çalışma yapılmadığı tesp.t ed.lm.şt.r. Ayrıca 
bu araştırmayla elde ed.len 0.2 eş.k değer., araştırmacı tarafından bu çalışma .ç.n yapılan denemeler 
sonucunda elde ed.lm.şt.r. 
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