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Oz

Bu ¢alisma “Matematik Seferberligi” kapsaminda 6gretmen ve dgrenciler icin dijital 6grenme kaynag olusturmak
amaciyla hazirlanan Matematik Dijital Egitim Platformu “MATEMATik”in ortaokul cebir 6grenme alani gorevlerini
biligsel istem diizeylerine gore incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma nitel arastirma olup MATEMATik
platformundaki cebir gérevlerini analiz etmek icin dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Verilerin analizinde
betimsel analiz tercih edilmis ve analiz cergevesi olarak Smith ve Stein’in (1998) matematik egitiminde bilissel istem
diizeyi tanimlarindan ve ozelliklerinden yararlanilmistir. Bu platformda Konular modyilii etkinliklerindeki 6, 7 ve 8.
smif diizeyinde toplam 354 cebir gorevinin biligsel istem diizeyi incelenmistir. Arastirmada, MATEMATik
platformundaki cebir gorevlerinin yarisindan fazlasmin (57,4%) diisiik bilissel istem diizeyinde yer alan
iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde oldugu gériilmiistiir. Ikinci sirada yiiksek biligsel istem diizeyinde
yer alan iligkilendirmeye dayanan islemler diizeyinde (24,4%) cebir gorevi oldugu belirlenirken en az matematik
yapma diizeyinde (6,5%) cebir gorevi oldugu goriilmiistiir. Bu platformdaki gorevlerin basit alistirmalarin 6tesine
gecmesi ve biligsel istem diizeyleri goz 6niinde bulundurularak gelistirilmesi 6nerilebilir. Bu anlamda 6grencilerin
kesif, iligkilendirme ve muhakeme yapmalarina olanak taniyan gorevlerin sayisinin arttirilmas: bdylece 6grencilerin
bilissel caba harcamalarinin dniiniin agilmasi saglanabilir.
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Abstract

This study aims to examine the middle school algebra learning field tasks of the Mathematics Digital Education
Platform "MATEMATik", which was prepared to create digital learning resources for teachers and students within the
scope of "Mathematics Mobilization" according to their cognitive demand levels. The research was qualitative and
document analysis method was used to analyze the algebra tasks in the Topics module activities on the MATEMA Tik
platform. In the analysis of the data, descriptive analysis method was preferred and Smith and Stein's (1998)
definitions and characteristics of cognitive demand level in mathematics education were used as the analysis
framework. In the study, it was observed that more than half (57.4%) of the algebra tasks in the MATEMATik platform
were at the level of procedures without connections at the low cognitive demand level. In the second place, it was
determined that there was an algebra task at the level of procedures with connections (24.4%), which was at the high
cognitive demand level, while the least algebra task was at the level of doing mathematics (6.5%). It is recommended
to increase the number of tasks on this platform that allow students to make discoveries, associations and reasoning.
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GIRIS

21. ylizyildaki gelismeler, toplumlarin sosyolojisini, ekonomisini, kiiltiiriinii ve egitim paradigmasini
dontiistiirmekte, bu doniistimler de bireylerin sahip olmasi gereken bilgi, beceri ve yetkinliklerdeki degisimi
beraberinde getirmektedir. Bu doniisiimiin egitime yansimasmin {iriinlerinden biri olan 21. Yiizyil Beceriler
Cergevesi (Partnership for 21st Century Skills [P21]) 6grencilerin okul ve gelecekteki is yasamlarinda basaril
olabilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken temel yeterliklere vurgu yapmaktadir. Buna gore 6grencilerin temel konu
bilgisinin yani sira elestirel diisiinme, problem ¢6zme, iletisim kurma, isbirligi yapma gibi giiniimiiz diinyasinda
basari icin gerekli becerileri de kullanmalar: gerektigi belirtilmekte, degisen yiizyila uyum saglayabilme esnekligine
sahip olmanin gerekliligi ile bilgi, medya ve teknoloji okuryazarliginin énemi vurgulanmaktadir (P21, 2019). Bilgi,
medya ve teknoloji okuryazarlig1; bilgisayar, veri tabanlari, yazilimlar, aglar ve internet gibi araglarin 6grenme
siireclerini zenginlestirmek, bilgiye erismek, bilgiyi dijital olarak islemek, depolamak, degerlendirmek ve iletisim
kurmak i¢in kullanilmasini ifade etmektedir (Estes, 2016; Jobirovich, 2022). Bu anlamda bir yandan 6grencilerin bilgi
ve iletisim teknolojileri bilgisine hakim olmasi, edindigi bilgileri pratikte uygulayabilmesi, bu beceriler yardimiyla
bagimsiz diisiinmeyi 6grenmesi gerekirken (Jobirovich, 2022) diger yandan egitim sistemlerinin de teknoloji ile ig
ice bliyliyen ve teknolojiyi aktif kullanan yeni neslin ihtiyaglarma karsiik verecek sekilde revize edilmesi
gerekmektedir. Egitimde kullanilan egitsel araglar giincellenmekte, igerik ve becerilerin esit derecede 6nemli oldugu,
egitim teknolojilerinin aktif olarak kullanildig, bireysel egitim firsatlarinin ve ihtiyaclarinin maksimum diizeyde
dikkate alindig1, 6grencilerin gercek yasam problemleri tizerinde calistig1, alternatif egitim uygulamalar: ve modeller

on plana ¢ikmaktadir.

Tiirkiye’de bilisim teknolojilerinin 6grenme ve 6gretme siireci ile biitiinlesmesini saglamak amaciyla Firsatlar:
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi [FATIH] projesi baglatilmistir. Bu projenin igerik ayagm olusturan
Egitim Bilisim Ag1 [EBA]; okul 6ncesinden 12. sinifa kadar matematik 6gretim programu ile uyumlu ders ve kisisel,
mesleki gelisim igeriklerini sunan cevrimici sosyal egitim platformudur. EBA’da tiim dersler igin ders kitaplari, ders
kitaplarina yerlestirilen kare kodlar, etkilesimli kitaplar, uygulamalar, testler, videolu anlatimlar, alistirmalar,
Ozetler, infografikler, 6gretmenlere 6zel igerikler gibi ¢ok sayida ve farkh tiirde igerik ile teknolojinin egitimle
biitiinlesmesi amaglanmaktadir (MEB FATIH Projesi, 2023). Bu gelismelere paralel olarak Milli Egitim Bakanlig
[MEB] ve Tiirkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu [TUBITAK] is birligi ile yiiriitiilen Matematik Seferberligi
kapsaminda 6gretmen ve 6grenciler i¢in yeni bir kaynak olusturmak amaciyla “Matematik Dijital Egitim Platformu-
MATEMATik” erisime agilmistir. Seferberligin en dnemli unsurlarindan birinin de, MATEMATik platformunun
ogrenciler ve Ogretmenlerle bulusturulmasi oldugu belirtilmis, okul Oncesinden iiniversiteye kadar tiim
kademelerde matematiksel beceri ve yeterlikleri artirmanin; 6grencilerin eglenerek, oynayarak Ogrenmelerini
saglamanin; dgretmenlerin matematik alaninda mesleki gelisimlerini desteklemenin amaglandig1 vurgulanmaistir
(MEB MATEMATik, 2023). Platformda Sekil 1'de goriildiigii gibi Hayat ve Matematik, Tarihsel Gelisim, Oyunlar,
Materyaller, Konular, Duyurular ve Iyi Ornekler olmak iizere yedi baghk altinda materyaller ve igerikler

sunulmaktadar:
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Sekil 1. MATEMATik platformu giris ekrani
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Hayat ve Matematik modiilii; llging Matematik, Doga ve Yasamda Matematik, Formiillerin Kesfine Yolculuk
olmak iizere ii¢ boliime ayrilmaktadir. Tarihsel Gelisim modiiliinde, gegmisten giiniimiize matematigin gelisimi,
iinlii matematikgiler ve 6nemli matematiksel kavramlarin kronolojik siralamasi sunulmaktadir. Oyunlar modiiliinde
kazanimlarla uyumlu bir sekilde hazirlanan oyunlar; Materyaller modiiliinde matematiksel kavramlarin
somutlastirilmasi i¢in gesitli materyaller; Duyurular modiiliinde matematik seferberligi kapsaminda yiiriitiilen diger
¢alismalarin duyurular: bulunmaktadir. $Sekil 2'de sunuldugu gibi Konular modiiliinde ise 1. siiftan 12. sinifa kadar

matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlarin 6grenilmesini amaglayan icerikler yer almaktadir.

HANGI SINIFTASIN?

Sekil 2. MATEMATik platformu konular modiilii

Bu igerikler Sekil 3'te sunuldugu gibi tinitelere ve alt 6grenme alanlarina gore ayrilmakta, her bir konu ile ilgili

ders anlatimi, 6rnekler ve sira sizde gorevlerinin yer aldig: etkinlikler bulunmaktadir:

Sy g8
o os.ml
E = B

W g
| i
: S

Maruses TR Marusea TR Marusea TR
oy _p$ Y _nd Y _n}
.ot | "
i e il
: 2 : 2 ] &£
Marena TR Marusaa Tl

Sekil 3. MATEMATik platformu 6. smif 4. tinite cebirsel ifadeler etkinligi modiilii

Cebir de Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programimin bes dgrenme alanindan biri oldugu igin
MATEMATik platformu Konular modiiliinde yer almaktadir. Cebir; say1 ve sembolleri kullanarak bunlar arasindaki
iligkileri denklemlere ve genel matematiksel ifadelere doniistiiren, genelleme yapmay: saglayan matematigin bir
dalidir (Baki, 2008; Unli, 2022). Cebirin matematigin dili, bir diisiinme araci, matematik okuryazarliginin énemli bir
parcast oldugu ve matematigin hem alt alanlar1 hem de diger bilim dallar1 arasinda bir koprii islevi gordiigii
belirtilmekte ancak 6grencilerin cebir konularmi 6grenmede ve kavramada zorluklar yasadiklar1 vurgulanmaktadir
(Dede ve Argiin, 2003; Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009). Bu anlamda 6grencilerin cebiri 6grenmesinde maruz
kaldiklar1 matematiksel gorevlerin niteligi son derece dnemlidir. Matematiksel gorevler, tek bir karmagik problem
veya Ogrencilerin dikkatini belirli bir matematiksel fikre odaklayan bir dizi problem olarak tanimlanmaktadir (Stein,
Grover ve Henningsen, 1996). Matematigin 6gretilmesi ve dgrenilmesinde ¢ok onemli bir yeri olan matematiksel
gorevlerin; tiirli, 6grenme ile nasil iligkili oldugu, gorevlerin pedagojik olarak nasil kullanildigi, gérevin dogasi ile

Ogrencinin diisiinme diizeyi arasindaki iliskinin nasil oldugu son derece 6nemlidir (Arbaugh ve Brown, 2005).
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Smif icinde kullanilan etkinliklerde, degerlendirme materyallerinde, ders kitaplarinda, dijital 6grenme
ortamlarinda yer alan gorevlerin ve Ogretim programlarindaki kazanimlarin bilissel siiregler agisindan
degerlendirilmesinde kullanilan bir ¢ergeve olan biligsel istem (Hadar ve Ruby, 2019) 6gretimde kullanilacak nitelikli
gorevlerin seciminde 6nem arz etmektedir. Silver ve Stein (1996), 6grencilerin matematik dersinde gerceklestirdigi
gorevlerin matematiksel diisiinme diizeyini tanimlamak icin gereken diisiinme kategorileri olan biligsel istem
diizeylerini gelistirmislerdir. Bu anlamda gorevlerin bilissel istem diizeylerindeki farkliliklar, 6grencilerin bu
gorevleri tamamlamak i¢in ne tiir bir diistinme siirecine girmeleri gerektigini gostermektedir. Smith ve Stein (1998),
gorevlerin 0grencileri yiiksek diizeyde biligsel diisiinme ve akil yiiriitmeye sevk edecek sekilde olusturulmasi
gerektigini belirtirken 6grencilerin sadece ezberleme gorevlerine maruz birakilmasinin rutin olmayan ve elestirel
diisiinme becerileri gerektiren gorevlerde basarili olmalarinin éniine gegebilecegini vurgulamaktadirlar. Ayrica bazi
gorevlerin bir a¢iklama veya tanimlama gerektirdigini, bazilarmin manipiilatifler kullanilarak ¢oziilebildigini,
bazilarinin gercek yasam baglamlarina sahip oldugunu, bazilarinin birden fazla adim igerdigini, bazilarinin

¢ozlimiinde tablo, grafik gibi farkli temsillerin kullanilmasi gerektigini belirtmektedirler.

Tablo 1’de Smith ve Stein (1998) tarafindan belirtilen bilissel istem diizeyleri ve diizeylerin 6zellikleri Stein ve

Smith’in (2011) ¢alismasindan 6rnekler ile sunulmustur:

Tablo 1. Bilissel fstem Diizeyleri, Ozellikleri ve Ornek Gorevler

BILISSEL iISTEM OZELLIKLERI ORNEK GOREV
DUZEYLERI
EZBERLEME Daha 6nce ogrenilen kurallarin, formiillerin Gﬁrev:%veikesirlerinin ondalik gosterimlerini
(Diisiik biligsel istem yen?den “hahtlrlanmasml ya c?a ezberlenmesini o ytizdelik karsiligini yaziniz.
diizeyi) igerir. Coziimler genellikle islem kullanmay1 Bekl N
gerektirmez. Bu gorevler, daha Onceden L eklenen Cozim:
bilinen bir konunun tekrarini igerdigi icin bilgi 7=0,5="%50
agiktir, dogrudan belirtilmistir yani belirsizlik 1_ 0,25 = %25
yoktur. Ezberlenmis tarumlar, formidiller, 4
kurallar  kullamilir, kavramlar arasinda
iliskilendirme yapmay1 gerektirmez.
ILISKILENDIRMEYE Algorltmlk gérevlerdir. Gorevde kullanilacak Gorev: S kesrinin ondalik gésterimini ve
DAYANMAYAN i};lem.aglk olarak"belil'rtilmigtir ya da gorev yiizdelik karsiligint yaziniz.
ISLEMLER once51w.yap11.arT Q.gvrehm.d?n "ne yapilmasi Beklenen Céziim:
(Diisiik biligsel istem gerektigi bellidir. Ogrencinin goérevde basarili 5
diizeyi) olabilmesi igin simirli bilissel ¢aba harcamasi §=O/375= % 37,5
yeterlidir. fliskilendirme yapmay1 gerektirmez.
Matematiksel anlamay1 gelistirmenin yerine
dogru cevabi buldurmaya odaklanir. Agiklama
gerektirmez ya da sadece kullanilan islemle
ilgili agiklama gerektirir.
[LISKILENDIRMEYE Matematiksel kavramlarin anlagilmasi icin  Gérev: 10x10Tuk bir tablo kullanarak g'ﬁn
DAYANAN islemsel  siireclere  odakh  gorevlerdir. .43l gosterimini ve yiizdelik kargthgm
ISLEMLER Genellikle sekil, tablo, grafik, manipulatifler, yaziniz.
(Yiiksek biligsel semboller ve problem durumlar gibi ¢oklu Beklenen Céziim:

istem diizeyi)

temsiller ile sunulur. Coklu temsiller arasinda
iliski kurulmasmi gerektirir. Ogrencilerin
gorevde Dbasarili igin, islemlerin
altinda yatan kavramlar1 iligskilendirmeleri
gerekmektedir. Bu gorevler bilissel c¢aba
gerektirir.

olmalari

60 3

£9_0,60 0,60="% 60
100 5 100

MATEMATIK
YAPMA

Algoritmik karmagik  fikirleri
gerektirir. Gorevin nasil ¢oziilecegi acik bir
sekilde belirtilmemistir. Gorevler 6grencilerin;

olmayan

Gorev: 4x10'luk bir dikdortgende 6 kiigiik kareyi
tarayin ve asagidaki sorulari cevaplayin.

a) tarali alanin yiizde olarak gosterimi

| Yilmaz|
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(Yiiksek biligsel matematiksel fikirlerin, siirecin ya da iligkilerin b) taral1 alanin ondalik gésterimi
istem diizeyi) dogasin1 anlamalarini ve agiklamalarini, kendi e e
o .. .. .. . c) taral1 alanin kesirli gosterimi
biligsel  siireglerini  diizenlemelerini  ve
gozlemlemelerini gerektirir. @grencilerden
gorevi c¢ozerken gerekli olan bilgilere ve
deneyimlere ulagmalar1 ve bu bilgileri uygun

yerlerde kullanmalar1 istenmektedir. fleri

diizeyde biligsel caba gerektirir ve §grencilerin Beklenen Coziim:
gorevleri analiz etmeleri, miimkiin olan ¢6ziim a) 10 tane siitun oldugu igin, bir siitun
stratejileri ile incelemeleri istenir. %10’dur. Dért kare %10 oldugu icin 2 kare yani

yarim siitun %5'tir. Boylece tarali alan %15'tir.

b) 10 siitun oldugu igin bir siitun 0,10
olacaktir. ikinci siitunda 2 kare taralidir, bu
nedenle 0,10'un yarisi, yani 0,05'tir. Béylece tarali
alan 0,15'e esittir.

¢) 40 kareden 6's1 tarali oldugu icin tarali

6 3
alan —=—
40 — 20

Tablo 1'de goriildiigli gibi Smith ve Stein (1998), matematiksel gorevlerin bilissel istemlerini dort diizeye
ayirarak siniflandirmuglardir. ilk iki diizey bilissel istem agisindan diisiik diizey olarak kabul edilmekte, son iki
diizey ise yiiksek bilissel istem diizeyleri olarak tanimlanmaktadir. Bilissel istem diizeylerinin 6zellikleri ve her bir
diizeye gore Stein ve Smith’in (2011) verdigi ornekler incelendiginde; ezberleme diizeyinin islem icermedigi, sadece
bilginin hatirlanmasinm gerektirdigi, iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinin islem igerdigi ancak bu
islemlerin iliskilendirme yapmadan sadece algoritmalarin uygulanmasini igerdigi sdylenebilir. Iligkilendirmeye
dayanan islemler diizeyinin kavramlar arasinda, farkli temsiller arasinda iliski kurulmasima dayali oldugu ve
kavramsal anlamay1 temel aldig1, matematik yapma diizeyinin ise karmasik yapida, nasil ¢oziilecegi agik olmayan
gorevlere yonelik oldugu ve yiiksek bilissel caba gerektirdigi soylenebilir. Smith ve Stein (1998) 6grencilerin
matematik yapma gorevlerindeki yeterliklerinin rutin olmayan gorevleri ¢ozmede problem ¢bzme yeteneklerini
gelistirebilecegini ve d6gretmenlerin, 6grencilerin biligsel gelisimine paralel olarak smif i¢i 6gretimlerine {ist diizey

diisiinmeyi gerektiren gorevleri dahil etmeleri gerektigini belirtmektedirler.

Alan yazin incelendiginde Tiirkiye’de EBA odakli pek ¢ok ¢alisma oldugu ancak MATEMATik platformu ile
ilgili hentiz bir ¢alisma yapilmadig1 goriilmiistiir. Tiirkiye’de EBA’y1 konu alan ¢alismalarda gogunlukla 6gretmen
ve Ogrenci goriislerinin alinarak degerlendirme yapildigi, 6gretmenlerin smiflarda EBA kullanim sikliklarinin
Yigitcan Nayir, 2019; Demir, Ozdin(; ve Unal, 2018; Fidan, Erbasan ve Kolsuz, 2017; Giivendi, 2014; Kalemkus, 2016;
Kayahan ve Ozduran, 2016; Tutar, 2015; Tiiysiiz ve Ciimen, 2016). Bununla birlikte Dinler Esim ve Ding Artut (2022)
EBA’da yer alan ortaokul matematik ders igeriklerine yonelik hazirlanan igeriklerin ¢oklu ortam tasarim ilkeleri ile
onemli oranda uyumlu oldugu sonucuna ulasmislardir. EBA’daki dijital matematik oyunlarini Bloom
Taksonomisine gore inceleyen Giinbag ve Oztiirk (2022) ise matematik oyunlarmin genel olarak hatirlama, anlama
ve uygulama basamaklarina orta diizeyde hitap ettigini, {ist diizey 6grenme becerileri olan degerlendirme ve tiretme

basamaklarini saglamadiklarin belirlemislerdir.

Alan yazinda biligsel istem diizeylerini farkli yonlerden inceleyen g¢aligmalara rastlamak miimkiindiir.
Ornegin Stein vd., (1996) 6gretim sirasinda kullarulan 144 matematiksel gorevi biligsel istem diizeylerine gore
incelemislerdir. Arastirmada 6gretmenlerin, 6grencilerin tist diizey bilissel istemlerini ortaya ¢ikaracak 6zellikteki
gorevleri se¢gmekte bagarili olduklarini ancak gorevlerin uygulanmasi esnasinda bilissel istem diizeylerinde diisiis
meydan geldigini ortaya koymuslardir. Ekol ve Mlotshwa (2022), matematik 6gretmenlerinin popiiler bir ¢evrimigi
ders kitabinin olasilik konusundaki gorevlerini bilissel istem diizeylerine gore derecelendirdikleri ¢alismalarinda,
Ogretmenlerin gorevlerin yaklasik %65'inin yiiksek biligsel istem diizeyinde yer aldigimi belirttiklerini ortaya

koymuslardir. Ancak arastirmacilar 6gretmenlerin yaptig1 derecelendirmenin 6grenci basarisina yansimadigini ve
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muhtemelen bu durumun Ogretmenlerin kitapta verilen goreve duyduklar1 giivenden kaynaklandigin
belirtmislerdir. Sarpkaya (2011), ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan cebirsel gorevler ile 4 ilkogretim
matematik 0gretmeninin simiflarinda uyguladiklar: cebirsel gorevleri bilissel istem diizeylerine gore incelemis ve
ders kitaplarinda yer alan gorevlerin ¢ogunlukla iligkilendirmeye dayanan islemler igeren gorevler oldugunu, ancak
sinif uygulamalarinda istem diizeyinde diisiis meydana geldigini ortaya koymustur. Yiikselen ve Kepceoglu (2020),
Tiirkiye, Singapur ve Avustralya tiilkelerinde okutulan ortaokul matematik ders kitaplarinda yiizdeler konusunda
genel olarak diisiik istem diizeyinde iliskilendirmeye dayanmayan gorevlerin oldugunu, ii¢ iilkenin ders
kitaplarinda matematik yapma diizeyinde gorev bulunmadigini ortaya koymuslardir. Yabas ve Altun (2020),
matematiksel iletisim ve biligsel istemin karsilikl etkilesim i¢inde oldugunu ve 6grencide olumlu kazanimlar ortaya
¢ikarmasinda segilen gorevin; biligsel istem diizeyi, Ogretmenin yonlendirici davranislar1 ve olusturdugu
matematiksel iletisim ortami olmak tizere {i¢ faktoriin etkili oldugunu gostermislerdir. Recber ve Sezer (2018), 8. siruf
matematik 6gretim programinda ve ders kitabinda bulunan etkinliklerin biligsel istem diizeylerini karsilastirdiklar:
calismalarinda ders kitabindaki etkinliklerin diizeyinin 6gretim programinda 6éngoriilenin altinda oldugu sonucuna
ulagmuslardir. Giizel, Bozkurt ve Ozmantar (2020) 6gretmenlerin dgretim dokiimanlarindaki etkinliklerin diisiinsel
amagclarini nasil algiladiklarin1 ve bu algilarin biligsel istem diizeyine gore nasil farklilastigini arastirdiklar:
calismalarinda, kitap ve etkinlikler ayni1 olsa bile bilissel diizeyin 6gretmene gore farklilastigini, farkli 6gretmenle
egitim goren Ogrencilerin bilissel baglamda farkli 6grenme ciktilar1 olabilecegini ortaya koymuslardir. Colak ve
Kurtulus (2022), biligsel istem diizeylerine gore secilen matematiksel gorevler ile sif ici uygulamalarin 6grenci
O0grenmelerine etkisini belirlemeyi amacladiklar: ¢alismalarinda bilissel istemleri agisindan 6n 6grenme durumlar:
diisiik olan 6grencilerin, ¢alismanin sonunda ¢evrimici uygulamalardaki matematiksel gorevler ile bilissel istem
diizeylerinin arttigim gostermislerdir. Polat ve Dede (2022) ortaokul matematik dersi 6gretim programlarinin cebir
ogrenme alanindaki kazanimlarin bilissel istem diizeylerini incelediklerinde biitiin programlarda oranin en fazla
iliskilendirmeye dayanan islemler diizeyinde oldugunu, matematik yapma diizeyinin ise biitiin Ogretim
programlarinda diisiik oranli oldugunu ortaya koymuslardir. Bozkurt ve Yilmaz (2020), MEB tarafindan onaylanan
iki adet 8. smif matematik ders kitabindaki etkinliklerin bilissel istem diizeylerini incelemisler ve etkinliklerin
iliskilendirmeye dayanmayan ve iliskilendirmeye dayanan islemler iizerine yogunlastigini gostermislerdir. Yapilan
alan yazin incelemesi sonucunda, genel olarak ders kitaplarindaki gorevlerin, 6gretmenlerin derslerde kullandiklar:
gorevlerin ve matematik dersi 6gretim programindaki kazanimlarin bilissel istem diizeylerini belirlemeye yonelik
calismalarda, 6grencilerin iist diizey bilissel istem gerektiren goérevler ile karsilastirilmalar: gerektiginin onerildigi,

ancak genel egilimin diisiik biligsel istem diizeyinde kaldig1 belirtilebilir.

Bu calismada matematik seferberligi kapsaminda olusturulan MATEMATik dijital egitim platformunda yer
alan cebir gorevleri bilissel istem diizeylerine gore analiz edilmistir. MATEMATik gibi dijital 6grenme kaynaklarinin
okullarda 6grenme-ogretme siirecine entegre edilmesi, 6grencilerin bu teknolojileri bilgiye erismek ve bilgiyi
yonetmek i¢in kullanabilmesi toplumlarin gegirdigi dijital doniisiime hizmet etmektedir. Bununla birlikte matematik
Ogretim programinin temel amacinin, 6grencilerin matematiksel okuryazarlik becerisi kazanmalari; problem ¢6zme
siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilmeleri; {istbilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilmeleri
ve kavramlar1 farkli temsil bigcimleri ile ifade edebilmeleri oldugu belirtilmektedir (MEB, 2018). Bu nedenle
ogrencilerin, kendilerini yiiksek diizeyde biligsel diisiinmeye ve akil yiiriitmeye sevk edecek nitelikte hazirlanan
gorevler ile karsilasmalar1 matematik 6gretiminin amacina ulasabilmesi i¢in son derece 6nemlidir. MATEMATik
dijital egitim platformunda yer alan cebir gorevlerin bilissel istem diizeylerinin analizinin, bu gorevleri 6gretim
siirecinde kullanacak 6gretmenler icin ve platformda kullanilan gorevlerde yapilacak diizenlemeler igin yol gosterici
olacag1 boylece bu platformun gelisimine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu 6nem dogrultusunda bu
arastirmanin amact MATEMATik platformunda yer alan Konular modiilii etkinliklerindeki 6, 7 ve 8. siuf cebir

O0grenme alani gorevlerinin biligsel istem diizeylerini belirlemektedir.
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YONTEM

Arastirmanin Deseni

MATEMATik platformundaki ortaokul cebir 6grenme alani gorevlerini bilissel istem diizeylerine gore analiz
etmeyi amaglayan bu calismada, yazili belgelerin analiz edilmesiyle veri saglanmasina imkan taniyan nitel arastirma
yontemlerinden biri olan dokiiman incelemesi (dokiiman analizi) yontemi kullanilmistir (Yildirim ve Simsek, 2003).
Dokiiman incelemesi, belli bir amaca doniik olarak kaynaklar: bulma, okuma, not alma ve degerlendirme islemlerini
kapsamaktadir (Karasar, 2005).

Dokiiman incelemesinde basihi materyaller gibi bilgisayar tabanli ve internet {izerinden erisilebilen
materyallerin incelenmesi ve degerlendirilmesi de yapilabilmektedir (Bowen, 2009). Bu arastirmada dokiiman
incelemesinin ana temast MATEMATik platformu ortaokul cebir 6§renme alanindaki matematiksel gorevler oldugu

i¢in veriler toplanirken Hké’)gretim Matematik Dersi Ogretim Programi’'nda (MEB, 2018) yer alan cebir 6grenme alan1

kazanimlar1 dikkate alinmistir. Veriler 2023 yilinda https://matematik.eba.gov.tr/ internet adresinden erisilebilen
MATEMATik platformu Konular modiiliinde 6, 7 ve 8. smif etkinliklerindeki cebir gorevlerinden elde edilmistir. 5.
simif diizeyinde cebir 6grenme alanina ait kazanim olmadigindan veriler toplanirken arastirma kapsaminda ele
alinan gorevler, llkogretim Matematik Programi'nda (MEB, 2018) yer alan 6, 7 ve 8. siniflarin kazanimlari ile sinirh

tutulmustur.
Veri Analizi

Bu calismadaki temel analiz birimi MATEMATik platformunda yer alan cebir 6grenme alaru ile ilgili
gorevlerdir. Veri analizinde, verilerin kavramsal bir cerceveye gore 6zetlenmesine ve yorumlanmasina dayal bir
yaklagim olan betimsel analiz yaklagimi kullamilmistir (Ozdemir, 2010). Veri analiz gercevesi olarak Smith ve Stein
(1998) tarafindan belirtilen biligsel istem diizeyleri ve diizeylerin Ozellikleri temel alinmistir. Veri analizinde
oncelikle MATEMATk platformunda Konular modiiliindeki 6. smif diizeyinde 5 cebir etkinligi, 7. sinif diizeyinde
11 cebir etkinligi ve 8. sinuf diizeyinde 16 cebir etkinligi icinde yer alan 249 tane “Ornek” ve 105 tane “Sira Sizde”
kapsaminda ele alman cebir gorevinin sif diizeylerine gore dagilimi incelenmistir. “Ornek” ve “Sira Sizde”
gorevleri ayrimi yapilirken platformun kendi yaptig1 adlandirma kullanilmis ve 6rneklemeyi saglamak igin bu ayrim

Sekil 4’te sunulmustur.

ORNEK: Asagiidaki sekilde bir o i 3 em
karinca, A ve B noktalaninin tam A‘;___ﬁ—\‘B SIRA SIZDE
orta noktasinda bulunan yuvasina .2&-.

1) Cevresi ( a — 3 ) santimetre a
olan karenin bir kenar uzunlugunu
cebirsel olarak ifade ediniz.

kesik cizgileri takip ederek

gidecektir. Buna gore karincanin _g_ m
toplamda alacag yolu cebirsel

olarak ifade edelim.

~

Karinca yuvasina ulasmak icin ) 2) Yandaki d|kd0rlger_1 dort esit p_ar(;aya al~,frI|\d|gmda olusacak
5 bir parcanin alanini cebirsel olarak ifade ediniz.
Tm'likyolun tamamim ve x m'lik

yolun da yansini gitmelidir. x m'lik yolun yanisini % olarak ifade 3) Asagidaki cebirsel ifadelerden yanlis olani bulunuz.

edebiliriz. © hilde kanincanin yuvasina ulagmak igin toplamda 1

x+2 _x , 2 —-bzh
| 3 —3+3 Dﬁ 5
3

+a Di"'i:CzB

alacag yol,

S X 2 5 gy _
P 2 OQo+a+a=

Sekil 4. MATEMATik platformu “Ornek” ve “Sira Sizde” gorevleri

Sekil 4'te goriildiigii gibi “Ornek” kategorisinde ele alinan gorevlerin bazilarinin ¢oziimleri de verilmis, “Sira
Sizde” kategorisindeki gorevlerin ¢dziimii 6grenciye birakilmistir. Ardindan Smith ve Stein’in (1998) cercevesinden
yararlanarak 249 tane “Ornek” ve 105 tane “Sira Sizde” cebir grevinin her birinin biligsel istem diizeyi belirlenmistir.
Bu baglamda Ezberleme-Diizey 0, iliskilendirmeye dayanmayan Islemler-Diizey 1, iliskilendirmeye dayanan
islemler-Diizey 2 ve Matematik yapma-Diizey 3 olmak iizere dort diizey olusturulmustur. Bunlardan ilk ikisi diistik

bilissel istem, son ikisi yiiksek bilissel istem diizeyidir. Veri analiz ¢ercevesi Tablo 2’de sunulmustur:
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Tablo 2. Veri Analiz Cercevesi

Biligsel Istem Diizeyleri Gostergeler

Ezberleme ve hatirlamaya dayalidir. Islem gerektirmez. Biligsel

Dii :E 1
uzey 0: Ezberleme caba gerektirmez.

Diisiik .
s . Algoritmiktir. Islemin nasil yapilacagi dnceki deneyimden
Diizey - ATk ; 8 ! $ yap & y
Puzey L: lligkilendirmeye dayanmayan bellidir. Iliskilendirme gerektirmez. Sinurli bilissel caba
islemler .
gerektirir.
Farkli temsiller ve giinliik yasam durumlari ile sunulabilir.
Diizey 2: Higkilendirmeye dayanan islemler Kavramlar arasinda iliskilendirme yapilmas: gerekir. Belli bir
Yiiksek diizeyde bilissel ¢aba gerektirir.
Diizey Karmagiktir. Belli bir algoritmaya bagh degildir. Gérevin analiz

Diizey 3: Matematik yapma edilmesi, farkl1 ¢oziim stratejileri ile incelenmesi gerekir. Tleri
diizeyde bilissel ¢aba gerektirir.

Verilerin kodlamasi siirecinde aragtirmaci ile birlikte bir matematik egitimi uzmani yer almis ve bagimsiz
kodlama yapilmustir. Kodlayicilar aras1 giivenirlik katsayisinin %87 oldugu bulunmustur (Miles ve Huberman,
1994). Tlk kodlamanin ardindan arastirmacilar bir araya gelerek kodlamalarini karsilagtirmis, diizey konusunda
uyusmazliga diisiilen gorevlerde Smith ve Stein’in (1998) diizeylerine gore yeniden karsilagtirma yapilmis ve farkh

olan maddeler {izerinde goriis birligine varilarak kodlamanin son hali olusturulmustur.

BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin amaci dogrultusunda MATEMA Tik platformunun Konular modjiiliinde yer alan 6,
7 ve 8. siif cebir 6grenme alanina ait gorevler siuf diizeylerine ve bilissel istem diizeylerine gore platformdan alman
gorev Ornekleri ile sunulmustur. Biitiinciil bir degerlendirme yapildiktan sonra her simf diizeyi kendi iginde
yorumlanmustir.

MATEMATik platformu etkinliklerinde yer alan cebir 6grenme alanina ait gorevlerin, gorev ¢esidine ve smnif

diizeyine gore (Ornek: O, Sira Sizde: S.S, Toplam: T) dagilimi Tablo 3'te sunulmustur:

Tablo 3. Cebir Gorevlerinin Sinif Diizeyine Gore Dagilimi

Ornek (O) Sira Sizde (S.S)
Sif Toplam (T)
f % f %
6. Smuf 33 63,5% 19 36,5% 52
7. Sinif 89 75,4% 29 24.,6% 118
8. Sinaf 127 69% 57 31% 184
Toplam 249 70,3% 105 29,7% 354

6. smif diizeyinde 5 cebir etkinligi iginde 52 gorevin oldugu, bu goérevlerden 33’iiniin érnek, geri kalaninin ise
sira sizde bashig: altinda ele alman gorevler oldugu belirlenmistir. 7. siruf diizeyinde 11 cebir etkinligi icinde 118
gorevin oldugu, bu gorevlerden 89'unun rnek, geri kalaninin ise sira sizde gorevleri oldugu goriilmektedir. 8. sinif
diizeyinde 16 cebir etkinligi icinde 184 gorevin oldugu bu gorevlerden 127’sinin 6rnek, geri kalaninin sira sizde
gorevleri oldugu belirlenmigtir. Tiim siruf diizeylerinde etkinliklerde yer alan cebir gorevlerinin biiyiik
¢ogunlugunun (%70,3) érnek kategorisinde yer aldig1, sinif bazinda degerlendirildiginde ise en fazla cebir gérevinin
8. smif diizeyinde oldugu goriilmiistiir. Konular modiilii etkinliklerinde cebir 6grenme alani ile ilgili toplam 354

gorev oldugu belirlenmistir.

MATEMATik platformunda yer alan cebir 6grenme alanina ait gorevlerin bilissel istem diizeylerine gore

dagilimlar1 Tablo 4’te sunulmustur.
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Tablo 4. Gorevlerin Bilissel Istem Diizeylerine Gore Dagilimi

Diizey 0 Diizey 1 Diizey 2 Diizey 3
& 0 ss T % O sS T % O SsS T % O ss T %
6 3 1 4 77% 27 16 43 82,7% 3 2 5 9,6%
7 10 10 85% 48 11 59 50% 27 8 35 297% 4 10 14 11,9%
8 23 6 29 15,8% 66 34 100  543% 33 13 46 25% 5 4 9 4,9%
T 36 7 43 122% 141 61 202  574% 63 23 86 244% 9 14 23 6,5%

Tablo 4'te goriildiigii gibi Konular modiiliinde yer alan 354 cebir gorevinden 43'{iniin Ezberleme-Diizey 0
biligsel istem diizeyinde yer aldig1 belirlenmistir. Bu platformda en fazla (%57,4) iliskilendirmeye dayanmayan
islemler-Diizey 1 biligsel istem diizeyinde cebir gérevinin yer aldigi belirlenmistir. Ikinci sirada ise (%24,4)
iliskilendirmeye dayanan islemler-Diizey 2 gorevleri yer almaktadir. MATEMATik platformunda yer alan cebir
Ogrenme alanina ait 354 gorevin sadece 23’iiniin matematik yapma-Diizey 3 biligsel istem diizeyinde oldugu

gorilmiistiir. Asagida 6, 7 ve 8. smif diizeyleri kendi i¢cinde yorumlanmastir.
6. Stnif MATEMATik Cebir Ogrenme Alan1 Gorevlerinin Bilissel istem Diizeyleri

6. smif seviyesi i¢in cebir gorevlerinin bilissel istem diizeylerine gore dagilimi Grafik 1’de sunulmustur:

Diizey 2 Diizey 0
9.6% 7.7%

Diizey 1
82.7%

Grafik 1. 6. sinif cebir gorevlerinin biligsel istem diizeylerine gére dagilimi

Grafik 1’de MATEMATik platformu konular modjiiliinde yer alan 52 tane 6. smnif cebir gorevinin %?7,7’sinin
Ezberleme-Diizey 0 bilissel istem diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu gorevlerden 3 tanesi drnek, 1 tanesi ise sira
sizde kategorisinde yer almaktadir. Bu gorevler kurallarin ya da formdillerin yeniden hatirlanmasini, ezberlenmesini
iceren, genellikle ¢oziimleri islem yapmay1 gerektirmeyen gérevler oldugu igin bu diizeyde ele alinmistir. Ornegin
Sekil 5te verilen gorev; matematik 6gretim programinda belirtilen “So6zel olarak verilen bir duruma uygun cebirsel
ifade ve verilen bir cebirsel ifadeye uygun s6zel bir durum yazar.” kazanimu ile ilgili olan bir gérevdir. Gorev, bu
kazanumda verilen “a) Cebirsel ifadelerde kullanilan harflerin sayilar: temsil ettigi ve “degisken” olarak adlandirildig:
belirtilir. b) En az bir degisken ve islem iceren ifadelerin “cebirsel ifadeler” oldugu vurqulanmr. c) Terim, sabit terim, benzer
terim ve katsay: kavramlari ele alimir.” yonergeleri ile iligkili olarak terim, sabit terim, degisken, katsay1, benzer terim

ile ilgili tanimlarin hatirlanmasini igermekte, islem kullanmay: ve biligsel caba harcamay1 gerektirmemektedir.

3) 3 + 2x + 7y - 3x + 5y — 12 cebirsel ifadesi icin asagida
istenenleri bulunuz.
Terim sayisi:
Sabit terim:
Degiskenler:
Katsayilar:
Benzer Terimler:

Sekil 5. 6. sinif ezberleme diizeyi-Diizey 0 gorevi
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Platformda konular modiiliinde yer alan 6. smnif cebir gorevlerinin %82,7’sinin iliskilendirmeye dayanmayan
islemler-Diizey 1 biligsel istem diizeyinde oldugu Grafik 1’de goriilmektedir. Bu gorevlerden 27 tanesi 6rnek 16
tanesi sira sizde kategorisinde yer almaktadir. Bu gorevler algoritmik, onceki 6gretimden ya da deneyimden ne
yapilmasi gerektigi acik olan islemlere dayali, iliskilendirme yapmay1 gerektirmeyen gorevler oldugu igin bu
diizeyde ele almmistir. Ornegin Sekil 6’da verilen gorev programda belirtilen “Cebirsel ifadenin degerini degiskenin
alacagi farkli dogal say1 degerleri i¢in hesaplar.” kazanimu ile iligkili olarak verilen bir gorevdir. Bu gorevde verilen
sayilarin, cebirsel ifadede yer alan degiskenin yerine yazilarak ¢oziime ulasilmasi istendigi icin dogru cevabi
buldurmaya yonelik, sadece kullanilan islemle ilgili aciklama gerektiren ve iligskilendirme yapmay1 gerektirmeyen

bir gorevdir. Smmirh diizeyde bilissel ¢aba gerektirdigi icin Diizey 1 biligsel istem diizeyinde ele alinmistir.

ORNEK: 108 —36 cebirsel ifadesinin x = 2 ve x = 3 igin degerini

bulalim.
¢OzUM: x= 2 igin;
108 36. 108 35_54-36-18
X 2
x=3igin;

@—36= E—36:36—36:0
X 3

Sekil 6. 6. sinif iliskilendirmeye dayanmayan islemler-Diizey 1 gorevi

Konular modiiliinde yer alan 6. smif cebir gorevlerinin %9,6’sinin iligskilendirmeye dayanan islemler-Diizey 2
biligsel istem diizeyinde yer aldig1 Grafik 1'de goriilmektedir. Ornek tiirii gorevlerin 3’1, sira sizde tiirii gorevlerin
2’si bu diizeyde yer almaktadir. Bu gorevler genellikle sekil, tablo, grafik, manipulatifler, semboller ve problem
durumlar gibi ¢oklu temsiller ile sunulan, temsiller arasinda iliski kurulmasini gerektiren gorevler oldugu icin bu
diizeyde ele alinmistir. Bu diizeyi Orneklendirmesi bakimindan Sekil 7’deki gorev sunulmustur. Bu gorev
programda “Basit cebirsel ifadelerin anlamini agiklar.” kazanimu ile iligkili olarak verilen bir gérevdir. Bu gorevde,
cebirsel ifade kavraminin gercek hayat durumlar1 ve kesir modelleriyle iliskilendirilerek bir problem durumu
igerisinde sunuldugu goriilmektedir. Ogrenciye farkli temsiller, farkli matematiksel kavramlar ve gercek hayat ile
iliski kurma imkani sunan ve belirli diizeyde bilissel caba gerektiren bir gorev oldugu igin Diizey 2 bilissel istem

diizeyinde ele alinmaistir.

ORNEK: Bir pastayi 5 esit dilime ayirip 2 dilimini yiyen irem,
daha sonra pasta dilimlerinden bir miktar daha yemistir. irem’in
yedigi toplam pasta miktarini cebirsel olarak ifade edelim.

® e

2

5 esit dilim ?‘sini yedi %’ini daha yedi
O hdlde toplam,
2 X

2+x . -
—_ — = ——— dilim pasta yemistir.
5 5 5

Sekil 7. 6. sinif iliskilendirmeye dayanan islemler-Diizey 2 gorevi
MATEMATik platformu konular modiiliinde yer alan 6. sinf cebir gorevlerinde Matematik yapma-Diizey 3

gorevlerinin yer almadig1 goriilmektedir.
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7. Siif MATEMATik Cebir Ogrenme Alani Gorevlerinin Biligsel istem Diizeyleri
7. smuf seviyesi icin cebir gorevlerinin biligsel istem diizeylerine gore dagilimi Grafik 2’de sunulmustur:

Diizey 3 Diizey 0
11.9% 8.5%

Diizey 1
50%

Grafik 2. 7. smif cebir gorevlerinin biligsel istem diizeylerine gére dagilimi

MATEMATik platformu konular modiiliinde yer alan 118 tane 7. sinf cebir gorevinin %8,5’inin Ezberleme-
Diizey 0 bilissel istem diizeyinde oldugu goriilmektedir. Bu gorevlerin tamami 6rnek kategorisinde yer almaktadir.
Ornegin Sekil 8'de verilen gorev; matematik dgretim programinda belirtilen “Birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklemi tanir...” kazanimu ile iligkili olarak verilen bir gorevdir. Bu gérev “a, b, c birer rasyonel say1 (a#0) olmak iizere
ax + b = ¢ denkleminde bilinmeyen sayisi 1 tane ve x'in kuvveti 1 oldugunda bu denkleme “birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem denir.” seklinde verilen birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem taniminin yeniden hatirlanmasini iceren,

islem kullanmay1 ve bilissel ¢caba harcamay1 gerektirmeyen bir gérev oldugu i¢in bu diizeyde ele alinmistir.

T Birlikte Czelm >
Asagida verilen denklemlerden birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem olanlari bulalim.

a)x+3=8 b)3x+4dy=9 ) 2x2-5x =-2
Ap Coziim:

r ‘/| -8 (Icerisinde 1 bilinmeyen vardir ve bu

| ) X+3= bilinmeyene ait kuvvet 1'dir.)

_ (Icerisinde 2 bilinmeyen vardir ve bu
J 3x+4y=9 bilinmeyenlere ait kuvvetler 1'dir.)
—— (Icerisinde 1 bilinmeyen vardir ve
‘ ‘2x2-5x =-2 bu bilinmeyene ait en biytk kuvvet

2'dir.)

Sekil 8. 7. sinif ezberleme diizeyi-Diizey 0 gorevi

Platformun konular modiiliinde yer alan 7. sinuf cebir gorevlerinin %50’sinin iliskilendirmeye dayanmayan
islemler-Diizey 1 bilissel istem diizeyinde oldugu Grafik 2’de goriilmektedir. Bu gorevlerden 48 tanesi 6rnek, 11
tanesi ise sira sizde kategorisinde yer almaktadir. Bu diizeyi 6rneklendirmesi igin Sekil 9’daki gorev sunulmustur.
Bu gorev, Sekil 8'de verilen Diizey 0 gorevinde oldugu gibi matematik 6gretim programinda belirtilen “Birinci
dereceden bir bilinmeyenli denklemi tanir ve verilen gercek hayat durumlarina uygun birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem kurar.” kazanimu ile iligkili olarak verilen bir gorevdir. Ancak ondan farkli olarak bu gorevde
Ogrencilerin cebirsel ifade ve denklem tanimlarini kullanmalari, sozel olarak verilen ifadeyi cebirsel ifadeye
dontigtiirmeleri ve sozel olarak verilen bir bilinmeyenli denklemlerin matematik ciimlesini yazmalar:
gerekmektedir. Bu gorev algoritmik bir gorev oldugu igin ve gorevde ne yapilmasi gerektigi acik¢a belli oldugu i¢in
ogrencinin matematiksel kavramlar ve iligkiler hakkinda agiklama yapmasi gerekmez. Ogrenci isterse sadece islem
hakkinda agiklama yapabilir. Smirli bir biligsel caba gerektirdigi icin bu gorevin bilissel istem diizeyi Diizey 1 olarak

belirlenmigtir.
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Sizel ltade Cebirsel lfade | Sizel lfade Matematik Ciimiesi
Bir sayinin 3 fazlas A+3 Bir saymin 3 fazlas: 8dir. A+3=8
Bilyelerimin 5 eksidi b-5 Bilyelerimin 5 eksigi 29'dur. b-5=29
Hamza'nin yasinin 4 kati 4y Hamzainin yasinin 4 kat 48dir. 4x=48
Gilseren’in Gillseren’lin

kalemierinin 3 e | KalEMIEMNIN 3 fazlasinin et s
fazlasinin 2 kati 2 kati 20dir.

Ashhan'in tokalannin Aslihan’in toklarmn

3 katinin 2 fazlasi e |3 KalININ 2 fazZlas) 17dir. [

Sekil 9. 7. sinif iliskilendirmeye dayanmayan islemler-Diizey 1 gorevi

7. smuf cebir gorevlerinin %29,7’sinin iligkilendirmeye dayanan iglemler-Diizey 2 biligsel istem diizeyinde yer
aldig1 Grafik 2’de goriilmektedir. Ornek tiirii gorevlerin 27’si, sira sizde tiirii gorevlerin ise 8'i bu diizeyde yer
almaktadir. Ornegin Sekil 10’da verilen gorev; matematik 6gretim programinda belirtilen “Say1 oriintiilerinin
kuralin1 harfle ifade eder, kurali harfle ifade edilen 6riintiiniin istenilen terimini bulur.” kazanimu ile iliskili olarak
verilen bir gérevdir. Adimlar arasindaki farki sabit olan 6riintii iceren bu gorevde 6grencilerin Oriintiiyii inceleyerek
her bir adimda verilen modeller arasindaki iligkiyi gormesi ve sonraki adimlarda istenen modeli tahmin etmesi
gerekmektedir. Ayrica adimlardaki kalem sayilar1 arasindaki iliskiyi tablo temsili ile kesfetmesi ve genellemeleri
formiile etmesi beklenmektedir. Biligssel caba gerektiren bu gorevin biligsel istem diizeyi Diizey 2 olarak

belirlenmistir.

ETKINLIK: Arag ve Geregler: Ayni boyda kalemler
* Asagida verilen sekil 6riintastni ayni boyda kalemlerle
modelleyerek 4 ve 5. adimda meydana gelecek sekilleri olusturunuz.

1. adwn 2. adim 3. odm 4. adm 5. adm
/_\ /.\__.‘ — > 5
N\ /¢ \_// \A/ b ol
T 2
3 jane 5 tane kalem 7 tane kalem .- ¢
kalem

[ Admsaysi | 1.Adm | 2. adm | 3. Adm |4 Adm |5 Adm | . adim | nAdm |
Kullanilan (‘3\ /2\ r‘z\ ?
3 5 7 ] T

kalem sayis

2171 22v1 23+1 2471 25+1 S0 2ne1

Sekil 10. 7. sinif iligkilendirmeye dayanan islemler-Diizey 2 gorevi

Platformdaki 7. smif cebir gorevlerinin %11,9’unun matematik yapma-Diizey 3 bilissel istem diizeyinde yer
aldig Grafik 2’de goriilmektedir. Bu gorevlerden 4'ii 6rnek 10 tanesi ise sira sizde kategorisindedir. Bu bilissel istem
diizeyinde yer alan gorevlerin algoritmik olmayan cebirsel gorevler oldugu, ileri diizeyde bilissel caba
gerektirdikleri, ¢o6ziim yollarinin acikca belli olmadig1 goriilmekte, 6grencilerin gorevleri analiz etmeleri, miimkiin
olan ¢6ziim stratejileri ile incelemeleri istenmektedir. Ornegin bu diizeyi gostermesi igin secilen Sekil 11’deki gorev;
matematik 6gretim programinda belirtilen “Esitligin korunumu ilkesini anlar.” kazanimu ile iligkili olan bir gorevdir.
Kazamimda verilen “Ekleme ve ¢ikarma durumlarmda esitligin korundugunu gdstermek icin terazi veya benzeri denge
modellerine yer verilir. Esitligin her iki tarafina aym sayiin eklenmesi veya cikarilmas: ve iki tarafin aymi sayiyla carpilmas:
veya boliinmesi durumunda esitligin korunmasi ele alinir.” yonergeleri ile iligkili olan bu gorevde dgrencinin dengede
kalma kavramin anlamlandirmasi ve dengede kalma ile esitlik kavramin iligkilendirebilmesi gerekmektedir. Bu
gorevde ¢oziim yolu acgikca belli olmadigt igin 6grencinin gorevi analiz etmesi, miimkiin olan ¢6ziim stratejilerini

gozden gecirmesi gerekmektedir. Bu nedenle bu gorev Diizey 3 biligsel istem diizeyinde ele alinmustur.
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Soru: Bir cocuk parkinda oy-
nayan yedi cocuktan dc tanesi
tahterevalliye binmis ve sekilde-
ki gibi dengede kalmistir.

S AP X

£ 8 B
Tahterevallinin sag tarafinda oot e
bulunan iki cocuktan biri sol ) ) ) )
taraftaki cocugun yanina binip Buna gore bu degisim sirasinda
asagida kutleleri verilen dort sag tarafa binen ¢cocugun kutlesi

cocuktan biri tahterevallinin sag || asagidakilerden hangisi olabilir?
tarafinda kalan cocugun yanina
binince denge yine devam A)8 B) 10
etmektedir. Q15 D) 20

Sekil 11. 7. sinif matematik yapma-Diizey 3 gorevi

8. Sinif MATEMATik Cebir Ogrenme Alani Gérevlerinin Biligsel Istem Diizeyleri

8. smuf seviyesi igin cebir gorevlerinin biligsel istem diizeylerine gore dagilimi Grafik 3’te sunulmustur:

Diizey 3
4,9% Dizey 0
15.8%

Diizey 2
25%

Duzey 1
54.3%

Grafik 3. 8. siuf cebir gorevlerinin biligsel istem diizeylerine gore dagilimi

MATEMATik platformu konular modiiliinde yer alan 184 tane 8. smif cebir gorevinin %15,8 inin ezberleme-
Diizey 0 bilissel istem diizeyinde oldugu Grafik 3’te goriilmektedir. Bu goérevlerden 23’ti 6rnek, 6’s1 ise sira sizde
kategorisindedir. Ornegin Sekil 12'de verilen gorev matematik dgretim programinda belirtilen “Basit cebirsel
ifadeleri anlar ve farkli bigimlerde yazar.” kazanimu ile iliskili olan bir gorevdir. Bu gorev bilissel ¢aba ve islem
kullanmay1 gerektirmeyen, 6grencinin sadece cebirsel ifade taniminda verilen en az bir degisken igerme kosulunu

hatirlamasi ile dogru cevaplayacagi bir gorev oldugu i¢in bu diizeyde ele alinmistir.

Ornek: Asagida verilen ifadelerden hangilerinin cebirsel ifade
oldugunu belirleyelim.
»  3x+5 (Cebirsel ifadedir.)

b

»  2+7-4 (Cebirsel ifade degildir.)

Sekil 12. 8. sinif ezberleme-Diizey 0 gorevi

MATEMATik platformu konular modyiiliinde yer alan 8. sinif cebir gérevlerinin %54,3'{iniin iliskilendirmeye
dayanmayan islemler-Diizey 1 bilissel istem diizeyinde oldugu Grafik 3’te goriilmektedir. Bu gorevlerden 66 tanesi
Ornek, 34 tanesi ise sira sizde kategorisindedir. Sekil 13’teki gorev bu diizeyi 6rneklemek adina sunulmustur. Gorev
matematik 6gretim programinda belirtilen “Cebirsel ifadelerin ¢arpimini yapar.” kazammu ile iliskili olan bir

gorevdir. Gorevde 6grencinin ¢arpma isleminin toplama islemi {izerine dagilma 6zelli§inden yararlanarak 2 tam
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sayist ile (4x+2) cebirsel ifadesini carpmasi beklenmektedir. Ogrencinin bu garpma islemini yaparken izleyecegi yol
onceki 6gretimden belli oldugu icin, algoritmik ve smirh bir bilissel ¢aba gerektiren bir gérevdir. Bu nedenle bu

gorevin biligsel istem diizeyi Diizey 1 olarak belirlenmistir.

Ornek: 2 ve (4x + 2) ifadesi ile yapilan carpma isleminin
sonucunu bulalhim.

2.(4x + 2) islemini, carpma isleminin toplama islemi Gzerine
dagilma ozelligini kullanarak yapalim.

2.(4x +2)=8x+4

Sekil 13. 8. sinif iligkilendirmeye dayanmayan islemler-Diizey 1 gérevi

Konular modiiliinde yer alan 8. siif cebir gorevlerinin %25’inin iliskilendirmeye dayanan islemler-Diizey 2
biligsel istem diizeyinde yer aldig1 Grafik 3’te goriilmektedir. Bu gorevlerden 33 tanesi 6rnek, 13 tanesi sira sizde
kategorisindedir. Ornegin Sekil 14'te verilen gorev matematik 6gretim programinda belirtilen “Aralarinda dogrusal
iliski bulunan iki degiskenden birinin digerine bagh olarak nasil degistigini tablo ve denklem ile ifade eder.”
kazanimu ile belirtilen bir gorevdir. Kazanimda verilen “a) Tablo ile yapilan gisterimlerde sirali ikililer biciminde ifadelere
de yer verilir. b) Iki degiskenden birinin degerinin, diger degiskenin aldig1 degere gire nasil deistigi ve bu durumda hangisinin
bagimli hangisinin bagimsiz degisken oldugu incelenir.” yonergeleri ile iligkili olan ve gergek yasam durumlariyla
iliskilendirilen bu gorevde 6grencinin mesafe ve zaman arasinda iliskilendirme yapmasi, bu iliskiyi tablo, grafik ve
denklem ile ifade etmesi gerekmektedir. Ogrencinin bu gorevi basari ile tamamlamasi igin kullandig1 yéntemin
altinda yatan kavramlar bilmesi gerekmektedir. Saat ve mesafe arasindaki iliskiye dayali olan denklemi kurma,
grafik olusturma ve grafigi yorumlama belli bir seviyede bilissel caba gerektirdigi icin bu gorev Diizey 2 olarak ele

alinmistir.

ORNEK: Ayni anda ayni yone dogru harekete
baslayan A aracinin hiz1 80 km/sa, B aracinin hizi 70 Grafik: Masafenin zamana gore degisimi [JRRVELLETY]
km/sa tir. A ve B araclan arasindaki mesafenin zamana tabloya goére
gore degisimine ait tablo ve denklemi olusturalim. y mesafe (km) . grafigi olusturmak
Olusturdugumuz denkleme ait grafigi izelim ve grafik icin koordinat
ile ilgili yorumlar yapalim. sistemi Gzerindeki
50 noktalan
Tablo: Iki Arag Arasindaki Mesafe p belirleyelim.
SAAT(sa.) (x) ILisKI ARADAKI MESAFE (km) (y) =(0,0),(1,10),
0. 0.(80-70) 0 30 (2, 20) ve (3, 30)
noktalarindan
1 1.(80-70)=1.10 10 20 gectigini belirleriz.
2 2.(80-70)=2.10 20 * Bu noktalardan
3 3.(80-70)=3.10 30 10 gecen dogru
yandaki gibi cizilir.
0 > x saat
= = 1 2 3 4 5 6
X x.(80-70)=10.x y=10x

Sekil 14. 8. simif iliskilendirmeye dayanan islemler-Diizey 2 gorevi

8. sinuf cebir gorevlerinin %4,9'unun matematik yapma-Diizey 3 biligsel istem diizeyinde yer aldig1 Grafik 3'te
goriilmektedir. 8. sinif matematik yapma tiirii cebir gorevlerinin sayica az oldugu sdylenebilir. Bu gorevlerden 5'i
ornek 4'ii sira sizde kategorisindedir. Bu gorevlerde ogrencilerin yorum yapmalari, tahminlerde bulunmalar:
gerekmektedir. Sekil 15'te verilen gorev matematik Ogretim programinda belirtilen “Birinci dereceden bir
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢dzer.” kazanimi ile iligkilidir. Ger¢ek yasam durumuyla ve matematigin farkl
kavramlariyla iligkilendirilmis, karmagik ve algoritmik olmayan bu gorevde ¢oziim siireci hemen tahmin
edilemeyebilir. Gorevde 6grencilerin verilen degiskenler arasindaki iliskiyi analiz etmeleri, olas1 ¢dziim stratejileri

gelistirmeleri gerektigi i¢in yiiksek diizeyde bilissel ¢caba istenmektedir.
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3) Benzinli bir araca LPG sistemi takildifinda % 40 yakit tcretinden
tasarrufu saglanmaktadir. LPG sistemi takilma maliyeti ve her 12
ayhik kullanim sonunda tekrarlanan LPG sistemi bakimi lcretleri
asagidaki tabloda verilmistir.

TABLO: LPG SISTEMI \CiN YAPILAN HARCAMALAR
Harcama TUrl Tutar (TL)
LPG Sistemi Takilma Maliyeti 3000
12 Ay Sonunda LPG Sistemi Bakimi 600

Kilometrede ortalama 50 kurus degerinde benzin yakan bir arag
sahibi aracina LPG sistemi taktiryor.

Bu arag LPG sistemi ile ayda ortalama 1000 km yol aldigina gore
kaginci ayin sonunda LPG sistemi i¢in yapilan toplam harcama,
yakit licretinden elde edilen tasarrufa esit olur?

A)15 B)18 C)21 D)23

Sekil 15. 8. sinif matematik yapma-Diizey 3 gorevi

Aragtirmanin bulgularini 6zetlemesi bakimindan MATEMATik platformunda yer alan 6, 7 ve 8. siif cebir

gorevlerinin bilissel istem diizeyleri Grafik 4’te sunulmustur:

%80

@ %70
Diizey 3
%60
Diizey 2 %50 B
@] %40
Diizey 1
%30 —
Diizey O %20

%10 . | - I :
- N

6. Simif > 7. Simif > 8.Smf > Toplam

Grafik 4. Matematik platformu cebir gorevlerinin bilissel istem diizeylerine gore dagilimi1

Grafik 4'te goriildiigii gibi, tiim smif diizeylerinde iliskilendirmeye dayanmayan islemler-Diizey 1 bilissel
istem diizeyindeki gorevlerin sayisinin diger diizeylere gore oldukca fazla olmasi ve matematik yapma-Diizey 3
biligsel istem diizeyindeki gorevlerin sayisinin oldukga diisiik olmas: dikkat ¢ekicidir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada Matematik Dijital Egitim Platformu-MATEMATik”in konular modiilii etkinliklerinde yer alan
ortaokul cebir gorevlerinin bilissel istem diizeyleri incelenmistir. Dijital teknolojilerin egitim siirecinin
gelistirilmesinde olduk¢a 6nemli rol oynamas: (Jobirovich, 2022) ve 6grencilerin akil yiiriitme, problem ¢6zme,
elestirel diisiinme becerilerinin gelisimi i¢in matematik 6gretiminde biligsel caba harcamalarini gerektiren iist diizey
gorevlerle karsilagsmalarinin gerekliligi (Stein ve Lane, 1996) bu ¢alismanin ortaya ¢tkmasinda motivasyon kaynagi
olmugtur. Ayrica teknoloji destekli matematiksel gorevlerin, 6grencilerin biligsel istemlerini ortaya c¢ikarmay:
kolaylastirmas: (Durcuk, 2015) ve teknoloji destekli matematiksel gorevler ile 6grencilerin bilissel istem diizeylerinin
artmasi (Colak ve Kurtulus, 2022) bu galismada biligsel istem ile dijital egitim platformundaki matematiksel
gorevlerin bir araya getirilmesinde 6nemli rol oynamustir.

Calismanin sonuglari MATEMATik platformunda ortaokul cebir 6grenme alaninda bulunan gorevlerin
yarisindan fazlasinin (%57,4) diisiik bilissel istem diizeyinde yer alan iliskilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinde oldugunu gostermektedir. Ikinci sirada yiiksek bilissel istem diizeyinde yer alan iligkilendirmeye
dayanan iglemler (%27,4) diizeyinde gorevlerin oldugu goriilmektedir. En diigiik oranin ise matematik yapma

diizeyine ait oldugu (%6,5) belirlenmistir. Bu arastirmanin sonuglarina paralel olarak Yiikselen ve Kepceoglu (2020),
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Tiirkiye’de ders kitaplarindaki gorevlerin biligsel istem diizeylerini inceledikleri ¢alismalarinda iliskilendirmeye
dayanmayan islemler diizeyindeki gorevlerin yogunlukta oldugunu, matematik yapma diizeyinde gorevin
bulunmadigimi saptamiglardir. Benzer sekilde Tiirkiye’de MEB tarafindan onaylanan ortaokul matematik ders
kitaplarinda yer alan gorevlerin biligsel istem diizeyini inceleyen ve bu gorevlerin ¢ogunlukla iliskilendirmeye
dayanmayan ve iliskilendirmeye dayanan islemler {izerine yogunlastigini gosteren ¢alismalar mevcuttur (Bozkurt
ve Yilmaz, 2020; Sarpkaya, 2011). Ortaokul matematik dersi 6gretim programlarinin cebir 6grenme alanindaki
kazanimlarin biligsel istem diizeylerindeki egilimlerini inceleyen calismalar da matematik yapma diizeyinin biitiin
O0gretim programlarinda diisiik oranl oldugunu ortaya koymuslardir (Polat ve Dede, 2022). Ayrica EBA’daki dijital
matematik oyunlarinin genel olarak tiist diizey 6grenme becerilerine hitap etmedigini gosteren arastirmalar da
mevcuttur (Giinbas ve Oztiirk, 2022). Ancak, EBA’daki gorsel ve isitsel dgelerin ders igerigini zenginlestirdigi ve
cebir konusunu somutlastirdig1 (Kelismail, 2019); EBA destekli 6gretimin matematik basaris1 ve motivasyonuna

olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasan (Ozbey ve Koparan, 2020) calismalarin oldugu da goriilmiistiir.

Aragtirmanin sonuglari smif diizeylerine gore ele alindiginda, 6. sinif diizeyinde matematik yapma diizeyinde
gorev olmadigl, gorevlerin ¢ok biiyiik bir kisminin iliskilendirmeye dayanmayan bilissel istem diizeyinde yer aldig1
sOylenebilir. Ezberleme ve iligskilendirmeye dayanan islemler bilissel istem diizeylerinde yer alan cebir gérevlerinin
6. siufta birbirine yakin oldugu goriilmektedir. 7. smuf seviyesi, yiliksek bilissel istem diizeyinde yer alan
iliskilendirmeye dayanan igslemler ve matematik yapma diizeyinde yer alan cebir gorevlerinin en fazla oldugu smif
seviyesidir. Matematik 6gretim programindaki kazanim sayisina paralel olarak 8. siuf seviyesi, cebir 6grenme
alanina ait gorev sayisinin en fazla oldugu seviye olmasina karsin matematik yapma gorevlerinin sayisinin az olmasi,
en cok da iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyinde cebir gorevi olmasi dikkat cekmektedir. Bu sonuca
benzer sekilde Regber ve Sezer (2018), MEB 8. sinif ders kitabinda matematik yapma diizeyinde etkinliklerin az
oldugunu ortaya koymuslar ve bu durumu etkinliklerde dogru yontem ve ¢oziime ¢ok fazla yonlendirme yapilmasi,
ogrencilerden beklenenlerin etkinlik i¢inde ¢ok actk sunulmasi ile iliskilendirmislerdir. Arastirmacilar bu durumun
ogrencilerin gostermesi gereken bilissel ¢abay1 azalttigini belirtmislerdir. 8. simufta cebir gorevlerinde
iliskilendirmeye dayanmayan islemler diizeyindeki gorev sayisinin fazla olmasi ve matematik yapma diizeyinde
gorev sayisinin ¢ok az olmast durumunun liselere giris stnavinda [LGS] 6grenciler i¢in avantaj saglamayacag1 ¢ok
agiktir. Platformda sunulan basit algoritmalarin uygulanmasini iceren ve islemsel bilgiye odaklanarak dort islem ile
dogru sonuca gotiirecek gorevlerin, LGS sinavindaki muhakeme yapmay: gerektiren beceri temelli sorular ile
ortlismedigi goriilmektedir. Nitekim LGS problemlerinin anlama, analiz yapma, muhakeme, yorumlama,
degerlendirme gibi iist diizey diisiinme becerilerini dlgmeye yonelik oldugunu ortaya koyan pek ¢ok calisma
mevcuttur (Biber, Tuna, Uysal ve Kabuklu, 2018; Ekinci ve Bal, 2019; Giiler, Arslan ve Celik, 2019). Kirnap-Dénmez
ve Dede (2020), LGS matematik sorularinin ¢ogunlukla mantiksal diisiinme ve stratejik yetkinlik yeterligini
belirlemeye yonelik oldugunu, islemsel akicilig1 ise ¢ok az olgtiigiinii ortaya koymustur. Bu anlamda MATEMA Tik
platformundaki 8. smif gorevlerinin yiiksek diizey biligsel istem diizeyine ¢ikarilmas: gerekmektedir. Ayrica PISA
arastirmasinda, ogrencilerin gercek yasamdaki durumlar ve sorunlarla karsi karsiya kaldiklarinda matematigi
kullanabilme becerisinin degerlendirildigi, bu anlamda matematik okuryazarligina ait degerlendirme cergevesi
baglaminda sunulan; durumlari matematiksel olarak formiillestirme, matematiksel kavram, olgu ve siiregleri
kullanma, matematiksel ¢iktilar1 yorumlama, uygulama ve degerlendirme adimlarina ait sorular bulundugu
belirtilmektedir (MEB, 2019). Tiirkiye'nin PISA 2018 arastirmasinda 79 iilke arasinda 42'inci sirada yer aldig:
diisiiniildiigiinde Tiirkiye’deki dijital 6grenme platformlarindaki ve ders kitaplarindaki gorevlerin gelistirilerek
ogrencilerin iist diizey bilissel islemler ile karsilasmalar1 gerektigi belirtilebilir. Ulusal ve uluslararas: sinavlardaki
basarinin yani sira modern diinyanin getirdigi degisime ayak uyduracak yaraticy, elestirel, cok boyutlu diisiinebilen
bireylere duyulan ihtiyacin 6gretme ve 6grenme siireclerine yansimasinin bir gerekliligi olarak da 6grencilerin daha
fazla matematik yapma diizeyinde gorevlerle karsilasmalar1 ve daha fazla bilissel ¢aba harcamalar1 gerektigi
sOylenebilir. Bu nedenle hem bu platformdaki hem de ders kitaplarindaki iligskilendirme yapmay1 gerektirmeyen,

algoritmik, sinirh biligsel ¢aba ile ¢oziilebilen gorevlerin sayisinin azaltilmas: gerektigi belirtilebilir.
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Matematik 6gretiminde 6grencilerin, 6nce diisiik bilissel istem diizeyinde gorevler ile karsilasmasi, ardindan
yiiksek biligsel istem diizeyine gecis yapilmasi, basitten karmasiga ilkesine uygun bir yaklagimdir. MATEMA Tik
platformunda Konular modiiliinde cebir etkinlikleri i¢inde yer alan gorevlerin alt bilissel diizeyden iist biligsel
diizeye yani basitten karmasiga gore hazirlanmadigl goriilmektedir. Cebir gorevlerinin yarisindan fazlasinin
iligkilendirmeye dayanmayan islemler biligsel istem diizeyinde yer almasi, platformun cebir 6zelinde genel olarak
ogrencilerden bekledigi bilissel diisiinme diizeyinin diisiik oldugunu gostermektedir. Ogrencilerin ¢ogunlukla
bilissel ¢caba gerektirmeyen, ezberlenmis tanumlarin, kurallarin hatirlanmasina yonelik olan, kavramlar ve islemler
arasinda iliski kurmay1 gerektirmeyen algoritmik, basit hesaplamalar ile dogru cevap bulmalarina yonelik islemsel
bilgiye dayali gorevler ile karsilasmasi matematik 6gretiminin amaclar ile értiismemektedir. Nitekim 6grencilerin
iist diizey diisiinme becerilerini kazanmalarinda segilen gorevlerin niteligi 6nemlidir. Matematiksel diisiinmenin
gerceklesebilmesi i¢in standart test kitab1 gorevlerine benzer sekilde hazirlanmis basit alistirmalarin, rutin gérevlerin
Otesine gecilerek matematiksel tekniklerin, kavramlarin ve siireglerin problemlerin ¢oziimiinde dogrudan ya da

dolayli olarak uygulanmasi gerekmektedir (Henderson vd., 2003).
MATEMATik platformunda sayisi az da olsa yiiksek diizeyde biligsel istem gerektiren gorevlerde gercek

yasam durumlarina, tablo, grafik, sembol, sozel gibi farkli gosterim bigimlerine yer verildigi goriilmiistiir. Bu
gorevler; farkli temsiller arasinda iliskilendirme yapmay1 saglamasi, yorum ve analiz yapmaya imkan tanimasi,
Ogrencinin gercek yasam durumlarinda cebirin varligini fark etmesi, kavramlar ve islemler arasinda iliski kurmay1
saglamasi bakimindan onemlidir. Nitekim bu goriisii destekleyen arastirmacilar da matematiksel kavramlar
arasinda iliskilendirme yapilmasinin, bir kavramin farkli gosterimleri arasinda iliskilendirme yapilmasinin, gercek
hayatla ve farkli disiplinlerle iliskilendirme yapilmasmin matematik 6grenimi ve Ogretiminde kilit role sahip

oldugunu vurgulamaktadirlar (Bingélbali ve Coskun, 2016).

Yiiksek bilissel istem diizeyindeki gorevlerin simiflarda uygulama asamasinda o6zelligini kaybettigi,
uygulanma stirecinde gorevlerin 6gretmen ve 6grenciden kaynakli olarak bilissel istem diizeylerinin diistiigii farkh
arastirmalarda gosterilmistir (Sarpkaya, 2011; Stein vd., 1996). MATEMATik platformundaki ve EBA’daki gorevlerin
smif icine yansimasi ve bu gorevlerin bilissel istem diizeylerinde meydana gelecek olan degisimin izlenmesi de baska

bir arastirma konusu olabilir.

Matematik seferberligi kapsaminda erisime agilan bu platformun amacinin, 6grencilerin matematiksel beceri
ve yeterliklerini artirmak oldugu vurgulanmaktadir. Ogrencilerin belirlenen hedeflere ulagsmasini saglamak icin
platformun gelistirilmeye ihtiyact oldugu séylenebilir. Ozellikle gorevler hazirlamirken biligsel istem diizeylerinin
de g6z oniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Hem bu ¢alismada incelenen platformda hem de ders kitaplarinda
gorevlerin biiyiik cogunlugunun diisiik biligsel istem diizeyinde yer alan iliskilendirmeye dayanmayan islemler
diizeyinde olmasi, genel olarak Ogrencilerden sadece dogru cevabi bulmalarinin beklendigini gostermektedir.
Oysaki degisen matematik egitimi paradigmasi ve uluslararasi sinavlar matematik okuryazarliginin, matematiksel
anlamanin ve iligkilendirmenin gerekliligini ortaya koymaktadir. Bununla birlikte platformda 6grencilerin problem
kurmalarma olanak saglayacak gorevlerin olmadigi da goriilmektedir. Ogrencilerin dikkatini gekecek, kesif,
iliskilendirme ve muhakeme yapmalarina olanak taniyacak gorevlerin sayisinin arttirilmasi saglanabilir. Bu
calismanin platformu gelistirenlere gorevleri tasarlarken rehberlik edecegi, gorevleri uygulayacak olan egitimcilere
kapsamli bir bakis agis1 kazandiracagl diistintilmektedir. Bununla birlikte siniflarinda matematiksel gorevleri
kullanan ogretmenlerin gorevleri belirleme konusunda segici davranmalari, Ogrencilerin matematiksel
diisiinmelerinin Oniinii agacak {ist biligssel diizeylerde gorevleri se¢meleri ya da bu gorevleri kendilerinin
tasarlamalar1 Onerilebilir. Bu konuda hem ogretmenlere hem de Ogretmen adaylarina egitimler verilmesi
gerektiginin alt1 ¢izilebilir. Bununla birlikte bu arastirma kapsaminda sadece cebir 6grenme alanina ait gorevler
incelenmistir. Diger 6grenme alanlarinin da incelenmesi ayrica platform ile ilgili 6gretmen ve dgrenci goriislerinin

alinmasi saglanabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Developments in the 21st century transform the sociology, economy, culture and educational paradigms of
societies and these transformations bring about changes in the knowledge, skills and competencies that individuals
should possess. In addition, education systems are being revised to meet the needs of the new generation that grows
up intertwined with technology and actively uses technology to access information and the educational tools used
in education are being updated. The FATIH Project was launched in Turkey to ensure the integration of information
technologies into the learning and teaching process. In parallel with these developments, "Mathematics Digital
Education Platform-MATEMATik" was made available to create a new resource for teachers and students within the
scope of the “Mathematics Mobilization” carried out in cooperation with the Ministry of National Education (MoNE)
and the Scientific and Technical Research Council of Turkey (TUBITAK). It is emphasized that the MATEMA Tik
platform aims to increase mathematical skills and competencies at all levels, enable students to learn by having fun
and playing and support teachers' professional development in mathematics (MoNE MATEMATik, 2023). A review
of the literature indicates that there is no research specifically conducted on the MATEMATik platform yet. It is
thought that it is necessary to analyze the algebra tasks on the MATEMATik digital education platform according to
their cognitive demand levels and that this analysis will provide guidance for teachers who will use these tasks in
the teaching process and for the arrangements to be made in the tasks used on the platform, thus contributing to the
development of this platform. In line with this importance, the aim of this study is to determine the cognitive demand
levels of the middle school algebra learning domain tasks in the Topics module activities on the MATEMATik

platform.

Method

In this study, a qualitative research method was used since it involves interpretation and in-depth description.
Since the aim of the study was to analyze the middle school algebra learning domain tasks on the MATEMA Tik
platform according to cognitive demand levels, the document analysis method, which allows data to be obtained by
analyzing written documents and can be used as a stand-alone data collection method in qualitative research, was
used (Yildirim & Simsek, 2003). The data were obtained from the algebra tasks in the 6th, 7th and 8th grade activities
in the MathemaTik platform Topics module, which could be accessed from the internet address
https://matematik.eba.gov.tr/ in 2023. The data analysis framework was based on the levels of cognitive demands
and the characteristics of the levels specified by Smith and Stein (1998).

Findings

The distribution of the tasks in the algebra learning domain on the MATEMATik platform according to
cognitive demand levels is presented in Table 1. In the table, Memorization is represented as Level 0; Procedures
without Connection is represented as Level 1; Procedures with Connection is represented as Level 2; and Doing

Mathematics is represented as Level 3: (E: Example, P: Problem, T: Total)

Table 1. Distribution of Tasks According to Cognitive Demand Levels:

o Level 0 Level 1 Level 2 Level 3

<

[

G E P T % E P T % E P T % E P T %
6 3 1 4 7,7% 27 16 43 82,7% 3 2 5 9,6%
7 10 10 8,5% 48 11 59 50% 27 8 35  29,7% 4 10 14 11,9%
8 23 6 29 158% 66 34 100 543% 33 13 46 25% 5 4 9 4,9%
T 36 7 43 122% 141 61 202 574% 63 23 86  24,4% 9 14 23 6,5%
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As seen in Table 1, out of the 354 algebra tasks within the Topics module, it has been determined that 43 tasks
are categorized under Memorization - Level 0 of cognitive demand. The majority of tasks on this platform,
accounting for 57.4%, belong to Procedures without Connection - Level 1 of cognitive demand. Following that, 24.4%
of the tasks fall under Procedures with Connection - Level 2. It is noteworthy that out of the 354 algebra tasks in the
MATEMATik platform, only 23 tasks (6.5%) are classified as Doing Mathematics - Level 3 of cognitive demand.

Result and Discussion

The results of the study indicate that specifically, at the 6th-grade level, there are no tasks categorized as Doing
Mathematics - Level 3, and a significant majority of tasks are classified as Level 1 cognitive demand. The algebra
tasks in the 6th grade show similarity in terms of Memorization - Level 0 and Procedures with Connection - Level 2
cognitive demand levels. At the 7th-grade level, it is found that the highest number of tasks are at the high cognitive
demand level of Procedures with Connection - Level 2 and Doing Mathematics - Level 3. This grade level seems to
have a considerable focus on tasks that require higher cognitive skills. As for the algebra learning domain, the highest
number of tasks is in the 8th-grade level; however, it is noteworthy that there are relatively fewer tasks categorized

as Doing Mathematics - Level 3.

For mathematical thinking to occur, it is essential to go beyond standard textbook tasks and simple exercises,
and to apply mathematical techniques, concepts, and processes directly or indirectly in problem-solving situations
(Henderson et al.,, 2003). The MATEMATik digital education platform, introduced as part of the mathematics
mobilization, emphasizes the goal of enhancing students' mathematical skills and competencies. Considering that
the main objective of educational technology is to help students achieve the set educational objectives (Tiiysiiz &

Ciimen, 2016), it can be argued that the platform needs further development.

Increasing the number of tasks that attract students' attention and allow them to explore, make connections,
and engage in reasoning can be beneficial. This study is expected to guide the developers of the platform in designing
tasks and provide educators with a comprehensive perspective when implementing these tasks. By doing so, the

platform can be enhanced to better meet the needs of students and foster their mathematical thinking abilities.
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