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oz

Calisma kapsaminda; camin &zellikleri ve tasarimda kullanildigi alanlar belirlenmeye
caligilmugtir. Bu kapsamda bircok calisma incelenerek degerlendirilmistir. inceleme
sonucunda elde edilen veriler derlenmistir. Ylzyillardir kullanilan camin, yapi
malzemesi, ic mekan tasarim &gesi olarak kullanildigr gorilmastir. Ayrica camin
gunlik yasantimizda ihtiyaclarimizi  kargilamak amaciyla da cesitli esyalarda
kullanildigi belirlenmistir. Tasarimalarin cami mimarlikta, ic mekén tasariminda ve
Urtin tasarimlarinda begenerek kullandiklart gérilmusttr. Camin tasarimlarda, bazen
151 ve ses yalitimi, bazen mukavemet, bazen giinesin zararli iginlarina karsi korunmak
icin bazen ise sadece dekoratif amagla kullanildigi tespit edilmistir. Mimaride; dikroik
kaplamali camlar, low-e kaplamali, sir kaplamal, acisal segici, fotokromik,
termokromik, elektrokromik, gazokromik ve holografik camlar kullanilmaktadir. i¢
mekénlarda kullanim sekline gére camlarin; merdiven, korkuluk, zemin, tavan, duvar
ddsemesi, panel, bélme, raf, masa, sehpa olarak kullandiklari belirlenmistir. Uriin
olarak bakildiginda ise camin hayatimizin her noktasinda bazen tek bagina bazen
baska malzemelerle birlikte kombin edilerek kullanildigi gériilmektedir. Hayatimizin
her alaninda kullanilan cam malzemenin bir tasarimda kullaniimasi icin 6ncelikle
malzemeyi iyi tanimak, malzemenin Uretim seklini bilmek gerekir. Malzemenin
ozellikleri dogrultusunda da tasarimlarin yapilmasi gerekmektedir. Tasarimcilarin
camin Ozelliklerini iyi bilmeleri daha basarili Griinleri ortaya koymalarina olanak
saglayacaktir.

ABSTRACT

Within the scope of the study, the properties of the glass and the areas where it is
used in the design were tried to be determined. In this context, many studies have
been examined and evaluated. The data obtained as a result of the examination were
compiled. It has been seen that glass, which has been used for centuries, has been
used as a building material and interior design element. In addition, it has been
determined that glass is used in various items in order to meet our needs in our daily
life. It has been observed that designers use glass in architecture, interior design and
product designs with admiration. It has been determined that glass is sometimes used
for heat and sound insulation, sometimes for strength, sometimes for protection
against the harmful rays of the sun, and sometimes only for decorative purposes. In
architecture; dichroic coated glasses, low-e coated, glaze coated, angular selective,
photochromic, thermochromic, electrochromic, gasochromic and holographic glasses
are used. It has been determined that glass is used indoors as stairs, railings, floors,
ceilings, wall coverings, panels, partitions, shelves, tables, and coffee tables. When
viewed as a product, it is seen that glass is used in every part of our lives, sometimes
alone and sometimes in combination with other materials. In order to use the glass
material used in all areas of our lives in a design, first of all, it is necessary to know
the material well and to know the production method of the material. Designs must
be made in line with the properties of the material. Knowing the properties of glass
well will enable designers to produce more successful products.
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1. Giris

Tasarim, dinyada insanoglu ile birlikte var olmugtur. Eski dénemlerin ve o dénemin
insaninin  gerektirdigi kogulda varhgini sirdGrmugstir. Glnimizde bu kavram
atalarimizin kullandig1 versiyonundan daha farkli ve daha gelismis seviyededir. En eski
tasarimlar, doénemin insanlarinin ihtiya¢lari dogrultusunda birlestirdigi malzeme
parcalari ile olusmustur. Glinimizde ise nesneler sadece islevsel degil, ayni zamanda
estetik amag gliderek tasarlanmaktadir. Buglinlin insani, ortaya ¢ikardigi Griinleri ihtiyag
dogrultusunda oldugu kadar kendisinin ve ¢evresindekilerin estetik algisina hitap etmesi
icin de Uretmektedir. Buradan da anlagilacagl gibi gelisen uygarlklar ile tasarim
kavraminin anlami da degismis ve gelismistir.

Dokundugumuz ve gérdigimiiz her sey aslinda birer tasarim ve birer malzemedir.
Tasarim, farkl malzemeler ile birlikte mimariden endustriye, sanattan zanaata pek ¢ok
ayri dalda kendini gostermektedir. lilerleyen yillar ile tiiketim arttikca tasarimin
Uretimdeki yeri de artmistir. Her gecen gin farkh yenilikler barindirmayi basaran
sektorler, ayni sekilde her gecen gin farkli malzeme ve urtnlerin, farkh tasarim ve
versiyonlarina ihtiya¢c duymaya baslamistir. Bu sebeple tasarim uzun ge¢misi stiresince
durmadan gelismis ve duraganliga direnmistir.

Calisma kapsaminda; cam c¢esitleri ve elde edilis gekilleri, camlarin tasarim
uygulamalarinda hangi alanlarda tercih edildigi belirlenmeye calisilmigtir. Ayrica camin
mimaride, i¢ mekdnda ve Urln olarak tasarimlari degerlendirilmeye caligilmistir. Elde
edilen bilgiler ¢calisma kapsaminda derlenmistir.

2. Tasarim ve Tasarimi Etkileyen Faktorler

Tasarim, toplumsal, kilttrel, baglamsal, islevsel ve estetik hususlari dikkate alarak
kullanan kisi ile yapay ¢evre arasindaki etkilesime odaklanan bir uygulama dahdir
(URLI). insanoglu eski caglardan giiniimiize ulasan ge¢misinde karsilastigi problemlere
¢6zUm getirebilmek adina sahip oldugu yaratici ve tasarimci i¢gidisina kullanmugtir.
Karsilatiklari problemlere bulduklari her ¢éziim bir tasarim degerindedir. Onceden
bulunmus bir ¢6ziimin yetersiz ve noksan gelmesi durumunda yenisini iretmek zorunda
kalmistir. Bu sayede her bir asamada gittik¢e gelismislerdir. Bir canlinin kendi habitatinda
yasamini stirdlrebildigi gibi, tasarim da yalnizca dogru kosul ve ortamlarda yasayabilir
ve kalici olabilir. Bir trtniin gelisiminde yanlhs hedef kitle tespiti, yanlis malzeme ve
sektdr, cok iyi tasarlanip Uretilmis olsa da Grtniin dogru yere konumlandiriimamasi ile
bahsi gecen tasarimin gelip gecici olmasi kacinilmazdir.

2.1. Tasarim Etkileyen Faktoérler

Tasarim merkezinde insan olan bir disiplindir. Bu nedenle insanlarin zevkleri ve degisip
gelistikce tasarim da degisir. Kullanicilar diginda Gretim imkanlari, Grin o&zellikleri,
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pazarlama imkanlari, ekonomik faktorler ve isletme politikalari gibi faktorler de tasarimi
etkiler. Guncel kosullara uyum saglayamayan bir tasarim ne yazik ki evrensel ve kalici
olamadan kisa stirede piyasadan geri ¢ekilecektir. Bu sebeple bir tasarim yaparken gtlincel
cevre kogsullarini dikkate almak biiyik énem tagsir.

2.2. Tasarimda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Tasarim belirli kurallar ¢ercevesinde gelismez. Teymur’un da belirttigi gibi “Tasarim
cok degiskenli, cok-verili, cok-yénli-cok-6zneli ve bunlardan dolayi ¢ok disiplinli ve cok
ortamlidir” (Akdemir, 2017). Bu nedenle tasarim s6z konusu oldugunda kesinlikle dogru
ya da kesinlikle yanlis gibi séylemler s6z konusu olmaz. Ancak dikkat edilmesi gereken
bazi hususlar vardir. ilk olarak yapilan tasarim konusunda yeterince bilgi sahibi olunmasi
gerekir. Bir tasarimda her nokta vurgulanamaz. Bu nedenle vurgulanmak istenilen esas
nokta secilmelidir. Eger ¢ok fazla noktaya yogunlasilirsa Giriinde bir sonu¢ karmasasi
yasanir. Bu odak noktasl, tasarimda kullanici ve izleyicilerin dikkatini ¢eken ilk noktadir.
Asil tasarim bu odak noktasi ¢evresinde gelisir. Geri kalan kisimlar kolayca
incelenebilecek sekilde olmahdir. Tasarimin sahip oldugu akiskanhk kullaniciya ve
izleyicilere kolaylik saglar. Tum bu puUf noktalar icin de gerekli olan sey dogru bir hedef
kitle tanimidir.

2.3. Tasarimda Kullanilan Malzemeler

Oriin bazinda bakildiginda bahsi gecen (riinlerin tiiketici tarafindan tercih edilmesinde
aranan tasarimi, boyutu, sekli ve islevi &nemli oldugu kadar Grinin yapildigi malzeme
de bliylk &dnem tagimaktadir. Malzeme olustugu ortamin kosul farkhiliklarini ve cevreyi
mikro ya da makro Olgekte blinyesine katmasi sonucunda yapisindaki &zelliklerin
cesitlenmesiyle Ozellesmektedir (Gezer, 2011). Dogada bulunan hemen hemen her
malzemeyi ham madde olarak kullanabilen insanoglu icin eldeki malzemeler ve
tasarimlar g6z 6niine bulunduruldugunda ¢ok fazla farkl tasarim kombinasyonu vardir.
ilk dénemlerde varligindaki bilinen kapasitesiyle tasarimlara yén veren malzeme,
ginimuizde gelisen teknolojisi sayesinde yeni ulasilabilen &zellikleriyle tasarimin
gorinen ya da gériinmeyen en etkin bileseni durumuna gelmistir (Gezer, 2011).

Bir tasarimda tiim ambiyansi ve dokuyu etkileyen faktér malzemedir. Bu nedenle
malzeme secimi hayati dnem tagir. Dogal tas, ahsap, metal, kumas ve cam tasarimda
kullanilan bazi malzemelerdir. Dogal taslar dayanikl ve estetik olmasi nedeniyle genelde
liks tasarimlarda kendini gosterir. Ahsaplarin her biri, renkler, doku ve tane desenleri
gibi benzersiz bir gériinime ve Ozelliklere sahip olmasiyla beraber kullanildigi ortama
sicakhk katar. Metaller kullanim pratikligi ve saglamlik nedeniyle tercih edilir. Kumaslar
herhangi bir mekani anlamlandirmak, islevlendirmek icin kullanilabilir. Cam ise
saydamligi ile kullanildigi ortami yumusatir ve zariflik katar.
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3. Tasarimda Kullanilan Cam Malzemenin Ozellikleri

Cam icin pek ¢ok tanim yapilmistir. Bunlarin en genis kapsamlisi “isitildigi zaman yuiksek
derecede akicilik kazanan, akitildigi ve sogudukga katilasan, en sonunda da durgunlasan
inorganik bir sistem” tanimlamasidir (Gevgili vd., 1997).

Cam, asirt sogutulmug alkali ve toprak alkali metal oksitlerin ve ana maddesi silisyum
olan diger bazi metal oksitlerin ¢6ziinmesiyle olusan bir sividir. Fiziksel olarak cam,
kristallesmeden Once katilagan erimis bir katinin hizla sogumasiyla olusan bir madde
ttiriidiir. Camin ham maddesi kumdur. ihtiyaca gére icine soda, kalker, kire¢, dolomit,
feldspa ve benzeri mineraller eklenerek 1500 derece sicakliktaki firinlarda eritilir. Bu
maddeler ayni zamanda camin kirilganlik 6zelligini de azaltir. Renkli cam Uretiminde
bu maddelere ek olarak kobalt, uranyum, altin gibi maddeler eklenir. Cam pratikte kati
gibi gorinse de teknik olarak sividir. Sivilarin genel 6zelliklerinden biri olan viskozite
camin da bir &zelligidir. Yani cam sivi bir maddedir ancak akis stresi o kadar uzundur ki
insan bu akigi gbdzlemleyememektedir. Bu ytizden bizler cami kati bir madde olarak
gormekteyiz (URL2). Camin anavataninin Mezopotamya boélgesi oldugu bilinmektedir.
Camin gelisimine bakildiginda ise camin ilk olarak uygun kumun bol oldugu ve seramik
yapiminin gelismis oldugu bolgelerde Uretildigi kabul edilmelidir. ilk olarak ne zaman
iiretildigi net olarak bilinmese de elde mevcut en eski cam esyalar yaklasik olarak MO
2500 yillarina ait Antik Misir boncuklaridir. incelendiginde eski uygarliklarda camin
farkli kultirlerde, farkh wvaryasyonlarda kullanildigi goérilmektedir. Genel olarak
gerdanliklar, ylzukler, kolye boncuklari ve bileziklerin yapiminda cam kullanilmistir
(URL3, URL4). Camin gelismeye ¢ok acik bir malzeme oldugu agiktir. Cok uzun yillar
O6nce bulunmus olmasina ragmen, teknolojik gelisimi henliz ger¢eklesmis bir malzeme
olarak camin layik oldugu konuma ulastigi séylenebilir (Sev vd., 2003).

3.1. Cam Sekillendirme Yéntemleri

Camin yapim agamasi sekillendirme ile devam eder. Yapilmak istenen objeye gére camin
sekillendirilecegi teknik degisir. Temelde cam sekillendirmede kullanilan bazi popiler
yontemler su sekildedir:

Ufleme (Sisirme) Yontemi: Bu teknik bilinen sekillendirme ydntemlerinden en eski
olanidir. Firinlarda eritilen akiskan cam alinir ve “Pipo” adi verilen ¢elik cubuklar yardimi
ile 6zel hazirlanmig dékme kaliplara Uflenir. Sonrasinda elde edilen cam sogutma
bantlarina birakilir. Bu sekilde cam malzeme kaliptaki deseni almis olur. Sise tarzi
nesnelerin tretiminde bu teknik tercih edilir.
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$ekil 1. Cam ifleme gorseli (Coban, 2018)
Figure 1. Glassblowing (Coban, 2018)

Silindirleme Yéntemni: Uzun bir 6n Ufleme ile olusturulan seklin, tfleme sonucu uglari
yandan kesilir. Bu islemden sonra cam malzeme isitilir, uclari agilir ve firinda duzlegtirilir.
Erimis olan cam hamuru bir kaliba dékilir ve kaliptaki camin Gzerinden bir silindir ile
gecilir. Bu islemlerin sonucunda cam bir levha haline getirilir. Silindirleme y&ntemi ile
genelde emprime camlar Uretilir.

l

Sekil 2. Silindirleme yontemi gorseli (URL5)

Figure 2. Rolling Method (URL5)

Cekme Yontemi: Levha cam uretiminde kullanilan bir diger teknik ¢ekme teknigidir.
Erimis cam hamurunun, lzerine atilan yatay bir demir lamaya aderans yolu ile yapismasi
ve kohezyon kuvvetine bagli olarak bir perde gibi yukari c¢ekilmesi esasina
dayanir (URL5). Cekme ydntemi ile en fazla 7 mm kalinlik ve 150 cm genislikte levhalar
uretilebilir. Cekme y&ntemi; “Fourcault”, “Libbey-Owens™ ve “Pittsburgh™ olarak t¢
farkh teknik ile yapilmaktadir (URL6). Bu yontemler arasinda bazi farkhliklar olsa da
temelde hepsi benzer bir sistemle calisir. Baglangicta cam, demir bir lama ile yukari
cekilmektedir.

- Yén déndiren
merdane

Sekil 3a, 3b ve 3¢, Pittsburgh, Fourcault ve Libbey—Owens Teknigi gorseli (soldan saga) (URL5)
Figure 4a, 3b ve 3c, Pittsburgh, Fourcault ve Libbey—Owens Methods (left to right) (URL5)
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Yizdirme Yoéntemi: Ergimis cam, ergimis kalay Uzerine dékiliur. Cam, ergimis kalay
banyosunda ylzer. Daha sonra ¢alisma havuzundan bir kanal yardimiyla Float
banyosuna akar. Bu asamada cam sogur. Bu ydntemle yapilan cam malzemenin genisligi
banyoya akitilan cam miktari ve float banyosundaki sogutma isleminin hizina bagl
olarak degisiklik gosterir. Yizdiirme yontemi ile elde edilen levha camlarin ylzeyleri cok
parlak ve diizgiindiir. Bu yontem sayesinde diger ydntemlerle iretilemeyen cam levhalar
uretilmektedir. Birbirlerine paralel olarak Uretilen cam levhalar ¢ok diizgiin ve parlak
olmakta ve herhangi baska bir isleme ihtiya¢ kalmamaktadir (Ozel vd., 2019).

KARISIM

L}
ERIMIS KALAY

ERITME E a
(HAVUZ FIRIN) UZERINDEN TEKILEN
CAM
U — L 1
. |
TAVLAMA KESME

Sekil 5. Yuzdirme yontemi gorseli (URL5)
Figure 4. Swimming Method (URL5)

Presleme Yéntemi: Bu yontemde erimis cam hamuru, iki parcali bir kalip icerisine
konularak preslenir. Kalip icerisine konan cam hamurunun kalibi esit sekilde
doldurmasini saglamak icin t¢tinct bir kalip kullanilir. Oclincii kalip asagi yukari hareket
ederek kalibin duzgin bir sekilde doldurulmasini saglar. Kaseler, kulplu bardaklar ve
vazolar gibi st kismi alt kismindan daha genis olan cam nesneler genelde bu yéntem
kullanilarak Gretilmektedir.

Sekil 6. Presleme ydntemi gorseli (URL5)

Figure 5. Press Method (URL5)

Lif Haline Getirme Yoéntemi: Camin lif haline getirilmesi icin dnceden bilye haline
getirilmis olan cam, altinda kiglk delikler bulunan uzun bir tekne bicimindeki atese
dayanikl (refrakter) malzemeden yapilmig bir tekne icine konur. Isitilarak eritilen cam
bilyeler, teknenin altindaki deliklerden asagiya dogru akarken biyik bir ylizey gerilim
kazanarak ¢ok incelir ve lif haline gelir. Lif haline gelen ve soguyan cam alttaki bir silindir
Uzerine sarilir. Ayrica lif haline getirilmis bu camlarin tzerine basin¢l buhar tfleyerek
cam pamugu da Uretilmektedir. Dokumacilik icin kullanilmak tzere cam ipligi de bu
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sekilde Uretilmektedir. izolasyon amagli kullaniimak tizere iiretilen cam tipidir. Bu sayede
cam yiiksek cekme mukavemetine ve esneklige kavusmaktadir (Ozel vd., 2019).

Savurma Yoéntemi ve Kopiik Haline Getirme Yontemi cam sekillendirmede yaygin olarak
kullanilan diger teknikleridir.

3.2. Cam Cesgitleri

Farkli yontemlerle elde edilebilecek ¢ok fazla cam cesidi vardir. Bu cam cesitlerinin her
biri farkh &zellik géstermekle beraber; kullanicilar icin farkli avantajlar da saglarlar. Cam
secimleri  kullanicinin  ihtiyaclarina, zevklerine, kullanilacagi alanin  kosul ve
gereksinimlerine gore farkhlik g&sterir. Genel olarak kullanilan cam cesitleri ve &zellikleri
bu sekilde siralanabilir:

Lamine Camlar: Isi ve basing kullanilarak iki veya daha fazla cam plakasinin birlestirilmesi
ile elde edilen lamine camlarda, birlestirilen cam plakalarinin arasina koruyucu bir tabaka
ozelligi  gosteren PVB  vyerlestirilir. I¢  katmanda bir dizi farkli malzeme
kullanilabilmektedir; bunlar saydam, renkli, dokulu film tabakalari olabildigi gibi isi
yahtimli, UV filtreli veya yansitial film tabakalari da olabilmektedir (Sev vd.,2003;
Yeang, 1996). Kullanilan PVB sayesinde camin kirilmasi durumunda meydana gelen
catlak diger cam plakalara etki etmez. Ayrica PVB kirilan cam parcalarini Gzerinde tutar
ve dismesine engel olur. Ek olarak ses yalitimi da saglayan lamine camlar, ylksek
guvenlik gerektiren bina cepheleri ve cam merdivenler gibi yerlerde kullanilabilir.

Sekil 7. Lamine cam gorseli (URL7)
Figure 6. Laminated glass (URL7)

Reflektif Camlar: Reflektif camlar, ylzdirme camlarin metalik bir kaplama ile
kaplanmasiyla elde edilir. Bu metalik kaplama, glines isisinin azaltilmasini ve camin ayna
etkisi yaratmasi ile i¢ mekanin gériinmemesini saglar. Reflektif camlar genellikle binalarin
dis cephelerinde kullanilir.
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gekil 8. Reflektif cam gorseli (URLS)
Figure 7. Reflective glass (URLS)

Temperlenmis Camlar: Bir cesit glivenlik cami olan temperlenmis cam, ayni zamanda
sertlestirilmis cam olarak da bilinir. Bu camin daha saglam olmasini saglayan sey tabi
tutuldugu kimyasal ve isil islemlerdir. Temperlenmis camin kirtlmasi durumunda kirilan
camlar kigik taneli buz parcaciklari gibi gértinen kiriklar halimde dagilirlar. Bu &zellik
temperlenmis camlarin givenlik cami olarak kullanilmasindaki en buyik etkendir.
Temperli camlar, yuksek bir dirence sahip olduklarindan dis cephelerde, kursungecirmez
camlar ve bina girisleri gibi yerlerde kullantilirlar.

$ekil 9. Kirllma durumunda temperli cam ve tempersiz cam goérseli (URL9)
Figure 8. Tempered and normal glass while breaking (URL9)
Telli Camlar: Uretim sirasinda camin icerisine tel konulmasi ile elde edilen, dekoratif ve

guvenlik amact giden camdir. Telli camlar, iclerindeki tel sayesinde kirildiklarinda
parcalar halinde dagilmazlar. Bu tiir camlar genelde asansér cami olarak kullanilirlar.

Sekil 10. Telli cam gorseli (URL10)

Figure 9. Wired glass (URLIO)

Buzlu Camlar: Biri desenli olmak lizere iki merdane arasina cam eriyigi bosaltiimasi ile
elde edilen buzlu cam, dekoratif goérlintlisi nedeniyle de olduk¢a fazla tercih
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edilmektedir. Buzlu camin modeli degistikce Ozelligi de degismektedir. Bazi camlar
yalnizca estetik goériinti amaciyla tercih edilirken bazilari emniyet amacli tercih
edilmektedir.

Toprak

Sekil 11. Tercih edilen bazi buzlu cam modelleri goérseli (URL11)
Figure 10. Prefered frosted glass models (URLII)
Renkli Camlar: Renkli camlar Gretim agamasinda cam hamuruna belirli miktarlarda renk

verici element veya metal oksit konularak elde edilirler. Bu camlar dekoratif olarak
yogun ilgi gérmektedir.

Sekil 12. Renkli cam gorseli (URL12)
Figure 11. (URLIZ2)

Emaye Camlar: Emaye boyali camlar, 1sil isleme tabi tutularak gliclendirilmis camlardir.
Bir tarafi bazi mineral pigmentler ile kaplanmistir. Emaye camlar hem glines 151k kontrolu
hem de dekoratif goriintt icin tercih edilir. Emaye cam cephe uygulamalarinda dis
cephede ve catilarda kaplama olarak kullanildigi gibi i¢ mekanda ara bélme cami olarak
da kullanilabilir.

Figure 12. Enamel glass (URLI3)
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Isicam\Cift Camlar: Isi yalitimi saglamak amaciyla iki veya daha fazla camin
birbirlerinden gaz ya da vakum ile doldurulan bosluklar sayesinde ayrilarak bir birin
olarak birlestirilmeleri sonucu elde edilir. Isicamlar ses ve 1s1 yalitimi saglamasi disinda
enerji tasarrufu da saglarlar. Isicamlarin bir diger avantaji ise tek camli pencerelere kiyasla
daha giivenli olmalaridir.

13a 13b

Sekil 14a ve 13b. Isicam gorselleri (URL14, URL15)
Figure 13a and 13b. Double glazing (URLI4, URLI5)

3.3. Camin Yapisal Ozellikleri

Camlar yuksek sicaklik degerlerinde dahi yiksek viskoziteye sahip, normal sogumada
kristallesmeden katilagan inorganik esash silikattir. Camin ana bilesenini, saydamhk
Ozelligi saglayan, amorf yapi icinde erimis ve dagilmis olarak bulunan silisyum oksit
(SiOy) olusturur. Camlar, ¢ok sert ve kirilgan, basma dayanimlari yiksek, hava, su ve
asitlerin (Flour asidi disinda) kimyasal etkilerine dayanikli malzemelerdir (7). Bunun
disinda ilave edilen metal oksitler cama degisik 6zellikler kazandirir. Magnezyum oksit
(MgO) camlarda mekanik 6zellikleri kolaylastirir. Kristal baryum oksit (BaO) ve kursun
oksitler (PbO, Pb3O,) camin yogunlugunu ve 15181 kirma yetenegini artirmada,
aliminyum oksit ise, basinca ve 1siya karsi direng saglamasinda kullanilir. Bunun disinda
cama renk verme gibi degisik 6zelliklerin kazandirilmasinda cesitli maddeler kullanilir

(7).

Sekil 15. Mikroskop altinda ince kirtk cam gorseli (URL16)

Figure 14. Broken fine glass microscopy (URLI6)
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3.4. Camin Kullanim Alanlan

Cam malzeme kulanim alani olduk¢a genis olan bir malzemedir. Cam, yapi malzemesi
olarak dis cephelerde, son zamanlarda siklikla tercih edilen cam tuglalarda ve
pencerelerde kullanilmasinin yani sira zarif ve gik goértntisiyle dekoratif amacglarla i¢
mekanda da kullanilmaktadir. Camin bazi esitleri sagladigi yiksek giivenlik nedeniyle
tagitlarda, laboratuvar arag¢ gereclerinde ve bazi elektronik egyalarda da kullanilir. Sayin
Onder Kiiciikerman, 1977 yilinda yaptig1 bir calismada konu ile ilgili “Bugiin ¢evremiz
bliylk &lclide camla kurulmaktadir. Mikroskoptan teleskoba, bardaktan, yapilara kadar
her alanda cama gereksinme duyulmaktadir. Cam o kadar genis bir alani kapsamakta ve
gunlik yasanti icinde dylesine genis bir yer almaktadir ki; ¢evremizdeki dogal varlklar
kadar da yadirganmiyor.” sdzlerini kullanmugstir (Kig¢likerman, 1977).

3.4.1. Camin Mimaride Kullanimi

Tarihte geriye dogru gidildiginde cam malzeme yapilarda ilk olarak pencerelerde
kullanilmistir. Pengelerde camin kullanim nedeni is18in iceri girmesini saglamak olmustur.
Daha sonra Orta Cag’da Gotik Mimari'nin hakim oldugu dénemlerde kiliselerde hem
15181 iceri almak hem de gorsellik amaci ile renkli camlar kullantlmuistir.

',\El ;
Y

mgﬂ\\f

Sekil 16. St. Vitus Katedrali ve renkli cam kullanimi gérseli (URL17)
Figure 15. Vitus Cathedral and usage of colored glass (URL17)

XVI. ylzyilin sonlarinda camlar diger sivil binalarda da gorilmeye baslanmistir.
Sonrasinda XIX. ylzyll ortalarinda yayginlasan seralarda, XX. ylizyillda cam kullanilan
binalarin artmasi ile tamamen cam ile kaplanmig dis cephelere sahip binalar gérilmeye
baglanmustir.
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gekil 17. Cam ylizeyli bina gorseli (URLI8)
Figure 16. Glass covered building (URLIS8)
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GUndmizde cam malzemenin ¢ok yaygin olarak kullanilmaya baslanmasi ile cam
malzemeden klasik camlarin sagladigindan daha farkli avantajlar saglamasi
beklenmektedir. Glinimiz camindan 1s1 ve ses yalitimi, mukavemet, glinesin zararh
radyasyon isisina ve olusturdugu parlamalara karst koruma gibi bircok etken Gzerinde
kontrol saglamasi beklenmektedir.

Mimaride ylzey kaplamali camlar (tayfsal secici camlar), dikroik kaplamali camlar, low-
e kaplamali camlar, sir kaplamali camlar, agisal secici camlar, fotokromik camlar,
termokromik camlar, elektrokromik camlar, gazokromik camlar ve holografik camlar
gibi cam cesitleri kullanilmaktadir. Bahsi gecen bu camlarin bazilari yalitim, giivenlik gibi
nedenlerden tercih edilirken bazilari ise dekoratif ve estetik gérintiist sebebiyle tercih
edilmektedir.

3.4.2. Camin i¢ Mekanda Kullanimi

Teknolojinin gelismesinin cam Uretimine sapladigi katki ile cam glinimuzde her alanda
karsimiza ¢itkmaktadir. Bu alanlardan biri de tabii ki i¢ mekanda cam kullanimidir. Plastik
ve tirevlerinin kullaniminin artmasi ile gecmise gére daha az kullanilsa da cam, i¢
mekanda en ¢ok tercih edilen malzemeler arasindaki yerini hala korumaya devam
etmektedir.

Mobilyada cam, agirlik ve saydamlik saglamaktadir. Mekéan icinde gerekli durumlarda
varhgini tam olarak belli etmeden goérevini yerine getirmektedir. Cam mobilyalar i¢
mekanlarda saydamligi nedeni ile etkisizmis gibi algilanmaktadir. Bu etkisizlik arkasina
veya icine yerlestirilenlerin objelerin daha etkin olarak algilanmasini saglamaktadir.
Varhgi fazla algilanmadigi icin mekanlari doluluk etkisi yaratmamaktadir. Cam bir ylizey
Uzerine vyerlestirilen cam objeler mekan icinde farkh yansimalar ve dokular
olusturmaktadir (12).

Cam Merdivenler: Cam merdivenlerin kullanimi ¢ok eskiye dayanmaz. Nispeten son
dénemde popller olan cam merdivenlere st segment villa tipi mekanlar, biyuk
magazalar ve AVM’ler gibi alanlarda sik¢a karsilasmaktayiz. Cam merdivenler, camin
cok kirillgan ve dayaniksiz olduguna dair alisilagelmis dustincelerin aksini kanitlar
niteliktedir.

gekil 18. Cam merdiven gorseli (URL19)

Figure 17. Glass stairs (URL19)
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Cam Raflar: Cam raflar, merdivenlere kiyasla uzun zamandir kullanilmaktadir. Cam
raflar ahsap ve MDF malzemelere goére daha dayanikl ve sik olmasindan &tira ofislerde
sikca tercih edilmektedir. Suya dayanikhligi sayesinde &zellikle banyolarda uzun yillar
boyunca kullanilmaktadir.

gekil 19. Cam raf gorseli (URL20)
Figure 18. Glass shelves (URL20)

Cam Sehpalar: Cam sehpalar yillar icerisinde bir gérinip bir kaybolan trend mobilyalar
arasinda yerini alir. Cam sehpalar birbirinden farkli kombinasyonlar ortaya ¢ikarmak
adina farkli ayak secimleri ile birlikte bulundugu ortamin havasini degistirir. Ozellikle
salon ve oturma odasi dekorasyonlarinda sik¢a kullanilan cam sehpalarin seciminde
guvenlik agisindan tehdit olusturmayacak saglam camlar tercih edilmelidir.

Sekil 20. Cam sehpa gorseli (URL21)
Figure 19. Glass coffee table (URL2])

Cam Korkuluklar: Kimi zaman cam merdivenlerle bir arada kimi zaman ise tek basina
kullanilan cam korkuluklar, &zellikle endustriyel tasarim hedeflenen magaza ve ofis gibi
alanlarda hem estetik hem de uygulama kolaylhigl nedeniyle sik¢a tercih edilir. Ayni
zamanda cam korkuluklara, cam merdivenlerde oldugu gibi st segment villa tarzi
evlerde de ¢cokca karsilagiimaktadir.
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gekil 21. Cam korkuluk goérseli (URL22)
Figure 20. Glass stair railings (URL22)

Cam Duvarlar: Alisilagelmis duvar konseptinin tam tersini yansitan cam duvarlar
gunimuzde sik¢a tercih edilmektedir. Cam duvarlar ofislerde, evlerin yatak odalari ve

banyolarinda da sik¢a kullanilmaktadir.

Sekil 22. Cam duvar gérseli (URL23)
Figure 21. Glass wall (URL23)
Cam Panel ve Bolmeler: Cam oda bdlmelerine ofislerde sik¢a rastlanir. Cam oda
bolmeleri giin 1s18iIna engel olmadigl icin farkli malzemeler kullanilarak yapilan

bolmelere gdre daha kullanilighdir. Ofislerde bunun yani sira calisanlarin rahat
denetlenmesi amaci ile de tercih edilmektedir.

gekil 23. Cam panel\bdlme gorseli (URL24)
Figure 22. Glass panel (URL24)
Cam Tavan Panelleri: Yiizyillardir dekoratif bir sanat tiird olarak kullanilan cam sanati,
giiniimuzde renkli ve sofistike bir etki yaratmayi amaglanarak cam tavan panellerinde

de kullanilir.
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gekil 24. Cam tavan paneli gorseli (URL25)
Figure 23. Glass ceiling panel (URL25)

Aynalar: Aynalar ic mekanlarda genellikle diger i¢c mekan elemanlarini vurgulamak ve
kullanildigi alani daha ferah ve genis gdstermek amach kullanilmaktadir. Camdan
Uretilen ve bukdulerek bicimlendirilen aynalar bulundugu mekan icinde yansitma,
cogaltma ve tekrar etme 6zelligine sahiptir. Bu 6zellikler gerektigi gibi kullanildigi zaman
mekan icinde ¢cok farkli algilar olusturulabilmektedir. Kiglik bir mekén oldugundan ¢ok
daha buyuk algilanabilmektedir (12).

Sekil 25. Ayna gorseli (URL26)
Figure 24. Mirror (URL26)

Cam malzeme ayrica aydinlatmalarda, strglli kapilarda, teras, balkon wve kis
bahcelerinde de kullanilmaktadir.

3.4.3. Camin Uriin Bazinda Kullanimi

Cam malzeme, Uretimi kolay ve ¢ok fazla &zelligi olan bir malzeme olmasi nedeniyle
olmasi nedeniyle ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir. Cam malzemenin, mimari ve i¢
mekanin yani sira Urtin bazinda incelendiginde de ¢ok fazla 6érnegi bulunmaktadir. Cam
malzeme yapisi geregi saydam ve kolay Uretilebilir bir maddedir. Camin saydam yapisi
kullanildigr i¢ mekana var ile yok arasindaki ince cizgiyi yok ederek seffaflik ve sikhk
katacaktir. Cam malzeme, dekoratif amaclarla kullanildiginda da bahsedilen sebeplerden
dolayt kullanicisint memnun birakir. Cam malzemeden yapilmis Grinler ev, ofis gibi
alanlarda estetik bir gérinim hedefi ile kullanildiklart mekanlari daha canh ve daha sicak
hale getirmektedir. Ayrica cam malzeme banyo esyalari ve mutfak ara¢ gerecleri gibi
alanlarda da tercih edilmistir.
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Sekil 26. Dekoratif aksesuar gorselleri (URL27, URL28, URL29, URL30, URL31)

Figure 25. Decorative glass accessories (URL27, URL28, URL29, URL30, URL3I)
3.5. Camin Tasariminda Ozgiinliik

Cevremizi olusturan ve endustri tarafindan Uretilen her UrGnin bicimi, cagdas bir
tasarimci olan endstri tasarimaisi tarafindan gerceklestirilmektedir. Uretilme ancak bir
tasarlama surecinin butunligu icinde ortaya konulabilir. Her tirld Grinin &nceden
tasarlanmis olmasi gereklidir. Bir konuda, endustri tasariminda gecerli olan ilkeler, cam
tasarimi icin de gecerlidir. Bir arastirma ve tasarlama denemesinden tek bir bicim degil,
bir sistem butinliglu ve buna bagh &geler elde edilebilmelidir. Boyle bir yol, tasarimin
hem “zamana acikligina”, hem de kullanicinin “sunulan sistemin icinden kendine goére
sectiklerinin bir butiinlik icinde bulunmasini” saglar.

Tasarimin batind, timuayle simetrik olmasa bile, hi¢ olmazsa kurgusunun simetrik olmasi
gereklidir. Yoksa yapim agisindan sorunlar ortaya ¢ikar. Bu sorunlarin ana nedenlerinden
biri camin saydam olmasidir. Bu “Gériinmeyen” malzemenin cesitli yollarla “daha ¢ak
goérinur” bir bicime ulastirilmasi da simetri kavraminin bir kesimini olusturur. Etkin bir
goruntl saglayabilmek icin, camin her tirli &zelliklerinin zorlanmasi, ¢ok gorilen bir
davrangtir.

Cam i¢in tasarim yapmanin, oldukga ilgin¢ yanlari bulunur. Malzemenin sicak, akici,
cabuk soguyan ve sertlesen tiirde olmasi gibi 6zellikleri oldugundan kisa bir siire icinde
cama kesin biciminin verilmesi gerekmektedir. Camin ilk uygulamalarinda camda
saydamlik ¢cok zor elde edildiginden, saydamlik s6z konusu degildir. Bu nedenle eldeki
ilk 6drnekler daha ¢ok “renge ve 151k gecirmemeye” dayalidir. Ge¢mis ve giinimuzdeki
ornekler, ayni malzemenin degisik ilkelere gbre Uretilmesiyle, ortaya ¢ikarilmaktadir.
Buglin cam ustalarinin ellerindeki olanaklar ge¢cmise gére ¢cok degisik degildir. Malzeme,
iiretim kosullari, kullanilan bicimler, islevler ayni. Ornegin, gecmisteki bir bardakla
gunimuzdeki arasinda islev agisindan biyuk bir degisiklik yok. Bu a¢idan bakilinca
mizeci tasarimci, benzetmeci tasarimci, yeni islevler dneren tasarimc, timiyle yeni
yaklasimlar yapan tasarimc gibi ¢ok degisik davranan tasarimcilarin  varhg
gorulmektedir (Kigikerman, 1979).
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4. Sonug ve Oneriler

Cam yuzyillardir bircok alanda begenilerek kullanilan bir malzemedir. Bu ¢alismada,
tasarimlarda kullanilan cam malzemenin genel Ozellikleri ve tasarimcilar tarafindan
kullanim alanlari belirlenmeye caligilmugtir.

Cam, yap! malzemesi olarak dis cephelerde, son zamanlarda siklikla tercih edilen cam
tuglalarda ve pencerelerde kullanilmasinin yani sira zarif ve sik gériintistyle dekoratif
amaclarla i¢ mekadnda da kullanilmaktadir. Ayrica cam tasitlarda, laboratuvar arag
gereclerinde ve bazi elektronik egyalarda, gunlik kullandigimiz egsyalarda
kullanilmaktadir.

Mimari, i¢ mekan ve Uriin tasarimlarinda tasarimcilar cami stirekli kullanmaktadirlar.
Binalarin dis cephe kaplamalarinda, i¢ mekanlarda duvar, zemin kaplamalarinda,
mobilya imalatlarinda, dekoratif Griin tasarimlarinda cam tasarimcilar tarafindan tercih
edilmektedir. Camin kolay Uuretilip ¢ok fazla c¢esidi ve c¢ok farkh sekillendirme
yontemlerinin bulunmasi, cam malzeme odakli bir tasarim yaparken yaraticiligi artirip
sinirlar ortadan kaldirmaktadir.

GUndmiz camindan 1s1 ve ses yalitimi, mukavemet, glinesin zararl radyasyon isisina ve
olusturdugu parlamalara karsi koruma gibi bircok etken lizerinde kontrol saglamasi
beklenmektedir.

Mimaride; 151 ve ses yalitimi saglayan, glnesin zararh isinlarini engelleyen camlarin
kullanildigi géralmistir. En ¢ok tercih edilen camlarin; dikroik kaplamali camlar, low-e
kaplamali camlar, sir kaplamali camlar, agisal secici camlar, fotokromik camlar,
termokromik camlar, elektrokromik camlar, gazokromik camlar ve holografik camlar
oldugu belirlenmistir.

I¢ mekanlarda; hem cesitli fonksiyonlari karsilamasi hem de dekoratif amacl camin ¢ok
kullanildigi  gértlmiistir. Ic mekanda tasarimcilarin farkli  &zelliklerdeki camlar;
merdiven, korkuluk, zemin, tavan, duvar ddsemesi, panel, bélme, raf, masa, sehpa
olarak kullandiklari belirlenmistir.

Oriin olarak bakildiginda; camin seffaf ya da renkli olarak hayatimizin her noktasinda
bazen tek bagina bazen baska malzemelerle birlikte temel ya da sosyal ihtiyaglarimizi
karsilayacak sekilde kullanildigi goériilmektedir. Hayatimizin neredeyse her alaninda
kullanilan cam malzemenin bir tasarimda kullanilmasi i¢in 6ncelikle malzemeyi iyi
tanimak, Gretimini anlamak ve malzemenin &zellikleri dogrultusunda tasarim agamalari
Uzerinde ilerlemenin 6nemli oldugu anlagiimistir. Tasarimcilarin  malzemelerin
Ozelliklerini iyi bilmeleri daha basaril Grtinler ortaya koymalarina olanak saglayacaktir.
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