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ABSTRACT

Dinya nufusunun 30 vyil iginde %70’inin kentlerde
yasayacagl ve kentsel alanlarin da (¢ kat artacadi
ongorulmektedir. Nifus artisi ile birlikte, diinyada giderek
artan plansiz kentlesme ve dogal kaynaklarin tiketimi,
iklim dedisikligi etkilerinin kent ekosistemleri lzerinde
daha kalici hasarlar birakacagi éngorulmektedir. Kentsel
strdurulebilirlik ekolojik, mekéansal, ekonomik ve sosyal
strdurilebilirligin saglanmasina baghdir. Bu kapsamda,
yesil altyapi sistemleri, hizla buyumekte olan kentleri
iklim dedisikligine uyumlu surdirllebilir kentler haline
getirebilmek amaciyla benimsenmis yapisal géziimlerden
biridir.  Yesil altyapi sistemleri aracihdiyla kentlerin
ekolojik ve sosyal problemlerine doga tabanl gézimler
Uretilirken, insanlarin dogaya olan erisimleri
kolaylastiriimakta ve uzun vadede ekonomik kazanimlar
saglanmaktadir. Bu calismada kentsel sirdirilebilirlik
hedefi ve kentsel yesil altyapr planlamasi, ¢oklu
fonksiyonellik, baglantilik, entegrasyon, sosyal iletisim ve
strdurilebilirlik ilkeleri dogrultusunda farkli kitalardaki
bes kiyl kentinde sorgulanmaktadir.

Bu calismada yesil altyapi planlamasi,goklu
fonksiyonellik, badlantililk, entegrasyon, sosyal iletisim
ve surdurulebilirlik ilkeleri dogrultusunda farkl kitalardaki
bes kiyi kentinde sorgulanmaktadir.Kentlerin benimsedigi
planlama stratejileri kapsaminda uygulanan yesil altyapi
sistemleri arasindaki benzerlik ve farklihklar
dogrultusunda elde edilen kazanimlar, ilgili kentlerin yerel
kosullarina gére degisim gdsterebilmektedir. irdelenen
kent orneklerinde yesil altyapi sistemleri
uygulamalarindan kisa, orta ve uzun vadede olumlu
kazanimlar saglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kent modelleri, Kentsel Planlama,
Kentsel Surdurilebilirlik, Yesil Altyapi Sistemleri, Yesil
Altyapi ilkeleri

It is predicted that 70% of the world's population will live
in cities and urban areas will increase three times in 30
years. The expectation with the rise of unplanned
urbanization and the exploitation of natural sources along
with the population growth is more permanent damages
of climate change inflicted on urban ecosystems.

Urban sustainability depends on ensuring ecological,
spatial, economic, and social sustainability. In this
context, green infrastructure systems are one of the
structural solutions adopted in order to transform rapidly
growing cities into sustainable cities compatible with
climate change.

In this study, the urban sustainability goal and urban
green infrastructure planning are questioned in five
coastal cities on different continents in line with the
principles of multi-functionality, connectivity, integration,
social communication, and sustainability. The gains
obtained in line with the similarities and differences
between the green infrastructure systems implemented
within the scope of the planning strategies adopted by the
cities may vary according to the local conditions of the
relevant cities. In the urban examples examined, positive
gains from green infrastructure systems applications have
been achieved in the short, medium and long term.

Keywords: : Urban models, Urban Planning, Urban
Sustainability, Green Infrastructure Systems, Green

Infrastructure Principles.

1.GIRIS

Birlesmis Milletler tarafindan, diinya genelindeki gevresel sorunlara sebep olan ve ekolojik
durumu belirleyen kiiltirel etkiler géz 6niindeyken, nifusun kontrol edilemez bir sekilde artisi
ve gog dinamiklerinin degisimi ile 6niimuzdeki 30 yil icerisinde diinya nifusunun %70 oraninda
kentlerde yasayacadi ve kentsel alanlarin da mevcuttan (g kat artacadi 6ngortlmektedir
(Gormius ve ark., 2021). Nifusun yogunlugu kentlesmenin ve kaynak tiketiminin artmasina
neden olurken, biyolojik gesitlilik azalmakta (Kaya ve Susan, 2020), iklim dedisikligi ile birlikte
olusan sorunlar daha fazla hissedilmekte ve dolayisiyla tirlere yasamsal destek saglayan
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ekosistemler zarar gdérmektedir. iklim degisikligi nedeniyle olusan sorunlarin 6zellikle kentlerde
daha etkili olmasi kentlerin planlama ve tasarim yaklasimlarinin yeniden dederlendirilmesini
gerektirmektedir. Cunkd, iklim dedisikligi senaryolarina gore, kentlerde dénemsel asiri yadis
ve sicaklik gorllecedi firtina sikliginin artacadi, deniz seviyesinin ylkselecedi 6ngérilmektedir
(Foster ve ark., 2011). Her ne kadar kentin dodal sistemlerle iliskisini belirleyen
stirdurdlebilirlik yaklasimi kapsaminda dogal kaynak kullanimi ve dodal alanlar bozulmadan
kullanimi tesvik edilse de kentlerde goreli yasam kalitesinin artmasi bu yaklasimin temel
hedeflerinin g6z ardi edilmesine neden olabilmektedir. Gergekte kentlerin strdirilebilirlik
islevlerinin kazandiriimasinda, sosyal ve ekonomik firsatlarin artirilmasi, tim canhlarin
saghgina uygun mekanlar olusturulmasi gerekmektedir. Diger bir ifade ile kentsel
stirdurdlebilirlik ekolojik, mekansal, ekonomik ve sosyal slrdurilebilirliginin saglanmasina
baglidir. Ekolojik slrdurilebilirlik, yasam faaliyetine sahip sistemlerin zarar goérmesini
engelleme ve tasima kapasitesine uyumlu olmayi, mekénsal sirdtrilebilirlik, kent-kir iligkisini
dengede tutarak, insan yerlesimlerini ve ekonomik faaliyetlerin entegrasyonunu saglamayi,
ekonomik sdrddrilebilirlik kaynaklarin etkin bir sekilde kullanimini ve vyatirimlarin
surdurulebilirliginin  sosyal gelismislik ile iliskilendirilmesini ve sosyal sdirddrilebilirlik ise
bireyler arasindaki stati farkini azaltilarak yasam standartlarinin herkes igin iyilestirilmesini
(Gllersoy ve ark., 1993) ifade etmektedir. Surdurilebilirlik ile ilgili bu tanimlamalar ve
kategorizasyona bagh olarak Haugton, (1999) serbest pazar modeli, yeniden tasarlanan kent
modeli, kendi kendine yeten kent modeli ve adil paylasimli kent modeli olmak (zere dort kent
modeli dnermigtir.

Disa bagimh bir kent modeli olan serbest pazar modelinde kent gelisiminde sirdurilebilir
esnek yesil yaklasim benimsense de ekonomik beklenti ve refah, cevresel sorunlar ve sosyal
adalet konularindan oOnceliklidir. Temelini mimari tasarim ve arazi kullanim planlamasi
olusturan yeniden tasarlanan kent modelinde mevcut kent kaynaklarinin verimliliginin
artirilarak yeniden tasarlanmasi hedeflenmektedir. Kentlerin gogunda isyerleri ve konutlar
arasindaki mesafeden kaynakh arac¢ kullanimina ihtiyag duyulmaktadir. Bu sebeple fiziksel
dokunun yeniden tasarlanmasiyla bu gibi sorunlarin géztlmesi beklenmektedir. Kentteki konut
yogunlugunun ana toplu tasima glizergahina goére yodunlasmasinin saglanmasi ve aktif
kullanim bdlgelerinin yaratilmasiyla birlikte her kesimden ve yas grubundan insana kullanim
imkani saglanmasi ile kentsel yogunlasma olusacadi bilinmektedir. Kentsel yogunlasmanin
artmasiyla birlikte enerji etkinliginin de artacadi bilinmektedir. Bu sebeple yesil altyapi
sistemlerinin icinde barindirdigi enerji etkin yapilar ve kamusal acik alanlarin tasarlanmasi da
bu modelin igerikleri arasindadir. Derin bir yesil anlayisi kapsayan Kendi kendine yeten kent
modelinde dogaya duyarl bir yaklasim ve karbon ayak izinin azaltiimasi hedeflenmekte, yerel
kaynaklardan olusan yerel ekonominin olusturdugu, kilresel pazardan ziyade kiglk 6lgekli
yerel Uretimin desteklendigi kiiglik Olgekli tretim sistemleri tesvik edilmektedir. Adil paylasimli
kent modelinde yeniden tasarlanabilen ve kendi kendine yeten kent modeli ile benzerlik
gostermektedir. Kentsel gelisimi tasima kapasitesine uygun ve esitlik ilkesine dayali olarak
desteklemektedir. Ayni zamanda, bu modelde uluslararasi ve yerel baglantilar saglayarak
yakin gevre ile alisverise olanak sunulmaktadir.

Kent modelleri goéz 6nltinde bulunduruldugunda, kentlerin ekonomik, ekolojik ve sosyal
acidan surdurilebilir bir modele dénustirilebilmesinde yesil altyapr sistemlerinin sagladidi
olanaklar 6n plana gikmaktadir. Yollar, su yollari ve baglantilari, sulak alanlar ve diger dogal
kaynaklari kapsayan ekolojik baglamda dederli odak noktalari ve potansiyel baglantilar butina
yesil altyapi sistemlerini ifade etmektedir. Yesil altyapi sistemleri ekolojik aglar bitinl olarak
tanimlanmaktadir. Yesil altyapi sistemlerinin 6nemli bir pargasini olusturan matrisler,
ormanlari, sulak alanlari, ekolojik dederi ylksek habitat ve koruma alanlarini kapsamaktadir.
Yaban hayati tirlerinin gecis noktalarini matrisler ve matrisleri baglayan gecis noktalar
olusturmaktadir (Weber ve Wolf 2000; Maryland Department of Natural Resources 2020).
Avrupa Komisyonu, kentler icin yesil altyapi sistemlerini, Green Surge (2017) projesiyle, yesil
ve mavi adlardan olusan islevsel ve ekosistem hizmetleri sunabilen, canlilara fayda saglayan
cok olcekli aglar sistemi olan stratejik bir planlama yaklasimi olarak tanimlamaktadir. Buna
bagli olarak, kentsel yesil altyapi planlamasinin kaynaklarin korunmasinda, kent sakinlerinin
ekonomik ve sosyal refahinin saglanmasinda 6nemli katkilar sadlarken yerel ve bdlgesel
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Olcekte surdurtlebilir kentler icin firsatlara sahip oldugu bilinmektedir (European Comission,
2017). Yesil altyapi sistemleri kentlere yesil catilar, dikey bahgeler, sokak agaglandirmalari,
sahis veya kurum bahcgeleri, sulak alanlar, yagmur bahgeleri, yagmur hendekleri, park alanlari,
ormanlar mezarlklar, spor alanlari ile dodal ve kdltlrel buttnligin saglanmasinda etkilidir
(VSG, 2017; BfN, 2007; Belfast City Council, 2018).

Tablo 1. Yesil altyapinin temel ilkeleri (Boverket,1992; Li ve ark. 2005; Pauleit ve ark. 2011;
Gllgin 2018).

Yesil Altyapinin Temel Ilkeleri

e Ekolojik fonksiyonlarin ve ekosistem servislerinin korunmasi,
biyogesitliligin strdurulebilirliginin saglanmasi.
e Uygulanan yesil altyapi sistemlerinin birden fazla fonksiyona sahip
Coklu acik yesil alanlar butiinlaginin saglanmasi
Fonksiyonellik ¢ Peyzaj dederlerine bagl cevresel kalitenin artiriimasi.
e Yesil altyapinin gok yoénlaligunia saglayabilmesi ve bu konudaki
bilincin artirllmasi

e Ekolojik dedere sahip habitat alanlari arasindaki islevsel
badlantilarin saglanmasi
Baglantihk e Kentsel vyesil alanlarin kaynak ve islevleri belirli ekolojik
dederlendirmelere dayanmasi

e Kentsel yesil altyapinin saglanmasinda diger (gri) altyapilar ile
bitin olarak planlanmasi

E o o
ntegrasyon Kentsel gelisiminde kentin dogaya entegrasyonunun saglanmasi
« isbirlikci ve katihmar planlamanin sadlanmasi gerekmektedir.
Sosval e Kentsel Yesil Altyapi Planlamasi, isbirlikgi, sosyal olarak kapsayici
- y siregleri hedeflemelidir. Bu, planlama sireglerinin herkese acik
Iletisim

oldugu ve farkh taraflarin bilgi ve ihtiyaglarini igerdigi anlamina
gelmektedir.

Yesil altyapi sistemleri ve bu sistemlerin mekansal planlamaya entegrasyonu, mikro iklimi
iyilestirmenin ve basta isI adasi etkisi gibi iklim degisikliginin etkileriyle mlicadele etmenin en
uygun ve etkili yollarindan biri olarak ortaya gikmistir. Benedict ve McMahon'a (2012) gore,
yesil altyapi uygulamalari yasam destek sistemini glglendirmek ve sirduartlebilirlik
politikalarinin gelismesini desteklemekle beraber, insan ve gevre arasindaki iliskinin nasil
yoOnetilebilecegi lizerine distinmemizi saglamaktadir. Kentsel ve kirsal alanlarda meydana
gelen cgevresel sorunlarin g¢déziminde, hava ve su kalitesinin artirnlmasinda, atik geri
dontsiminde, iklim kontrolinde, biyocgesitliliin korunmasinda, insanlarin dodayla olan
iletisiminin artmasinda, yasam Kkalitesinin ylkselmesinde yesil altyapi sistemlerinin énemli
etkileri bulunmaktadir. Yesil altyap! sistemlerinden tam olarak yararlanip maksimum fayda
saglayabilmek icin planlama asamasinda g6z 6ninde bulundurulmasi gereken ilkeler s6z
konusudur. Bu ilkeler yesil altyapinin temelini olusturmaktadir. Yesil altyapi sistemlerinin temel
ilkelerini Boverket (1992) coklu fonksiyonellik, baglantiliik, entegrasyon ve sosyal iletisim
olarak belirlemistir.

Bu calismada g¢oklu fonksiyonellik, badlantilik, entegrasyon, sosyal iletisim ve
slirdirtlebilirlik ilkeleri dogdrultusunda farkl kitalardaki kiyr kentlerinde vyesil altyapi
uygulamalari ve stratejileri irdelenmektedir. Bu kapsamda, galismanin amaci kentlerin yerel
sorunlari dogrultusunda gelistirdikleri stirdtrllebilir kent stratejilerine, yesil altyapi sistemlerini
entegre etme bigimlerini degerlendirmektir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1 Materyal

Calismada 06zgin c¢evre sorunlarindan vyola c¢ikarak gelistirdikleri sudrdirdlebilir kent
stratejilerine yesil altyapr sistemlerini entegre etme yaklasimi benimseyen kentler
olusturmaktadir. Amerika, Avrupa, Asya, Avusturalya ve Afrika kitalarindan nifus yogunlugu
kriterine gore bes kent (Tablo 2) belirlenmistir: Portland, Stockholm, Singapur, Sidney ve
KwaDukuza ve Antalya kentleri galismanin materyalini olusturmaktadir (Sekill).

2.2 Yontem

Kentlerin cografi konumlari, kentlesme oranlari ve nlifus yodunluklari g6z Onlinde
bulundurularak, gelistirdikleri yesil altyapi uygulamalari ve stratejileri yesil altyapinin temel
ilkeleri olan, coklu fonksiyonellik, baglantililik, entegrasyon, sosyal iletisim ve surdUrulebilirlik
ilkeleri kapsaminda dederlendirilmistir.

Tablo 2. Kentler ve Nifus Yogunluklari (OECD, 2022).

Kita Ulke Ulkelerin Kent Niifus
Kentlesme Yogunilugu
Orani
Kuzey Amerika Birlesik %0,95 Portland 666.453 (2021)
Amerika Devletleri
Avrupa Isveg %1,05 Stockholm  1.679.050 (2021)
Glney Asya | Singapur Sehir %1,39 Singapur 6.039.577 (2021)
Devleti

Afrika Afrika %1,97 Kwadukuza 276.719 (2016)
Asya Tarkiye %2,04 Antalya 2.328.555 (2020)

AVRUPA, ISVEG

STOCKHOLM

HAMMARBY S)OSTAD ASYA, TORKIYE

ANTALYA

GUNEY ASYA,

SINGAPUR
KUZEY AMERIKA,
PORTLAND )
AFRIKA,
KWADUKUZA AVUSTURALYA,
SYDNEY

Sekil 1. Kentlerin konumlar

3. BULGULAR
3.1.Portland Kenti Yesil Altyapi Stratejisi

1990'h yillardan itibaren kentteki biuyime ve altyapi kaynaklarinin gok eski olmasi tizerine,
kentte slirdurilebilir bir yaklasim benimseyerek bu eksiklerin yesil altyapi sistemleri dahilinde
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¢b6zlimlenmesi amaclanmistir. Portland Cevre Hizmetleri Servisi (Portland Bureau of
Environmental Services) tarafindan, bitki hendekleri ve dogal bitki kullaniminin su yénetiminin
saglanmasinda basarili oldugu belirlenmistir. Bu dogrultuda Portland kenti boyunca, yagmur
suyu inis borulari, yagmur bahcgeleri, bitkilendirme calismalari, sokak adaclandirmalari,
kaldirnm uzantilar (Sekil 2), bitki hendekleri, otoparklar, parklar, okul bahceleri, oyun alanlari,
gecirimli dosemeler, yesil sokaklar, yesil catilar, yagmur depolari gibi yesil altyapi uygulamalari
kente entegre edilmistir. (Wise, 2008). Portland’in yesil altyapi sisteminde kullanilan kaldirim
uzantilari ile cadde ve sokaklardan gelen yagmur sulari kanalizasyonlara gitmeden drene
edilebilmektedir. Binalarin disindan uygulanan yagmur suyu inis borular sayesinde sular
kanalizasyona ulasmadan depolanabilmektedir (URL-1). Portland’da 6zellikle yagmur suyu
yonetimindeki basarili calismalari 6n plana ciktidi igin yesil altyapi tekniklerinin de uygulandidi
ornek kentler arasinda yer almaktadir. Portland'in Havza Plani'na bakildiginda, kentin havza
kosullarini dederlendirmek ve havza sagligini iyilestirmek amaci ile yapilan yesil altyapi
uygulamalar o6rtismektedir. Yesil altyapi stratejisinde dodgal kaynaklari korumak, kritik
ekosistemleri restore etmek ve kentsel alani dodal cevre ile bitunlestiren yagmur suyu
¢6zUimlerini uygulama amaci vurgulanmaktadir. Cok basaril yesil sokak programlarina sahip
olan kentte gerceklestirilen uygulamalar sadece yagmur suyu ydénetimine yardimci olmakla
kalmayip ayni zamanda doday! kente tasimistir. Yagmur suyu yonetimi kapsaminda entegre
edilen birlesik kanalizasyon sistemleri sayesinde 1991-2011 yillari arasinda 18 milyar litre su
kontrol altina alinarak akis hacminin korunmasi saglanmistir. Olumlu sonucla alinan bu
uygulama ile 2050 yihna kadar 600 donumlak alanin bu sistem dahilinde yo6netilmesi
hedeflenmektedir. Yine yagmur suyu yonetimi kapsaminda 1993-2011 yillarinda 26.000 konut
alanina 56.000 (zerinde entegrasyonun sadlandigi icten badglantisiz/disardan uygulanan
yagmur suyu inis borulari sayesinde 4,5 milyar litre yagmur suyu birlesik kanalizasyon
sisteminin disinda tutulmasi saglanmistir (Wethington, 2015).

3.2 Stockholm/Hammarby Sjostad Yesil Altyapi Stratejisi

1960’ll yillarda dodal kaynaklarin hizla tlketildigini iddia ederek, 1972’de Stockholm’de
gerceklestirilen gevre konulu ilk BM (Birlesmis Milletler) konferansina ev sahipligi yapan Isveg,
1990’dan bu zamana fosil enerji kaynaklarini birakarak yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis
yapmis ve vyerlesim projelerini ‘'strddrilebilirlik” kavrami Uzerinden bigimlendirmeyi
amaglamistir. Bu dogrultuda Stockholm, Avrupa Birligi Komisyonu tarafindan “2010 Yilinin
Ekolojik Baskenti” olmaya hak kazanmistir. isveg’in baskenti Stockholm’de kent iginde eski bir
sanayi bélgesi olan Hammarby Sjéstad, 1996 yilinda Belediye tarafindan, 2004 Olimpiyat
Oyunlari teklifinin bir parcasi olarak Stockholm'liin giineydogusundaki Hammarby Sjostad'in
160 hektarlik alanini (40 hektar su harig) yeniden gelistirmeye karar vermistir. Eskiden oldukga
kirli bir sanayi ve liman bdélgesi olan Hammarby, 2017 yilina kadar 11.000 apartman dairesinde
25.000'den fazla sakini barindirmayi hedeflemistir. Projenin amaci 1990'larda insa edilen diger
semtlerin gevresel etkisinin yarisi kadar olan bir mahalle yaratarak, insan 6lcedinde tasarim,
slirdlrtlebilir kaynak kullanimi, ekoloji ve dlslk karbonlu tasimaciligi birlestiren entegre bir
yaklasim sistemidir (Okhoya, 2015). Hammarby Sjéstad’in yesil altyapi planlamasinda yagmur
suyu yonetimi en c¢ok Uzerinde durulan hedeflerdendir. Stizme, filtreleme, hendekler, acik
kanallar, yag/kum ayiraci, islenmis toprak boyunca filtreleme, atik su aritma tesisi ve suyu
dodgrudan bosaltma yéntemleri gibi sekiz farkli yagmur suyu aritma yontemi kullaniimaktadir.
Yesil gati uygulamalari da yagmur suyu aritma zincirinin bir diger halkasini olusturmaktadir.
Bu nedenle, boélgedeki binalarin birgoguna yesil cati sistemleri entegre edilerek, yagmur
suyunun akisini azaltmak ve yagmur suyunu toplamak hedeflenmistir. Ayni zamanda,
kullanilan sedum bitkileri, toplanan suyun buharlasmasina katki saglarken kent manzarasina
da yesil alanlar sunmaktadir. Kentteki rekreasyon alanlarinin iyilestiriimesi badlantilarin
saglanmasi ve silrdirilebilir bina uygulamalari sayesinde, merkezi Isitma ve sogutma
sistemleri, glnes enerjisi kullanilabilmektedir. Biyogaz Uretimi sayesinde toplu tasimlarda ve
diger alanlarda yenilenebilir enerji kullaniminin artiriimasi hedeflenmistir. Hammarby Sjoéstad
yerlesim bolgesinde yesil altyapi sistemlerinden pek gok uygulama 6rnedine yer verilmistir.
Bolgenin mevcut yapisi geredi sahip oldugu kanallarin, basta yagmur suyu yénetimi olmak
Uzere pek gok alanda entegrasyonu saglanmistir. Kanallar sadece ekolojik islevleriyle degil ayni
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zamanda sadladiklari rekreasyon firsatlari ile de dederlendiriimektedir (Sekil 2). Boélgedeki gol
ve kanallarin kolektif kullanimi sayesinde insanlara rekreasyon alanlari sunarken
stirdurulebilirlige katki saglanmistir.

3.3 Singapur Yesil Altyap: Stratejisi

Surduralebilir Yapili Cevre Ulusal Arastirma Merkezi‘nin (Sustainable Built Environment
National Research Centre) 2012 yilinda yapmis oldudu calismaya goére, Singapur'un nifusu
1986 ve 2010 yillan arasinda 2,7 milyondan 5 milyona cikarken, kentin yesil bitki 6rtlsu
%36’dan %47'ye ylkselmistir. 2002 yilinda strdirllebilir olma vizyonuyla bir hiikumet plani
olarak bilinen Singapur Yesil Plani 2012 galismalari baslamistir. 2015 yilinda devlet tarafindan
benimsenen, Sirdirilebilir Singapur Plani (Sustainable Singapore Blueprint, 2015), yesil
alanlarin genisletilmesini ve kentsel yesillikler arasinda badlanti yollarinin artmasini
vurgulamistir. 2030 yilina kadar 0,8 ha/1000 nifusta bir Park Provizyon Oranina (PPR)
ulasildigini belirterek stirdirilebilir planda yesil alanlarin genisletilmesine 6ncelik saglanarak
yapili ve yesil alanlar arasinda dengenin saglanmasi amaclanmistir (Tan ve ark., 2011).
Singapur'da benimsenen yesil altyapi sistemlerinin ana amaci, yatayda hizla blylyen kentin
yesil dokusunu kaybetmemesi, kentin gelisimiyle tahrip olan dodal gevrenin korunmasi, flora
ve faunanin iyilestirilmesi ve korunmasi, yesil lekeler arasindaki badlantilarin sadlanarak
dodanin korunmasidir (Friess, 2017). Nisan 2009’da gergeklesen Bakanliklar Arasi
Surdurilebilir Kalkinma Komitesi'nde Singapur'un 2030 vyilina kadar strdurtlebilir
kalkinmasinda rehberlik etmesi amaciyla yeni bir ulusal cergeve baslatilmistir (Okhoya, 2015).
'Surddrdlebilir Singapur Tasarisi' olarak adlandirilan bu proje ile Singapur'u bir *'Bahce Sehir”’e
dontsturmek, enerji kullanimini minimum seviyeye distirmek ve su verimliliginin standartlarini
saglayabilmek, toplu tasimacihidin kalite ve etkinligini artirmak bu dodrultuda 'yasanabilir
sehirler merkezi' olusturmak hedeflenmistir (Sekil 2).

3.4 Sidney’in Yesil Altyap: Stratejisi

Sidney nifusunun 2054 vyilina kadar %80 artmasi beklenmektedir. Bu Sidney
metropolliinde fazladan g milyon insanin yasamasi ve galismasi anlamina gelmektedir. Nifus
yodunlugu arttikca, yapili gevrenin diinyanin en farkli ve yasanabilir sehirlerinden biri olarak
kalmasini saglamak icin sekillendirmeyi amaglamaktadir. Yesil alanlarin, yasanabilirlik
acisindan 6nemli bir 6zellik oldugunu kabul eden Sidney Green Grid Projesi, sehir merkezlerini,
toplu tasima aglarini ve yerlesim alanlarini birbirine baglayan ylksek kaliteli yesil alanlar aginin
olusturulmasini ve saglamlastiriimasini 6nermektedir. Bu projenin amaci, Sidney kentinin pek
cok yesil ve sulak alana sahip olmasina ragmen, alanlar arasindaki badlanti eksikligini
kapatarak, kapsamli bir sekilde basta hayat kalitesi olmak Uzere cevreye ve ekonomiye
katkilarini azami seviyeye cikaracak alanlar yaratmaktir. Green Grid stratejisi ile ilge ve yerel
merkezler arasindaki dogal rekreasyon alanlari ve ekosistemlerin baglantilarinin saglanmasi
hedeflenmistir. Sydney Green Grid, hidrolojik, ekolojik ve kentsel dayanikliigi yesil altyapi
araciligiyla birlestirmeyi amaclayan bir ag sistemidir. Kentteki bu ag sistemini saglayabilmek
amaciyla kent alti merkez bélgeye ayrilarak, bélgelerin kendi iglerindeki ve bdlgeler arasindaki
yesil baglantinin yesil altyapi sistemlerinden yararlanarak iyilestiriimesi amaglanmistir. Kent
jeopolitik konumu ve cografyasi sebebiyle pek cok yesil ve sulak alana sahiptir. Fakat bu lekeler
arasindaki baglantilarin zayifligi kent biitiiniinde yesil ve mavi baglantilarin kopukluguna sebep
olmaktadir. Bu projenin amaci baglanti eksikligini kapatarak kapsamli bir sekilde basta hayat
kalitesi olmak Uzere cgevreye ve ekonomiye katkilarin azami seviyeye cgikaracak alanlar
yaratmaktir. Sydney Green Grid projesinde kentin peyzaj faktorleri, rekreasyonel grid, ekolojik
grid, hidrolojik grid ve tarim gridi olarak dort katmanda detayli bir sekilde tasarlanmistir.
Sidney'in gesitli ve benzersiz peyzajlar karakter, kimlik ve gevre dayanikhhdini giiglendiren bir
varlik olarak kabul edilmektedir (Sekil 2). Altyapi ve kentsel yenileme yaninda sunulan,
gelistirilmis bir agik alan ve yesil altyapi adi, yeni ve mevcut topluluklar sekillendirmeye ve
desteklemeye hizmet verebilir (Sydney Green Grid Project).
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3.5 Kwadukuza’'nin Yesil Altyap: Stratejisi

KwaDukuza Belediyesi, Giney Afrika’nin Durban kentinde diizenlenen Birlesmis Milletler
Iklim Degisikligi Konferansi (United Nations Climate Change Conference (COP17-CMP7))'nda
iklim dedisikligi eylemine badlihdini ilan etmistir. Mevcut ve gelecekteki deniz seviyesinin
yukselmesi bircok kent gibi sel ve kuraklik altinda olan KwaDukuza, iklim adaptasyonu ve
karbon emisyonlarini azaltmaya karar vermistir (URL- 2). Artan enerji erisimini ve dayanikh
altyaplyr saglamanin, Afrika kentlerinin potansiyelini gergeklestirmek igin olan 06nemi
bilinmektedir. Kentsel Dulsik Emisyon Gelistirme Stratejileri (Urban Low Emissions
Development Strategies (Urban-LEDS II) projesi aracilidiyla Afrika yerel yonetimleri, sehirlerin
ihtiyaclarini karsilayan yenilikci kaynak yonetimi ve hizmet saglama ¢oéztmleri gelistirmeleri
icin desteklemektedir (Urban LEDS Showcasing Sustaniable Solutions in Africa). Urban LEDS
IT Projesi kapsaminda KwaDukuza’'da secilen yirmi bakim evi; her biri Cocuk Esirgeme
Kurumu’nun bakimi altinda olan (Sekil 2), alti ile sekiz arasi ¢cocugun kaldigi evlerdir. Proje
kapsaminda, evlerde kalan sakinlerin kendi evlerinin sorumlulugunu almalari gerekmektedir.
Proje, yemek bahgeleri, mobil glnes isiklari, glnes enerjili su isiticilarinin kurulmasi ve
Wonderbag olarak adlandirilan yemek pisirme kaplarinin entegrasyonunun saglanmasini
icermektedir. Projede giines enerjisinden maximum seviyede yararlanmak hedeflenmistir.

3.6. Antalya’nin Yesil Altyapi Stratejisi

Kent uygun iklim kosullari ve turizm etkinlikleri sayesinde hizla gelismis ve bu gelisme
beraberinde belirli altyapi sorunlarini da yaninda getirmistir. Bu dogrultuda kente yeni ve
ekolojik bir soluk kazandirabilmek amaciyla Ylksek Mimar Alper Derinbogaz tarafindan
tasarlanmis Green Hub Projesi, Antalya’nin kent merkezinden 8 km uzakliginda bulunan Kepez
ilgesinin 132 hektarlik ve kentsel dénisum alani ilan edilen bdlgesinde tasarlanmis
slirdrulebilirlik temali projedir. Kuzeyde Toroslarin eteginde yer alan orman lekesi ile glineyde
yer alan kentsel bdlge arasinda bulunan proje, konut, kamusal yapilar ve kamusal agik
alanlardan olusmaktadir (Sekil 2). Projenin amaci kuzeyde yer alan yesil dokunun kuzey-gtney
hatti boyunca devamliliini ve sirdurulebilirligini saglamak ve alt merkez olarak islev géren
kendi kendine yeten bir bdlge yaratmaktir. Proje igerisinde bulunan kopuk yesil alanlarin
baglantisinin saglanmasi yesil koridor ile hedeflenmistir. Alanda bitkilendirme calismalari
yaparken bélgeye ait yerel tirlerinin secilmesine 6zen gosterilmistir. Yapilarin bircogu igin yesil
cati uygulamasi planlanmistir. Catilarda kullanilan elektrik ve 1si panelleri ile enerji
verimliliginin saglanmasi hedeflenmistir. Binalara entegre edilen yagmur suyu toplama tanklari
sayesinde, yagmur sulari depolanarak cevredeki yesil alanlarin sulanmasinda kullaniimasi
amaclanmistir. Pasif havalandirma sistemi ile projede yer alan yapilar hakim rizgar yoniine
gore konumlandirilarak dogal havalandirma saglanmasi hedeflenmistir (Semiz, 2016).

Projede sahilden baslayip proje alanina dogru giden 6km’lik aks lzerinde bulunan Kltir
Parki, Akdeniz Universitesi Kampiisii, Dokuma Fabrikasi ve Zeytinlik Bélgelerini icine alan
ekolojik koridor planlanmistir. Projenin uygulama asamasindan once, planlanan ekolojik
koridorun vyesil altyapi adginin temelini olusturan dodal-ekolojik sireclerin korunmasi ile
biyolojik gesitliligin ve habitatlarin glclendirilerek sirdirilebilirliginin saglanmasi bunun yani
sira sosyal slrdUrlebilirligin desteklenmesi hedeflenmistir.
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Sekil 2: Kentlerin yesil altyapi uygulamalari
3.6 Uygulamalarin Yesil Altyapi ilkeleri kapsaminda degerlendirilmesi

Kentlerde uygulanan yesil altyapi stratejileri kentlerin yerel sorunlarina ve ihtiyaglarina
g6re degdisim gostermektedir. Uygulanan yesil altyapi sistemleri ayni gibi goriinse de kentlerin
cografi 6zellikleri, iklimi, topografyasi, mevcut altyapisi ve kentlesme yapilarina gére sonuglar
da farkli olmaktadir. Bu nedenle, yesil altyapi sistemlerinin kente entegrasyonunda farkl
sonugclara ulasilabilir (Tablo 3). irdelenen kentlerin her biri farkli kitalarda bulunan farkli sosyal
ekonomik ve ekolojik dederlere sahip kiyi kentleridir. Orneklerin bircogunda gecirgen yiizeyler,
yesil gatilar, enerji etkin kullanim, agaglandirma islemleri, yagmur suyu filtrasyonu gibi yesil
altyapi sistemlerinin ana teknikleri kullanilmis olsa da her projede uygulama farkliliklar
gorilmektedir. Ayrica her kentin yerel sorunlari, sosyo-ekonomik durumu ve mevcut
altyapisina gore vyesil altyapr stratejisi benimsedigi goérulmektedir. Kentlerdeki fiziki
deformasyonlara yesil altyapi sistemleri ile dogal c¢6zlmler bulunurken, ayni zamanda
insanlarin kentle olan iletisiminin gelismesine katki saglanmaktadir. Dodaya ulasim
saglandikga sosyal slrdlrulebilirlik artmaktadir. Dolayisiyla, yesil altyapi sistemleri sadece
ekolojik degdil ekonomik ve sosyal kazanimlari da sadglamaktadir. Portland kentinin basta
yagmur suyu yonetiminde uyguladigi birlesik kanalizasyon sistemleri ve distan badlantili
yagmur suyu inis borular ile 1991-2011 yillan arasinda 18 milyar litre suyun akis hacmini
kontrol altina almay! basarmistir. Bu dogrultuda 2050 yilina kadar 600 dénimlik alanin bu
sistem dahiline entegre edilmesi hedeflenmektedir. Yine kentte uygulanan adaglandirma
calismalari ile 1997-2012 yillari arasinda 120 dénimlik alanda 1300 yesil sokak calismasi
yapilarak gecirimsiz ylzeylerin kontrol altinda tutulmasi saglanmistir (Wethington, 2015).
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Stockholm, Hammarby Sjéstad bélgesinde yapimi kismen tamamlanmis proje kapsaminda,
bdlgedeki yenilenemez enerji kaynaklari kullanimi %28, su tiketimi %41 ve kiresel Isinmaya
katkl potansiyelleri %29 oraninda azaltmayi basarmislardir (Grontmij, 2008). Singapur’un
benimsedigi bahge kent anlayisi dogrultusunda kentte, 2005 yilina kiyasla 2030 yilina kadar
enerji verimliliginde %35 iyilesme gorilmesi beklenmektedir. Yine 2030 yilina kadar tim atik
malzemelerin %70 geri donlisimi ve igme suyu miktarinin kisi basi gunlik 140 litreye
dusurilmesi hedeflenerek kentsel yasam kalitesinin arttiriimasi hedeflenmistir. Peyzaj yapisi,
kentlesme orani arttikga parcalanan Sidney kentinde, her bir potansiyel projeyi net bir sekilde
inceleyebilmek amaciyla her bdélge igin katmanlar gridlere bélinmustir. Green Grid projeleri,
sehrin parcalanmis peyzaj sistemlerini, gelecekteki kentsel gelisimi destekleyen yliksek oranda
baglantili bir yesil altyapi cercevesine geri cekmeyi amaclamaktadir. Projeler, ylksek
performansli bir yesil altyapt agi kurma potansiyellerine goére o6nceliklendiriimektedir.
KwaDukuza, ulusal WWF One Planet City Challenge (Tek Gezegen Sehir Micadelesi)’in
kazanani olarak zafere ulasmistir. GreenClimateCities (GCC) metodolojisini kullanan
KwaDukuza, iddiali iklim eylemlerini belediyenin mevcut planlarina, politikalarina ve
stratejilerine entegre ederken bitlnsel bir yaklasim benimsemenin dnemini gdéstermektedir
(URL-6). Urban LEDS II projesi her ne kadar bir yesil altyapi planlamasi olmasa da yesil altyapi
sistemlerinden yararlanilarak basta enerji etkin kullanimi olmak lzere yagmur hasadiyla
bdlgenin blylk sikintisi olan temiz suya olan ihtiyacin azaltiimasi hedeflenmistir.Fakat projenin
devamlilidi konusunda net bilgi bulunmamaktadir. Antalya Green Hub projesi her ne kadar bir
yesil yol planlamasi olsa da proje kapsamina bakildiginda yesil altyapi sistemlerinden blytk
Olctide yararlanildigi gortlmektedir. Kentin kuzeyinde bulunan orman habitati ile kiyi boélge
arasinda kalan kent dokusunun yesil kusak ile baglantisinin saglanmasi hedeflenmistir. Yesil
altyapi sistemlerinin temel amaglarindan olan biyolojik cesitliligin korunmasi, habitatlarin
korunarak iyilestirilmesi stratejisini uygulamak amaclanmistir.

Yesil altyapi sistemine yapilan yatirimlar ayni zamanda gri altyapinin getirdigi maliyeti de
minimuma indirmektedir. Basta yagmur suyu yo6netimi olmak Uzere kentlerde sadlanan
kontrolli su akisi, yagmur suyunun filtrasyonu su baskini, sel, heyelan gibi riskleri
indirgemekte ve yagmur suyunun yeniden kullanimina katki saglamaktadir.  Yesil altyapi
uygulamalarinda yesil yol sistemi yogun olarak kullaniilmaktadir. Yesil yollar yesil altyapinin
6nemli bir pargasidir fakat bitlininid olusturamaz. Yesil altyapi planlamasi daha genis ekolojik
hedefleri kapsamaktadir. Yesil altyapi sistemleri, kentlerde diger planlama siiregleri ile entegre
edildiginde blyliime modeline rehberlik etmektedir. Yesil altyapi sistemleri, slirdlirtlebilir kent
planlamasinda daha yasanabilir bir gevre ile kentlesmenin yarattigi olumsuz etkilerin en aza
indirilmesi, yasam kalitesini artirarak sosyal surdirilebilirligin saglanmasi, biyocesitliligin
korunmasi ve iyilestirilmesine katki saglayarak ekolojik strdurtlebilirligin saglanmasinda ve
ozellikle uzun vadede sagladigi olanaklar ile ekonomik siirdirilebilirligin saglanmasinda énemli
role sahiptir (Tablo 3).
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Tablo 3. Yesil altyapi temel ilkelerine gore kentlerin dederlendirilmesi.

Baglantihk islevsellik Entegrasyon Sosyal iletisim Siirdiiriilebilirlik
Yol ve kaldirm | Yagmur bahgeleri, | Dogal ¢6zimler | Yeni rekreasyonel | Yagmur suyu toplama, su
adaglandirmalari ile | yesil gatilar, yollarin | ile kentin dogaya | alanlarin sosyal | donglsi, kentsel 1si adasi
saglanan su | kesisim noktalarinda | entegrasyonuna iletisimin artmasina | etkisini azaltma, enerji
'g filtrasyonu ve | atil kalan alanlarin | katki katkisi ile planlama | ihtiyacini indirgeme
) kentin baglanti | bitkilendirilmesi ile slrecine katilan farkh
£ dederinin artmasina | biyogesitlilik ve meslek disiplinlerinin
8 katki surdurulebilir bir arada calisma
rekreasyonel alanlar kulttrt olanadi
sadlama
g Tasarlanan yagmur | Ekolojik, sosyal ve | Kentsel ve kirsal | Kent iginde entegre | Eski sanayi bdlgesinin
g 74 suyu hendekleri, | ekonomik entegrasyon edilen alanlar | sardarulebilir bir alana
£ © sokak stirdurdlebilirlige, sayesinde kullanicilara | déntsimu
° ‘: adaclandirmalari, katki sunulan kaliteli sosyal
§ e goblet ve diger ve rekreasyonel
g © unsurlar arasinda ortamlar
GE sadlanan  etkilesim
H ve baglanti
o
s Yatay ve dikey yesil | Kent ekolojisinin | Bahge kent | Kentsel yasam | Minimum enerji kullanimi, su
g_ baglantilar iyilegtirilmesi, anlayisi ile kentin | kalitesinin artmasi verimliligi
g kentsel peyzaj | dogaya
c butunlugu entegrasyonu
=
Kent merkezi ve kent | Kamusal alanlarda | Hidrolojik, Canlh ve islevsel | Ekolojik, ekonomik ve sosyal
kiyilari aktivite artinmi ile | ekolojik, kamusal alanlar ile | surdarulebilirligin yuksek
baglantilarinin aktif ve  saglikh | rekreasyonel yaya dostu bolgelerin | oranda saglanmasi, yesil grid
> iyilestirilmesi, yasam tesviki, yesil | gridlerin gelistiriimesi temasi ile biylyen kentte
g altyapinin koridorlara yaya ve | birlesimi ile kent ekolojik, hidrolojik ve
b sagliklastiriimasi ile | bisiklet yollarinin | arazileri arasinda rekreasyon hizmetlerinin
w erisilebilirligin entegrasyonu ile | saglanan gelistiriimesi ve surdurdlebilir
gelistirilmesi islevselligin baglantilar blyime olanaklarinin
arttiriimasi olusturulmasi
Baglantiliik ilkesine | Yagmur suyu | Kisa sureli enerji | Yerel yonetimlerde | Yenilenebilir enerji kullanimi
dair bir sonug elde | varilleri, yagmur | tasarrufu farkindalik ve biyolojik atiklarin geri
ﬁ edilmemistir. suyunun toplanmasi olusturulmasi doéndsimi ile topragin
& ile su tiketiminin korunmasi
_g azaltilmasi
©
3
X
Yesil bir  koridor | Bolgedeki gecirimli | Dag ve deniz | Ekolojik gesitlilik ve | Dogal havalandirma
sistemi ile baglantisi | yuzeylerin ekosistemi habitatin sistemlerinden yararlanarak
amaglanan boélgede | agaglandirma, vyesil | arasindaki iyilestirilmesine  katki | enerji tasarrufunun
© butline bakildiginda | gati, yagmur suyu | baglanti yesil | saglanirken ayni | saglanmasi. Dogrudan bir
> projedeki parcal | filtrasyonu ve | koridor ile | zamanda yeni | yagmur hasadi entegrasyonu
8 yesil alanlarin | géletlerin saglanmistir. rekreasyonel alanlarile | bulunmasa da projedeki
E baglantisina dair bir | islevlendirilmesiyle sosyal kullanimin | alanlarin  gegirgen ylzey
galisma mevcut | biyogesitliligin artmasi hedeflenmistir. | miktarini artirarak
dedildir. artirilmasina katki filtrasyonun saglanmasi
saglamistir. amaglanmistir.
4. SONUC
Son yillarda dinya genelinde ortak bir problem olarak goérilen kiresel i1sinma ve

beraberinde getirdigi ekolojik sorunlar, dinya kentlerini bir ¢ézim arayisina siriklemistir.
GUnimiizde dinya kentlerinin birgogu doga tabanli gézimlere yonelmektedir. Kenti doga ile
bltinlestirme cabasi barindiran yesil altyapinin kentsel planlama calismalarindaki agirhgi
gittikce artmaktadir.
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Irdelenen kentlerde uygulanan yesil altyapi sistemleri her ne kadar benzer gibi gériinse de
kendi iclerinde farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkhliklar kentlerin cografi konumlarina, iklim
ozelliklerine, topografyalarina, hidrolojik yapilarina, demografisine ve kentlerin bu dogrultudaki
ihtiyaglarina gore dedismektedir. Ancak, yesil altyapi sistemlerinin farkh iklim, bitki orttsu
sosyal ve ekonomik sartlara uyarlanabildigi tespit edilmistir. Kent 6rneklerinde de goéruldiugu
gibi yesil altyapi sistemleri uygulamalari kapsaminda kisa, orta ve uzun vadede olumlu ciktilar
elde edilmigtir. Olumlu ciktilarin elde edilmesinde sistemin esnekligi énemli rol oynamaktadir.
Daha acik bir ifade ile yesil altyapi sistemlerinin parsel Olgcedinden kent 6lcedine kadar
genisleyebilmesi farkli olgeklerde ve hedeflerdeki kent ve bdlge planlar ile uyumunu
kolaylastirmaktadir. Kentlerin slrdurilebilirliginin saglanmasinda yesil altyapi planlamasinin
yesil altyapi ilkeleri kapsaminda gelistirilmesi planlamanin bitinligd igin dnemlidir. Ote
yandan iklim krizinin etkilerini en aza indirebilmek ve daha yasanabilir kentler planlayabilmek
icin yesil altyapi sistemlerinden daha fazla yararlanilmasi ve farkl icerikteki kentsel ve bolgesel
planlara entegrasyonunun saglanmasi gerekmektedir.

Bilgi: Bu calisma, Inéni Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarligi Anabilim
Dali'nda tamamlanan ve Duygu Demiréren Civan’in “Kentin Dogaya Entegrasyonunda Yesil
Altyapinin Sagladigi Olanaklar” isimli Yliksek Lisans tezinden gelistirilmis ve Turkiye Peyzajlari
Ulusal Konferansi’'nda sunulmustur.
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6. EXTENDED ABSTRACT

It is predicted that 70% of the world's population will live in cities and urban areas will
increase three times in 30 years. The expectation with the rise of unplanned urbanization and
the exploitation of natural sources along with the population growth is more permanent
damages of climate change inflicted on urban ecosystems. Based on these problems, the
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concept of a sustainable city has become a subject of interest to all countries of the world.
Urban sustainability depends on ensuring ecological, spatial, economic, and social
sustainability. In this context, green infrastructure systems are one of the structural solutions
adopted in order to transform rapidly growing cities into sustainable cities compatible with
climate change. While nature-based solutions are produced for cities’ ecological and social
problems through green infrastructure systems, people's access to nature is facilitated and
economic gains are achieved in the long run. In other words, while urban green infrastructure
planning provides significant benefits in protecting local resources and increasing the social
and economic welfare of city users, it also provides an opportunity to reach the sustainable
city target at a local and regional scale.

In this study, the urban sustainability goal and urban green infrastructure planning are
questioned in five coastal cities on different continents in line with the principles of multi-
functionality, connectivity, integration, social communication, and sustainability. The gains
obtained in line with the similarities and differences between the green infrastructure systems
implemented within the scope of the planning strategies adopted by the cities may vary
according to the local conditions of the relevant cities.

In the urban examples examined, positive gains from green infrastructure systems applications
have been achieved in the short, medium and long term. The flexibility of green infrastructure
systems plays an important role in achieving positive gains.



