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Damla Sulama ile Sulanan Bagda Farkli Sulama Uygulamalarinin Verim ve Bazi Kalite
Ogzelliklerine Etkisi
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Ozet: Manisa Alasehir ovasinda 2015 yilinda uygulanan bu arastirmada, sofralik bagda farkli su seviyelerinin ve sulama araliklarinin
verim; bazi kalite ozellikleri ile su—verim fonksiyonlari lzerine etkileri incelenmistir. Calismada Ug tekerrirli tesadif bloklar
seklinde hazirlanan tarla denemesi iki faktorll olacak sekilde yiritilmistlr. Arastirmada, sulama araligi olarak 3 ve 6 giin segilen
ve bu araliklara gére A sinifi buharlagsma kabindan olusan birikimli buharlagmanin %33, %67 ve %100’Unin karsilandig tg farkl
su seviyesi ve toplam 6 sulama konusu uygulanmistir. Calismanin sonucunda, sulama araliklari ve su seviyelerinin yas Giziim verimi
ve kalite ozellikleri tizerinde etkisi oldugu gozlemlenmistir. Calismada, en yiiksek yas izim verimi 6 glin sulama araliginda ve
%100 sulama suyu uygulanan T, konusundan (2,002.7 kg/da) elde edilmistir. Onerilen T 4 konusuna toplam || sulama ile
sirastyla 403 mm sulama suyu uygulanmis ve bu konudan yine 600.3 mm’lik mevsimlik bitki su tiiketimi hesaplanmistir. Toplam
su kullanim randimani degerleri, 2.99-3.99 kg/m? arasinda hesaplanmistir. Oransal bitki su tiketimi eksikligi ile oransal verim
azalmasi arasindaki iliskiden elde edilen verim azalma orani (ky) 3 giinlik sulama aralig i¢in 0.69 olarak belirlenirken; 6 glinlik
sulama araligi igin 0.58 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: bag, sulama aralig, su diizeyi, damla sulama, su—verim fonksiyonlari

Effect of Different Irrigation Aplications on Yield and Some Quality Parameters of Drip Irrigated Vineyard

Abstract: This research was conducted to determine the effect of different irrigation intervals and levels on fresh grape yield, some quality parameters and
water—yield functions of vineyard in the Manisa Alasehir Plain conditions during the year of 2015. In the study, the field experiment, which was prepared in
the form of three replications randomized blocks, was carried out as two factors. In the study, three different water levels and a total of 6 irrigation subjects
were applied, which were selected for irrigation interval of 3 and 6 days and 33%, 67% and |00% of the cumulative evaporation of the Class A Pan according
to these intervals. The results revealed that irrigation intervals and levels affected fresh grape yield and some quadlity parameters. The highest fresh grape
yields were obtained as 2,002.7 kgl/da from full irrigation level of 100% (T ,,,) treatment in 6 days intervals. The amounts of applied irrigation water 403.0
mm and seasonal water consumption value 600.3 mm in the full irrigation treatment. Irrigation water was applied | | times during the growing season in the
suggested treatments (T, ). Water use efficiency values were between 2.99-3.99 kg/m? . The yield response factor (k) were found to be 0.69 and 0.58,

for 3 days and 6 days irrigation intervals, respectively.

Keywords: vineyard, irrigation intervals, irrigation level, drip irrigation, water—yield functions

GiRis

Ulkemiz bagailik agisindan sahip oldugu elverigli iklim ozelligi
sayesinde dlnya bagciligi agisindan da Snemli bir konuma
sahiptir (Celik ve ark., 1998). Asmanin anavatani olarak bilinen
Anadolu sahip oldugu tiir gesitliligi ve yaygin bag yetistiricilik
alanlari sayesinde diinya tizerindeki dnemli bagcilik yerlerinden
biridir.

Ulkemizde bagcilikta dnemli bir yere sahip olan Manisa ilimizde
73,822 ha bag alani bulunmaktadir. Bu oran ilkemizdeki
bag alanlarinin %15.7’sini olusturmaktadir. Manisa ilindeki
Gretimin 54,705 ha'i ¢ekirdeksiz; 18,204 ha'i ¢ekirdekli ve 913
ha' ise saraplik Gretimidir. Son yillarda tlkemizdeki sulama
sistemlerindeki gelismeler sayesinde bagcilikta da sulamanin
énemi giderek artmistir. Uziimiin verim ve kalitesi iizerine
sulamanin nemli bir etkisinin oldugu arastirmacilar tarafindan
ortaya konulmustur (Giindiiz, 2007; Cevik ve ark., 1997).
Ulkemizin iklimsel sartlari dikkate alindiginda sulamanin
énemi giderek artirmaktadir. iklimsel &zellikler bakimindan
yari kurak, su kaynaklari agisindan da zaman zaman yetersiz
olan bolgelerde (6rnegin Ege Bolgesi) su kullanimin ekonomik
sekilde yapilmasi planlanmalidir. Bu sartlar dikkate alindiginda
sulama programlari uygulanirken bélgenin sahip oldugu su ve
tarimsal alanin durumu dikkate alinmalidir. Suyun degerli ve
kisith oldugu alanlarda birim sudan, tarimsal sahalarin yetersiz
oldugu yerlerde birim alandan ylksek verimin alinmasini
saglayan sulama programlari uygulanmalidir. Ozellikle asmanin
vejetasyon slresi boyunca kok bolgesindeki nem oraninin,
stirekli solma noktasinin lzerinde olmalidir. Boylece bitkinin

normal bir blylime ve gelisme evresi gostermesi saglanir.
Nem oranini bu seviyenin altinda seyrettigi durumlarda asma
devamli solma gosterir, kok bolgesinde yeterli su bulunsa bile
bitki tekrar eski durumuna gelemez. Baglarda kaliteli Griin ve
ylksek verim alabilmek igin toprak, gesit ve iklim kosullarina
gore bitkinin yetisme sezonu slresince ihtiyag duydugu su
miktari 300—1,350 mm arasindadir (Doorenbos ve Kassam,
1979). Ote yandan asmanin géz uyanmasi dncesinde |50 mm
fazla yagis gereksinimi vardir. ilkbaharda 200-250 mm; yazin
ise 80—150 mm yagisa gereksinim duymaktadir (Kocamaz ve
ark., 1983). Ancak diinyada ve lilkemizde son yillarda yagislarin
farkli donemlere diizensizlik gostermesi sebebiyle vejetasyon
donemlerinde asmalar kurakliga maruz kalmaktadir. Bu
nedenle ihtiyag duyulan su, sulama suyu ile saglanmalidir
(Saglam ve ark., 2005).

Bag yetistiriciliginde damla sulama sistemleri su kullaniminda
tasarrufu saglayan sulama yontemlerinden biridir. Mevcut su
kaynaklarimizin giin gegtikge tiikendigi diinyada ve ilkemizde
sulama sistemleri agisindan damla sulama sistemi énem arz
etmektedir. Damla sulama sistemi sayesinde sulama suyunun
daha verimli ve yliksek etkinlik ile uygulanmakta, su kullanimi en
Ust seviyeye ulagsmaktadir. Bu calisma ile Alasehir kosullarinda
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Cizelge I. Arastirmada kullanilan sulama suyunun analiz sonuglari

Katyonlar (mg/l) Anyonlar (mg/l)
Sulama Suyu Sinifi  EC(ds/m) pH Na* Ca** Mg** K* co, - HCO,- B Cr SAR
763 7.78 3246 13 38.19 7.57 6.6 0.05 4.5 3.75

Sultani gekirdeksiz (sofralik) Gzim gesidinde damla sulama
yontemi altinda farkli sulama diizeyleri ve sulama araliklari
uygulanarak, asmanin su tiiketimi, su—verim—kalite iliskileri ve
uygun sulama programi belirlenmeye galisiimistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu galisma, Manisa ili Alasehir ilgesi Hacialiler Koy kir bahge
mevkisi 7,000 m? alana sahip tarla kosullarinda yuritilmistar.
Deneme arazisi, Alasehir ilge merkezine 13 km mesafede
olup, denizden ylksekligi ortalama |95 m'dir. Deneme alaninin
bulundugu Alasehir ilgesi iklim agisindan bakildiginda Akdeniz
ve karasal iklim arasinda gegis Ozelligi gosterir. Cok yillik
verilere gore bolgede uzun yillik sicaklik ortalamasi 16.9°C'dir.
En sicak ay ortalamasi Temmuz'da 35.2°C, en soguk ay
ortalamasi Ocak’ta 3.0°C’dir. Uzun yillar dlgiimlerine gore
oransal nem ortalamasi %6 |.0'dir. llcenin yillik yagis ortalamasi
750.2 mm olup, bu yagislarin blytk bir bolimi kis aylarinda
diser (Anonim, 2015). Diger taraftan 2015 yili igerisinde bagin
vejetasyon donemi olan Mart—Eylil aylari arasindaki ortalama
maksimum sicaklik Temmuz ayinda 28.1°C, minimum
ortalama sicaklik ise 5.5°C olarak Mart ayinda gergeklesmistir.
Toplam yagis degerlerinin 6zellikle vejetasyon donemi disinda
gergeklestigi gorilmustir (Anonim, 2015).

Gediz ovasinda goriilen toprak tirleri; aluviyal topraklar,
kiregsiz kahverengi orman topraklari, koaluviyal topraklar,
kirmizi kahverengi Akdeniz topraklari, ttoseller, taslik ve kayalik
topraklar ve regosellerdir (Anonim, 2006). Deneme yapilan
alanda topragin tarla kapasitesi degerleri %15.64-%27.54
arasinda; solma noktasi degerleri 9%6.07—15.08 arasinda,
hacim agirlik degerlerinin ise 1.44—147 g/cm?® arasinda degisim
gosterdigi  belirlenmistir. Toprak biinye analiz sonuglarina
bakildiginda 0—120 cm’lik toprak katmaninin tamaminda kumlu
blinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada kullanilan
sulama suyu kalitesine iligkin sonuglar Cizelge |'de verilmistir.
Sulama suyu kalitesi C.S, sinifindadir.

Arastirma materyali olarak Sultani gekirdeksiz Gzim c¢esidi
kullanilmisti. Deneme arazisindeki omcalar Ocak ayinda kis
budamasi yapilmis ve kislik siirgtinler tellere terbiye sistemine
gore baglanmistir. Yaz stirglini doneminde yesil aralama islemi
yapilmistir. Arastirma, 3 tekerriirli tesadif bloklari deneme
desenine gore 2 faktorli olarak kurulmustur. Denemede 6
farkll sulama konusu arastiriimis olup, konularda 3 farkli pan
katsayilarindan (kpc—I: 0.33 kpc—2: 0.67 ve kpc—3: 1.00)
yararlaniimistir. Arastirmada iki sulama aralig (3 ve 6 giin)
incelenmistir. Her sulama parseli, |8 asma/omca olacak sekilde
planlanmistir.  Farkli sulama uygulamalarindan olusabilecek
olumsuz tesirlerinin online ge¢mek amaciyla en dis siralar
kenar tesiri olarak alinmistir. Arastirmada hasat parseli 3.0 x
7.2 m ebatlarinda, 21.6 m?lik bir alana kurulmustur. Her bir
deneme parselinde 3 bitki sirasi bulunmakta ve bir deneme
parseli alani 97.2 m?dir. Denemede kullanilan asmalar asisiz
asma olup, 2001 yilinda araziye 1.80 x 3.0 m sira lzeri ve
sira arasi mesafede dikilmis ve V terbiye sekli uygulanmistir.
Asmalar, araziye dikildikten 4 yil sonra ekonomik verim
seviyesine ulagsmistir.
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Deneme parseli igin sulama suyu, deneme alanindaki kuyudan
dalgic pompa aracilig ile temin edilmis ve sulama suyu
deneme parselleri kadar @ 75’lik PVC ana boru hatti ile iletimi
saglanmis olup, parsellere uygulamalar damla sulama yontemi
kullanilmistir. Su kaynagindan deneme parsellerine sulama suyu
@ 75’lik ana boru hatti ile getirilmis, her bir parselin bagindan
@ 63’lik manifold boru hatti yardimiyla laterallere baglanmistir.
Deneme parsel siralarina @ 20’lik lateraller gekilerek, lateral
boru hatlarinda parsellere kontrolléi sulama suyu uygulamak
icin vana sistemi yerlestirilmistir. Sistemde, 2 1/h debili icten
gecik damlaticili lateral damla borulart  kullanilmis  olup,
damlatici araliklari 33 cm olarak kullanilmistir.

Deneme parsellerine ilk sulama uygulamasi 90 cm etkili
kok bolgesindeki topragin su tutma kapasitesinin %40’
tuketildiginde yapilmistir. Denemede ilk sulamadan sonra diger
sulamalar 3 ve 6 giinliik araliklarla yapilimistir.

Parsellere uygulanan sulama suyu miktarinin hesaplanmasinda,
acik su ylizeyinden buharlasma esitliginden yararlanilmistir
(Kanber, 1984).

|=AxE xK xP
p pc

Esitlikte; I: Her parselde uygulanan sulama suyu miktari (L),
A: Deneme parselinin alani (m?), E: Sulama araligindaki
birikimli Class A Pan buharlasma miktari (mm), K_ : Secilen Pan
katsayisl, P: Islatilan alan ylzdesi (%) dir. Calismada islatilan alan
orani Glingor ve ark. (1996)'da verilen esitlik dogrultusunda
0.30 olarak hesaplanmistir.

Avrastirmada, bitki su tliketim miktarinin belirlenmesi amaciyla
esaslari James (1988)'de verilen su dengesi esitliginden
yararlaniimistir.

ET=1+R+Cr—Dp+Rf £ AS

Esitlikte; ET: Bitki su tiketimi (mm), I: Sulama suyu (mm), R:
Etkili yagis (mm), Cr: Kapilar ylkselme (mm), Dp: Derine
sizma (mm), Rf: Yizey akis kayiplari (mm), AS: Toprak
profilindeki nem degisimi (mm). Drenaj ve tuzluluk sorunu
bulunmayan deneme arazisindeki topraklar derindir. Buna bagl
olarak taban suyundan kapilar ylikselme meydana gelmemistir.
Ayrica, denemede damla sulama sistemi kullaniimasindan
dolay da ylizey akis sorunu yaganmamis ve buna bagli olarak
hesaplamalarda Cr ve Rf degerleri kullaniimamistir.
Denemede su kullanim randimani (sudan yararlanma oranr)
degerleri kullanilarak farkli sulama konulari ve sulama suyu
kisintilart karsilastiriimistir. Bu yolla en uygun sulama programi
belirlenmistir. Su kullanim randimani degerleri, Howell ve ark.
(1990)da verilen esitlikler yardimiyla hesaplanmistir. Buna
gore;

WUE=Y/ET
IWUE=Y /I dr

Esitliklerde; WUE: Toplam su kullanma randimani (kg/m?®),
IWUE: Sulama suyu kullanma randimani (kg/m?), Y: Yas
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Cizelge 2. Deneme yilinda konulara uygulanan toplam sulama suyu miktari, mevsimlik bitki su tlketimi (ET), verim, su kullanim
randimani (WUE), sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri

Su tiiketimi Yas uiziim verimi WUE IWUE
Konul Sul araligi (giin) _ Sul suyu (mm) (mm) (kg/da) (kg/m®) (kg/m®)
T, 133 389.5 1393 3.57 10.47
T, 3 giin 270 501 1501.2 2.99 5.56
T 403 583.8 1763.4 3.02 4.37
Ty, 133 403.3 1609.7 3.99 12.1
T, 6 giin 270 511.5 1857.2 3.63 6.87
T 403 600.3 2002.7 3.33 4.96

lztm verimi (kg/da), ET: Mevsimlik bitki su tiketimi (mm), I:
Uygulanan sulama suyu (mm)’dur.

Mevsimlik ve mevsim icerisinde degisiklik gosteren sulama
suyu uygulamalarina bagl olarak ortaya ¢ikan iliskiler bitki su—
verim iliskisi olarak tanimlamaktadir. Doorenbos ve Kassam
(1979), bitki su tliketiminde meydana gelen azalmanin kisitli
su uygulamasina bagll oldugunu, bdylece verimde de bir
azalma gozlenecegini belirtmislerdir. Calismada her bir sulama
programi icin su ile verim arasindaki iliski, Stewart modelinden
yararlanilarak belirlenmistir (Doorenbos ve Kassam, 1979).

(1-Ya/Ym) = k (1-ETa/ETm)

Esitlikte; Ya: Gergek verim (kg/da), Ym: Maksimum verim
(kg/da), ETa: Gergek mevsimlik su tlketimi (mm), ETm:
Maksimum su tiiketimi (mm), k : Verim azalma orani degerlerini
gostermektedir.

Arastirma konularindan yas Gzim verimi, suda ¢ozilebilir kuru
madde miktari ve asit degerleri arasindaki farkliliklarin diizeyini
belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir. Farkliliklarin
siniflandirimasinda LSD testi uygulanmistir (Agikgdz ve ark.,
1994).

BULGULAR ve TARTISMA

Su—Verim iliskileri

Arastirma yilinda konulara uygulanan toplam sulama suyu
miktarlari ile deneme konularina iligkin mevsimsel bitki
su tlketimi (ET), yas Uzim verimi, su kullanim randimani
(WUE), ve sulama suyu kullanim randimani (IWUE) degerleri
Cizelge 2’de verilmistir. Sulama konularina ilk su, toprak su
tutma kapasitesinin %40’1 tiketildiginde 30.05.2015 tarihinde
yapilmis; son su ise ben diisme donemi igerisinde 06.08.2015
tarihinde yapilmistir.

Cizelge 2'de izlenecegi gibi, konulara gore verilen sulama
suyu miktari 133-403 mm arasinda degismistir. Cizelgeye
bakildiginda, %100 konularina en fazla sulama suyu
uygulandig, en az sulama suyunun ise %33 konularina
uygulandigi gozlenmistir. 3 ve 6 glinlik sulama araliklarinda
tam sulama suyu uygulanan parsellere 403 mm sulama suyu
verilmistir. Cizelge incelendiginde, sulama araligl arttikga
konulara uygulanan sulama sayilari azalmis olsa da uygulanan
sulama suyu miktarlarinin birbirine esit oldugu goézlenmistir.
Denemede farkli konulara uygulanan sulama sayilari |1-22
arasinda degismistir. Mevsimlik bitki su tliketimi degerleri
incelendiginde konulara uygulanan sulama suyu ile ekim ve
hasattaki nem miktarina bagh olarak farkliliklar oldugunu
sOylemek muimkindir. Bunun yaninda disen yagisin da bitki
su tliketimine etkisi oldugu bilinmekle birlikte, denemenin
yapildigi donemde sulama sezonu sliresince deneme alanina
yagis dismedigi gozlenmistir. Bitki su tlketimi degerleri
389.5 mm ile 600.3 mm arasinda degismistir. 3 ve 6 glinlik

sulama araliklarinin her ikisi de incelendiginde, minimum
bitki su tlketimi degeri T,, konularindan elde edilmistir. Bu
degeri gelisme donemi boyunca T, konularina verilen suyun
%67’si diizeyinde su alan T, konulari izlemistir. Bu konulardan
deneme yilinda 501 mm ile 51 1.5 mm su tliketimi degerleri
elde edilmistir. Her iki sulama araliginda yer alan konulardan
(T,,0) en yiksek mevsimlik bitki su tliketimi degeri elde
edilmistir. Bu konudan da 583.8 mm ile 600.3 mm su tiiketimi
elde edilmistir. Yukarida da belirtildigi Uzere, farkl sulama
araliklarina gore konulara uygulanan su kisiti ve iklime bagl
ekolojik kosullar, mevsimlik bitki su tliketimi degerlerinin farkl
olmasina neden olmustur.

Cizelge 2'de goriildiigl gibi, bitki su tiiketimi degerleri sulama
araligina gore degisiklik gdstermistir. Farkl bolgelerde ve farkl
sulama programlarina gore sofralik Gizlim su tiketim degerleri
birbirinden farkliik gdstermistir. Ornegin; Bastug ve ark.
(1998)’nin gergeklestirdikleri calismaya gore, degisik sulama
metotlarinda tatbik edilen toplam sulama suyu degerleri 139—
482 mm arasindadir. Diger taraftan farkli aragtirmacilar bagin
sezonluk su tlketim degerlerinin 500—1,200 mm arasinda
degistigini ifade etmislerdir (Doorenbos ve Kassam, 1979;
Grimes ve Williams, 1990; Giindiiz ve Korkmaz, 2008).
Arastirma konularindan elde edilen yas Uzim verimleri
incelendiginde, deneme yilinda en yliksek yas tizlim verimi 6 giin
sulama araliginda tam su uygulanan T konusundan 2,002.7
kg/da olarak elde edilmistir. En distik yas Gziim verimiise 3 giin
sulama araliginda %33 diizeyinde su uygulanan T,, konusunda
1,393 kg/da olarak elde edilmistir. Diger sulama konularindan
saptanan yas Uzim verimleri bu iki deger arasinda degismistir.
6 glinde bir sulama yapilan (T ) konularindan elde edilen
verimlerin, 3 giinde bir sulama yapilan (T ) konularindan elde
edilen verim degerlerinden daha yiiksek oldugu gériilmektedir.
Elde edilen verim degerlerine gére sulama konulari arasindaki
farkliliklari  belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmistir.
Buna gore, sulama araliklari ve sulama diizeyleri deneme
yilinda p<0.0| diizeyinde anlamli bulunmustur. Ayrica SA x Su
Dizeyi interaksiyonu da 6nemsiz diizeydedir. Yag lizim verim
farkliliklarinin hangi sulama aralig| ve sulama dlzeyleri arasinda
oldugunu saptamak igin LSD testi yapilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Arastirma konularindan elde edilen yas tziim verim
degerlerinin LSD y6ntemine gére gruplandiriimasi

Fakeor Konular Yas izim verimi (kg/da)

Sulama araligi 3 glin 1552.5b
6 glin 182322
*LSD%5 71.731

P<0.01 ** 70.734%*
Ty 1501.3 ¢
Su diizeyi T, 16792 b
T oo 1883.0 a
*LSD%5 87.853

P<0.01 ** 46.97 | #*

(P<0.0T ™) 7%T onemli, *LSD testine gore %5 duzeyinde olusan gruplar farkli
harfler ile verilmistir.
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Cizelge 4. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerlerine
gbre LSD gruplandirmasi

Faktor Konul SCKM (%) Titre edilebilir asit (g/l)
3 glin 20.822b 4473 b
Sulama araligi 6 glin 21.656a 4.591 a
*L.SD%5 0.657 0.106
P<0.05* P<0.05*
T33 22217c 4.132¢
Su diizeyi T67 21.167b 4357b
T100 20.333a 5.108a
*L.SD%5 0.805 0.129
P<0.01** P<0.01**

(P<0.01 **¥) %1 6nemli; (P<0.05 **) %5 6nemli *LSD testine gore %5 diizeyinde
olusan gruplar farkli harfler ile verilmistir,

Cizelge 3’ten izlenecegi gibi, sonuglar sulama araligi agisindan
incelendiginde birinci grubu 6 glin sulama aralig olustururken
ikinci grubu ise 3 giin sulama araligi olusturmustur. Sulama
dizeyi agisindan sonuglar incelendiginde ise ¢ grup
olugmustur. Birinci grubu tim gelisme doneminde su kisiti
uygulanmayan %100 konulari olustururken; %67 diizeyinde su
uygulanan konular ise ikinci sirada yer almistir. % 33 dlizeyinde
su alan konular ise son grubu olusturmustur. Buradan elde
edilen sonuglara gore, damla sulama sistemlerinde sik
sulamalarin yapildigi 3 giin sulama konularinda daha ylksek
yas Uzim verimleri elde edilmistir. Her iki sulama araliginda
uygulanan sulama suyu miktarinda meydana gelen artis verimin
de artmasina sebep olmustur. Buna bagl olarak sulama
araligl ve su dlzeyi degerlerinin yas Uzim veriminde artigi
sagladigini sdylemek mimkiindir. Yas Gzim verimi dikkate
alindiginda, sulama programilari agisindan en uygun olaninin
su kisitinin olmadigi, 6 giin sulama araligina sahip ve tam su
uygulanan (T, ) konusunun olacagl gorilmektedir. Ferreyra
ve ark. (2004) sirgin gelisimi, tane gapi ve Urlin veriminin
azalmasinda su kisitinin nemli bir payr oldugunu vurgulamistir.
Pudney ve McCarthy (2004) ise uygulanan suyun artmasi
ile verimin de arttigini ve tam sulama ile susuz uygulama
arasinda %20 verim farki oldugunu bildirmislerdir. Balo ve
ark. (2005) sulama sularinin artmasina bagh olarak verimin,
%12-55 oraninda arttigini belirtmislerdir. Glindliz ve Korkmaz
(2008) Menemen Ovasi kosullarin damla sulama yénteminin
uygulandigi konulardan en yiiksek verimi 2,201 kg/da olarak
tespit etmislerdir. Yine Manisa kosullarinda A sinifi buharlasma
kabina gore ve damla sulama yontemiyle sulanan konulardan
en yiiksek sultani ¢ekirdeksiz tziim verimi 2,040 kg/da olarak
belirlemistir (Unal, 2008).
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WUE ve IWUE degerleri sulama konularina gére Cizelge
2'de de gorildigu gibi degisim gdstermistir. Deneme yilinda
WUE ve IWUE degerleri 6 giin sulama araliginda yer alan
sulama konularinda 3 giin sulama araligina gore daha yiiksek
bulunmustur. Arastirmada, WUE degerleri, 2.99-3.99 kg/
m?3; IWUE degerleri ise 4.37—12.1 kg/m? arasinda degismistir.
Uygulanan sulama suyu miktari arttikga IWUE azalmistir. En
yiksek WUE degeri her iki sulama araliginda da T, konusundan
3.99-3.57 kg/m’ elde edilmistir. Su tasarrufu agisindan T,
konusunun birim suyu daha etkin kullandigi soylenebilir.
Nitekim bu kosulda yapilan su kisiti ile Gizlim veriminde %19.6—
21.0 oraninda azalma gorilmektedir. Bu konuda yapilan
calismalara bakildiginda, 6rnegin; Sener ve ilhan (1992) IWUE
1.2 kg/m?3; Menemen ovasi kosullarinda Giinduz ve Korkmaz
(2008) su kullanim randimani degerlerini yillara gore 4.28-8.7 |
kg/m?® ve 4.5 kg/m?® olarak belirlemislerdir. Diger taraftan
Manisa kosullarinda Unal (2008) IWUE ve WUE degerlerini
sirasiyla 10.65-22.77 kg/m? ile 8.65-15.03 kg/m? arasinda
belirlemistir.

Diger taraftan bitki su tiiketimi degerleri ile Gzim verimleri
arasinda belirlenen iligkiler ise Sekil 1'de verilmistir. Sekil
I'den de goriildigu gibi, bitki su tliketimi ile verim arasinda
her iki uygulama icin ikinci dereceden istatistiksel yonden
onemli (polinomiyal) (P<0.01) bir iliski belirlenmistir. Genel
olarak bag ile ilgili yapilan bircok calismada &rnegin, Unal
(2008); Agar ve ark. (2010) ve Yazar ve ark. (2010) su—verim
arasinda tespit edilen baglantilar deneme bulgulari ile benzerlik
gostermektedir.

Bitki su tliketimi ve verim arasindaki iligkileri arastirmak
amaciyla ayrica oransal su tiiketimi agigl ile oransal verim
azalisindaki degisimin incelenebilin. Doorenbos ve Kassam
(1979), bu amagla yaptiklari calismada 3 glinliik sulama araligi
icin verim azalma oranini (k ) 0.69; 6 glinlik sulama aralig! igin
verim azalma oranini (k ) 0.58 olarak belirlemislerdir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) Miktar: ve Titre
Edilebilir Asit Degerleri

Deneme yilinda suda ¢oztiinebilir kuru madde ve titre edilebilir
asit degerlerine iliskin varyans analizi sonuglarina gore olugan
LSD gruplandirmasi Cizelge 4'de verilmistir.

SCKM degerlerine bakildiginda, sulama araligi faktéri p<0.05
diizeyinde onemli iken, su dlzeyleri faktori ise p<0.0l
diizeyinde 6nemli gikmistir (Cizelge 4). Sulama araligi agisindan
en yiksek deger 6 giin sulama araliginda %21.656 olarak



tespit edilmistir. Diger taraftan sonuglar su diizeyi agisindan
irdelendiginde en yiksek degerler yine su kisiti yapilan T,
sulama konusundan 9%22.217 olarak elde edilmistir. Benzer
sonuglar Unal (2008); Colak ve Yazar (2010); Colak ve
ark. (2014) tarafindan da belirtilmistir. Diger taraftan Isik ve
ark. (1999) topragin nem igeriginin ylksek olmasinin izim
sirasindaki kuru madde orani Uzerinde etkisinin bulunmadigi
fakat seker—asit oranindaki degisiklik ile kalite farkinin ortaya
ciktigini saptamislardir.

Arastirma déneminde sulama konularindan elde edilen titre
edilebilir asit verilerine ait varyans analizi sonuglari ve LSD
gruplandirmasi incelendiginde, sulama araligi faktori p<0.05
diizeyinde 6nemli iken, su dizeyleri faktori ise p<0.0l
diizeyinde 6nemli cikmistir (Cizelge 4). Sulama araligi agisindan
en ylksek deger 6 glin sulama araliginda 4.591 g/I olarak
tespit edilmistir. Diger taraftan sonuglar su diizeyi agisindan
irdelendiginde en yiiksek degerler yine su kisiti yapilmayan tam
sulama konusundan 5.108 g/| olarak elde edilmistir. Benzer
sonuglar cesitli arastirmacilar tarafindan da bulunmustur.
Ornegin Unal (2008) Manisa kosullarinda titre edilebilir asit
degerlerini ise 4.45 ile 5.08 g/ arasinda degistigini belirlemistir.
Diger taraftan Altindisli ve Kismali (1998) ile Isik ve ark.
(1999)'da yaptiklar galismalarda, titre edilebilir asit degerinin
sulamaya bagli olarak arttirdigini vurgulamiglardir. Farkli tizim
cesitlerinde ornegin Razaki tiziimiinde en yliksek asitlik degeri
7.4-7.3 g/l ile tam su konusundan elde edilirken; Semillon
lziimUnde ise en ylksek asitlik degeri 7.4-6.8 g/| ile yine tam
su konusundan elde edilmistir (Giindiiz, 2007).

SONUC

Calisma, Manisa sartlarinda sultani  gekirdeksiz ~ Gziim
yetistiriciliginde farkll damla sulama konularinin verim ve
kalite Slgltleri Uzerine etkisinin belirlenmesi ve uygun damla
sulama programinin olusturulmasi amaciyla 2015 yilinda
yurittlmustar.

Deneme iki faktorli tesadif bloklart deneme deseni seklinde
olusturulmustur. Arastirmada iki sulama araligi (3 gtin ve 6 giin)
ile 3 damla sulama duizeyi (%33, %67 ve %100) incelenmistir.
Farkli sulama araliklarina gére sulanan konulara tatbik edilen
sulama suyu miktarlari 133—403 mm arasinda degismistir.
Gelisme donemi siresince sulama konularina | 1-22 defa
sulama suyu uygulanmistir. Her iki sulama araliginda yer alan
konulardan olan T, konusundan en yiiksek mevsimlik bitki
su tiketimi degeri elde edilmistir. Bu konulardan 583.8 mm
ve 600.3 mm su tlketimi elde edilmistir. En disik bitki su
tliketimi degeri T,, konularindan elde edilmistir. En yiksek
verim gelisme donmelerinde su tam sulama konusundaT
konularindan 1,763.4 kg/da ile 2,002.7 kg/da olarak elde
edilmistir. En dlslik yas tGzim verimi ise %33 diizeyinde su
uygulanan T, konularindan elde edilmistir. Calismada, WUE
degerleri, 2.99-3.99 kg/m? IWUE degerleri ise 4.37—12.1
kg/m? arasinda degismistir. Uygulanan sulama suyu miktari
arttikga IWUE azalmistir. En yiksek WUE degeri her iki
sulama araliginda da T,; konusundan 3.99 — 3.57 kg/m? elde
edilmistir. Burada su tasarrufu agisindan T,, konusunun birim
suyu daha etkin kullandigi soylenebilir. Her iki sulama araliginda
bitki su tiiketimi degerleri ile (zim verimleri arasinda her iki
uygulama igin ikinci dereceden istatistiksel yonden oSnemli
(polinomiyal) (P< 0.01) bir iliski belirlenmistir. 3 glinlik sulama

TOPUZ T, DAGDELEN N

araligl igin verim azalma orani (k ) 0.69 olarak belirlenirken; 6
gunlik sulama araligr igin verim azalma orani (k) 0.58 olarak
belirlenmistir. Diger taraftan, sulamalarin genel olarak verim,
SCKM ve titre edilebilir asit verim bilesenlerini olumlu yonde
etkiledigi agik bir bigimde ortaya konulmustur.

Sonug olarak, bagin topraktaki nem eksikligine duyarli bir
bitki oldugu, yliksek yas Gzim verimi ve kaliteli meyve elde
etmek igin yetisme mevsimi boyunca sulama suyu ihtiyacinin
tam karsilanmasi gerekmektedir. Damla sulama y&ntemini
kullanarak sultani c¢ekirdeksiz Gziim veriminin artirilmasinda
hem sulama araligi hem de sulama diizeylerinin dnemli oldugu
gorilmektedir. Bu durumda, yas tziim verimi ve Grlin kalitesi
agisindan en elverisli sulama programinin bolgede sulama
suyu kisitinin bulunmamasi kosulunda 6 giinde bir sulanan ve
tam su uygulanan (T, ) konusunun elverisli olacagi sonucuna
varilmistir. Eger bolgede su kaynagi kisitl ise bu kosulda da
sadece %33 diizeyinde su kisiti uygulamasinin uygun olacag
sonucuna varilabilin Bu nedenle Alasehir yoresinde bag
yetistiriciliginde uygulanan sulama aligkanliklarindan ciftgilerin
vazgegmeleri slirdiirebilir tarim ve su kaynaklarinin tasarruflu
kullanimi agisindan son derece onemli olmaktadir.
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