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Matematiksel modelleme, matematiksel bilgi ve kavramlarin ginliik yasamda uygulanabilirligini
gostererek 6grencilerin gercek diinyay:r daha iyi anlamalarina ve yorumlamalarina yardimeci olmaktadir.
Bu arastirmada, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerinin Matematik
Koyli'ne Gidiyoruz etkinligine verilen cevaplar yardimiyla incelenmesi ama¢lanmistir. Nitel arastirma
yontemlerinden durum calismasi deseni ile tasarlanan arastirmanin calisma grubunu, Marmara
Bolgesi'nin bir devlet okulunda egitim goérmekte olan 68 besinci smif 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmanin verileri arastirmacilar tarafindan olusturulan Matematik Kdyii'ne Gidiyoruz etkinligi ve
Modelleme Etkinligi Goriis Formu yardimiyla toplanmistir. Modelleme etkinligi, 6 grencilerin istanbul'dan
Izmir'deki bir egitim kéyiine ii¢c farkli seyahat secenegine iliskin verdikleri cevaplar1 ortaya ¢ikarmayi
amaglamaktadir. Arastirmadan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma
sonucunda, 6grencilerin modelleme etkinliginin ¢éziimlerinde modelleme yeterliklerinde genellikle Diizey
1 ve Diizey 2 seviyelerinde olduklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin neredeyse tamaminin modelleme
etkinlikleri ile ilk kez karsilasmis olmalari, tecriibe eksikligi yasamalar1 ve aliskanlik olusturamamalari
Diizey 3 seviyesinde performans gosterememe nedenleri olarak goriilebilir. Bununla birlikte 6grencilerin
biiytik ¢ogunlugunun goris formunda modelleme etkinliginden keyif aldiklari, benzer etkinlikleri
derslerinde goérmek istedikleri ve bu etkinliklerin 6gretici olduklarini ifade ettikleri gorilmiistiir.
Ogrencilerin modelleme yeterliklerinin gelisimi i¢in giinliik hayatta karsilarina ¢ikabilecek problemlerin
sinifa getirilmesi ve 6grencilerin matematiksel modelleme ile ¢cok daha erken yaslarda tanmismasi bu
arastirmanin 6nerileri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Anahtar Soézciikler: matematiksel modelleme, matematiksel modelleme yeterlikleri, model olusturma
etkinligi, ortaokul 68rencileri

ABSTRACT

Mathematical modelling in mathematics education helps students better understand the real world by
showing the applicability of mathematical knowledge and concepts in daily life. In this study, the
mathematical modelling competencies of fifth-grade students were examined through their answers to the
model-eliciting activity “We are Going to the Mathematics Village”. A case study was adopted as a research
design, and the participants consisted of 68 fifth-grade students enrolled in a public school in the Marmara
Region. The data of the study were collected through the We are Going to the Mathematics Village model-
eliciting activity and views about the model-eliciting activity questionnaire developed by the researchers.
The model-eliciting activity aimed to uncover students’ responses to three different travel options from
Istanbul to an educational village in [zmir, Turkey. The data were analyzed by descriptive analysis method.
Findings revealed that the students were generally at Levell and Level2 regarding their modelling
competencies in the solutions of model-eliciting activity. Almost all of the students encountered modelling
activities for the first time, lacked experience and did not form a habit, which can be seen as the reasons
for failure to perform at Level3. In addition, the majority of the students stated that they enjoyed the
activity and would like to make similar activities in their lessons, and these activities were instructive. To
develop students’ modelling competencies, problems encountered in daily life should be brought to the
classroom, and students should be introduced to mathematical modelling at earlier ages.

Keywords: mathematical modelling, mathematical modelling competencies, model-eliciting activity,
middle school students
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GIRIS

Matematik; insanlarin cevrelerini, yasadiklar1 olaylari, karsilastiklar1 sorunlar1 anlamlandirma
slirecinde kullandiklar1 bir anahtardir. Ge¢misten gliniimiize kadar yasam kosullarinin
iyilestirilmesinde matematigin katkisinin yadsinamaz bir bicimde énemli oldugu ifade edilebilir.
Insanhgin birgok iiriiniinde matematikten bir iz bulunabilir. Oyle ki; cevremizdeki binalar,
teknolojik araglar, ulasim araglar1 gibi bircok seyin olusumunda ve gelisiminde matematigin
onemli bir destek sagladigi diistiniilebilir. Mimarlarin ev yapma siirecinde kullandiklar
tekniklerde, bilgisayar programlarindaki kodlarda, ressamlarin objeler arasindaki uzakliklar1 ve
perspektifi ayarlamasinda kisacasy; gilinliik yasamin bircok alaninda matematikten
yararlanilmaktadir (Bukova Giizel, 2021). Matematik, giinliik hayatta hemen hemen her yerde
olmasina ragmen derslerde Ogrenilen matematiksel bilgilerin gercek hayat durumlarina
aktarilamadigr ve o6grencilerde iliskilendirme, akil yliriitme ve yaratici olma becerilerinin
gelismedigi gozlemlenmektedir (Baki, 2008). Bu nedenle giinliik yasamda matematigi
kullanabilmek icin anlamak 6nemlidir. Bu énem beraberinde ilkogretimden yiiksekogretime
kadar matematik egitimine yiiklenen anlami derinlestirmektedir. Toplum i¢inde hayatini
sliirdiiren insanlar icin okulda verilen matematik egitimi onlarin yasami boyunca alacagi
matematik 6gretiminin 6nemli bir b6ltimiinii olusturur (Baki, 2006). Teknoloji ve bilimde yasanan
gelismeler, egitimde reformu beraberinde getirmektedir. Egitim sistemlerinin degismesiyle artik
diislinen, arastiran, karsilastig1 problemleri ¢6zen bireyler yetistirmek hedeflenmistir ve buna
baglh olarak ders igerikleri ve 6gretim programlar giincellenmektedir. Tiirkiye’de 2018 yilinda
yenilenen Matematik Dersi Ogretim Programi, matematik okuryazarlk becerilerini gelistirebilen
ve bu becerileri etkin bir sekilde kullanabilen, problem ¢6zme siirecinde kendine ait diisiincelerini
ifade edebilen, matematiksel kavramlari anlayan ve bu kavramlari giinliik hayatinda kullanabilen
bireyler yetistirmeyi amaclamaktadir. Daha o6nceki 6gretim programlarindan farkli olarak
kazandirilmak istenen becerilere “matematiksel modelleme, elestirel diisiinme ve yaratici
diisinme” becerileri eklenmistir (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2018). Bu becerilerin 6grencilere
kazandirilabilmesi amaciyla, problem ¢ézme, problem kurma, matematiksel modelleme gibi
yontemler arastirmacilar tarafindan siklikla kullanilmaktadir (Albayrak & Tarim, 2022; Ergene,
2022; Ergene & Caylan Ergene, 2023; Kaya & Kesan, 2022) Bu arastirmada da matematiksel
modelleme becerileri lizerinde durulacaktir.

Degisen ve gelisen toplumun ihtiyaclarini karsilayabilmek, bu degisimlere ayak uydurabilmek icin
matematiksel modelleme yapabilme becerisine sahip birey ihtiyaci olusmustur (Lingefjard,
2006). Bu ihtiyacin karsilanabilmesi icin alanyazinda “matematiksel modelleme” kavrami
tizerinde 6nemle duruldugu gézlemlenmektedir (Cevikbas, 2022; Ergene, 2019; Seving, 2022).
Matematiksel modelleme sadece matematik degil; miihendislik, mimari, ekonomi, teknoloji gibi
bir¢ok alandaki karmasik problemlerin ¢éziimiinde kullanilmaktadir (Lesh & Sriraman, 2005).
Matematiksel modelleme, 1980’lerden itibaren farkli iilkelerin 6gretim programlarinda yer
almaya baslamis ve bu dokiimanlarda 6gretim siirecinde ¢ok onemli oldugu vurgulanmistir
(Lingefjard, 2006; NCTM, 2000). Tiirkiye’de ise matematiksel modellemeye ortadgretimde
2005’ten itibaren, ortaokul seviyesinde ise 2012 yilindan itibaren yer verilmeye baslanmistir
(Tekin Dede, 2017). Matematiksel modellemeyi anlayabilmek i¢in 6ncelikle model, modelleme ve
matematiksel model kavramlari incelenmelidir.

Model ve modelleme kavramlari birbiri ile iliskili olmalarina ragmen, farkl anlamlar icerir. Model;
en genel tanimiyla benzer, 6rnek olarak aciklanabilir. Modeller; bir olay ile ilgili karmasik iliskileri,
islemleri, zihinde var olan yapilari ve birbirini etkileyen baglantilari iceren sekiller ve semboller
ile aciklanan ve karsilasilabilecek diger davranislari, olaylar: yapilandirmak, tanimlamak ya da
aciklamak icin kullanilan kavramsal sistemlerdir (Lesh vd. 2002). Modelleme ise; model
olusturma siireci olarak ifade edilebilir. Bir bagka tanima gore ise modelleme; bir durumun soyut,
sembolik ya da fiziksel modelini olusturma siirecidir (Lesh & Doerr, 2003). Dolayisiyla,
modellemenin bir siireci; modelin ise bu siire¢ sonucunda ortaya c¢ikan iiriinii ifade ettigi
soylenebilir. Burada dikkat edilmesi gereken iki husus vardir: Birinci husus, bir model ile o
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modelin olusumundaki gercek arasinda mutlak bir uyumdan s6z edilemeyecegidir (Lehrer &
Schauble, 2007). Ikincisi ise, modellemede temel hedef model ortaya ¢ikarmak degil, ortaya cikan
modeli kullanarak bir probleme ¢6ziim olanagi getirebilmektir (Hidiroglu, 2012; Sriraman, 2005).
Matematiksel model ise bir problemin ¢6ziimii icin gerekli olan duruma yo6nelik yapisal 6zellikleri
ve ¢alisma stirecini icerir (Lesh & Doerr, 2003). Ger¢ek hayat ile iliskili bir durumu anlayabilmek
ve yapisl hakkinda fikir sahibi olabilmek icin matematiksel islemler, temsiller ve fonksiyonel
iliskiler matematiksel modeli olugturur. Ornegin, bir bélgede olusan depremin periyodik yapisi ile
iliskili durumlar: agiklamak amaci ile kullanilan trigonometrik fonksiyonlar ve cesitli temsilleri
matematiksel model olarak diistiniilebilir. Matematiksel modellerin olusum siireci, matematiksel
modelleme kavramini ortaya ¢ikarmaktadir.

Matematiksel modelleme; ger¢ek hayat probleminin matematik diline gevrilip, matematiksel
¢6zlm yapilarak ¢oziimlerin gercek hayat durumunda test edildigi dongiisel bir siire¢c olarak
tanimlanir (Maaf, 2007; Haines & Crouch, 2007). Tarihsel olarak gelisimi incelendiginde
matematiksel modelleme kavrami 20. yiizyilin ilk yarisina dayanmaktadir. Ulasilabilir kaynaklara
gore, matematiksel modelleme kavrami ilk kez 1969 yilinda Henry Pollak tarafindan kaleme
alinan “How Can We Teach Applications of Mathematics” isimli kitapta bulunmustur (Bukova
Giizel, 2021). Pollak (1969) matematiksel modellemeyi, matematik ile matematik disinda kalan
diinyanin etkilesimi olarak agiklamistir (Hidiroglu ve Bukova Giizel, 2013). Bu agiklama zamanla
farkli baglamlarda ele alinarak gelistirilmistir. Ornegin; Lesh ve Doerr (2003) matematiksel
modellemeyi, yeni baglamlarda yeni modeller olusturmak ve gelistirmek i¢cin mevcut kavramsal
sistemlerin ve modellerin kullanildig1 bir siire¢ olarak tanimlamaktadir ve model olusturma
etkinlikleri ile gerceklestirilen bir stlire¢ olarak ifade etmektedir.

Matematiksel modelleme iizerinde yapilan ¢alismalar incelendiginde ilkdgretim diizeyinde
yapilan calismalarin yiiksekdgretim ve ortadgretim diizeyinde yapilan ¢alismalara gore nispeten
daha az oldugu soylenebilir (Yildiz & Yenilmez, 2019). Boaler (2001), ilkdgretim seviyesindeki
300 ogrenci ile yaptigi calismada; 6grencileri iki gruba ayirip, lic sene boyunca bir gruba
geleneksel diger gruba matematiksel modelleme egitimi vermis ve daha sonrasinda bu
ogrencilerin uluslararas1 yapilan sinavlardaki basarilarin1 karsilastirnlmistir.  Uygulama
sonrasinda Ogrencilere matematik ile ilgili gorisleri sorulmustur. Calisma sonucunda,
matematiksel modelleme yonteminin Ogrencilerin matematiksel basarilarini arttirdigr ve
matematikle ilgili diistincelerini olumlu yonde gelistirdigi ortaya konulmustur. English ve Watters
(2004) ise; ilkogretim 3. ve 4. sinif diizeyindeki 6grencilerle yaptiklar: ¢calismada; matematiksel
modelleme etkinliklerinin, 6grencilerde matematiksel diisiinme becerilerini geleneksel
problemlerden daha fazla gelistirdigini tespit etmislerdir. Ayrica matematiksel modelleme
etkinlikleriyle, bu seviyedeki 6grencilere Ust diizey matematiksel kavramlarinin 6gretilebilecegi
sonucuna varmiglardir. Tekin Dede (2017) ilkdgretim besinci, altinc, yedinci ve sekizinci sinif
ogrencileri ile yurittigi calismada 6grencilerin sinif seviyesi arttikga dogrulama yeterligi
disindaki diger modelleme yeterlik diizeylerinin arttigi sonucuna ulasmistir. Yildirim ve Isik
(2015), besinci smif o6grencileri ile yaptiklar1 arastirmada, matematiksel modelleme
etkinliklerinin 68rencilerin matematik basarisin1 olumlu yonde etkiledigini vurgulamistir. Besinci
sinif 6grencileri ile yapilan bir baska calismada, Muslu ve Ciltas (2016) matematiksel modelleme
yontemi ile “Dogal sayilarla islemler” konusunun anlatiminin basariy1 olumlu yoénde etkiledigini
ifade etmistir. Ayrica bu derslerin daha kalic1 ve eglenceli hale geldigi belirtilmistir.

Ozetle matematiksel modelleme, 6grencilerin problem kurma ve analitik diisiinme becerilerinin
gelismesine, gercek hayat problemleri altinda yatan matematigi i¢csellestirmelerine, matematik
bilgisinin gercek hayat problemleri ile iliskilendirmesinde matematik okur-yazarligi becerisinin
gelismesine olanak saglamasi bakimindan 6nemlidir. Matematiksel modellemenin matematik
egitiminde kullanilmasi, matematiksel bilgi ve kavramlarin giinliik yasamda uygulanabilirligini
gostererek 0grencilerin ger¢ek diinyay1 daha iyi anlamlandirmalarina yardimci olmaktadir (Zbiek
ve Conner, 2006). Ogrenciler matematiksel modelleme sayesinde giinliik hayat matematigi ile
soyut matematik arasinda koprii kurabilirler (Henn, 2007). Matematiksel modelleme;
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ogrencilerin, matematige karsi motivasyonu, diisiinme becerilerinin gelismesi, 6grenmelerin
kalic1 olmasi, matematiksel yeteneklerini gelismesine katki saglama, matematiksel diinyayi
somutlastirma gibi becerilerin gelismesinde etkilidir (Blum & Ferri, 2009). Bu baglamda
matematiksel modelleme etkinlikleri, bu 6zellikleri karsilayabilecek oldukca etkili bir arag¢ olarak
matematik egitimcileri tarafindan kullanilabilecek etkinliklerdir (Doruk, 2010). Ilkégretim
diizeyinde yapilan ¢calismalar dogrultusunda, matematiksel modellemenin ilk6gretim seviyesinde
matematik 6gretimine olumlu katkisinin oldugu goriilmektedir. Bu etkinliklerin, derslerin sadece
sinif ortami ile sinirli kalmayacagi, dersleri daha anlasilir hale getirmesi ve kalici 6grenmeyi
saglamasi acisindan matematik derslerinde o6zellikle ilkogretim seviyesinde kullanilmasi 6nem
kazanmaktadir. Bu konuda Carlson ve digerleri (2016), matematiksel modellemenin 6gretiminde
lise seviyesine kadar beklenilmemesi gerekliligini vurgulamistir. ilkégretim seviyesinde yapilan
matematiksel modelleme c¢alismalar1 incelendiginde, ilk6gretim diizeyindeki 0Ogrencilere
uygulanan daha cok deneysel calismalarla matematiksel modelleme etkinlerinin matematik
basarisindaki etkisini inceleyen calismalara yer verildigi goériilmiistiir. Ornegin Sahin ve Eraslan
(2016), dordiincii sinif 6grencilerinin modelleme siirecini basarih bir sekilde gergeklestirmesinin
yaninda problemi anlama ve nitel veriyi yorumlama gibi birtakim giicliiklerle de karsilastiklari
sonucuna ulagsmistir. [Ikégretim 6grencilerinin modelleme yeterliklerinin belirlenmesinin ve bu
yeterliklere uygun oOgrenme ortamlarinin tasarlanmasi agisindan 6nemli olacagl
diisiiniilmektedir. Matematiksel modellemenin 6nemi ve ilkogretim seviyesinde nispeten daha az
kullanimi diisiiniilerek bu calismada ise, ilkégretim besinci sinif 6grencilerinin matematiksel
modelleme yeterliklerinin ve goriislerinin Matematik Kdyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinligi
¢6zlm slrecinde incelenmesi amac¢lanmistir. Arastirma amaci dogrultusunda asagidaki arastirma
sorularina cevap aranmistir.

1. Matematik Koyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinligi ¢6ziim stirecinde ilkogretim besinci sinif
ogrencilerinin modelleme yeterlikleri nasildir?

2. Matematik Koyiine Gidiyoruz modelleme etkinligine yonelik ilkogretim besinci simif
ogrencilerinin gorisleri nasildir?

Kuramsal Cerceve

Matematik egitiminde; 6grencilere giinliik hayatta matematik ihtiyacinin farkinda oldugunu
hissettirecek, matematik yapmaktan zevk almalarini saglayacak yaklasimlara ihtiya¢ oldugu
goriilmektedir (Bukova Giizel, 2021). Gerc¢ek diinyadan matematiksel diinyaya gecisi ve bu gecis
siirecini temsil eden modelleme bu ihtiyac1 karsilayabilir. Ogrencilerin kendi diinyalarinda
karsilastiklar1 problemlerini tanimlamalari, problem ¢6ziimi icin hangi bilgilerin gerekli hangi
bilgilerin gereksiz oldugunu tespit etmeleri, karsilastiklart problemlerin matematiksel
modellerini gelistirmeleri ve gercek diinyadaki karsiliklarini test etmeleri acisindan matematiksel
modelleme becerisinin kazandirilmasi gerekir. Bu baglamda, matematik 6gretim siirecinde
matematiksel modelleme etkinliklerine yer verilmesi 6nemlidir.

Matematiksel modelleme siirecindeki asamalar1 agiklayan farkli model, gosterim ve cerceveler
alanyazinda bulunmaktadir. Matematiksel modelleme siireci farkli asamalardan olusan dongiisel
bir yapidadir. Miiller ve Witmann'in (1984), ilkokul 6grencileriyle yaptiklar1 calismalar
sonucunda matematiksel modelleme siirecini ii¢ temel basamak ve dort temel bilesen olarak ifade
etmislerdir. Sonrasinda baz1 matematik egitimcileri matematiksel modelleme siirecindeki bilissel
aktivitelere yogunlasirken (6r. Biccard & Wessels, 2011; Schoenfeld, 1985), bazi matematik
egitimcileri bilissel aktiviteler ile birlikte basamaklar ve bilesenler arasindaki iliskiler {izerinde
yogunlasmistir (6r. Berry & Houston, 1995; Borromeo Ferri, 2006, Galbraith & Stillman, 2006;
Hidiroglu, 2012). Doerr (1997), matematiksel modelleme siirecindeki basamaklarin birbiri ile
iligkili oldugunu ifade etmis ve diger calismalardan farkli olarak matematiksel modelleme
sturecinin dongiselligini vurgulamistir. Matematiksel modelleme siireci ile ilgili yapilan
arastirmalarda, modelleme silirecindeki bilissel aktivitelere detayli agiklamalar getirilmeye
calisildig1 goriilmiistiir. Bu siirece yonelik farkli diisiincelerin ortaya ¢ikmasi, matematiksel
modelleme siirecinin karmasik yapida oldugunu géstermektedir (Baki, 2002).
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Bu arastirmada matematiksel modelleme siireci cercevesinde ilkogretim besinci sinif
ogrencilerinin Matematik Kdyii'ne Gidiyoruz etkinligine yonelik cevaplarinin incelenebilmesi
amaciyla Berry ve Houston (1995) ve Borromeo Ferri (2007) ve Hidiroglu ve digerleri (2014)
arastirmalar1 dikkate alinarak matematiksel modelleme siireci basamaklar1 olusturulmustur.
Gercek hayat problemini anlama, problemi sadelestirme, matematiksellestirme, matematiksel
olarak calisma, yorumlama ve dogrulama olmak iizere alti basamaktan olusan modelleme
slirecine iliskin detayl bilgiler veri analizi boliimiinde verilecektir.

Matematik Kéyii'ne Gidiyoruz etkinligi olusturma asamasinda; problemde kullanilabilecek biitiin
ihtimaller verilip, karmasik ve belirsiz bir yap1 olusturarak oOgrencilerin farkli disiinme
slireclerini iceren cesitli varsayimlarda bulunmalar1 beklenmistir. Boylelikle problemi anlama ve
sadelestirme basamaklar1 6grenciler tarafindan gerceklestirme durumlari incelenebilecektir.
Ogrencilerin olusturduklar1 varsayimlar dogrultusunda matematiksel islemler yaparak tercih
edecekleri yollar icin harcadiklar1 toplam paray1r hesaplamalari, matematiksellestirme ve
matematik olarak c¢alisma basamaklarini iligkilendirebilecektir. Matematik Koyii'ne gidis
strecinde harcanan toplam paranin miktar1 ve yolculuk siireleri dikkate alinarak hangi yolun
secilecegini ger¢cek yasamda yorumlayarak, gercekci bir sonuc olup olmadigini degerlendirmeleri
yorumlama ve degerlendirme basamaklar ile iliskilendirebilecektir.

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin deseni, calisma grubu, veri toplama siireci, veri analizi ile arastirmanin
gecerlik ve giivenirligi hakkinda bilgilendirmeler yapilacaktir.

Arastirma Deseni

Bu arastirma, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterliklerini
ortaya koymak ve 6grencilerin matematiksel modelleme siirecine iliskin goriislerini biitiinctil bir
bakis acisi ile inceleyebilmek amaci ile nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasina (Yin,
2018) uygun olarak tasarlanmistir. Durum ¢alismalari, bir veya birden fazla olayin, sosyal grubun,
ortamin veya programin detayli incelendigi, bir olay1 degerlendirildigi ya da bir olay ile ilgili
aciklamalar gelistirildigi bir yontem olarak tanimlanmaktadir (McMillan, 2000). Bu arastirmada
da 6grencilerin matematiksel modelleme yeterlikleri ve modelleme siirecine yonelik goriisleri
birer durum olarak ele alinmistir.

Calisma Grubu

Nitel aragstirmalarda incelenen konuya uygun olarak bireylerin 6zellikleri 6nem kazanmaktadir.
Bu calismada arastirma amaci dogrultusunda durum calismasina uygun olarak seckisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden uygun ornekleme yoéntemi (Patton, 1987) kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubu Marmara Boélgesi’'nin bir ilinde bulunan, bir devlet okulunun besinci
sinifinda egitim goren 68 Ogrenciden olusmaktadir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin
isimleri etik ilkeler gozetilerek 01, 02, 03, ... 068 seklinde verilmistir.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin veri toplama araglarini arastirmacilar tarafindan gelistirilen Matematik Koyii'ne
Gidiyoruz modelleme etkinligi (EK 1) olusturmaktadir.

Matematik Kéyii'ne gidiyoruz modelleme etkinligi

Matematik Koyii'ne Gidiyoruz etkinligi, model olusturma etkinligi prensiplerine (Tekin Dede ve
Bukova Gilizel, 2014) uygun olarak hazirlanmistir. Model olusturma etkinligi prensipleri,
gerceklik, model olusturma, 6z degerlendirme, yap1 belgelendirme, model genelleme ve etkili
prototip olmak lizere alt1 prensipten olusmaktadir. Bu prensipler ile sadece basari diizeyi yiiksek
ogrencilere degil ayni1 zamanda basari diizeyi diisiik 68rencilere uygun modelleme etkinliklerinin
tasarlanacag ifade edilmektedir (Lesh & Kelly, 2000).
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Matematik Koyi'ne Gidiyoruz modelleme etkinliginin olusturulmasi siirecinde Oncelikle
matematiksel modelleme etkinliklerinin yer aldig1 ¢esitli calismalar (6rn. Bukova Gilizel, 2021;
Ergene, 2019; Ozdemir & Sahal, 2021; Tekin Dede & Bukova Giizel, 2013) incelenmistir. Ardindan,
gerceklik prensibi dogrultusunda olusturulacak etkinligin 6grencilerin gercek yasamlarinda
anlaml olabilecek durumlari icermesi ve 6grencilerin kendilerinden yardim isteyen gercek bir
kisi icin model olusturmasi gerekliligi diisiiniilmiistiir. Bu diisiince ile bir matematik 6gretmeninin
ogrencileri ile Izmir Sirince’deki Nesin Matematik Koyiine bir gezi diizenlenmesini konu alan bir
etkinlik olusturulmustur. Gezi siirecinde Istanbul’dan Matematik Kéyii'ne gidilebilecek ii¢ farkh
yol verilmis ve bu yollardan hangisinin seg¢ilecegi noktasinda yardim istenmistir. Bu yardim icin
gerekli hesaplamalar yapilirken 6grencilerin bir model olusturmasi gerekmektedir. Model
olusturma prensibi dogrultusunda, dgrencilerin Matematik Koyii'ne hangi yol ile gidilmesinin
daha uygun olacag1 konusunda bir say1 ya da kelime yerine bir model olusturma gerekliligi
distinilmiistir. Olusturulan etkinlik; bireysel olarak uygulanabilmesinin yaninda grup
calismasina da uygulanabilmesi i¢in tasarlanmistir. Secilecek olan yol; zaman, uzaklik, arag, ticret
gibi degiskenlerin kullanilmasi ile belirlenecektir. Dolayisi ile 6z degerlendirme prensibi
dogrultusunda, tasarlanan etkinlik 6grencilerin tartisarak karar verebilecekleri niteliktedir.
Ayrica hangi yolun kullanilacaginin belirlenmesinde hangi degiskenlerin kullanacag1 6grencilerin
ayrintili diisiinceleri ile sekillenecektir. Bu durum, 6grenci diisiincelerini ayrintili bir sekilde ifade
etmelerine olanak sagladigindan etkinligin, yap1 belgelendirme prensibine uygun oldugunu
gostermektedir. Ogrencilerin Matematik Koyii'ne seyahat siirecinde belirleyecekleri yol ve
kullandiklar1 yéntem benzer durumlar icin gegerligini koruyacak bir prototip olarak goriilebilir.
Ayrica bu yontem seyahatin giizergahinin degismesi, kullanilacak araglarin farklilasmasi gibi
cesitli durumlara genellenebilir. Boylelikle olusturulan etkinligin model genelleme prensibi ve
etkili prototip prensibi kosullarini sagladigi ifade edilebilir.

Matematik Kéyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinligi icin matematik egitimi alaninda doktorasini
tamamlamis iki 6gretim iiyesinden ve yiiksek lisans yapan li¢ 68retmenden uzman gorusii
alinmistir. Uzman gorisleri dogrultusunda iicret tarifesi, benzin miktari gibi konularda revizeler
yapilmis ve yazim-imla hatalar1 diizeltilmistir. Uzman gorisleri sonrasinda etkinligin 6grenci
seviyesine uygun oldugu ve arastirma amacinmi karsiladigi belirtilmistir. Tasarlanan etkinlik
deneme uygulamasi icin karne puanlarina gore basari diizeyi diisiik, orta ve yiiksek olan ti¢ besinci
sinif 6grencisine uygulanmistir. Deneme uygulamasinda 6grencilerin ikinci yol icin “arag tasiyan
vapur” konusunda bilgi eksikligi yasadiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle “Eskihisar ve Topgular
iskelesinden araglar, vapurlar ile karsiya gececektir.” notu etkinlige eklenmistir. Deneme
uygulamasinda égrencilerin ¢éziimlerini ortalama 40 dakikada tamamladiklar1 gézlemlenmistir.
Matematik Kdyt'ne Gidiyoruz modelleme etkinliginin uygulamaya hazir hali EK 1'de verilmistir.

Modelleme etkinliginin uygulanmasi oOncesinde c¢alisma grubunda yer alan o6grencilere,
matematiksel modellemeye iliskin herhangi bir bilgi verilmemistir ve etkinlik bireysel olarak
uygulanmistir. Modelleme etkinligi icin herhangi bir siire kisitlamasina gidilmemis fakat 55
dakikalik siirede 6grencilerin tamami etkinligi tamamlamistir.

Modelleme etkinligi goriis anketi

Matematik Koyi'ne Gidiyoruz modelleme etkinliginin uygulanmasinin ardindan ilkégretim
besinci sinif 6grencilerine etkinligin degerlendirilmesi amaciyla, dért sorudan olusan modelleme
etkinligi goriis formu uygulanmistir. Goriis formu 6ncelikle uzmanlarin goriisiine sunulmustur.
Uzmanlarin o6nerisi dogrultusunda “Cozdigliniiz problem sizin igin keyifli miydi?” sorusu
“Cozdligliniiz problem sizin i¢in eglenceli miydi?” olarak revize edilmistir. Bununla birlikte uzman
onerileri dogrultusunda “C6zdiigliniiz probleme benzer problemler ile daha 6nce karsilastiniz mi?
(Evet-Hayir)” sorusunun arastirma amaci dogrultusunda goriis anketine eklenebilecegi
onerilmistir. ilgili soru besinci soru olarak gériis formuna eklenmistir. Ayrica her bir sorunun
altina 1’den 10’a kadar sayilarin yer aldig1 tablo eklenmistir. Deneme uygulamasinda 6grencilerin
¢ozlimlerinden sonra ortalama on dakikada formu tamamladiklar1 gézlemlenmistir. Formun
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uygulamaya hazir hali deneme uygulamasi sonrasinda olusturulmustur. Modelleme etkinligi
goris formunda yer alan sorular Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1
Modelleme Etkinligi Gériis Formunda Yer Alan Sorular

1. Cozdugiiniiz problem sizin icin eglenceli miydi? [1 (hic¢ eglenceli degildi) ile 10 (¢ok eglenceliydi)]
2. Cozdigilinliz probleme benzer problemlerin matematik derslerinde olmasini ister misiniz? [1 (hi¢
istemem) ile 10 (¢ok isterim)]

3.Cozdligiiniiz problem sizi zorladi mi1? [1 (hi¢ zorlamadi) ile 10 (¢ok zorladi)]

4. Cozduginlz problemin 6gretici oldugunu diisiiniiyor musunuz? [1 (hi¢ diislinmiiyorum) ile 10 (¢cok
disiiniiyorum)]

5. Cozdiigiiniiz probleme benzer problemler ile daha 6nce Kkarsilastiniz mi? [(Evet) (Hayir)]

Modelleme etkinligi goriis formunda ilkdgretim besinci sinif 6grencilerin modelleme etkinligi
¢Oziim silirecine yonelik (birinci ve liglincii soru), egitim hayatlarinda modelleme etkinligi
kullanimina yonelik (ikinci ve besinci soru) ve modelleme etkinliginin niteligine yonelik
(dordiincii soru) sorular yer almaktadir.

Verilerin Analizi

Matematik Koyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinliginden elde edilen veriler betimsel analiz teknigi
ile analiz edilmistir. ilkégretim besinci sinif d6grencilerinden elde edilen verilerin analizinde,
arastirmacilar tarafindan olusturulan Matematiksel Modelleme Siirecini Degerlendirme Rubrigi
(Tablo 2) kullanilmistir. Bu rubrigin olusturulmasi siirecinde Berry ve Houston (1995), Borromeo
Ferri (2007) ve Hidiroglu vd. (2014) tarafindan kullanilan rubrikler incelenerek arastirmada
kullanilmaya uygun hale getirilmistir. Ayrica rubrigin uygunlugunun degerlendirilmesi amaci ile
matematik egitimi alaninda doktorasini tamamlamis iki uzmandan uzman goriisii alinmistir.
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Tablo 2
Matematiksel Modelleme Stirecini Degerlendirme Rubrigi
Aranan Yeterlikler Diizeyler Tanmimlama
Diizey 1 Ogrenci problem durumunu anlamaz, probleme iliskin herhangi bir

sey cizemez ve yazamaz.

Ogrenci verilen problemi kismen anlar, verilenleri ve istenenleri
Diizey 2 bir dlciide tespit eder, ancak bunlar arasinda iliski kuramaz ya da
yanlis kurar.

Ogrenci problemi tamamen anlar, verilen ve istenenleri tespit eder
ve bunlar arasindaki iliskiyi belirler.

Ogrenci problemi sadelestiremez, gerekli-gereksiz bilgileri tespit
edemez, varsayimlarda bulunamaz.

Problemi Ogrenci problemi kismen sadelestirebilir, gerekli- gereksiz bilgileri

Gercek Hayat
Problemini Anlama

Diizey 3

Diizey 1

Sadelestirme Diizey 2 kismen tespit eder, yanlis varsayimlarda bulunur.
, Ogrenci problemi sadelestirebilir, gerekli-gereksiz bilgileri tespit
Diizey 3 . s
eder, gercekci varsayimlarda bulunabilir.
Diizey 1  Ogrenci matematiksel modeller olusturamaz.
. Ogrenci gercekei varsayimlar dogrultusunda eksik/hatali model
. . Diizey 2
Matematiksellestirme olusturur.
. Ogrenci gercekci varsayimlar dogrultusunda dogru bir sekilde
Diizey 3 .
model olusturur ve modeli aciklar.
. Ogrenci matematiksel ¢6ziim sunamaz, olusturulan matematiksel
Diizey 1 o .
modelleri ¢c6zemez ya da yanlis ¢ozer.
Matematiksel Olarak Diizev 2 Ogrenci dogru olusturdugu matematiksel modelleri hatali/eksik
Calisma y cozer.
Diizey 3 O"grenc1 dogru olusturdugu matematiksel modelleri dogru olarak
cozer.
. Ogrenci elde edilen matematiksel ¢oziimii gercek yasam
Diizey 1 -
baglaminda yorumlayamaz ya da yanlis yorumlar.
Yorumlama Diizev 2 Ogrenci elde edilen dogru matematiksel ¢6ziimii gercek yasam
y baglaminda eksik/hatali yorumlar.
Diizev 3 Ogrenci elde edilen dogru matematiksel ¢6ziimii gercek yasam
y baglaminda dogru bir sekilde yorumlar.
, Ogrenci dogrulama yaklasiminda bulunamaz ya da yanhs
Diizey 1 .
dogrulama yapar.
Dosrulama Diizev 2 Ogrenci dogrulama yaklasiminda bulunur, hatalar belirlemesine
& y ragmen bu hatalar1 diizeltemez ya da belli bir dl¢tide diizeltir.
Diizey 3 Ogrenci dogrulama yaklasiminda bulunur, belirlenen hatalar:

dizeltir.

Gercek hayat problemini anlama basamaginda, 6grencinin problemde verilen ve istenenleri tespit
etmesi ve bunlar arasindaki iliskiyi belirlemesi beklenmektedir. Bu basamakta problem
durumuna yonelik gercek hayat tecriibelerinin ortaya ¢ikartilabilmesi ve bu duruma yonelik
kapsamin incelenmesi gerekir. Problemi sadelestirme basamaginda 6grencinin, problemde
verilen gerekli-gereksiz bilgileri tespit etmesi, sadelestirmesi ve gercekei varsayimlarda
bulunmasi beklenmektedir. Bu basamakta, problemde yer alan gercek hayat durumuna yonelik
degiskenler belirlenir. Matematiksellestirme basamaginda 6grencinin, gercekei varsayimlar
dogrultusunda bir model olusturmasi ve olusturdugu modeli agiklamasi beklenmektedir.
Matematiksel olarak calisma basamaginda ise 6grencinin, dogru bir sekilde olusturdugu
modellere yonelik dogru c¢o6ziimler yapmasi beklenmektedir. Bu basamakta olusturulan
matematiksel modellerin ¢ozililmesi ile problem durumunda yer alan gercek hayat durumlarina
dair matematiksel sonuglar elde edilir. Yorumlama basamaginda, 68rencinin matematiksel
¢oziimleri ile ortaya cikan sonuclar1 gercek yasam baglaminda dogru bir sekilde yorumlamasi
beklenmektedir. Dogrulama basamaginda ise 6grenci; ulastii sonuglari yorumlamali, sonuclari
sorgulanmali ve farkli olast durumlar ile Kkarsilastirmalidir. Arastirmacilar tarafindan
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Matematiksel Modelleme Siirecini Degerlendirme Rubrigi baglaminda, yeterliklere ait gostergeler
ve yeterliklere ait 6grenci ¢oziimlerinden Kkesitler Tablo 3’te aktarilmistir. Ogrenci ¢alisma
kagitlarindan verilen 6rnekler ortalama diizeyi ifade etmek amaci ile Diizey 2 olarak secilmistir.

Tablo 3
Yeterliklere ait Gostergeler ve Yeterliklere ait Ogrenci Cevaplarindan Kesitler

Yeterliliklere ait

Yeterlilikler Gostergeler Yeterliliklere ait Ogrenci Calisma Kagit Ornekleri
Ogrenciler problemi . [
e lan otoboS 102 m k.
kendi ciimleleri ile Gezr 1Gin Kullanian
Gergek Hayat : . ez
Problemini Anl ifade eder, problemin 7 i i )
roblemint Anfama istenilenini yazarak, 2 litre benzin 4Sketmeededir
amacini belirler. Os nolu 6grenci Diizey 2
Ji: . 1/7Y[4'{(’n laraL“ :
‘;)’ BT i e
Ogrenciler problemin I RO R
degiskenleri A 7 1ebrad
belirleyebilir; Sl

Problemi Sadelestirme problemin ¢6ziimu

icin gerekli/gereksiz 7 ToL

=8 gt 20 4L

degiskenleri ayirt DS
edebilir.
027 nolu 6grenci Diizey 2

Qgrencﬂer problem 1. g,oi sqal: 3. sa 20 dk

icin uygun olan | . "
Matematiksellestirme r(ré(;;ife;ll; gilzuriteurur 73?' é\—o‘ Soj)r’: ) Sq. w2 4

: YoliSaati b sqat

denklem kurma, tablo N

olusturma...) 010 nolu 6grenci Diizey 2

Ogrenci kurmus 100 kmZ3LT ){Afg

oldugu modelden 200bm ZEHLT ZﬁE
Matematiksel Olarak yararlanarak 100 bz 96LT 3 7189
Calisma matematiksel LGQ km=429LT '

i§"1emler ile problemi W5Qm= 1 b—'%]/r BW\? ;h 2 B30TL Benzih

sozer. 04 nolu dgrenci Diizey 2

O"gr.t'enC} elde elihlen Jo\\u Eléts 4/“ G al\o \!:(ué%. I Dﬂ Ln wur D
Yorumlama DS Lkl g e b, Lokl

yorumlayabilir. Joke l“*‘“ W‘ okk . S“MM"Q’[

Oe1 nolu 6grenci Diizey 2

Ogrenci elde edilen

¢Ozumun

dogrulugunu

degerlendirir,
Dogrulama islemlerin Bu basamak ile iligkili 6grenci ¢6ziimii

saglamasini yapar, bulunmamustir.

dogruya ulasana
kadar islemlerini
tekrarlar.

Modelleme etkinligi goriis formundan elde edilen veriler betimsel istatistikler (aritmetik
ortalama, standart sapma, frekans, yiizde) yardimiyla analiz edilmistir.
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Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel yontemli arastirmalarda gecerlik calismalarinda, “inandiricilik” kavrami i¢ gecerlik yerine,
“aktarilabilirlik” kavrami ise dis gecerlik yerine (Lincoln & Guba, 1985) kullanilmaktadir.

Inandiricilik

Arastirma amacinin, siirecinin detayl bir sekilde aktarimi, calisma grubunda yer alan 6grencilerin
modelleme etkinligine yonelik verilen cevaplara uygun temalar ayrintili bir bicimde betimlenmis
ve arastirma stireci gozlem ve notlarla kayit altina alinmistir. Bununla birlikte Matematik Koyii'ne
Gidiyoruz modelleme etkinligi ve matematiksel modelleme siirecini degerlendirme rubriginin
olusturulmasinda uzman goriisleri alinmistir. Calismada ilkégretim besinci sinif 6grencilerinin
cevaplari sunulurken, verilerin genelini yansitacak dogrudan alintilara yer verilmistir.

Aktarilabilirlik

Arastirmanin nitel yontemli bir calisma olmasi, bir genelleme kaygisindan uzak olmasi nedeni ile
Matematik Koyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinligi bu ¢alismanin ¢alisma grubunda yer alan
o0grenci grubu ile benzer bir 6grenci grubuna, bu c¢alisma ile benzer kosullar altinda
uygulandiginda sonuglarin benzerligi diisiiniilebilir. Ogrencilerin cevaplarindan elde edilen
veriler olusturulan rubrik yardimiyla basamaklara ve diizeylere bagh kalinarak analiz edilmistir.
Ayrica analiz siirecinde veriler oncelikle biitiinciil olarak incelenmis ardindan analizlere
baslanmistir.

Calismanin nitel yontemli bir calisma olmasi nedeni ile genelleme kaygisindan uzaktir. Bu nedenle
calismada nitel verilerinin giivenirligi icin “Bu arastirmanin benzer kosullarda benzer ¢alisma
grubu ile benzer bir amag¢ dogrultusunda ytiriitiilmesi sonucunda bu arastirmaya yakin sonuglar
alinabilir.” diisiincesi 6n plana ¢ikmaktadir (Ergene, 2019). Buna bagl olarak, ortak goriis birligi
olusturabilmek amaci ile ¢oziimler iizerinde goriis birligi olusturulmustur. Verilerin analizinde
kodlayic1 glivenirligi ise %93.7 olarak hesaplanmistir (Miles & Huberman, 1994)

Arastirma Etigi

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim stirecte “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” basligi altinda belirtilen eylemlerden hicbiri
gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
tizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu c¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Sakarya Universitesi Egitim Arastirmalar1 ve Yayimn Etik
Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 15.03.2023
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BULGULAR

Aragtirmanin bulgulan iki bashk halinde sunulacaktir. Oncelikle, calisma grubunda yer alan
ogrencilerin Matematik Koytline Gidiyoruz modelleme etkinligi ¢6ziimlerinden elde edilen
bulgular aktarilacaktir. Sonrasinda modelleme etkinligi goriis formundan elde edilen bulgular
verilecektir.
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Matematik Koyiine Gidiyoruz Etkinligine Yonelik Bulgular

Bu boliimde, ilkégretim besinci simif 6grencilerinin Matematik Koéyii'ne Gidiyoruz modelleme
etkinliginin 6grenci ¢oziim kagitlarinin, matematiksel modelleme yeterlikleri cercevesinde
degerlendirilmesiyle ulasilan bulgulara yer verilmistir. Ogrencilerin matematiksel modelleme
problemine yonelik yaptiklar1 ¢ézlimler, her bir modelleme yeterliligi dikkate alinarak analiz
edilmistir.

Matematiksel modelleme yeterliklerinin ilki olan gercek hayat problemini anlama yeterliginde,
ogrencilerin problemi kendi cilimleleri ile ifade etmeleri, problemin verilen ve istenileni

belirlemeleri ve problemin amacin1 yazmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin bu yeterlige yonelik
sergiledigi davranislara ait bulgular Tablo 4’de yer verilmistir.

Tablo 4
[Ikégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Gercek Hayat Problemini Anlama Yeterligine Ait Dagilimlar

Diizeyler Ogrenciler f (%)
01, 02, 03, Os, 05, 0, 05, Ou1, Orz, 013, O1s, Os, O, 017, O2o, Oz2, 02, O,
026, 027, 028, 029, 031, 032, 033, O34, 036, 037, 038, 039, 040, 041, 043, O44, Oss,

DUZEY 1 Ose, 047, O, Oss, Oso, Osa, Oss, Oss, Oss, Oss, Os7, Oss, Oss, Oso, Oe, Oz, Oz, - L0808)
064, 066, 068

DUZEY 2 06, Os, 010, 018, 019, 023, O30, O35, 042, 051, O65, O67 12 (%17.6)

DUZEY 3 021 1(%1.6)

Tablo 4 incelendiginde, ¢alisma grubunda yer alan 6grencilerin biiytlik boliimiiniin (n=55, %80.8)
problemi kendi cilimleleri ile ifade etmedigi, problemin amacini belirlemeden dogrudan
matematiksel islemler yaptig1 goriilmiistiir ve bu 6grencilerin gercek hayat problemini anlama
yeterlikler diizeyinin Diizey 1 oldugu tespit edilmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerden
12 tanesinin (%17.6), problemi kendi ciimleleri ile ifade etmedigi; ancak problemin verilenlerini
ve istenenlerini kismen belirledigi dolayisiyla bu 6grencilerin ger¢ek hayat problemini anlama
yeterlikleri diizeyinin Diizey 2 oldugu bulgusuna ulasilmistir. Diizey 2 seviyesinde olan 06 kodlu
0grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 1’de sunulmustur.

sekil 1
06 Kodlu Ogrencinin Céziim Kagidindan Bir Kesit

‘?)_,301

Osman gaci Kaprist Verek Torifesi  Siuphz 35T

(Odobis D=3 BoT) Gezr QN Khanlan otobi
32 litre benzin 4 kedmedededir

S ']OOkm'ClQ

* Ghaced 114fe bennn
fiph-20m2.

Sekil 1 incelendiginde 6grencinin verilen problemi kendi ciimleleri ile ifade etmedigi ancak
problem ile ilgili verilen ve istenenleri kismen belirledigi gérilmiistiir, bu nedenle gercek hayat
problemini anlama yeterlikleri diizeyinin Diizey 2 oldugu tespit edilmistir. Calisma grubunda yer
alan 021 kodlu &grenci problemi kendi ciimleleri ile ifade ederek ve problemin amacini
belirlemistir. 021 kodlu 6grencinin matematik modelleme siirecinin bu yeterligini, ¢oziim
kagidina aktardig kismi Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 2
021 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit
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Aciklama: Otobiis 21 kisilik. Hatice Hanim 20 6grenci secmistir. Kisa siireli olmasini istiyor ve
hesapli yolu secmek istiyor Hatice Hanim. Not: Gezi i¢in kullanilan otobiis 100 km’de 32 It benzin
tiilketmektedir. Giincel benzin fiyat1 20 TL (1 It).

Sekil 2 incelendiginde, 021 kodlu 6grenci verilen problemi kendi ciimleleri ile ifade ettigi ve
problem ile ilgili verilen ve istenenleri belirledigi goériilmiistiir. Bu 6grencinin gercek hayat
problemini anlama yeterlik diizeyi Diizey 3 olarak belirlenmistir.

Matematiksel modelleme yeterliklerinin ikincisi olan problemi sadelestirme yeterliginde,
ogrencilerin problemin degiskenlerini ve problemin ¢6ziimii icin gerekli-gereksiz bilgileri ayirt
etmeleri beklenmektedir. {lkégretim besinci sinif égrencilerinin bu yeterlige yonelik sergiledigi
davranislara ait bulgular Tablo 5’te yer verilmistir.

Tablo 5
[Ikégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Problemi Sadelestirme Yeterligine Ait Dagilimlart
Diizeyler Ogrenciler f (%)
01,02, 03, Os, 07, 09, 012, 013, O15, 017, 015, 020, 022, 024, 025, 026, Oz,
Diizey 1 029, 031, 032, 033, 037, 038, 039, 041, 043, O46, 047, O4s, O49, Os3, Os7, Oss, 40 (%58.8)

()59, 060, (“)61, 063, 064—, 066, 068

Q4, Qg, 01.9, 01._1, 01}, 01“6, 01.1_3, 02ﬂ7, 030, 034, 035, 00, 042, 044, Oas, Oso,
Os1, Os2, Os4, Oss, Ose, Os2, Oss, O67

Diizey 3 06, 021, 023, 036 4 (%6)

Diizey 2 24 (%35.2)

Tablo 5 incelendiginde, ¢calisma grubunda yer alan 6grencilerin yarisindan fazlasinin (n=40,
%158.8) problemi sadelestiremedigi, gerekli-gereksiz bilgileri tespit edemedigi ve varsayimlarda
bulunamadigi tespit edilmistir. Bu 6grencilerin problemi sadelestirme yeterlik diizeyinin Diizey 1
oldugu tespit edilmistir. Sadelestirme yeterligi Diizey 1 seviyesinde olan O1 kodlu 6grencinin
¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 3’de sunulmustur.

Sekil 3
01 Kodlu Ogrencinin Céziim Kagidindan Bir Kesit
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Sekil 3 incelendiginde 01 kodlu égrencinin problem ile ilgili gerekli-gereksiz bilgileri ve problem
¢Ozimi icin gerekli olan bilgileri tespit etmeden dogrudan ¢dziim yaptigl icin bu 6grencinin
probleme sadelestirme yeterligi Diizey 1 olarak belirlenmistir.

[Ikégretim besinci sinif grencilerinin 24 tanesinin (%35,2) degiskenleri hig tespit edemedigi ya
da degiskenleri kismen tespit edebildikleri gézlenmistir. Bu 6grencilerin problemi sadelestirme
yeterlikleri diizeyinin Diizey 2 oldugu tespit edilmistir. Calismaya katilan 06, 021, 023 ve 036
Kodlu 6grencilerin problemin ¢6zlimiine yonelik gerekli olan bilgileri tespit ettikleri ve problemi
sadelestirme yeterlikleri Diizey 3 olarak tespit edilmistir. Diizey 2 seviyesinde olan 036 kodlu
0grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 4’de sunulmustur.

Sekil 4
036 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit
= —
T-99lda - Yoldg - Yoldo
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T yal o0 TL 350qua
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é?ggk'“ _50 i - 550k
32 benain 1 -

Sekil 4 incelendiginde, 036 kodlu 6grencinin ¢6ziim siirecinde degiskenleri belirledigi ve
problemin ¢6ziimii icin gerekli olan gerekli-gereksiz bilgileri tespit ettigi, dolayisiyla problemi
sadelestirme yeterligi Diizey 3 oldugu bulgusuna ulasilmistir.

Matematiksel modelleme yeterliklerinin tgcilinciisi olan matematiksellestirme yeterliginde,
ogrencilerden problem igin, grafik ¢izmeleri, tablo olusturmalari, denklem kurmalar1 gibi bir
matematiksel model olusturmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin bu yeterlige yonelik sergiledigi
davranislara ait bulgular Tablo 6’da yer verilmistir.

Tablo 6
[Ikégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Matematiksellestirme Yeterligine Ait Dagilimlar
Diizeyler Ogrenciler f(%)
Diizey 1 82,309, 011, Oz23, 027, Ozs, 029, 032, 043, O4s, O46, 047, Oso, Os1, Oss, Os7, Oso, 18 (%26,4)
01, 02, 03, 04, Os, Oc, g, O10, 012, 014, O15, O16, 017, O15, Oy, Oz, 021, Oz,
Diizey 2 024, O25, Oz6, O30, O31, 033, O34, O35, O36, 037, 039, 041, 042, Oa4, Oss, Os9, Os2, 46 (%67,6)
Os3, Os4, Os6, Oss, Os0, Os2, Os4, O65, O66, O67, O6s
Diizey 3 013, 038, 040, O61 4 (%6)

Tablo 6 incelendiginde, ¢calisma grubunda yer alan 6grencilerin 18 tanesinin (%26,4) hicbir
matematiksel model kuramadigi goriilmiistiir ve bu 6grencilerin matematiksellestirme yeterligi
Diizey 1 olarak tespit edilmistir. Matematiksellestirme yeterligi Diizey 1 seviyesinde olan 029
kodlu 6grencinin ¢6ziim kdgidindan bir kesit Sekil 5’te sunulmustur.
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sekil 5
029 Kodlu Ogrencinin Coziim Kagidindan Bir Kesit

Sekil 5 incelendiginde, 029 kodlu 6grencinin grafik, tablo ya da denklem gibi bir temsil
kullanmadan dogrudan islemler yaptig1 goriilmustiir. Bu nedenle bu 6grencinin matematiksel
model kurmadan dogrudan matematiksel ¢alismalar yaptig1 ve matematiksellestirme yeterliginin
Diizey 1'de kaldig tespit edilmistir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin biiylik cogunlugunun (n=46, %67,6), bazi degiskenler ve
varsayimlari yanlis tespit etmelerinden dolayi; yanlis matematiksel model kurdugu gérilmustiir.
Bu 6grencilerin seviyesi Diizey 2 olarak tespit edilmistir. Seviyesi Diizey 2 olan 010 kodlu
o0grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 6’da sunulmustur.

Sekil 6 incelendiginde, 010 kodlu 6grenci tarafindan, verilen problemde 100 km icin 32 litre
benzin harcadiginin tespit edildigi ancak 6grencinin bu bilgiyi dogru kullanip 650 km i¢in ne kadar
benzin harcandigimi hesaplayamadig1 goriilmiistiir. 010 kodlu problem ¢dziimii igin 6grencinin
verilen bilgileri kullandig1 ancak bu baz1 degisken ve varsayimlari eksik veya yanlis tespit
etmesinden dolay1 diizeyi Dlizey 2 olarak kabul edilmistir.

sekil 6
010 Kodlu Ogrencinin Céziim Kagidindan Bir Kesit
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Calismaya katilan ogrencilerden 013, 038, 040 ve 061 kodlu égrencilerin degiskenler ve
varsayimlar dogrultunda dogru matematiksel modeller kurduklari gériilmustiir. Bu 6grencilerin
diizeyi Diizey 3 olarak belirlenmistir. Bu yeterlikte seviyesi Diizey 3 seviyesinde olan 061 kodlu
0grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 7°de verilmistir.

Sekil 7
061 Kodlu Ogrencinin Céziim Kdgidindan Bir Kesit
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Sekil 7 incelendiginde, 061 kodlu égrencinin “Otobiis 100 km de 32 litre benzin tiiketmistir.”
bilgisini kullanarak 650 km'lik yolda ne kadar benzin harcandigini bulmak i¢in dogru islemler
yaptif1 tespit edilmistir. 061 kodlu 6grenci problem c¢éziimii icin verilen bilgilerden dogru
degisken ve varsayimlar dogrultusunda dogru matematiksel modeller kurdugu icin diizeyi Diizey
3 olarak belirlenmistir.

Matematiksel modelleme yeterliklerinin dordinciisii olan matematiksel olarak c¢alisma
yeterliginde, 6grencilerden kurmus olduklari1 matematiksel model yardimiyla matematiksel
islemler ile problemi ¢ézmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bu yeterlige yonelik sergiledigi
davranislara ait bulgular Tablo 7’de yer verilmistir.

Tablo 7

lIkégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Matematiksel Olarak Calisma Yeterligine Ait Dagilimlari
Diizeyler Ogrenciler f (%)
Diizey 1 011, 016, 023, 044, 46, 049, Os2, Oss 8(%11,8)

(:)1, 0__2, 03_,_ 04,__05, (:)6, 0__7, 08_,_ 09,"010,"012,"014,_015,"017,"618,"(319,"020,"(321,"(322,
024, 025, 026, 027, 028, 029, O30, 031, 032, 033, O34, O35, 036, 037, 039, 040, 041,

uzey 942, 943, 945, 947, 948, Os0, Os1, Os3, Os4, Os6, Os7, Oss, Os9, Oeo, O61, O6z, Oes, 58(85,3)
Os4, O65, 066, 067, O6s
Diizey 3 013, 038 2(%2,9)

Tablo 7 incelendiginde, 011, 016, 023, 044, 046, 049, 052, 055 kodlu 6grencilerin matematiksel
olarak calisma yeterliklerinin Dilizey 1 oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte, 68rencilerin
biiyiik ¢cogunlugunun (n=58, %85,3) dogru kurduklar1 matematiksel modelleri yanls ¢ozdtikleri
ya da yanlis kurduklari matematiksel modelleri dogru ¢ozdiikleri tespit edilmistir. Bu 6grencilerin
matematiksel calisma yeterligi Dilizey 2 olarak tespit edilmistir. Matematiksel calisma yeterligi
Diizey 2 seviyesinde olan 03 kodlu 6grencinin ¢oziim kagidindan bir kesit Sekil 8’'de verilmistir.
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Sekil 8

03 Kodlu Ogrencinin Coziim Kdgidindan Bir Kesit
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Sekil 8 incelendiginde, 03 kodlu 6grenci problemin ¢éziimiine yénelik birinci, ikinci ve ti¢iinci
yollardan gidildiginde ne kadar benzin harcanacagin1 bulmak icin ayr1 ayri islemler yapmasi,
dogru matematiksel modelleme kurdugunu gostermektedir. Ancak dogru matematiksel modeli
yanlis islemler ile ¢6zmesi nedeniyle bu 68rencinin yeterlik diizeyi Diizey 2 olarak belirlenmistir.

Calisma grubunda yer alan 013 ve 038 kodlu 6grencilerin dogru kurduklari matematiksel modeli
dogru cozdiikleri belirlenmistir. Bu 06grencilerin matematiksel olarak calisma yeterlikleri
diizeyleri Diizey 3 olarak tespit edilmistir. Matematiksel ¢alisma yeterligi Diizey 3 seviyesinde
olan 038 kodlu 6grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 9’da verilmistir.

Sekil 9 incelendiginde, 038 kodlu 6grencinin uygun degisken ve varsayimlar kullanarak dogru
matematiksel model kurdugu, kurdugu matematiksel modelle dogru matematiksel calismalar
yaptig1 tespit edilmis ve seviyesi Diizey 3 olarak belirlenmistir.

sekil9
038 Kodlu Ogrencinin Céziim Kdgidindan Bir Kesit
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Matematiksel modelleme yeterliklerinden problemi yorumlama yeterliginde, 68rencilerin elde
ettigi problem ¢oziimiinii gercek yasam baglaminda yorumlamalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin
bu yeterlige yonelik sergiledigi davranislara ait bulgular Tablo 8’de yer verilmistir.

Tablo 8
[Ikégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Yorumlama Yeterligine Ait Dagilimlart
Diizeyler Ogrenciler f (%)
Diizey 1 Os, 07, 012, O14, 018, 024, 028, 041, 042, 043, 045, Os6, O4s, Os0, Os1, 062 16(%23,5)
01, 02, 03, 04, Os, Os, O9, 010, 011, 013, O15, O16, 017, 019, 020, 021, 022, 023, 52(%76,5)
Diizey 2 0325, 026, 027, 029, 030, 031, 032, 033, O34, O35, 036, 037, O38, 039, Os0, O44, 047,
049, Osz, Os3, Os4, Oss, Ose, Os7, Oss, Oso, Oso, Os1, O63, 064, Oss, Oss, O67, Oss
Diizey 3 - 0(%0)

Tablo 8 incelendiginde, ¢alisma grubunda yer alan 16 o6grencinin (%23,5) matematiksel
modelleme yeterligine iliskin hi¢cbir davranis sergilemedigi gorilmiistir ve bu 6grencilerin
yorumlama yeterlik diizeyleri Diizey 1 olarak tespit edilmistir. Yorumlama yeterligi seviyesi
Diizey 1 olan 043 kodlu 6grencinin ¢6ziim kagidindan bir kesit Sekil 10’da verilmistir.
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Sekil 10
043 Kodlu Ogrencinin Céziim Kdgidindan Bir Kesit
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*Aciklama: Hocam ben en uygun 3. Yolu goriiyorum. Benzin ve koprii iicretlerini hesaplarsak 11.350 mal
oluyor. 2. Yolun tamamen tutari 12.350 TL, 1. Yolun Tutar1 ise 13.350 TL. Buna gore en uygunu 3. Yol olarak
diistinliiyorum.

Sekil 10 incelendiginde, 043 Kodlu 6grencinin matematiksel model kurmadan ve gerekli
matematiksel calismalar yapmadan, problemdeki degisken ve varsayimlar kullanarak problem
durumunu yorumladigi tespit edilmistir.

Calisma grubunda yer alan 6grencilerin biiylik cogunlugunun (n=52, %76,5) matematiksel
problem c¢oéziimiinde elde ettikleri ¢oziimleri gercek yasam baglaminda eksik veya hatali bir
sekilde yorumladiklari belirlenmistir. Bu 68rencilerin seviyeleri Diizey 2 olarak tespit edilmistir.
Yorumlama yeterligi seviyesi Diizey 2 olan 02 kodlu 6grencinin ¢éziim kagidindan bir kesit Sekil
11'de verilmistir.

Sekil 11
02 Kodlu Ogrencinin Céziim Kagidindan Bir Kesit

Sé‘{y“if/ Hotee Hotain bence L. W derc fh etmetyiyg
Cta"‘“‘l At hott 'c,urms, gluruy hem e paraye Llaig Wygun
plul. Eoe 9. yolu cocefsell  gidewesine Yere varpamiz. (gh
Han  Gager | fiyar  Wygut otw “Bvod - K2 GO gt el

. Yelu ‘x‘f,cof;e{c {yote Pakah o Lol ot bir o2 Cte 42 un
OCLu(r Mant bant Ggoee 9, yoldan ! .’fg(‘fr‘lf\(’ﬁ(‘y('y.

*Aciklama: Sevgili Hatice Hocam bence 2. Yolu tercih etmelisiniz. Ciinkii hem hizli gitmis oluruz hem de
parasi birazcik uygun olur. Eger 1. Yolu secersek gidecegimiz yere varmamiz ¢ok uzun siirer, fiyati uygun
olur ama hizli gitmis oluruz. 3. Yolu secersek fiyati1 pahali olur yol birazcik uzun olur yani bana gore 2. yoldan
gitmeliyiz.

Sekil 11 incelendiginde, 02 kodlu égrencinin eksik matematiksel model kurdugu ve eksik
matematiksel calismalar yaptigi buna bagli olarak problem ¢6zliimiinii eksik yorumladig
belirlenmistir.

Matematiksel modelleme yeterliklerinin son yeterligi olan problemi dogrulama yeterliginde,
ogrencilerin kurduklar1 matematiksel modelin ve elde ettikleri matematiksel ¢oziimlerin gercek
yasam durumu i¢in uygunlugunu sorgulamalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin bu yeterlige yonelik
sergiledigi davranislara ait bulgular Tablo 9’da yer verilmistir.
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Tablo 9
[Ikégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Dogrulama Yeterligine Ait Dagilimlar

Diizeyler Ogrenciler f (%)
Ql, 0__2, 03_,_ 04,__05, (?6, O__7, 08_,_ 09,__010,__011,__012,__013,_014,__015,__016,_@17,__018,__019,
020, O21, 022, 023, 024, O25, O26, 027, Oz28, 029, O30, 031, 032, 033, O34, O35, O3,

Diizey 1 O37, O3, Os0, Oax, Osa, Oss, Oss, Ous, Oss, Oa7, Osg, Oas, Oso, Os1, Osz, Oss, Oss, 00 (10100)
055, 056, 057, 058, 059, 060, 061. 062, 063, 064, 065, 666, 067, 068

Diizey 2 - 0 (%0)

Diizey 3 - 0 (%0)

Arastirmada ortaya cikan ilgi cekici bulgulardan biri, 6grencilerin tamaminin dogrulama
yeterligine yonelik, herhangi bir davranis sergilememeleri olmustur. Calisma grubundaki
ogrencilerin tamaminin, kurduklar1 matematiksel modelin ve ulastiklari ¢oziimiin gercek yasam
durumu i¢in uygunlugunu sorgulayamadiklari icin dogrulama yeterliklerinin Diizey 1’de
kaldiklar tespit edilmistir.

Modelleme Etkinligi Goriis Formuna Yonelik Bulgular

[Ikégretim besinci sinif 6grencilerinin modelleme etkinligi goriis formuna verdikleri cevaplarin
analizinden elde edilen bulgular Tablo 10’da verilmistir.

Tablo 10

[Ikégretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Goriis Formuna Verdikleri Yanitlara Ait Istatistiksel Degerler
Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4

Aritmetik Ortalama 8.13 8.04 541 8.82

Standart Sapma 1.88 2.25 2.67 1.57

Tablo 10 incelendiginde 6grencilerin “Cozdiiglintz problem sizin icin eglenceli miydi?”, sorusuna
1 ile 10 arasinda verdikleri puanlarin ortalamasi 8.13 puan (ss: 1.88) olmustur. Birinci soruya 45
6grenci (%66.2) sekiz ve lizeri puan vermistir. “Cozdiiglinliz probleme benzer problemlerin
matematik derslerinde olmasini ister misiniz?” sorusuna ise o6grencilerin 1 ile 10 arasinda
verdikleri puanlarin ortalamasi 8.04 puan (ss: 2.25), olmustur. ikinci soruya égrencilerin 43
tanesi (%63.2) sekiz ve Uzeri puan vermistir. Calisma grubunda yer alan o6grencilerin
“Cozdigliniiz problemin 6gretici oldugunu diistinliyor musunuz?” sorusuna 1 ile 10 arasinda
verdikleri puanlarin ortalamasinin 8.82 puan (ss: 1.57) oldugu tespit edilmistir. Uglincii soruya
6grencilerin 53 tanesi (%77.9) sekiz ve lizeri puan vermistir. “Cézdiigiiniiz problem sizi zorlad1
mi1?” sorusuna ise 6grencilerin verdikleri puanlarin ortalamasi 5.47 puan (s.s: 2.67) olmustur.
Dérdiincii soruya dgrencilerin 34 tanesi bir ile bes arasinda puan vermigtir. Ilkégretim besinci
sinif 6grencilerinden 64 tanesi (%94.1) “Cozdiigiiniiz probleme benzer problemler ile daha 6nce
karsilastiniz m1?” sorusuna hayir cevabi verirken, geriye kalan dért 6grenci (%5.9) ise evet cevabi
vermistir.

TARTISMA ve SONUC

Bu arastirmada, ilkogretim besinci sinif 6grencilerinin matematiksel modelleme yeterlikleri,
Matematik Koyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinligine verilen cevaplar tizerinden incelenmistir.
Bununla birlikte 68rencilerin modelleme etkinligine yonelik gortsleri, goriis formu yardimiyla
belirlenmistir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin matematiksel modelleme yeterlikleri,
Matematiksel Modelleme Siirecini Degerlendirme Rubrigi (Berry & Houston, 1995; Borromeo &
Ferri, 2007; Hidiroglu vd., 2014) cergevesine gore alt1 alt baslikta incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen ilk sonug, ilkogretim besinci sinif 6grencilerin gerceklik prensibine
uygun olarak gercek yasam durumuna uygun olarak tasarlanan Matematik Kéyli'ne Gidiyoruz
problemini ne dlciide anladiklar ile ilgilidir. Matematiksel modelleme yeterliklerinin ilki olan
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gercek hayat problemini anlama yeterliginde; o6grencilerin problem durumu iizerinde
diisinmeden dogrudan matematiksel islemlere gegctikleri ve gercek hayat problemini anlama
yeterliginde sorunlar yasadiklari sonucuna ulasilmistir. Alanyazin incelendiginde; bu sonucu
destekleyen calismalarin oldugu goriilmektedir (Blum & Borromeo-Ferri, 2009; Haas vd., 2020).
Bu sonucun nedeni olarak 6grencilerin Matematik Koyii'ne Gidiyoruz modelleme etkinligine
benzer etkinliklerle daha énce karsilasmamis olmalari olabilir. Oyle ki modelleme etkinligi goriis
formunda 6grencilerin neredeyse tamami Matematik Kéyli'ne Gidiyoruz modelleme etkinligine
benzer etkinlikler ile daha once karsilasmadiklarini ifade etmislerdir. Peter-Koop (2004)
ogrencilerin modelleme siireclerinde problemi anlama basamaginda zorluk yasadiklarini ifade
etmis ve bu basamakta yasanan sorunlarin diger basamaklari olumsuz etkiledigini vurgulamistir.
Arastirmada elde edilen ikinci sonug, ilk6gretim besinci sinif 6grencilerinin matematiksel
modelleme yeterliklerinin ikincisi olan sadelestirme yeterligi ile ilgilidir. Ogrencilerin biiyiik
¢ogunlugunun problemin degiskenlerini ve problemin ¢6ziimii icin gerekli-gereksiz bilgileri ayirt
edemedikleri ya da kismen ayirt edebildikleri icin sadelestirme yeterlikleri Diizey 1 ve Diizey 2
seviyesi olarak tespit edilmistir. Basarili bir matematiksel modelleme siireci problemi dogru
anlamak ve sadelestirebilmekten gecmektedir (Lesh & Doerr, 2003). Ogrencilerin matematiksel
modelleme siirecinin ilk yeterliklerinden olan problemi sadelestirme yeterliginde zorlandig:
yapilan bir¢cok calismada ortaya konmustur (Albayrak & Tarim, 2022; Blum, 2015; Karahan &
Ergene, 2023; Maaf}, 2006). Bu durumun nedeni olarak 6grencilerde var olan problem ¢6zme
davranisinda, tartisma ya da detayll diisinme gibi bilesenlerin eksik oldugu sdylenilebilir
(Albayrak & Tarim, 2022; Maap, 2006). ilkégretim besinci sinif 6grencilerinin degiskenleri tespit
edememeleri, degiskenleri yanlis tespit etmeleri ya da tespit ettikleri degiskenleri nerede
kullanacaklarini bilememeleri bir¢ogunun model kuramamalarina ya da yanlis model
kurmalarina neden olmustur. Bu durum 6grencilerin matematiksellestirme yeterliginde sorun
yasamalarina sebep olmustur.

Arastirmada elde edilen {giinci sonug, ilkogretim besinci smif Ogrencilerinin
matematiksellestirme yeterligi ile ilgilidir. Ogrencilerin yaridan fazlasinin yanhs degisken ve
varsayimlarla dogru model kurduklari ya da dogru degisken ve varsayimlarla yanlis matematiksel
modeller kurduklar1 ve matematiksellestirme yeterlikleri Diizey 2 seviyesinde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu sonug alanyazinda yapilan calismalar ile tutarlilik gostermektedir (Albayrak &
Tarim, 2022; Blum & Borromeo-Ferri, 2009). Varsayimda bulunarak uygun degiskenlerin secimi
ve kullanimi matematiksellestirme basamagini dogrudan etkilemektedir (Hidiroglu vd., 2014).
Ogrencilerin heniiz besinci sinif seviyesinde olmalar1 nedeniyle, matematiksel bilgi ve beceri
baglaminda daha basit matematiksel islemleri tercih ettikleri diisiiniilebilir. Matematiksellestirme
basamaginda Diizey 1 ve Diizey 2 seviyelerinde olan 6grencilerin matematiksel modelleme
yeterliklerinin doérdiinci yeterligi olan matematiksel olarak calisma yeterliginde de benzer
seviyede olduklar1i sonucuna ulasimistir. Matematiksel olarak c¢alisma basamaginda
ogrencilerden kurmus olduklari matematiksel modeli, matematiksel islemler ile problemi
cozmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bir kisminin hicbir matematiksel islem yapamadiklar
gorilmiistiir ve Diizey 1 seviyesinde kalmistir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu problemde istenen
dogrultuda kurduklar1 matematiksel modeli ¢6zmeye ve matematiksel sonuclar elde etmeye
calismislardir. Matematiksel olarak ¢alisma basamagi Diizey 2 seviyesinde olan bu 6grenciler,
kurduklar1 yanhs/hatall modelleri yanhs/eksik olarak ¢6zmiislerdir. Ogrencilerin bireysel olarak,
kendi matematiksel anlamalari dogrultusunda verilen probleme uygun matematiksel model
ortaya koyup bu modele uygun matematiksel islemler yaptiklar1 gortilmiistiir (Doerr ve English,
2003). Alanyazin incelendiginde, olusturdugu modelde eksiklik olan 6grencilerin matematiksel
problemi ¢6zmede zorluk yasadiklar1 (Albayrak & Tarim, 2022; English & Watters, 2005; Maaf3,
2006) sonucu, arastirmanin bu sonucunu desteklemektedir.

Modelleme siirecinde en zorlanilan yeterliklerin, yorumlama ve dogrulama yeterlikleri oldugu
tespit edilmistir (Blum & Borremeo Ferri, 2009; Tekin Dede & Yilmaz 2013). Bu arastirmada da
bu tespit ile tutarl sonuclar elde edilmistir. Matematiksel modelleme yeterliklerinin besinci
yeterligi olan problemi yorumlama yeterliginde, 6grencilerin elde ettigi problem ¢oziimiini
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gercek yasam baglaminda yorumlamalar1 beklenmistir. Ilkégretim besinci simf 6grencilerinin
yarisindan fazlasinin, elde ettigi matematiksel sonuglar1 gercek yasam durumunda kismen
yorumlayabildikleri goriilmiigtiir. Ogrencilerin hicbiri elde ettigi matematiksel sonuglar analiz
edip gercek yasam durumunda eksiksiz olarak yorumlayamamistir. Arastirmanin bu sonucu,
alanyazinda o6grencilerin modelleme siirecinde gergeklestirdikleri matematiksel islemleri ve
sonuglar1 yorumlama ve dogrulama asamasinda problemler ve giicliik yasadig1 sonucuna ulasan
bir¢ok arastirma ile benzerlik gostermektedir (Cakmak-Giirel & Isik, 2018; Blum & Borromeo-
Ferri, 2009; Kaya & Kesan, 2022; Sahin & Eraslan, 2016). Modelleme siirecinde 6grencilerin
ulastiklar1 ¢6zlime yonelik matematiksel ifadeleri ve durumlar1 gergcek yasama gore
yorumlamadiklar ve sonuglarin dogrulugunu ihmal ettikleri vurgulanmistir (inan Tutkun &
Didis-Kabar, 2018). Calisma grubunda yer alan 6grencilerin genellikle tek bir sonuca bagh kalip
islemsel olarak problem ¢6zlimii gerceklestirmelerinin, onlarin yorumlama yeterliginde giigliik
yasamalarinin sebebi oldugu disiintlebilir (Fox, 2006; Lesh & Doerr, 2003). Yorumlama
basamaginda ortaya ¢ikan bu sonucun bir yansimasi da matematiksel modelleme yeterliklerinin
son yeterligi olan problemi dogrulama yeterliginde ortaya ¢cikmaktadir. Dogrulama yeterligi icin
ogrencilerin kurduklar1i matematiksel modelin ve elde ettikleri matematiksel ¢zlimlerin gercek
yasam durumu icin uygunlugunu sorgulamalar1 beklenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin
tamaminin kurduklari matematiksel modelin ve arastirma sonucunda ulastiklar1 matematiksel
sonuglar gercek yasam durumu i¢in uygunlugunu sorgulamadiklar1 gorilmiistiir. Bu sonug
alanyazindaki calismalar ile tutarliik gostermektedir (Albayrak & Tarim, 2022; Karahan &
Ergene, 2023; Kaya & Kesan, 2022).

Arastirma sonuclar1 bitiinciil olarak incelendiginde, ilkdgretim besinci sinif 6grencilerinin
Matematik Kdytline Gidiyoruz modelleme etkinliginin ¢éziimlerinde, modelleme yeterliklerinin
genellikle Diizey 1 ve Diizey 2 seviyelerinde olduklar1 goriilmektedir. Modelleme etkinligi goriis
formundan elde edilen bulgular 1siginda, 6grencilerin neredeyse tamaminin, modelleme
etkinlikleri ile ilk kez karsilasmis olmalari, tecriibe eksikligi yasamalar1 ve aliskanlik
olusturamamalar1 Diizey 3 seviyesinde performans gosterememe nedenleri olarak goriilebilir
(Doerr ve English, 2003). Ote yandan 6zellikle ilkégretim seviyesinde yiiriitiilen deneysel ya da
eylem arastirmasi yontemi benimseyen, miidahale iceren ¢alismalarda 6grencilerin modelleme
yeterliklerinin baslangicta diistik diizeyde oldugu ve miidahale etkisi ile bu seviyelerin yiikseldigi
sonucuna ulasilmistir (Ozgen & Seker, 2021; Tekin Dede & Yilmaz, 2015). Bu baglamda
ogrencilerin modelleme yeterliklerinin diisiik diizeyde olmasi nedeni ile Matematik Koyii'ne
Gidiyoruz etkinligine benzer birtakim etkinliklerin uygulandigi uzun stireli bir ¢alisma yapilmasi
onerilebilir. Oyle ki 6grencilerin biiyiik cogunlugunun goériis formunda Matematik Kéyii'ne
Gidiyoruz etkinliginden keyif aldiklari, benzer etkinlikleri derslerinde gormek istemeleri ve bu
etkinliklerin 6gretici olduklarini diisiinmeleri modelleme etkinliklerinin daha sik uygulanmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle matematik egitiminde; 6grencilere giinliik hayatta
matematik ihtiyacinin farkinda oldugunu hissettirecek, matematik yapmaktan zevk almalarini
saglayacak yaklasimlara ihtiya¢ oldugu goriilmektedir (Bukova Guizel, 2021; Ergene vd. 2020).
Ogrencilerin, kendi diinyalarinda karsilastiklar1 problemlerini tanimlamalari, problem ¢éziimii
icin hangi bilgilerin gerekli hangi bilgilerin gereksiz oldugunu tespit etmeleri, karsilastiklar
problemlerin matematiksel modellerini gelistirmeleri ve gercek diinyadaki karsiliklarinmi test
etmeleri agisindan matematiksel modelleme becerisinin kazandirilmasi gerekliligi gortiilmektedir.
Bu baglamda, matematik 6gretim siirecinde matematiksel modelleme etkinliklerine yer verilmesi
onemlidir. Ogrencilerin modelleme yeterliklerinin gelisimi icin giinliik hayatta karsilarina
cikabilecek problemlerin sinifa getirilmesi ve 6grencilerin matematiksel modelleme ile ¢ok daha
erken yaslarda tanismasi onerilebilir.

Arastirmanin Sinirhiliklar:

Arastirmanin sonuclari ve gelistirilen modelleme etkinligi ile matematik egitiminde modelleme
alanina katki saglayacagi diistiniilmektedir. Bununla birlikte arastirmanin verilerinin ilkégretim
besinci sinif 6grencilerinden elde edilmesi ve arastirmanin verilerinin arastirmacilar tarafindan
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tasarlanan bir etkinlik etkinlik yardimiyla toplanmasi arastirmanin siirhliklart olarak
diistiniilmektedir.

Destek ve Tesekkiir

Yazarlar olarak, arastirmanin gerceklestirilmesi siirecine yonelik herhangi bir destek ya da
tesekkiir beyanimiz bulunmamaktadir.

Arastirmacilarin Katki Oram
Arastirmanin yazarlari arastirmanin tiim stireglerine esit derecede katki saglamistir.

Catisma Beyani
Arastirmanin yazarlari olarak herhangi bir ¢ikar/¢atisma beyanimiz olmadigini ifade ederiz.

Yayin Etigi Beyani

Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci béliimii olan
“Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1 altinda belirtilen eylemlerden hi¢biri
gerceklestirilmemistir.

Bu calismanin yazim siirecinde bilimsel, etik ve alint1 kurallarina uyulmus; toplanan veriler
lizerinde herhangi bir tahrifat yapilmamis ve bu ¢alisma herhangi baska bir akademik yayin
ortamina degerlendirme icin génderilmemistir.

Etik kurul izin bilgileri

Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi: Sakarya Universitesi Egitim Arastirmalar1 ve Yayin Etik
Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi: 15.03.2023
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: E-61923333-050.99-231232
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Mathematical modelling in mathematics education helps students better understand the real
world by showing the applicability of mathematical knowledge and concepts in daily life (Zbiek &
Conner, 2006). The research studies conducted at the elementary level showed that mathematical
modelling positively contributes to mathematics teaching at this level. Considering the
importance of mathematical modelling and its relatively less use at the elementary level, this
study aimed to examine the mathematical modelling competencies of fifth-grade students in the
solution process of the We are Going to the Mathematics Village model-eliciting activity. With this
aim, an answer to the question “How are the modelling competencies of fifth-grade students in
the solution process and views of the We are Going to the Mathematics Village model-eliciting
activity?” was sought.

Method

The research design of the study was a case study, and the participants were sixty-eight fifth-grade
students enrolled in a public school in the Marmara Region. The data of the study were collected
through the “We are Going to the Mathematics Village” model-eliciting activity and views about
the model-eliciting activity questionnaire developed by the researchers. The model-eliciting
activity was designed through research, design, creation and validity-reliability processes, and it
was designed using the principles of reality, model construction, self-assessment, construct
documentation, model generalization and effective prototype, which are the principles of model-
eliciting activity proposed by Tekin Dede and Bukova Giizel (2014). The model-eliciting activity
aimed to uncover students’ responses to three different travel options from Istanbul to an
educational village in Izmir, Turkey. After the individual implementation of the activity, a
questionnaire on the views about the model-eliciting activity was implemented to the
participants. No specific time was given, but the students completed the activity in 55 minutes and
the questionnaire in ten minutes. The solutions of the students to the model-eliciting activity were
analyzed using the descriptive analysis method (Yildirim & Simsek, 2018) through a rubric based
on the modelling competencies which was developed examining the rubrics used by Berry and
Houston (1995), Borromeo Ferri (2006) and Hidiroglu et al. (2014) and made suitable for use in
the research.

Results
The findings obtained from the model-eliciting activity are given in Table 1.

Table 1

Findings Obtained From The We Are Going To The Mathematics Village Model-Eliciting Activity
Sub-Competency Level 1 Level 2 Level 3

f (%) f (%) f (%)

Understanding The Real-World Problem 55 (80.8%) 12 (17.6%) 1 (1.6%)
Simplifying the Problem 40 (58.8 %) 24 (35.2%) 4 (6%)
Mathematising 18 (26.4 %) 46 (%67.6) 4 (6%)
Working Mathematically 8 (11.8 %) 58 (85.3%) 2 (%2.9)
Interpreting Solution 16 (23.5 %) 52 (%76.5) 0 (%0)
Validating the Model 68 (100%) 0 (0%) 0 (0%)

The majority of the students (n=55, 80.8%) did not express the problem with their own sentences,
made direct mathematical operations without determining the purpose of the problem and
remained at Level 1 in the step of understanding the real-world problem. Moreover, 24 (35.2%)
of the students could not identify the variables or could identify the variables partially. Therefore,
in simplifying the problem, the level of the students’ competence was Level 2. Furthermore, most
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of the students (n=46, 67.6%) constructed incorrect mathematical models due to incorrect
determination of some variables and assumptions; hence, the level of these students was
identified as Level 2. The majority of the students (n=58, 85.3%) incorrectly solved the
mathematical models they constructed correctly or correctly solved the mathematical models
they constructed incorrectly. These students’ level of working mathematically competency was
determined as Level 2. Most of the students (n=52, 76.5%) interpreted the solutions they obtained
incompletely or incorrectly in the context of real life. The level of these students was determined
as Level 2. All of the students remained at Level 1 in validating the model because they could not
question the suitability of the mathematical model they constructed and the problem they reached
for the real-life situation.

When the findings related to the questionnaire were examined, the average of the scores given by
the students was 8.13 points (sd:1.88) for the first question, 8.04 points (sd:2.25) for the second
question, 8.82 points (sd:1.57) for the third question, and 5.47 points (sd:2.67) for the fourth
question. Sixty-four of the students (94.1%) responded no to the question, “Have you encountered
problems similar to the one you solved before?” while the remaining four students (5.9%)
answered yes.

Discussion and Conclusion

To summarize, fifth-grade students were generally at Level 1 and Level 2 regarding their
modelling competencies in the solutions of the model-eliciting activity. In light of the findings
obtained from the views about the model-eliciting activity questionnaire, the fact that almost all
of the students encountered modelling activities for the first time, their lack of experience and
their inability to form a habit can be seen as the reasons for not performing at Level 3 (Doerr &
English, 2003). In addition, in the research studies involving intervention at the elementary level,
which adopted experimental or action research methods, the modelling competencies of the
students were initially at a low level, and these levels increased with the effect of the intervention
(Ozgen & Seker, 2021; Tekin Dede & Yilmaz, 2015). For this reason, due to the low level of
modelling competencies of fifth-grade students, it can be recommended to conduct a long-term
study in which some activities similar to the “We are Going to the Mathematics Village” are
implemented. The majority of the students stated in the views questionnaire that they enjoyed the
activity, wanted to make similar activities in their lessons, and thought these activities were
instructive. This reveals that model-eliciting activities should be implemented more frequently.
Therefore, there is a need for approaches in mathematics education that will make students feel
aware of the need for mathematics in daily life and make them enjoy doing mathematics (Bukova
Giizel, 2021; Ergene et al, 2020). Mathematical modelling competencies are necessary for
students to define the problems they encounter in their own world, determine which information
is necessary or unnecessary for problem-solving, develop mathematical models of the problems
they encounter, and test their equivalents in the real world. Thus, it is essential to include
mathematical modelling activities in the mathematics teaching process. To develop students’
modelling competencies, problems encountered in daily life should be brought to the classroom,
and students should be introduced to mathematical modelling at earlier ages.
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Ek. 1. Matematik Koyii'ne Gidiyoruz EtKkinligi

Seyrantepe Ortaokulu'nda goérev yapan
matematik O0gretmeni Hatice Hanim,
matematik dersinde basarili olan 20 6grencisi
ile [zmir Sirince'deki Nesin Matematik Kéyiine
gezi diizenlemek istiyor. Bunun i¢in 21 kisilik
bir otobiis kiralayarak, Istanbul-izmir
arasindaki hangi yolun kendisine daha uygun
olacagini arastiriyor.

Istanbul'dan Izmir'e gidilebilecek alternatif
yollar1 ve bu yollar icin 6denecek tutarlar
asagidaki tabloda gibidir.

Alternatif yollar ve Ozellikleri

Birinci Yol ikinci Yol Uciincii yol
] ' @
Sewantepg‘w

B Seyrantepe OrtaokuluO;

¥

Seyrantepe Ortaoku! e L . ¢ P GPRUSU

L

@ 8sa30dk
650km |

Nesin Matematik Koya Nesin Matematik Koy

Nesin Matematik. Koyl 3 :

W Deatd s > f S ¢
I3 o R L O DN P e e ——
Karayolu ile ulasim Karayolu ve Deniz yolu ile Karayolu ile Ulasim (Képrii
Ulasim kullanimi)
IDO Eskihisar Topgular Feribotu ~ Osmangazi Képriisii Otobiis
Otobiis Gegis Ucreti 300 TL Gegis Ucreti 350 TL

*Eskihisar-Topgular iskelesinde

araglar vapurla karsiya

gececeklerdir.
Gezi icin kullanilan otobiis her 100 kilometrede 32 litre benzin tiiketmektedir. (Bir litre benzin fiyati1 20
TL

Hatice Ogretmen bu gezi icin daha kisa siirede gidebilecekleri ve fiyat acisindan en uygun yolu segmek
istiyor. Hatice Ogretmen sizden yardim istemektedir. Hatice Ogretmene yardimai olarak hangi yolu
secmesi gerektigini nedenleri ile belirten bir mektup yazar misiniz?
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