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Farkli Ekim Zamanlarinin Nohutta Verim ve Verim Unsurlarina Etkisi

Behiye Tuba BICER", Onder ALBAYRAK', Cuma AKINCI'
IDicIe Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, DIYARBAKIR.

Ozet: Bu aragtirma farkli ekim zamanlarinin (kislik ve erken ilkbahar) nohut (Cicer arietinum L.) genotiplerinin verim ve verim
unsurlari ile tane kalitesine etkisini incelemek amaciyla Diyarbakir merkez ve Mardin iline bagl Kiziltepe ilcesinde yurttilmustir.
Ekim zamanlarinin giceklenme ve olgunlasma siiresi, bitki boyu, bitkide bakla ve tane sayisi, 100 tane agirlig ve tane verimine
etkisi onemli bulunmustur. Kislik ekimlerde bitki boyu, bitkide bakla ve tane sayisi ve tane verimi degerleri ilkbahar ekimlerine
gore yiiksek bulunmustur. Tane verimi kislik ekimlerde 92.2 kg/da ile 195.4 kg/da arasinda, ilkbahar ekimlerinde 81.0 kg/
da ile 140.3 kg/da arasinda degismistir. Azkan ve Arda cesitleri kislik ekimlerde yiksek verimli bulunmustur. Kiglk ekimlerde
tim hatlar antraknoz hastaligina (Ascochyta rabiei) hassas, standart cesitler dayanikli/tolerant bulunmus, Gokge gesidinde kishk
ekimlerde yiiksek oranda antraknoz hastaligi saptanmistir. Protein orani %24.0 olarak belirlenmis, ekim zamanlari arasinda fark
bulunmamistir. Pisme stiresi kislik ekimlerde ortalama 51.1 dakika, ilkbahar ekimlerinde 47.7 dakika olmustur.

Anahtar Kelimeler: nohut, Cicer arietinum L., verim, ekim zamani, tohum kalitesi

Effect of Different Sowing Dates on Yield and Yield Characters in Chickpea

Abstract: The research was aimed to determine the yield, its components and seed quality of chickpea (Cicer arietinum L.) genotypes at different planting
dates (winter and early spring) in the Diyarbakir province and Kiziltepe district of Mardin. The effect of different planting dates for number of flowering and
matuiry dates, plant height, number of pods and seeds per plant, |00 seed weight and seed yield was significant. Plant height, number of pods and seeds
per plant, 100 seed weight and seed yield in winter planting were found higher than spring planting. Seed yield ranged from 92.2 kglda to 195.4 kg/da in
winter planting, ranged from 81.0 kg/da to 140.3 kg/da in spring planting. Arda and Azkan varieties were high yielding in winter planting. All chickpea lines
were susceptible to anthracnose disease (Ascochyta rabiei) in winter planting, Standard varieties were resistance/tolerance to anthracnose disease. Cooking

time was about 5 1.1 minute in winter planting and 47.7 minute in spring.

Keywords: chickpea, Cicer arietinum L., yield, sowing date, seed quality

GiRiS

Turkiye nohut (Cicer arietinum L) ekim alani 388,169 ha olup
ekim alani ile Hindistan (9,927,000 ha), Pakistan (949,513
ha), iran (594,489 ha) ve Avustralya (507,800 ha)’dan sonra
Diinyada 5. sirada gelmektedir (Anonim, 2017a). Ulkemiz
nohut tretimi 460,000 ton ve tane verimi 1280 kg/ha olarak
belirlenmistir (Anonim, 2017b; 2017c). Giineydogu Anadolu
Bolgesi nohut ekim alani 32,494 ha, lretimi 44,609 ton ve
ortalama verimi 1460 kg/ha olup, ekim alani yoniinden Orta
Anadolu (73,000 ha) ve Ege bdlgesi (68,491 ha)’inden sonra
3. sirada yer almaktadir. Nohut yetistiriciliginde kis ve ilkbahar
aylarinda disen yagistan mutlaka yararlaniimasi gerekmektedir.
Nohudun ¢imlenmeden bakla baglamaya kadar gegen siirede
istemis oldugu optimum iklim istekleri, (duslk sicaklik,
ylksek oransal nem ve yagis) glizlik ekimin yapilmasi ile
karsilanabilmektedir. Yapilan arastirmalar, kislik ekilen bitkinin
vejetatif ve generatif devresinin, yazlik ekilenlere gére daha
duslk sicaklik derecelerine ve daha iyi bir su rejimine maruz
kaldigini gostermektedir (Aydogan ve ark., 2009).

Nohut Ureticisi Ulkelerde oldugu gibi Tirkiye'de de nohut
tariminin basta gelen sorunu antraknoz (Ascochyta rabiei)
hastaligidi. Ulkemizde antraknoz hastaligina karsi 6nlem
olarak ekimler geciktirilerek yazlik yapilmaktadir. Bu durumda,
ozellikle Giineydogu Anadolu Bolgesinde nohut ekiminin
yapildigi alanlarda Mayis ayi itibariyle yagislar yetersiz ve
diizensiz dagilim gostermesiyle birlikte, erken gelen ylksek
sicaklik stresi  bitkinin vejetatif ve generatif donemini
kisaltarak verimde dusise neden olmaktadir. Bdlgede
Ureticiler tohumluklarini  ¢ogunlukla kendi kaynaklarindan
saglamaktadirlar. Bu tohumluklar genellikle hastalik etmeni
konukgu etkilesimi sonucu dayaniklilik ozelliklerini kaybetmis
cesitlerden olugmaktadir. Bu cesitler kishk ekimlerde
rastgele kullanildiginda antraknoz hastaligi ve soguktan zarar
gormektedirler. Bu durum ise dayanikli cesit gelistirme geregi
ve gercegini on plana cikarmaktadir (Erdemci, 2012). iklim

sartlarinin uygunlugu nedeniyle yazlik ekimlerde antraknoz
hastalig kishk ekimlere gore daha duslik seviyede goriilmektedir
(Porta-Puglia ve ark., 2000). Kislik ekimlerde bitki, daha fazla
yesil aksam gelistirmekte, bu da bitkinin daha fazla generatif
aksamini desteklemekte ve yazlik ekime nazaran 9%20-60
daha ylksek verim vermektedir (Andrews, 1987; Singh ve
ark., 1997; Tayyar ve ark., 2008). Ayrica arastiricilar kighk
ekimlerin mimkin olmadigi iklim bdlgelerinde ilkbaharda da
erken yapilacak ekimlerde %70 verim artisi olacagini ve verim
tUzerine bolgenin iklim sartlarinin yillik degisiminin de etkili bir
faktor oldugunu bildirmislerdir (Ustiin ve Giiliimser, 2003).
Giineydogu Anadolu bdlgesinde son birkag yildir Ureticiler
kislk ekimin yliksek verim avantajini elde etmek amaciyla
kishk nohut ekimine yonelmistirler. Kislik ekime uygun cesitler
hentiz ¢ok az olmasina ragmen bu gesitlerin tohumluk tretimi
ile bolgenin ihtiyaci karsilanamaya galisilmaktadir.

Bu arastirmanin amaci farkli kaynaklardan elde edilen nohut
genotiplerinin - Diyarbakir  ve Mardin/Kiziltepe  ekolojik
kosullarinda kislik ve erken ilkbahar ekiminde verim ve verim
ozelliklerini incelemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada |3 nohut hatti 5 nohut gesidi (Diyar 95, Gokge,
Cagatay, Azkan 95 ve Arda) kullanilmistir. Denemede kullanilan
hatlar 2001 ylinda diallel melezleme (Konya X Balikesir,
Konya X ILC3279, ILC3279 X Balikesir ve Diyar 95 x ILC
482) ile elde edilen ve gelistirilen ileri kademedeki hatlardan
olugmaktadir. Konya kodlu anag; orta erkenci, iri krem taneli
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Cizelge |. Deneme alanlarina ait iklim verileri

Ortalama Sicaklik Min. Sicaklik Toplam yagis Nisbi Nem
° (°Q) (mm) (%)

2015 Diyarbalar Kiziltepe Diyarbalkar Kiziltepe Diyarbakir Kiziltepe Diyarbakir Kiziltepe
Kasim 9.5 10.1 2.8 3.4 9 9.0
Aralik 3.8 4.5 2.1 38 232 19.0
2016
Ocak 0.9 53 -2.9 -5.8 79.2 143.4 82.5 64.1
Subat 7.5 [N 2.5 -0.8 62.2 68.8 75.2 66.8
Mart 9.3 12.0 3.1 0.4 39.6 86.4 70 57.9
Nisan 15.2 17.5 6.7 2.5 18 38.5 59.9 51
Mayis 19.3 21.0 1.2 6.7 382 21.4 56.1 334
Haziran 26.1 29.1 16.7 10.7 4.2 0.0 35.1 24.2

Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirl(igii/ Ankara

ve antraknoz hastaligina toleransl bir karaktere sahiptir.
Balikesir kodlu anag; erkenci, iri beyaz taneli ve antraknoza
hassas bir karaktere sahiptir. Konya ve Balikesir hatlari kdy
cesitlerinden teksel saf hat yontemiyle elde edilmistir. ILC3279
hatti; uzun boylu, erkenci, kiiclik taneli ve antraknoz hastaligina
tolerans bir hat olup ICARDA koleksiyonundan segilmistir.
Diyar 95 gesidi Giineydogu Anadolu bdlgesi kosullart igin
gelistirilmis, erken ilkbahar ekimine uygun geggi, iri koyu krem
taneli ve antraknoza kislik ekimlerde hassas bir gesittir. ILC 482
(Glney sarisi) gesidi Glineydogu Anadolu bolgesi kosullart igin
gelistirilmis, kiigiik taneli antraknoza tolerans ve ylksek verimli
bir gesittir. Denemede kullanilan D2-5, D2-8, D1-3 ve D2-6
hatlari Konya X Balikesir melezinden, DI—13 ve DI—14 hatlari
Konya X ILC3279 melezinden, D [-28 hatti ILC3279 X Balikesir
melezinden, R4 ve R6 hatlari Diyar 95 X |LC 482 melezinden
elde edilmistir. N5=5 hatti Diyarbakir kdy ¢esidinden teksel saf
hat yontemiyle gelistirilmistir. FLIP98-206C, FLIP98—143C ve
FLIP99-34C ICARDA koleksiyonundan segilmistir.
Denemenin yiritildigu aylara ve lokasyonlara ait iklim verileri
ile uzun yillar ortalamasi Cizelge |'de verilmistir. Diyarbakir
ili Ocak—Haziran arasi toplam yagis miktari 241.1 mm, ayni
déneme ait Kiziltepe toplam yagis miktari 358.1 mm’dir. Nisbi
nem oranlari ve ortalama sicaklik incelendiginde Kiziltepe
lokasyonun yiiksek buharlasma ile su kaybinin fazla oldugu
Cizelge 1'den goriilmektedir.

Diyarbakir lokasyonu deneme alani topraklari; killi—tinh, pH:
7.19-7.24 arasinda notre yakin, organik madde miktari (%79)
ve fosfor (1.32 kg/da) bakimindan oldukga fakirdir. Kiziltepe
lokasyonu topraklart; killi, pH: 7.59 olup organik madde igerigi
(%1.69) ve fosfor bakimindan fakirdir.

Deneme 2015-2016 yetistirme mevsiminde Diyarbakir
merkez ve Mardin’in Kiziltepe ilgesinde farkli ekim tarihlerinde
(kishk ve erken ilkbahar) ylritilmustir. Kislk ekimler
Diyarbakir'da 20 Kasim, Mardin Kiziltepe'de 22 Kasim 2015
tarihlerinde, erken ilkbahar ekimleri Kiziltepe'de |5 Subat,
Diyarbakir'da 18 Subat 2016 tarihlerinde yapilmistir. Arastirma
faktoriyel deneme desenine goére 4 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Ekim zamanlari ana parsel, cesitler alt parsel
olarak belirlenmistir. Parseller 5 m uzunlugunda 6 sira, 40 cm
sira arasi mesafe olarak diizenlenmistir. Ekimler, ekim sikligi 55
tohum/m? olacak sekilde elle yapilmisti. Denemede giibre
olarak 3 kg/da saf azot ve 5 kg/da fosfor (P,O;) kullanilmistir.
Hasat alani 6.4 m? olarak alinmistir. Cesit ve hatlara ait tohum
kalite analizleri Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisu
laboratuvarinda yaptirilmistir. Verilere ait analizler MSTATC
(Michigan State University, East Lansing, MI) istatistik paket
programinda yapilmistir.
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2015-2016 yetistirme sezonunda kislik ve erken ilkbaharda
Diyarbakir ve Kiziltepe'de ekilen nohut hat ve cesitlerine ait
verim ve verim unsurlari incelenmistir. %50 ¢igeklenme ve
olgunlasma giin sayisi, bitki boyu, bitkide bakla ve bitkide tane
sayisi, tane verimi ve 100 tane agirligi yoniinden lokasyon,
ekim zamani, lokasyon X ekim zamani, gesit, lokasyon X
gesit, ekim zamani X gesit ve lokasyon X ekim zamani X gesit
interaksiyonu énemli bulunmustur.

Ciceklenme giin sayisi kislik ekimlerde Diyarbakirda 147.7
giin ve Kiziltepe'de 141.6 gln, erken ilkbahar ekiminde
Diyarbakirda 65.4 giin Kiziltepe'de 58.8 giin olmustur.
Kisk ekimde Diyarbakir ve Kiziltepe'de Diyar 95 gesidi
geg, DI-3 (Diyarbakir), DI-13 ve FLIP98-206C hatlari
erken gigceklenmistir. Erken ilkbahar ekiminde Diyarbakir ve
Kiziltepe'de D2-8 hatti, Diyar 95, Arda ve Azkan cesitleri geg,
Diyarbakirda DI1-28, Kiziltepe'de DI-13 ve Gokge gesidi
erken ciceklenmislerdir. Lokasyon ortalamasina gore; kislik
ekilen hatlarin 144.6 gilin, erken ilkbahar ekilenlerin ise 62.0
glinde cigeklendikleri belirlenmistir (Cizelge 2).

Olgunlagma glin sayisi kiglik ekimlerde Diyarbakirda 198.7
glin, Kiziltepe'de 190.0 giin, ilk bahar ekiminde Diyarbakir'da
114.9 glin ve Kiziltepe'de 109.1 giin arasinda degismistir.
Kiziltepe lokasyonunda toplam yagis yliksek olmasina ragmen
buharlasma ile su kaybinin fazla oldugu bu nedenle yaklasik
bir haftalik erkencilik saglandigi saptanmistir. Kislk ekimlerde
Diyarbakir'da Diyar 95 geg, DI1-3 erken, Kiziltepe'de Diyar
95 geg, R4, D2-5 ve DI-14 erken, ilkbahar ekimlerinde
Diyarbakir ve Kiziltepe'de Diyar 95 geg, FLIP98—143C erken
olgunlasmislardir Lokasyon ortalamasina gore; kislik ekilen
hatlar 194.3 giin, erken ilkbahar ekilenler ise 112.0 glinde
olgunlastiklar belirlenmistir (Gizelge 2). Bulgularimiz Ozgiin
ve ark. (2005)’nin Diyarbakir'da ekim zamani geciktirildikge
ciceklenme ve olgunlasma zamanin azaldigini  bildiren
sonuglariyla paralel bulunmustur.

Bitki boyu kislik ekimlerde Diyarbakir'da 52.9 cm, Kiziltepe'de
46.1 cm, ilkbahar ekimlerinde Diyarbakirda 44.4 cm ve
Kiziltepe'de 40.6 cm arasinda degismistir. Kiglik ekimlerde en
ylksek bitki boyu Diyarbakir'da Azkan ve Diyar 95 gesitlerinde
Kiziltepe'de Arda cesidinde, en distik bitki boyu Diyarbakir'da
FLIP97-254C  hattinda, Kiziltepe'de DI-13 hattinda
saptanmistir. ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir ve Kiziltepe'de
Diyar 95 cesidi ylksek, Diyarbakirda DI-14, Kiziltepe'de
D1-3 dusuk bitki boyu degerine sahip olmuslardir. Lokasyon
ortalamasina gore; kislk ekilen hatlarin 49.5 cm, ilkbaharda
ekilenlerin ise 42.5 cm olduklari belirlenmistir (Cizelge 3).
iki ekim zamani arasinda ortaya cikan bu durum bitkilerin
uzun yetisme periyotlarinda daha fazla vejatatif aksam
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Cizelge 2. Kislik ve erken ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir ve Kiziltepe'de nohutta % 50 ¢gigeklenme ve olgunlagma giin sayilarina

ait ortalamalar

% 50 Ciceklenme Giin Sayisi (giin) Olgunl Giin Sayisi (giin)
Diyarbakir Kiziltepe Diyarbakir Kiziltepe

Cesit/hat Kishik Ekim Erken llkbahar Kishk Ekim Erken llkbahar Kighk Ekim Erken llkbahar Kighk Ekim Erken llkbahar
D2-5 150.3 cd 66.2 bc 144.5 bc 59.5 cd 196.5 ef 114.3d 187.5f 106.3 gh
D2-8 146.0 fg 705 a 140.0 de 63.7 a 197.0 ef 113.8d 190.3 b-f 109.8 def
DI-3 1455¢ 66.2 bc 139.5 de 60.5 bc 195.5f 112.3 de 188.3 ef 109.0 d-g
D2-6 146.0 fg 66.2 bc 140.0 de 59.7 ¢ 199.3 b-e 113.3 de 190.8 a-f 107.5 e-h
DI-I3 1450 ¢g 64.7 cd 139.0e 545h 199.8 b-e 115.8 cd 190.8 a-f 108.0 efg
DI-14 146.0 fg 66.5 bc 140.0 de 59.0 cde 197.3 ef 113.5d 187.8 f 108.5 efg
DI1-28 148.0 ef 595¢ 142.0 cd 58.0cg 198.5 b-f 115.8 cd 188.8 def I11.8cd
R4 148.5 de 60.7 efg 142.0 cd 56.2 e-h 196.8 ef 113.8d 187.3 f 107.3 e-h
R6 146.0 fg 61.0 efg 140.0 de 55.7 gh 199.3 b-e 115.0 cd 190.0 b-f 110.0 de
N5-5 148.0 ef 67.2b 142.0 cd 59.2 cd 201.0-d 115.3 cd 192.5 abc 107.0 fgh
FLIP97-254C 147.0 efg 62.7 de 141.0 de 56.7 d-h 197.3 ef 113.3 de 188.5 def 107.0 fgh
FLIP98-206C 1450 g 67.0 bc 139.0e 58.7 cf 197.8 c-f 115.3 cd 191.5 a-e 106.5 gh
FLIP98—143C 146.3 fg 62.0 ef 140.3 de 56.0 fgh 201.0 a-d 109.8 e 190.8 a-f 104.8 h
FLIP99-34C 147.0 efg 61.2 efg 141.0 de 56.7 d-h 197.0 ef 113.0de 189.0 cdef 108.0 efg
Diyar 95 154.8 a 720a 148.5a 64.0a 2043 a 122.5a 1943 a 1173 a
Arda 152.3 bc 71.0a 146.0 ab 64.0a 201.3 abc 120.5 ab 192.0 a-d 113.3 bc
Azkan 153.0 ab 715a 147.0 ab 63.0 ab 201.5 ab 118.3 bc 193.5ab [15.0 ab
Gokge 146.0 fg 60.0 fg 140.0 de 54.0h 197.3 ef 12,5 de 188.0 ef 107.5 e-h
Cagatay 145.5¢ 66.7 bc 139.5 de 58.7 cdef 197.5 def 115.8 cd 188.3 ef 108.3 efg
Ortalama 147.7 65.4 141.6 58.8 198.7 a 1149 ¢ 190.0 b 109.1 d

Kighk Ekim 144.6a Erken ilkbahar 62.1 b Kishik Ekim 194.4 a Erken ilkbahar 112.0 b
LSD % 2.02%* 2.4%% 2.72% 2.99%* 3.69%* 3.57% 3.68%* 2.95%

C: 1.26% LXC: .78 EZXC: |.78% CXLXEZ: 2.5%* C: 1.88% LXC: 2,47+ EZXC: 2.47**

Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Gnemli degildir.

L: Lokasyon, C=Cesit, EZ= Ekim Zamani

Cizelge 3. Kislik ve erken ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir ve Kiziltepe'de nohutta bitki boyu ve bitkide bakla sayisi degerlerine ait

ortalama degerler

Bitki Boyu (cm)

Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Diyarbalkar Kiziltepe Diyarbalar Kiziltepe
Cesit/hat Kishk Ekim Erken llkbahar Kishk Ekim Erken llkbahar Kishk Ekim Erken llkbahar Kishk Ekim Erken llkbahar
D2-5 50.0 de 41.5dg 44.2 ghi 40.0 cde 21.8 bed 18.9 b-f 20.2 abc 14.2 cd
D2-8 50.0 de 39.7 fgh 44.2 ghi 39.7 de 22.2 bed 16.7 def 20.6 ab 155¢
DI-3 50.5 de 452 cd 45.5d 377 e 20.6d 14.7 f 15.1 efg 12.4 de
D2-6 50.5 de 49.7 bc 432 hi 38.2de 22.1 bed 21.6 a-e 14.0 fgh 152 ¢
DI-I3 52.7 b-e 43.7 def 42.51 40.7 b-e 209d 17.6 c-f 12.9 gh 14.8 cd
DI-14 53.7 bed 36.0h 47.5 a-f 38.7 de 22.3 bed 16.7 def 13.9 fgh 18.1 b
DI1-28 53.2b-e 39.0 gh 44.7 et 39.5de 21.0cd 22.0 ad 11.3h 150c¢
R4 54.5 bc 45.2 cd 47.7 a-e 38.5de 22.5 bed 20.9 a-e 17.4 b-f 18.6 ab
R6 55.7b 44.7 de 48.3 a-d 40.2 cde 24.4 a-d 22.2 abc 18.8 a-d 18.4b
N5-5 52.7 b-e 44.0 def 45.0 e-1 40.0 cde 20.7d 247 a 14.8 e-h 209 a
FLIP97-254C 495e 44.2 def 44.5 fghi 40.0 cde 279a 19.8 a-f 15.8 d-g 153 ¢
FLIP98-206C 52.2 b-e 44.7 de 44.7 e~ 41.0 b-e 26.6 ab 245a 18.1 b-e 20.2 ab
FLIP98-143C 50.2 de 40.5 e-h 46.0 c-h 40.0 cde 23.7 ad 22.3 abc 17.4 b-f 18.5ab
FLIP99-34C 50.7 cde 44.5 de 44.2 ghi 40.2 cde 26.4 ab 23.6ab 16.8 c-f 19.3 ab
Diyar 95 60.0 a 50.5b 48.7 abc 472 a 26.0 ab 16.9 c-f 17.8 b-e I14e
Arda 53.5 bed 50.7 ab 50.0a 43.5 bc 25.9 abc 247 a 20.4 abc 14.4 cd
Azkan 60.7 a 552a 49.5 ab 44.2 ab 282a 16.4 ef 21.8a I5.1 ¢
Gokee 50.5 de 39.0 gh 46.7 b-g 41.5 bed 23.5 a-d 20.6 a-e 16.3 d-g 18.0b
Cagatay 55.0b 44.2 def 49.0 abc 40.5 cde 23.3 ad 23.1 ab 17.5 b-f 14.3 cd
Ortalama 529a 44.4 ¢ 46.1 b 40.6 d 23.7 a 204 b 16.9 c 16.3 ¢
Kighk Ekim 49.5a Erken llkbahar 42.5 b Kishk Ekim 203 a Erken llkbahar 183 b

LSD % 3.79% 4.63** 3.08% 3.70% 4.94** 5.46%* 3.68%* 2.49%*
LXEZ: 0.87 C:1.89% LXC: 2.66** EZXC: 2.66™  CXLXEZ: 77* C:2.|** LXC: 2.97* EZXC:2.97%  CXLXEZ:4.21**

Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak dnemli degildir.

L: Lokasyon, C=Cesit, EZ= Ekim Zamani

gelistirmesinden kaynaklanmaktadir. Bulgularimiz  Yigitoglu
(2006)’'nun Maras'ta erken kis ve erken ilkbahar ekimlerinde
bitki boylarinin sirasiyla 2003-04 yilinda 42.9 ve 38.5 cm,
2004-05 yilinda 40.8 ve 38.2 cm, Erdemci (2012) Diyarbakir
ve Hazro'da ortalama bitki boyu degerlerinin kislk ekimlerde
54.6 cm, yazlik ekimlerde ise 49.4 cm arasinda degistigini
bildiren sonuglarina benzer bulunmustur.

Bitkide bakla sayisi kiglik ekimlerde Diyarbakir'da 23.7 adet ve
Kiziltepe'de 16.9 adet, ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir'da 20.4
adet ve Kiziltepe'de 16.3 adet arasinda degismistir. Kiziltepe
lokasyonunun kisa olan vejetasyon siiresi ve ani ylksek
sicakliklarla karsilagmasi bitki lizerinde olusan cigeklerin bakla
baglamadan kurumalarina sebep olmus, bu durum bitkideki
bakla sayisini olumsuz etkilemistir. Bakla sayisi degerleri kislik

ekimlerde Diyarbakirda Azkan ve FLIP97-254C hattinda
ylksek, D1-3, N5-5 ve D113 hattinda disiik, Kiziltepe'de ise
Azkan cesidinde yuksek, D1-28 hattinda dusiik bulunmustur.
ilkbahar ekimlerinde Diyarbakirda Arda, FLIP98-206C ve
N5-5 yiiksek, D [-3 hattinda duslk, Kiziltepe'de N5-5 ylksek,
Diyar 95 disik deger vermistir. Lokasyon ortalamasina gore;
kislik ekilen hatlarin 20.3 adet, ilkbahar ekilenlerin ise 18.32
adet oldugu, Azkan ve Diyar 95 cesitlerinin kislik ekimlerde
ylksek, erken ilkbahar ekimlerde ise disik deger verdikleri
belirlenmistir (Cizelge 3). N5-5 hattinin ilkbahar ekimlerinde
ylksek bakla drettikleri, ICARDA kokenli hatlarla, Diyar 95
X |LC 482 melezinden gelen R4 ve Ré hatlarinin her iki ekim
zamaninda da ortalama bakla sayisindan daha ylksek degerler
verdigi saptanmistir. Diyar 95 gesidi Diyarbakir bolgesi igin
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Cizelge 4. Kislik ve erken ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir ve Kiziltepe'de nohutta bitkide tane sayisi ve 100 tane agirligina ait

ortalama degerler

Bitkide Tane Sayisi (adet)

100 Tane Agirhig1 (g)

Diyarbakir Kiziltepe Diyarbakir Kiziltepe

Cesit/hat Kighk Ekim Erken llkbahar Kighk Ekim Erken llkbahar Kishik Ekim Erken llkbahar Kishik Ekim Erken llkbahar
D2-5 19.6 de 18.0 c-f 16.3 c-f 133 gh 48.1 ab 48.1 ab 46.6 ab 44.7 a-d
D2-8 17.9 de 16.1 ef 18.4 bcd 14.6 fgh 47.5 ab 46.5 abc 46.8 ab 45.2 ab
DI-3 18.4 de 14.6f 13.9 fgh 11.8h 48.5 ab 47.6 ab 472 a 46.7 a
D2-6 19.3 de 21.6 b-e 10.51 14.6 fgh 492 a 47.9 ab 475a 46.2 ab
DI-13 173 e 16.6 def 10.81 13.6 gh 47.7 ab 46.8 abc 472a 445 a-e
DI-14 17.5 de 16.1 ef 1.3 hi 17.6 cde 47.7 ab 449 a-e 477 a 45.0 abc
D1-28 20.5 cde 21.0 b-f 1031 14.3 fgh 47.7 ab 443 b-e 46.0 ab 41.0fg
R4 21.8cd 23.6 abc 15.9 def 17.8 cd 43.9 cd 41.7e 42.0 cde 41.7 d-g
Ré 21.4 cde 22.9 bed 17.8 b-e 18.6 cd 44.1 cd 42.2 de 42.5 cd 42.0c-g
N5-5 20.8 cde 21.0 b-f 12.8 ghi 18.9 bc 46.1 bc 489 a 45.0 b 45.7 ab
FLIP97-254C 24.3 bc 21.2b-e 18.0 b-e 16.8 c-f 42.0d 413 e 41.2 cde 40.7 fg
FLIP98-206C 27.0 ab 29.8a 19.8 ab 245a 42.4d 41.6e 427 ¢ 420 c-g
FLIP98-143C 24.9 abc 26.9 ab 18.8 abc 21.6 ab 429d 42.8 cde 42.5 cd 40.2 g
FLIP99-34C 24.7 bc 25.7 ab 18.0 b-e 232a 42.7d 42.1 de 40.7 de 41.5 efg
Diyar 95 24.6 bc 16.6 def 15.3 efg 11.8h 43.8 cd 42.9 cde 427 c 40.5 fg
Arda 283 ab 24.5 ab 21.6a 14.9 efg 386e 42.9 cde 405e 41.7 d-g
Azkan 293 a 18.0 c-f 21.3a 14.7 efg 42.8d 43.1 cde 41.2 cde 41.0fg
Gokge 21.2 cde 22.0 b-e 16.4 c-f 18.2 cd 43.7 cd 43.8 b-e 402 e 41.0fg
Cagatay 24.2 bc 22.9 bed 16.1 cf 15.8d-g 44.3 cd 46.0 a-d 42.7c¢ 43.5 b-f
Ortalama 223 a 210b 15.9 ¢ 16.7 c 44.96 44.5 43.8 42.9

Kishk Ekim 19.1 Erken ilkbahar 18.6 Kighk Ekim 44.4 Erken ilkbahar 43.7
LSD % 4.49* 6.35%* 2.84% 2.87 4.54%* 4.23%* |.73%* 3.06%*
LxEZ: |.0** C:2.18% LXC: 3.08** EZXC: 3.08%* C: |.5% LXC: 2. 14 EZXC:2.13% CXLXEZ: 3.52%*
Ayni harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

L: Lokasyon, C=Cesit, EZ= Ekim Zamani

yazlik olarak gelistirilmis bir cesittir. Ancak bu cesit uzun
yillardan beri yapilan denemelerde geggi karakterinden dolay
ylksek bakla olusturamadan olgunlagmasini tamamladigl igin
verimsiz olarak kabul ediimektedir. Topalak ve Ceyhan (2015)
calistiklart gesitlerin ekim zamanlarina gore bakla sayilarinin
8.3 adet (25 Nisan) ile 18.5 adet (25 Mart) arasinda degistigini
bildirmislerdir. Erdemci (2012)’nin en ylksek bakla sayisinin
denemenin birinci yilinda Hazro lokasyonundan, ikinci yilinda ve
iki yillik birlestirilmis ortalamalarda Diyarbakir lokasyonundan
elde edildigini, Diyarbakir ve Hazro kosullarinda en ylksek
bakla sayisinin Azkan cesidinin kiglik ekiminden, en dusik
ortalama degerin Azkan gesidinin yazlik ekiminden elde
edildigini bildirmislerdir.

Bitkide tane sayisi degerleri kislk ekimlerde Diyarbakir'da
22.3 adet, Kiziltepe'de 15.9 adet, ilkbahar ekimlerinde
Diyarbakirda 21.0 adet ve Kiziltepe'de 16.7 adet olarak
saptanmistir. Kislk ekimlerde Diyarbakirda Azkan ylksek,
DI-I13 duisik, Kiziltepe'de Azkan ve Arda ylksek, D2-6,
DI1-13 ve DI-28 duslik deger vermistir. ilkbahar ekimlerinde
Diyarbakirda  FLIP98-206C ylksek, DI-3 disik ve
Kiziltepe'de FLIP98-206C ve FLIP99-34C yiiksek, Diyar 95
ve DI-3 dusik degerler vermistir. Lokasyon ortalamasina
gore; kislik ekilenlerin 19.1 adet, ilkbaharda ekilenlerin ise 18.6
adet olduklari belirlenmistir (Cizelge 4). Ozgiin ve ark. (2005)
Diyarbakir'da ekim zamani geciktirildikge bakla sayisi, tane
sayisl, tek bitki veriminin azaldigini bildirmislerdir.

[00 tane agirligi kishk ekimlerde Diyarbakirda 47.2 g,
Kiziltepe'de 42.9 g, ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir'da 44.5
g ve Kiziltepe'de 42.9 g olarak saptanmistir. Kiglik ekimlerde
en ylksek deger Diyarbakir ve Kiziltepe'de D2—-6 hattinda,
dusiik deger Diyarbakir'da Arda, Kiziltepe'de Gokge ¢esidinde
saptanmistir. [lkbahar ekimlerinde Diyarbakir'da N5-5 yiiksek,
FLIP97-254C dusiik, Kiziltepe'de D -3 ylksek, FLIP98—143C
disik deger vermistir. Lokasyon ortalamasina gore; kishk
ekilen hatlarin 45.1 g, ilkbaharda ekilenlerin ise 43.7 g olduklari
belirlenmistir (Cizelge 4). Bulgularimiz Yigitoglu (2006)’nun kig
ve ilkbahar ekimlerinde 100 tane agirliklari arasindaki farkin
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énemli olmadigini bildiren bulgularindan farkl, Ozgiin ve ark.
(2005)’nin Diyarbakir'da ekim zamani geciktirildikge yiiz tane
agirliginin azaldigini bildiren sonuglarina benzer bulunmustur.
Kislik ekimlerden elde edilen 100 tane agirligi degerleri ilkbahar
ekimlerden elde edilen degerlerden disiik olmasina ragmen
bazi hat ve gesitlerin ilkbahar ekimlerinde daha yiiksek 100 tane
agirlig degeri verdikleri belirlenmistir. Melezlerden elde edilen
hatlarla Diyarbakir yerel ¢esidinde 100 tane agirligi degerlerinin
standart gesitlere gore daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Tane verimi kiglik ekimlerde 157.9 kg/da, ilkbahar ekimlerinde
122.0 kg/da olarak belirlenmistir. Ekimlerin kishk olarak
yapilmasi tane verimini olumlu olarak etkilemektedir. Kislik
ekimlerde bitkinin daha fazla yesil aksam gelistirmesi bitkinin
daha fazla generatif aksami desteklemesine yol agmakta ve
yazlik ekime nazaran %20-60 daha ylksek verim vermesine
neden olmaktadir (Andrews, 1987). Ustiin ve Giliimser
(2003) Subat ayinda ekilenlerin Mayis ayinda ekilenlerden
%70, Erman ve Tifenkgi (2004) Nisan ayinda ekilenlerin Mayis
ayinda ekilenlere gore %14-25 ve 9%29—47 daha fazla verimli
olduklarini bildirmislerdir.

Tane verimi degerleri Diyarbakirda kiglik ekimlerde 177.2
kg/da, ilkbahar ekimlerinde 129.8 kg/da olarak saptanmistir.
Kislk ekimlerde tane verimi 150.8 kg/da ile 211.5 kg/da
arasinda degismistir. Bazi hat ve gesitler genel ortalamadan
daha yiiksek verimli bulunmusglardir. Kiglik ekimlerde en ylksek
verim FLIP97-254C (211.5 kg/da), FLIP99-34C (211.0 kg/
da) hatlar ile Arda (210.4 kg/da) gesidinde saptanmistir.
En dusuk verim D2—-6 (150.7 kg/da), DI-13 (150.8 kg/
da) ve DI1-28 (151.9 kg/da) hatlarinda saptanmistir. Erken
ilkbahar ekimlerinde en ylksek tane verimi degeri FLIP99—
34C (172.7 kg/da) hattinda, en disik ise DI-3 (91.6 kg/
da) hattinda saptanmistir. Calistigimiz melezlerden gelen
hatlar disik verimli, ICARDA kd&kenli hatlar yiiksek verimli,
standart gesitlerden Azkan ve Arda cesitlerinin erken ilkbahar
ekimlerinde distk verimli oldugu saptanmistir (Cizelge 5).
Bulgularimiz Erdemci (2012)’nin tane veriminin Diyarbakir'da



Cizelge 5. Kislik ve erken ilkbahar ekimlerinde Diyarbakir ve
Kiziltepe'de nohutta tane verimlerine ait ortalama degerler
Tane verimi (kg/da)

Diyarbakir Kiziltepe

Kishk _Erken Kishk _Erken
Cesit/hat Ekim llkbahar Ekim llkbahar
D2-5 179.6 abc 108.8 def 143.8 cde 101.6 fgh
D2-8 151.9 c 93.9 ef 185.8 ab 118.4 cde
DI-3 190.9 abc 91.6f 9221 96.7 h
D2-6 150.7 ¢ 133.7 bed 1353 d-g 108.0 e-h
DI-13 150.8 ¢ 126.7 cd 99.50 f-1 104.2 e-h
DI-14 158.2 c 127.5 cd 96.67 hi 96.9 h
DI1-28 158.4 c 136.5 bcd [17.1 ext 98.8 gh
R4 165.0 bc 144.5 abc 148.3 b-e |18.6 cde
Ré 182.0 abc 150.9 abc 166.1 a-d 127.3 a-d
N5-5 174.9 abc 138.9 bc 98.11 ghi 123.8 bed
FLIP97-254C  211.5a 123.1 cde 131.6 d-h 108.1 e-h
FLIP98-206C 182.7 abc 159.6 ab 147.6 cde 130.1 abc
FLIP98-143C 183.2 abc 160.5 ab 145.6 cde 134.6 ab
FLIP99-34C 211.0a 172.7 a 117.1 et 136.8 ab
Diyar 95 167.0 bc 95.15 ef 141.8 cde 81.01
Arda 2104 a 146.5 abc 177.1 abc 113.0d-g
Azkan 202.4 ab 95.7 ef 1954 a 117.5 cde
Gokge 156.8 ¢ 128.2 cd 136.9 def 1403 a
Cagatay 189.4 abc 131.3 bed 159.4 a-d 115.9 cf
Ortalama 177.2 a 129.8 ¢ 138.7 b 1143 d
Kighk Ekim 157.9 a Erken ilkbahar 122.0 b
LSD % 41.54%* 29.57% 37.71% 15.18%*
LXEZ:7.36** C:16.04* LXxC:22.68 EZx(C:22.68*  (CXLXEZ:32.07**

Ayni- harflerle gésterilen ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak Snemli
ﬁ?fﬂ)?(l;syon, C=Cesit, EZ= Ekim Zamani

kishk ekimlerde 143.54 kg/da, yazlik ekimlerde 133.75 kg/da
bildiren bulgularina benzer bulunmustur.

Tane verimi Kiziltepe'de kislik ekimlerde 138.7 kg/da, ilkbahar
ekimlerinde 114.3 kg/da olarak saptanmistir. Kiglik ekimlerde
verim 92.2 kg/da ile 195.4 kg/da arasinda degismis, Azkan
en yiiksek, DI-3 en diisiik verime sahip olmustur. ilkbahar
ekimlerinde en duslk tane verimi Diyar 95 (81.0 kg/da ),
en ylksek tane verimi Gokge (140.3 kg/da) cesitlerinde
saptanmistir. Diyar 95 ¢esidinin distk verimli oldugu diger
arastiricilar tarafindan da bildirilmistir (Erdemci, 2012; Tirk
ve Kog, 2003; Dogan ve ark., 2015). Dogan ve ark. (2015)
Kiziltepe'de tane veriminin farkli yillarda 159.18 kg/da ve
124.83 kg/da (ILC—482) ile 117.76 kg/da ve 100.16 kg/da
(Diyar—95) arasinda degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 6. Diyarbakir ve Kiziltepe'de nohutta antraknoz
gozlemlerine ait degerler
Antraknoz gozlemi (1-9)

Diyarbakir Kiziltepe Diyarbakir
(Kighk) (Kishik) (llkbahar)
Blok I 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3

Cesit/hat

D2-5 (KonyaXxBalikesir)
D2-8 (KxB)

DI-3 (KxB)

D2-6 (KxB)

DI-13 (KonyaXILC 3279)
DI-14 (K.xILC 3279)
D1-28 (ILC3279%Balikesir)
R4 (D. 95xILC 482)

R6 (D. 95xILC 482)
N5-5 (Yerel)
FLIP97-254C
FLIP99-34C
FLIP98-143C
FLIP98-206C

Diyar 95

Arda

Azkan

Gokee

Cagatay
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Antraknoz Gozlemleri

Diyarbakir ve Kiziltepe'de nohutta antraknoz gdézlemlerine
ait degerler Cizelge 6'da verilmistir. Her iki lokasyonda da
antraknoz hastaligi gézlemi bitkilerin giceklenme doéneminde
alinmus, ileriki gelisme doénemlerinde bitkilerde bu hastalik
yoninden ilerleme gézlenmemistir.

Antraknoz hastaligi bakimindan skala degerleri | ve 7 arasinda
degismistir. Lokasyonlara ait iklim verileri incelendiginde
bitkilerin ciceklenme 6ncesinde ve siiresince yiksek yagis,
sicaklik ve nem altinda olduklarindan (Cizelge 1) dolayr bu
hastaliga yakalandiklari gozlenmistir. Hastaligin daha ¢ok kapali,
yagish, nispi nemin yliksek oldugu sicak havalarda olustugu,
hastaligin yayilmasinda yagmurun en 6nemli etken oldugu diger
arastiricilar tarafindan da bildirilmektedir (Akdag, 2001).
Diyarbakir'da kislik ekimlerde N5-5 yerel hatti tim parsellerde
5 skala degerini, D2—6, D2-8 hatlari ile Gokce 3 parselde
5 skala degerini almislardir. Hatlarin  timdniin  hastaliga
hassas oldugu, Arda ve Azkan cesitlerinin hastaliga dayanikli
olduklari saptanmistir. ilkbahar ekimlerinde D2-5, D1-3 ve
DI—-14 hatlarinin tim parsellerinde, Diyar 95 ¢esidinin iki
parselinde 3 skala degeri belirlenmistir. Gokge gesidi uzun
yillar bu hastaliktan etkilenmezken her iki lokasyonda da bu
hastalik belirlenmistir. Gékge cesidinde olusan bu hassasiyet
Dolar ve Giircan (1992)’in antraknozun 6 irki bulundugunu,
bitkilerde bunlarin tiimline dayanim saglayacak bir genin
olmadigini, gesit ve fungus arasindaki etkilesim nedeniyle
bitkilerin dayanimlarinin zamanla azaldigini bildiren bulgulari ile
aciklanabilir.

Kiziltepe'de kislk ekimlerde FLIP99-34C hatti harig tim hatlarin
antraknoz hastaligina duyarli olduklari belirlenmistir. D2-6 hatti
ve Cagatay cesidinde |-3 skala degeri ile etkilenmenin distik
oldugu kaydedilmistir. D1-13 hatti 7 skala degerini alarak en
hassas hat olmus, bunu 3-7 skala degeri ile N5-5 hatti ve 3-5
skala degeriile FLIP97-254C, FLIP98-206C, FLIP98-143C hatti
izlemistir. Arda ve Azkan cesitlerinde de 3 skala degerinde iki
parselde hastalik simptomlari goriilmistiir. Denemeye alinan
nohut hatlarinin kislk ekimlere uygun olmadigi saptanmistir.
Bu lokasyonda erken ilkbahar ekimlerinde antraknoz hastalig
gozlenmemistir.

Kalite Analiz Sonuglari

Nohut hat ve gesitlerinin erken ilkbahar ve kislik ekimlerinden
elde edilen tohum &rneklerine ait kalite analiz sonuglar
2’ser tekrarlamali oldugundan ve tim hatlar ait analiz
yapllamadigindan ham sonuglar Cizelge 7’de verilmistir.
Verilere istatistik analiz uygulanmamistir.

Kislk ekimlerde kuru hacim, yas hacim, kuru agirlik, pisme
stiresi ve 100 tane agirligi erken ilkbahar ekimlerinden ylksek
bulunmustur. Pisme siresi kislik ekimlerde 51.1 dakika yazlik
ekimlerde 47.7 dakika olarak saptanmistir. Kislk ekimlerde
erken pisme slresi 43 dakika ile Diyar 95 X ILC 482 melezi
olan Ré hattinda, en geg pisme siresi ise 58 dakika ile N5-5
gesidinde belirlenmistir. Erken ilkbahar ekimlerinde 41 dakika
ile N5-5 ¢gesidinde erken, 55 dakika ile FLIP97-254C en geg
pisme Ozelligi gostermistir. Singh ve ark. (1990) nohutun pisme
stiresinin 35—103 dakika arasinda degistigini, kiiclik tanelilerin
iri tanelilere gore daha kisa stirede pistigini bildirmislerdir.
Protein orani kishk ekimlerde %24.2, ilkbahar ekimlerinde
%24.7 oldugu, kislk ekimlerde bu oranin %22.98 ile %25.64,
yazlik ekimlerde 9%23.36 ile 9%26.58 arasinda degistigi
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Cizelge 7. Farkli ekim tarihlerinde ekilen nohutta kalite analiz sonuglari

Kuru Yas Yas Su Alma Su Sisme Sisme Pisme 100 Tane

Hacim Hacim Agirhk Kap. index Kap. Index Siiresi Protein Ag.
Cesit/hat (ml) (ml) (g) (g/tane) (%) (ml/tane) (%) (dak) (%) (g)

Kighk ekim
D2-5 89.5 195 106.8 0.56 I.10 0.56 2.4l 50 24.20 50.38
D2-6 86.0 186 91.9 0.49 I.10 0.49 2.38 52 23.16 46.33
DI-14 86.0 185 94.2 0.49 1.09 0.49 236 46 23.62 44.88
FLIP98-206C 87.5 191 1011 0.52 1.10 0.54 2.43 51 22.98 48.51
FLIP99-34C 88.0 195 105.8 0.56 1.14 0.57 2.50 55 25.64 49.88
R6 88.5 193 104.6 0.55 1.10 0.55 242 43 24.27 49.43
R4 86.5 189 99.8 0.52 1.10 0.53 2.44 58 25.13 47.73
N5-5 89.0 190 100.9 0.52 1.06 0.51 231 59 23.45 48.16
Gokge 82.0 178 87.2 0.45 I.11 0.46 2.44 46 2491 41.28
Ortalama 87.0 189.1 99.2 0.50 1.1 0.5 2.40 SI.1 24.2 47.4
Erken ilkbahar Ekimi

D2-5 85.5 187 97.1 0.52 .14 0.52 2.45 46 26.05 45.06
D2-6 85.0 182 90.9 0.47 1.08 0.47 2.34 42 23.36 43.33
DI-14 84.0 180 88.4 0.48 .14 0.46 2.35 51 25.24 40.41
FLIP98-206C 82.5 180 88.4 0.46 1.14 0.48 2.46 44 23.50 41.77
FLIP97-254C 83.5 183 92.0 0.49 I.16 0.50 2.48 55 26.58 42.63
R6 88.0 183 924 0.49 1.05 0.45 2.18 49 25.11 43.03
R4 86.0 180 90.4 0.48 1.02 0.49 2.16 53 25.01 42.03
N5-5 83.5 183 922 0.49 1.17 0.50 2.48 41 23.81 42.42
Gokge 81.0 175 84.0 0.44 1.10 0.44 242 48 23.95 39.87
Ortalama 843 18l 90.7 0.50 I.10 0.5 2.40 47.7 24.7 423

belirlenmistir. En yiiksek oran ilkbahar ekiminde FLIP97-254C
hattindan, kislik ekimde FLIP99-34C hattindan elde edilmistir.
Bulgularimiz, Tayyar ve ark. (2008)’nin, ilkbahar ekiminin
ham protein oraninin %23.2, sonbahar ekiminin ise 9%20
.5 oldugunu, Topalak ve Ceyhan (2015)'in protein oraninin
ekimin gecikmesiyle (25 Mart-25 Nisan) arttigini bildiren
sonuglarindan farkl bulunmustur.

SONUGC

Diyarbakir ve Kiziltepe'de kislik ve erken ilkbaharda ekilen
nohut hat ve gesitlerinin incelenen 6zellikler yoniinden nemli
farkliliklar - gosterdigi belirlenmistir. Tane veriminin kislik
ekimlerde ylksek oldugu ancak hatlarin antraknoz hastaligina
hassas oldugu icin kislk ekime uygun olmadiklari saptanmistir.
Denemede kullanilan ICARDA kokenli hatlarin kislik ekimlerde
antraknoz hastaligina ragmen iyi verim verecekleri ancak bu
hatlarla melezlerden gelen hatlarin ilkbaharda ekimlerinin daha
iyi olacagi kanaatine variimistir.
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