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OGRETIM UYELERININ UNVANLARI iLE OGRENCILERIN
OGRETIM UYELERINi DEGERLENDIRMELERI ARASINDAKI
ILISKININ SIRALI LOJiSTiK REGRESYON ANALIZi iLE
INCELENMESI

Ozlem DENIZ BASAR"
OZET

Bagimsiz  degiskenin ikiden fazla kategori igermesi durumunda
uygulanabilen yontemlerden biri sirali lojistik regresyon analizidir. Burada 6nemli
olan nokta bagimli degiskenin siral1 bir yap1 igermesi gerektigidir. Bu ¢alisma icin
Istanbul’da bir iiniversiteden tabakali drnekleme yontemi ile secilmis olan 460
Ogrenciye bir egitim-0gretim yili boyunca, derslerine giren Ogretim elemanlari
hakkindaki diislincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla anket uygulanmistir. Anket
sonucunda incelenen kriterler yardimi ile dgretim iiyesinin unvanini belirleyecek
model elde edilmistir. Bu model ile, ilerleyen ¢alismalarda incelenecek bir kisinin
kriterlerden aldig1 puan yardimiyla unvaninin tahmin edilmesi saglanmis olacaktir.
Tiim degiskenlerin kullanildig1 modelin yani sira faktdr analizi ve Wald istatistigi
yardimiyla degisken sayisinin azaltildigi modeller de olusturulmus ve tiim modeller
birbirleri ile kargilagtirtlmistr.

Anahtar Kelimeler: Sirali lojistik regresyon, Faktor analizi, Wald istatistigi,
Ogretim iiyeleri unvanlart.

AN ANALYSIS ON THE RELATION BETWEEN THE ACADEMIC
PERSONNEL'S TITLES AND STUDENTS SCORING THE
ACADEMIC PERSONNEL BY USING ORDERED LOGISTIC
REGRESSION

ABSTRACT
Ordered logistic regression is a method that can be used where the

independent variable contains more than two categories. The most important point is
that the dependent variable must be in an ordered structure. For this purpose 460
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students choosen by stratified sampling were asked to fill the questionnaires to find
out their views on the academic personnel throughout the academic year. A model
has been created to identify the title of the academic personnel based on the criteras
listed on the questionnaire. The title of an academic personnel will be estimated by
the scores obtained from the criterias. In addition to the model containing all of the
variables, new models have been created by using factor analysis and Wald statistics
containing less variables and all of the models have been compared with each other.

Key Words: Ordered logistic regression, factor analysis, Wald statistics,
Titles of the academic personel.

1. GIiRiS

Lojistik regresyon analizi bir¢ok bagimsiz degisken yardimiyla
incelenen iki kategorili bagimli degisken analizlerinde sik kullamilan bir
yontem olmustur. Ancak yapilan calismalarda ikiden daha fazla kategorinin
oldugu durumlarla karsilasildigindan, ikiden ¢ok kategorili bagimli degisken
kavraminin agiklanmasi geregi ortaya ¢ikmistir. Bu calismada, yukarida
belirtilen durumu agiklamada kullanilan analiz yontemlerinden biri olan
siralt lojistik regresyon analizinden bahsedilecektir.

Swrali kategorik bagimli degisken, sirali lojistik regresyon analizi
kullanilarak hem kantitatif, hem de kalitatif bagimsiz degiskenlerle
iligskilendirilebilir. Burada kullanilacak model sirali kategoriler ve agiklayici
degiskenler arasindaki iliskiyi aciklayabilir. Ancak model kategoriler
arasindaki iliskiyi degil, incelenen bireylerin belirtilen her bir kategoride
olma olasiliginin kestirilmesini saglar. Le (1998) ve Long (1997) yaptiklar
calismalarda kategorik verilerin s6z konusu oldugu durumlarda kullanilan
regresyon yontemlerini agiklamiglardir. Ancak sirali kategori s6z konusu
olmast durumunda kullanilan yontemlerle ilgili bilinen ilk c¢aligmalar
McCullagh(1980) tarafindan gerceklestirilmistir. Anderson ve Philips
(1981), Anderson (1984) ve Agresti (1984)’nin yaptig1 calismalar da siral
lojistik regresyon analizi ile ilgili yapilan ¢alismalarin devami sayilmaktadir.
Son donemlerde yapilan en kapsamli ¢alisma da Murad vd. (2003) tarafindan
gerceklestirilen ve kii¢iik 6rnek durumunu inceleyen ¢alismadir.

Bu calismada kullanilmis olan veriler istanbul’da bir iiniversiteden
tabakali ornekleme yontemi ile secilmis olan 460 6grenciye uygulanmig
“unvanlarina gore 6gretim iiyeleri degerlendirme anketi” sonuglarindan
almmistir. Bu verilerin toplanmasindaki amag¢ derslere giren Ogretim
iiyelerinin unvanlart ile 6grencilerin cesitli kriterler yardimi ile 6gretim
iiyeleri degerlendirmeleri arasindaki iliskiyi incelenmektir.
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Calismanin ilk boliimiinde sirali lojistik regresyon analizine iliskin
bilgiler verilmistir. ikinci béliimde model tanimlanmis, degisken seciminin
nasil yapildigt agiklanmis ve modelin uyum iyiligi incelenmistir. Calismanin
son boliimiinde ise analiz asamasinda kullanilan yontemler karsilastirilmig
ve en uygun modelin hangi yontem sonucunda elde edildigine karar
verilmistir.

2. SIRALI LOJIiSTiK REGRESYON ANALIiZi

Y, i’nci kisiye ait bir sonu¢ olmak iizere, sirali olmak demek en
yiiksek degerli ¥; degiskeninin daha diisiik degerli degiskenden daha yiiksek
bir degerle ranklanmasi anlamina gelmektedir. Bir kisinin saglik durumu
siral sonuglara 6rnek olarak gosterilebilir. Kisinin “sagliksiz”, “saglikli” ve
“cok saglikli” olmasina baglh olarak degisken 1,2 ve 3 degerlerini alsin. Bu
ornekte, bagimli degisken i¢in, ¥; = 3 (cok saglikli) olmas1 ¥; = 2 (saglikli)
olmasindan daha iyi bir sonugtur ve ¥; =2 (saglikli) olmasi, ¥; = 1 (sagliksiz)
olmasindan daha iyi bir sonuctur. Bagimli degiskene ait bilgilerin sirali ve
ikiden fazla sonucu oldugu zaman, en sik kullanilan kestirim yontemleri
siral1 logit ve sirali probit modelleridir.

Bagimli degiskenin D; olarak gosterildigi bir durumda D;’nin, i’nci
birey i¢in Xy (k = 1,...,K) olarak ifade edilen K faktoriin dogrusal bir
fonksiyonu oldugunu varsayilsin. Bu durumda model asagidaki gibi
tanimlanacaktir.

K
D, =Y B Xy +& =2 +¢ (1)
k=1

Burada g, , k’nc1 degiskene ait katsayiy1 ve 7, = Zle B, X, degerini

ifade etmektedir. Bir kisi i¢in &’nc1 artis onun bagimlh degisken degerinde;
eger p >0 ise artisa, efer 5 <0 ise azalisa neden olmaktadir (Borooah,
2001: 5-8).

Daha once verilmis olan O6rnege bagl kalarak, (1) nolu esitligin
kisilerin saglik durumlarim gosterdigi diisliniildiigiinde, “sagliksiz”,
“saglikli” ve “cok saglikli” olmasina bagl olarak saglik durumunu ifade
eden ve D; olarak gosterilen degerlerin elde edilmesi veya gdzlenmesi
olduk¢a zordur. Bu durumda insanlarin saglik durumlarinin kategoriler ile
ifade edilmesi gerekmektedir. Bunun yani sira Y; degiskeni icin de; eger kisi
cok saglikli ise Y; =3, saglikli ise ¥; =2 ve sagliksiz ise Y; =1 degerlerinin
kodlanmas1 gerekmektedir. Boyle bir durumda Y; degiskeninin sirali bir
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degisken oldugu bilinmektedir. Bu 6rnekteki kisilerin {i¢ saglik seviyesine
gore kategorize edilebilmesi gizli degisken D;nin degerlerine (esik veya
limit degeri olarak adlandirilan s, ve s, degerlerinin birlesimine) baglidir.
Boylece;

Yi=1, eger D;< 5,

Y;=2, eger 5,<D;< 5, 2)

Y; =3, eger 5,<D;
degerlerini alacaktir. Bu esitlikteki &, ve s, bilinmeyen degerleri (5,<s,) 1
nolu esitlikteki 4 ile kestirilmektedir. Kisilerin saglk durumlarina gore
siniflandirmasi, onlarin esik degeri kesisimi ile saglik skorlar1 D; degerine

baghdir. ¥; degerinin 1, 2 ve 3 degerlerini almasi olasiliklar asagida verildigi
gibi olacaktir.

PY,=)=P(Z, +¢& <5)=P(&; <5, - Z,) (3)

P(Y,=2)=P(6, - Z, <& <6, -Z,)

P(Y,=3)=P(¢; <5, - Z;)

N kisinin, N; tanesi ¢ok saglikli, NV, tanesi saglikli, N; tanesi sagliksiz
olsun. Gozlenen 6rnegin olabilirligi;

L=[p, =" [P(Y, =2)]" [P(Y, =3)]™ (4)

=[F©G, - Z)]"[F(6, - 2) - F(6, - Z)]" x[1 - F (6, - Z,]"

olarak ifade edilir. Burada F(x)= P(¢, <x) ifadesi hata terimlerinin birikimli
olasilik dagilimin1 géstermektedir. Eger hata terimlerinin olasilik dagilimlari
biliniyorsa, g, .5, ves, degerleri, maksimum benzerlik yontemiyle kestirilir.

Eger bu bilgi yoksa hata terimlerinin kismi olasilik dagilimima sahip oldugu
varsayilir.

2.1. Siral Logit

Lojistik dagilim altinda, X rassal degiskeninin birikimli dagilim
fonksiyonu;
POX <x)= Ax) =P _ ! (5)
I+exp(x) (1+exp(—x))
seklindedir ve hata terimlerinin lojistik dagilima sahip oldugu
diistintildiigiinde,
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P(Y, =) =A@, ~Z)= -

1+exp(Z, - 6,)
P(Y,=2)=A(5, - Z,) - A, - Z,) (6)
S l+exp(Z,—8,) l+exp(Z;,—5))
1

PY, =3)=1-A,-Z)=1-—————
(z ) (2 1) 1+exp(Z[—52)

olacaktir. Boylece f,,d, veo, degerlerinin kestirimleri, lojistik dagilim
fonksiyonunda F(.) yerine A(.) kullanilarak olabilirlik fonksiyonunun
maksimize edilmesi ile hesaplanir (Borooah, 2001: 11-12).

3. BULGULAR

Istanbul’da bir {iniversiteden tabakali drnekleme yontemi ile segilmis
olan 460 6grenciye bir egitim-6gretim yili boyunca, derslerine giren 6gretim
elemanlar1 hakkindaki diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir anket
uygulanmustir. Ogrencilere ders yili sonunda uygulanan ankette, derslerine
giren dgretim iiyelerini unvanlarina gore kodlamalar1 istenmistir. Ogretim
iiyeleri unvanlaria gore Profesor, Docent Doktor, Yardimci Dogent Doktor
ve Doktor olmak iizere 4 farkli kategoride simflanmistir. Ogrencilerden
diledikleri ogretim iiyesini degerlendirmeleri istenmistir. Bu dort kategori
hiyerarsik siralamaya gore sirali hale getirilmistir ve sonuglar Tablo 1°de
gosterilmistir.

Tablo 1 Unvanlara ait bilgiler

Kategori Kategori nosu Ogretim iiyesini secen dgrenci sayist Yiizde
Profesor 1 287 62,40%
Dogent Doktor 2 75 16,30%
Yardimc1 Dogent Doktor 3 36 7,80%
Doktor 4 62 13,50%
Toplam 460 100%

Ogrencilerin %62,4°ii derslerine giren profesorler hakkinda, %16,3’ii
derslerine giren dogent doktorlar hakkinda, %7,8’1 yardimc1 dogent doktorlar
hakkinda ve %13,5’1 derslerine giren doktorlar hakkinda anketleri
degerlendirmislerdir. Profesorler, hiyerarsik siralamada en {ist sirada yer
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aldiklar1 icin kodlamalar yapilirken 1 numarali kod verilmistir. Benzer
sekilde buradaki siralamada doktorlar en alt sirada yer aldiklan icin 4
numarali kod verilmistir.

Ogrencilerden, derslerine giren Ogretim iiyelerini degerlendirirken
belirlenmis olan ve Tablo 2’de gosterilen 21 ayr1 kriteri géz Oniine almalari
istenmistir. Tablo 2’de ayrica dgrencilerin 6gretim iiyelerini degerlendirirken
kullanilan degiskenler icin 1 “hi¢c katilmiyorum” ve 5 “tamamen
katiliyorum” olmak tizere 5 {izerinden verdikleri skorlarin ortalamasi da yer
almaktadir.

Tahlo2 Qrencilerin dgretimiiyelerini degerlendime kaiterleri

Coretimiiyesi defidendimrede kulanilan degigkerler Coretimiiyesininaldi@ atalananct
Dasinisii ileioarig tutaricir: 4448
Darse gerel programicinde yeterli ders saati ayrilristir: 41783
Dasicnarerilen kaynekar yeterlicir. 4300
B adevien, projeler ve labaratuvar calisnalari besarinwh katki saglanistir. 42910
Dats yasanina kuiturel zenginlik ketraktadir. 4296
Dars naslegimiicin gerekdicir. 4360
Sireviar bilgj dueeyini dlocbileock yetertiliktedir. 43P
Sirenarin degerlendiritiesi acildir. 4389
Qpretimelenani derse hezirdikli gelnektedir. 44605
Quretimelenani dersi sistervatik bir dizen icerisinde sunmnaktadir. 4406
Qpretimelerrani acik; akici veanlasilir bir dil kullannaktadir. 4410
Qpretimelerrani zor kavranan anlasilir sekilde aciklanaktadir. 44034
Quretimelervani derste yardin ve gorsel dars aradarindan yaradannakeadir. 42633
Qpretimelenani ogrencilerin derse ketilirvini czendimektecir. 43648
Quretimelenvani ogrencilen arastima yapraya yonlendimektedir, 4359
Qpetimelenrani derste gnoel amelerden yararannaktair. 4014
Quretimelenvani zanani tyi kullannaktadir: 4408
Quretimelenaninindars icinde ve disinch ogrerailerde iliskisi ve diyalogiyidr. 4436
Qpretimelenani yesani ve insani taninamiciniyi bir amekdir. 44017
Qpetimelenani hosgorusahibidir. 45773
Qpetimelenrani ilkelerine bagidir. 4479

Bu c¢alismada, ogretim {iyelerinin unvanlarnin sirali  kategorik
yapisindan dolay1 sirali lojistik regresyon analizi uygulanmistir. Uygulama
sirasinda bagimsiz degisken olarak ele alinmasi beklenen 21 degiskenin ¢ok
fazla oldugu ve bu degiskenler sayis1 azaltilirsa sonuca daha g¢abuk ve kolay
ulagilacagr diigiiniildigiinden bu degiskenler ilk faktor analizi, ikinci olarak
da Wald istatistik degerleri yardimiyla indirgenmistir.
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3.1.Tiim Degiskenlerin Kullanilmasi Sonucunda Elde Edilen
Model

Onceki boliimlerde belirtilmis olan 21 tane bagimsiz degiskenin
kullanilmas1 sonucunda elde edilen sirali lojistik modeline iligkin sonuclar
Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3 Siral1 lojistik regresyon analizi sonuglari

Bagimli Degisken : Y (6gretim iiyeleri invanlar)
Yontem: ML — Ordered Logit

Gozlem Sayist: 460

Sirali Kategori Sayisi: 4

8 iterasyon ile sonuglara ulasilmistir.

Katsay Std. Hata Z-degeri Olasiligt
Igerik 0,600564 0,292742 2,051510 0,0402
Ders saati -0,366270 0,108126 -3,387444 0,0007
Kaynak 1,081036 0,329175 3,284080 0,0010
Katk1 -0,728928 0,288066 -2,530425 0,0114
Kiiltirel zen.  0,283210 0,276161 1,025526 0,3051
Gereklilik 0,147142 0,226569 0,649435 0,5161
Sinavlar -0,490065 0,288391 -1,699307 0,0893
Degerlendir.  0,092078 0,303147 0,303741 0,7613
Hazirhik -0,058966 0,430428 -0,136993 0,8910
Sunum -0,049425 0,424561 -0,116413 0,9073
Dil -0,432409 0,431273 -1,002635 0,3160
Anlagilir -0,101592 0,368637 -0,275589 0,7829
Yardimci arag  0,419342 0,275316 1,523128 0,1277
Derse katilim ~ 0,107159 0,314589 0,340633 0,7334
Aragtirma -0,722607 0,299742 -2,410763 0,0159
Giincel 6rnek  0,370486 0,333786 1,109951 0,2670
Zaman -0,016269 0,351540 -0,046278 0,9631
Diyalog -0,060932 0,375453 -0,162290 0,8711
Yasam -0,238180 0,387339 -0,614913 0,5386
Hosgorii -0,057772 0,097376 -0,592709 0,5534
Tlkeli 0,168020 0,399056 0,421043 0,6737

Bu degerlere bagli olarak belirlenmis olan model asagidaki sekilde
yazilabilir.

Y = 0.6005635493*X6 - 0.3662695639*X7 + 1.081036001*X8 -

0.7289283354*X9 + 0.2832100705*X10 + 0.147142205*X11 -

0.4900652381*X12 + 0.09207822156*X13 - 0.0589656356*X14 -

0.04942461697*X15 - 0.4324088638*X16 - 0.1015921784*X17 +
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0.4193421622*X18 + 0.1071594844*X19 - 0.7226072959*X20 +

0.37048642*X21 - 0.01626861776*X22 - 0.06093231748*X23 -

0.2381797121*X24 - 0.05771567419%X25 + 0.1680199594*X26

Bu modele bagli olarak belirlenmis esik-limit degerleri ise Tablo 4’de
verilmigtir. Bu limit degerleri drneklemde incelenen kisilerin bu 4 unvana
gore kategorize edilmesine yardimci olacak olan degerlerdir. Boylece gizli
degisken D;/nin degerleri limit degerleri ile karsilastirilir ve asagidaki
sonuglar elde edilir.

Y: =1, eger D;<0,319483

Y; =2, eger 0,319483 <D, < 1,242263

Y; =3, eger 1,242263<D,; < 1,874752

Y =4, eger 1,874752 < D;

Tablo 4 Limit noktalarina ait degerler
Limit Noktalan

Katsayr Std.Hata Z-degeri Olasiik
Limit 1 0,319483 0,463611 0,689118 0,4907
Limit 2 1,242263 0,468977 2,648878 0,0081
Limit 3 1,874752 0,476917 3,930980 0,0001
Akaike Kriteri: 2,156010 LR istatistigi (21 s.d.): 39,65232
Log Olabilirlik: -429,8401 Olasilik(LR Ist.): 0,008195

Tablo 4’de verilmis olan Akaike kriteri (AIC), modelin sirali olup
olmadigina karar vermede kullanilir. Ayrica bu kriter, modelin verilere ne
kadar iyi uydugunu ve uyumda kullanilmis olan parametre sayisinin ne kadar
yeterli oldugunu gostermektedir. Ancak bu kriter, daha gok iki sirali modelin
karsilagtirllmasinda kullanilir ve anlamli oldugu bilinen modeller i¢cin AIC
degeri daha kiigiik olan model tercih edilir.

Tabloda verilmis olan log olabilirlik degeri de, modelin verilere ne
kadar uydugunu gosteren bir Slgiittiir. AIC gibi iki veya daha fazla modelin
karsilagtirilmasinda kullanilir ve anlamli oldugu bilinen modeller i¢in yine
daha kiiciik log olabilirlik oranina sahip olan model tercih edilir.

Analizin bir sonraki adiminda modelin uyum iyiliginin test edilmesi
gerekmektedir. Uyum iyiliginin l¢iilmesinde kullanilacak hipotezler:

Hy: Veriler sirali lojistik modele uygunluk gostermektedir
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H;: Veriler sirali lojistik modele uygunluk gdstermemektedir.
seklinde olacaktir.

Yapilan analizlerde uygulamada kullanilan 6gretim iiyeleri verilerinde
hesaplanan LR (21 s.d.’li) 39,65232 olarak bulunmustur. Bu deger icin
verilen olasilik degerinin 0,008195 (P<0,05) oldugu bulunmustur. Bu durum
sifir hipotezi reddedilmesi anlamma gelmektedir. Bu durumda bu
degiskenler yardimiyla elde edilen verilerin sirali lojistik modele uygunluk
gosterdigi soylenemez. Modelin anlamlilig1 reddedilmektedir.

3.2.Faktor Analizi Sonucunda Elde Edilen Verilere Sirali Lojistik
Regresyon Analizinin Uygulanmasi

Faktor analizinin uygulanmasindaki amag¢ c¢ok fazla olan degisken
sayisin1 azaltmak ancak bu degiskenlerin etkisini bagimli degisken
tizerindeki etkisini de degistirmeden, daha az sayida degiskene ulagsmaktir.
Buradaki 21 tane bagimsiz degisken faktdr analizi yardimiyla gerektigi
sekilde bir araya getirilip degisken sayisinin azalmasi saglanacaktir.

Bu veriler i¢in yapilacak olan faktor analizinde, degiskenlerin toplam
varyansin yaklasik olarak %90’ aciklamasi igin 2 faktdr altinda
toplanmas1 istenmektedir. Bu degerlere bagli sonuglar Tablo 5’te verilmistir.
Elde edilen faktor skorlar1 yardimiyla da model olusturulmustur.

Degiskenlerin  hangi  faktorlerde  bulunduklari Tablo 6’da
gosterilmistir. Bu durumda, birinci faktérde yer alan degiskenler “dersin
yapist”, ikinci faktorde yer alan degigkenler ise “Ogretim iiyesinin yil
icerisinde degerlendirilen performansi” olarak adlandirilir.
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Tablo 5: Aciklanan toplam varyans

Oz Degerler Faktorler
Varyans Kiimiilatif Varyans
Bilesen  Toplam %'si % Toplam %'si Kiimiilatif %
1 17,923 85,350 85,350 17,923 85,350 85,350
2 ,637 3,035 88,385 ,637 3,035 88,385
3 ,442 2,104 90,489
4 ,379 1,805 92,294
5 ,229 1,090 93,384
6 ,195 ,929 94,313
7 ,165 ,784 95,097
8 ,147 ,701 95,799
9 ,130 ,620 96,418
10 117 ,555 96,973
11 ,102 ,484 97,457

12 8,151E-02 ,388 97,846
13 7,615E-02 ,363 98,208
14 6,864E-02 ,327 98,535
15 6,511E-02 ,310 98,845
16 5,644E-02 ,269 99,114
17 5,215E-02 ,248 99,362
18 4,101E-02 ,195 99,557
19 3,644E-02 ,174 99,731
20 3,315E-02 ,158 99,889
21 2,335E-02 111 100,000

Yontem: Temel  Bilesenler  Analizi
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Tablo 6: Bilesen matrisi

Bilesen
1 2

Dersin ismi le igerigi tutarhidir. 0,105 0,916
Derse genel program iginde yeterli ders saati ayrilmistir. 0,658 0,722
Ders i¢in 6nerilen kaynaklar yeterlidir. 9,376E-02 0,934
Ev 6devleri, projeler ve labaratuvar ¢aligmalari
bagarimda katki saglamustir. 0,922 6,883E-02
Ders yasamima kiiltiirel zenginlik katmaktadir. -0,103 914
Ders meslegim i¢in gereklidir. -6,98E-02 ,852
Sinavlar bilgi diizeyini dlcebilecek yeterliliktedir. 0,917 8,509E-02
Sinavlarin degerlendirilmesi adildir. 0,94 4,035E-02
Ogretim elemani derse hazirlikli gelmektedir. 0,956 -8,30E-03
Ogretim elemam: dersi sistematik bir diizen igerisinde
sunmaktadir. 0,955 8,464E-03
Ogretim elemam agik, akici ve anlasilir bir dil
lgullanmaktadlr. 0,964 -3,98E-02
Ogretim elemani zor kavramlari anlagilir sekilde
e.l.q1klamaktad1r. 0,953 -4,59E-02
Ogretim elemani derste yardimet ve gorsel ders
araglarindan yararlanmaktadir. 0,897 -8,67E-02
Ogretim elemani dgrencilerin derse katilimini
6zendirmektedir. 0,946 -8,13E-02
Ogretim eleman1 dgrencileri arastirma yapmaya
Xé’)nlendirmektedir. 0,92 -,151
Ogretim elemani derste giincel 6rneklerden
yararlanmaktadir. 0,925 -,108
Ogretim eleman1 zamani iyi kullanmaktadir. 0,953 9,720E-03
Ogretim elemaninin ders icinde ve disinda 6grencilerle
iliskisi ve diyalogu iyidir. 0,957 -6,91E-02
Ogretim eleman1 yasami ve insan1 tanimam igin iyi bir
ornektir. 0,958 -5,99E-02
Ogretim eleman1 hosgérii sahibidir. 0,959 -7,57E-02
Ogretim elemani ilkelerine baglidir. 0,956 -2,32E-02

Bu asamadan sonra analizlere yukarida isimleri belirtilen 2 bagimsiz
degisken ile devam edilecektir.



132
Trakya Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi
Haziran 2012 Cilt 14 Say1 1 (121-136)

Tablo 7 Siral1 lojistik regresyon analizi sonuglar

Bagimli Degisken: Y (6gretim tiyeleri tinvanlari)
Yontem: ML — Ordered Logit

Gozlem Sayist: 460

Siral Kategori Sayist: 4

6 iterasyon ile sonuglara ulagilmstir.

Katsay1 Std. Hata Z-degeri Olasih@
Faktor 1 -0,035709 0,058358 -0,611900 0,5406
Faktor 2 -97,92194 59,43303 -1,647601 0,0994

Bu degerlere bagli olarak belirlenmis olan model asagidaki sekilde
yazilabilir.

Y=-0.03570910626 *FAKTOR]I - 97.92194269*FAKTOR?2

Bu modele bagli olarak belirlenmis esik-limit degerleri ise asagidaki
tabloda verilmistir.

Tablo 8 Limit noktalarina ait degerler

Limit Noktalari
Katsay1 Std.Hata Z-degeri Olasilik
Limit 1 0,318848 0,063475 5,023178 0,000
Limit 2 0,832345 0,070497 11,80688 0,000
Limit 3 1,157521 0,079100 14,63356 0,000
Akaike Kriteri: 2,152718 LR Tstatistigi_ (25.d.): 3,038274
Log Olabilirlik: -448,1471 Olasilik(LR Ist.): 0,218901

Modelin anlamliligin1 ifade eden uyum iyiligi testinde kriter olarak
kullanilan LR istatistik degerine ait olasilik degerinin (0,218901>0,05) kritik
degeri astig1 goriilmektedir. Bu sebepten dolayr faktdr analizi uygulanmis siral
modele, sirali lojistik regresyon analizi uyguladiginda modelin anlamli ¢iktigi,
verilerin siral1 lojistik modele uygunluk gosterdigi sdylenebilmektedir.

3.3.Wald istatistigi ile Degisken Indirgeme Sonucunda Sirah Lojistik
Regresyon Analizinin Uygulanmasi

21 degiskenin bulundugu tam model igin katsayilara ve modele ait
degerler Tablo 3 ve 4’de gosterilmisti. Bu agamada belirlenmis olan katsayilara
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Wald istatistigi uygulanmis, bu degiskenlerin anlamlilig1 test edilmistir.
Sonucunda anlamsiz katsayilara sahip oldugu belirlenen degiskenler modelden
atilacaktir. Bunun igin elde edilmis Wald istatistik degerleri ve olasiliklar1 Tablo
9’da verilmistir.

Tablo 9 Katsayilarin anlam l1l181 testi

Katsay1 W ald Istatistigi Olasilik
fgerik 0,600564 4,2086694 0,040217 <«
Ders saati -0,366270 11,47478 0,000705 «
Kaynak 1,081036 10,78518 0,001023 «
Katk1 -0,728928 6,403049 0,011392«
Kiltirel zen. 0,283210 1,051704 0,305115
Gereklilik 0,147142 0,421766 0,516057
Sinavlar -0,490065 2,887643 0,089261
Degerlendir. 0,092078 0,092259 0,761325
Hazirhik -0,058966 0,018767 0,891036
Sunum -0,049425 0,013552 0,907325
Dil -0,432409 1,005277 0,316037
Anlasilir -0,101592 0,075949 0,782864
Yardimct arag  0,419342 2,319919 0,127727
Derse katilim 0,107159 0,116031 0,733380
Arastirma -0,722607 5,811778 0,015919 «
Giincel 6rnek  0,370486 1,231990 0,267020
Zaman -0,016269 0,002142 0,963089
Diyalog -0,060932 0,026338 0,871077
Yasam -0,238180 0,378117 0,538612
Hosgorii -0,0577716 0,351305 0,553376
Ilkeli 0,168020 0,177277 0,673723

Tablo 9°daki sonuglar incelendiginde model i¢in anlamsiz olarak
belirlenen degiskenler, yanlarina isaret konularak belirtilmistir. Bu agamada
anlamsiz oldugu belirlenen degiskenler modelden ¢ikarilacaktir. Bu durumda
modelde kullanilacak degiskenler, “Dersin ismi ile igerigi tutarlidir”, “Derse
genel program icinde yeterli ders saati ayrilmigtir”, “Ders igin Onerilen
kaynaklar yeterlidir”, “Ev 06devleri, projeler ve laboratuvar c¢aligmalari
basarimda katki saglamistir”, “Smnavlar bilgi diizeyini &lgebilecek
yeterliliktedir’, ~ “Ogretim  iiyesi  Ogrencileri  arastirma  yapmaya
yonlendirmektedir” degiskenleridir. Bu degiskenlerle ile hem ders durumu, hem
smavlarm niteligi, hem de Ogretim iiyesinin tutumu modelde gosterilmis
olacaktir. Bu degiskenlerle olusturulan sirali modele ait katsayilar asagidaki
Tablo 10°da gosterilmistir.
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Tablo 10 Sirali lojistik regresyon analizi sonuglari

Bagimli Degisken : Y (6gretim tiyeleri tinvanlar)
Yéontem: ML — Ordered Logit

Gézlem Sayisi: 460

Swrali Kategori Sayisi: 4

5 iterasyon ile sonuglara ulagilmstir.

Katsay Std. Hata Z-degeri Olasilig
Igerik 0,349917 0,191021 1,831829 0,0670
Ders saati -0,316131 0,098697 -3,203061 0,0014
Kaynak 0,657648 0,247338 2,658909 0,0078
Katki -0,560567 0,223402 -2,509227 0,0121
Aragtirma -0,191629 0,162884 -1,176475 0,2394

Bu sonuglara ait model,

Yy = 0.3499174016*icerik -  0.3161313966*derssaati  +

0.6576483416 *kaynak - 0.5605673971 *katki - 0.1916286415 *arastirma
seklinde olacaktir. Bu modele bagh olarak belirlenmis esik limit degerleri ise
Tablo 11°deki gibidir.

Bu sonuglara bakildiginda modelin anlamliligini ifade eden uyum iyiligi
testinde kriter olarak kullanilan LR istatistik degerine ait olasilik degerinin
(0,05757>0,05) kritik degeri astig1 goriilmektedir. Bu sebepten dolay1 faktor
analizi uygulanmig sirali  modele, sirali lojistik regresyon analizi
uyguladigimizda modelin anlamli ¢iktig1, verilerin sirali lojistik modele
uygunluk gosterdigi sdylenebilmektedir.

Tablo 11 Limit noktalarina ait degerler

Limit Noktalary

Katsay Std.Hata Z-degeri Olasilik
Limitl 0,323788 0,436375 0,741996 0,4581
Limit2 1,188369 0,440913 2,695244 0,0070
Limit3 1,769739 0,447535 3,954416 0,0001
Akaike Kriteri: 2,129164 LR Istatistigi (5 s.d.): 19,20878

Log Olabilirlik:-442,5453 Olasilik(LR Ist.): 0,05757
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4. SONUC

Ogretim iiyelerinin unvanlarini diger bir ifadeyle sirali kategorilere sahip
bir bagimli degiskeni agiklamak {iizere, 6grencilerin cevapladigi bir ankette
bulunan sorular yardimiyla olusturulmus 21 bagimsiz degisken bulunmaktadir.
Bagimsiz degigkenin sirali olmasindan dolay bu verilere sirali lojistik regresyon
uygulanmasinin dogru olacagina karar verilmistir.

Analizin ilk asamasinda tim bagimsiz degiskenler modele alinmig ve
bagimsiz degisken 21 tane bagimli degisken yardimiyla agiklanmaya caligiimis
ve cesitli sonuclar elde edilmistir. Ikinci asamada modelde bulunan 21 tane
degiskenin hem ag¢iklanmasinin zor olmasindan dolay1 hem de islemlerde zorluk
yaratmasindan dolayr indirgenmesine karar verilmistir. Ancak indirgeme
yapilirken verilerin ve degiskenlerin etkilerinin kaybolmamasi istenmistir. Bu
sebepten dolayr degiskenlere faktdr analizi uygulanmasina karar verilmistir.
Faktor analizi uygulanmasindan sonra elde edilmis faktorlere sirali lojistik
regresyon analizi uygulanmig ve model yeniden, olusturulan faktor sayis1 kadar
degiskenle kurulmustur. Son asamada ise faktdr analizi yerine, ilk agamada elde
edilen modeldeki degiskenlerden katsayilarmin anlamsiz oldugu tespit edilen
degiskenlerin ¢ikarilmasina ve modelin anlamli katsayilara sahip degiskenlerle
tekrar kurulmasina karar verilmistir. Katsayilarin anlamliligmin testi igin Wald
istatistigi kullanilmustr.

Her farkli asamada modelin anlamliligi i¢in olusturulan modellerin
olabilirlik oranlar (likelihood ratio-LR) dikkate alinmistir. Tam model, faktor
analizi sonucunda elde edilen model ve Wald istatistikleri sonucunda elde edilen
modellere iliskin kritik degerler asagidaki Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12 Uygulanilan yontemlerin karsilagtirilmast

LR Istatistigi Olasilik AIC logolabilirlik
Tam model 39,65232 0,008195 2,156010 -429,8401
Faktor analizi m. 3,038274 0,218901 2,152718 -448,1471
Wald istatistigi m. 19,20878 0,057570 2,129164 -442,5453

LR degerleri dikkate alindiginda olasilik degerleri yardimiyla 21
degiskenin de kullanildigi modelin anlamli olmadigi goriilmektedir. Buna
karsiik diger yontemler uygulanmis modellerin sirali lojistik regresyon
analizine uygunluk gdsterdigi goriilmektedir. Bu durum model kurmak i¢in elde
edilmis olan 21 tane degiskenin tamaminin kullanilmasinin aslinda anlamli
olmadigmi, bir ¢ok degiskenin bu modelin kurulmasi i¢in gerekli olmadig:
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sonucunu ortaya koymustur. Bu durumda, degisken sayisini azaltarak kurulacak
olan modelin kullanilmasi daha uygun oldugu belirlenmistir.

Diger bir problem de degisken sayisini azaltmaya yardimei iki yontemden
hangisinin yardimiyla kurulmus modelin kullanilacagina karar vermektir. Bunun
icin Akaike kriteri veya log olabilirlik degerinin kullanilabilecegi daha dnceki
boliimlerde agiklanmigti. Tablo 12°de verilen sonuglar yardimiyla, isimleri
belirtilen kritik degerlerin Wald istatistiginin sonuglari yardimiyla kurulmus
modele ait sonuclarda daha diisiik degere sahip olduklar1 gozlenmistir. (AIC igin
2,152718>2,129164 ve log olabilirlik degerleri i¢in -448,1471>-442,5453) Bu
durumda Wald istatistigi yardimiyla degisken sayis1 indirgenmis modelin diger
modellerden daha saglikli sonuglar verecegi belirlenmistir.

Uygulamada kullanilan &gretim iiyelerini degerlendirme verileri igin
kullanilacak model ve degiskenlerin;

Yy = 0.3499174016*icerik -  0.3161313966*derssaati  +

0.6576483416 *kaynak - 0.5605673971 *katki - 0.1916286415 *arastirma
olmasina karar verilmistir. Bundan sonra yapilacak olan g¢alismalarda &gretim
elemaninin  belirlenmis olan degiskenlerden aldiklari puanlar modele
yerlestirilerek, bu 6gretim elemaninin iinvani kestirilmeye calisilabilecektir.

KAYNAKCA

Agresti, A.; Analysis of Ordinal Categorical Data; Wily, New York
1984.

Anderson, E. B.; The Statistical Analysis of Categorical Data; Springer-
Verlag, New York 1994.

Borooah, V. K.; Logit and Probit : Ordered and Multinomial Models,
Sage Publications, California 2002.

Kleinbaum, D., Kupper, L., Muller, K., Nizam, A., Applied Regression
and Other Multivariable Methods, Duxbury Press, California 1998.

Le, C.; Applied Categorical Data Analysis; Wiley Series in Probability
ans Statistics, New York 1998.

Long, J. S., Regression Models for Categorical and Limited Dependent
Variables, Sage Publications, California, 1997.

McCullagh, P., Regression Models for Ordinal Data (with discussion),
Journal of Royal Statistical Society, Ser. B., 42, 1980, 109-142.

Menard, S., Applied Logistic Regression Analysis, Sage Publications,
California 1995.

Murad, H., Fleischman, A., Sadetzki, S., Geyer, O., Freedman, L., Small
Samples and Ordered Logistic Regression: Does it Help to Collapse Categories
of Outcome?, Journal of the American Statistician, Vol.57, No.3, August 2003.



