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Afrika Birligi Ulkelerinin Sosyal ve Ekonomik Gostergeleri
Arasindaki Iliskinin Kanonik Korelasyon Analizi ile Incelenmesi
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Ozet: Kanonik korelasyon analizi, iki degisken veri seti arasindaki iliskinin belir-
lenmesinde kullanilan ¢ok degiskenli istatistik tekniklerden birisidir. Kanonik korelasyon
analizinin kullanildigr bu calismanin ilk boliimiinde, teknigin teorik altyapist verilmis,
ozellikleri ve kullamim sekli ortaya konulmustur. Calismanmin uygulama boliimiinde ise,
Afrika Birligi iiyesi 54 iilkenin sosyal ve ekonomik gostergeleri kullanilarak, bu goster-
geler arasindaki iligki, kanonik korelasyon analizi yardimiyla aciklanmaya ¢calisilmstir.
Her iki degisken veri seti arasinda anlamli bir iliski oldugu belirlenmistir.
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Investigation of Association Between Social and Economic Indicators of
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Abstract: Canonical correlation analysis is a multivariate statistical technique that can
be used to determine the relationship between two multiple variable sets. In the first part
of this paper which applied the canonical correlation analysis, theoretical explanation
of the usage of canonical correlation analysis is exposed. Then, in the second part of the
study, the application of canonical correlation analysis is exposed for some social and
economic indicators of 54 countries that are the members of the African Union. By using
canonical correlation analysis, it is seen that there is a meaningful relation between the
two variable sets.
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I. Giris: Kanonik Korelasyon Analizine Genel Bakis

Istatistikte bilinen en basit iliski X ve Y ile gosterilen iki tesadiifi degisken arasinda-
ki “basit korelasyon™ olarak adlandirilan iligkidir. Degisken sayis1 p sayida olmas: du-
rumunda degiskenlerden biri ile geriye kalan p-1 tane degisken arasindaki korelasyon
aranacak olursa, hesaplanacak korelasyon katsayisina “coklu korelasyon katsayis1” adi
verilmektedir. En genel ve en karmasik iligki analizi olan kanonik korelasyon analizinde
ise ¢cok degiskenli bir anakiitleden cekilmis iki degisken veri seti arasindaki iligkilerle
ilgilenilmektedir(Kalayci, 2008:237).

Hotelling (Hotelling, 1935:139-142) 1936 yilinda bir grup igerisinden se¢ilen iki de-
gisken veri seti arasindaki iligkiye dair genel problemle ilgili bir metot 6ne slirmiigtiir.
Kanonik analiz veya kanonik korelasyon yontemi olarak adlandirilan bu teknikte, iki de-
gisken veri setinin dogrusal fonksiyonlart arasindaki en yiiksek korelasyonlar elde edi-
lir. Bu yontemde, ilk olarak her bir kiimedeki degiskenlerin maksimum korelasyonlu ve
birim varyanslt bilesim ciftleri bulunarak, ikinci dogrusal bilesim ¢ifti elde edilerek bu
isleme devam edilir(Anderson, 1971:288). Kanonik korelasyon analizi giin gegtikce artan
bir ilgiyle etkin bir hesaplama yontemi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu analiz yontemi
bilgisayar teknolojisinin gelismesiyle yaygin bir bi¢imde kullanilmaya basglanilmistir (Al-
pert & Peterson, 1972).

Kanonik korelasyon analizi, coklu regresyon analizinin 6zel bir halidir. Coklu regres-
yon analizi bir bagimli, birden fazla bagimsiz degisken arasindaki iligkiyi arastirmasina
kargin kanonik korelasyon analizinde p tane bagimli, q tane bagimsiz degisken bulun-
maktadir (Sen ve Kalyoncu, 2001).

II. Kanonik Korelasyon Analizinin Matematiksel ifadesi
Kanonik korelasyon su sekilde ifade edilebilir(Fornell & Larcker, 1980);

Yl=al]y]]+...+alpylp XanXn"'~~~+blq+X1q

(D
Y=ay,+.. Ay, X=b x +.. .+biq+xiq
formiilde;

y,= olgiit degiskenler (1 < j<p)

x,= tahmin degiskenler (1 < k=<q)

1 = degisken cifti sayist (p ve q’nun en kiigtikleri)
p = olctit degisken sayist

q = tahmin degisken say1s1
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Y, = olgiit degiskenin i’nci ¢ifti i¢in kanonik rastlanti degiskeni

X, = tahmin degigkenin i’nci ¢ifti i¢in kanonik rastlant1 degigkeni

a, = Olgiit degiskenin i’nci ¢iftindeki j’inci degiskenin kanonik agirhig (1 < j < p)

b, = tahmin degigkenin i'nci ¢iftindeki k’inci degiskenin kanonik agirhigi (1 <j <p)
ifade edilir.

Basit korelasyonun degeri -1 ile 1 arasinda degisirken, kanonik korelasyon degeri 0
ile 1 arasinda degisir(Oktay ve Cinar, 2002). Kanonik korelasyon analizi, coklu bagimsiz
degiskenler ile ¢oklu bagimli degiskenler arasindaki karsilikli iligki ¢aligmalarini kolay-

lagtiran ¢ok degiskenli bir istatistik modeldir. Bir degiskenler seti bilesenleri, ikinci bir
degiskenler seti bilesenlerine dogrusal olarak iligkilidir(Pugh & Hu, 1991).

Teorik olarak iki degisken seti arasinda bagimli ve bagimsiz degisken seti ayrimi ya-
pilabiliyorsa, bu durumda kanonik korelasyon analizinin amact bagimsiz degisken setinin
bagimli degisken setini etkileyip etkilemedigini saptamaya yonelik olmaktadir. Fakat ka-
nonik korelasyon analizinde iki degisken setinin bagimli ve bagimsiz degisken seti gibi
bir ayrima tabi tutulmasi zorunlu degildir(Kalayci, 2008:238).

I11. Kanonik Korelasyon Analizinin Amaci ve Kullanim Alanlar:
Kanonik korelasyon analizi’nin dort amaci bulunmaktadir(Saragh ve Saragli, 2006);

*  Ayni bireyden elde edilen iki degiskenler setinin birbirinden bagimsiz olup olma-
diginin sinanmast,

*  Setlerarasi korelasyona en ¢ok katkida bulunan her iki setteki degiskenlerin sap-
tanmasi,

* Tahmin ve ol¢tit degiskenleri setleri arasindaki korelasyonu en biiyiik yapan dog-
rusal kombinasyonlarin belirlenmesi,

* Bireylerin degisken setlerinin birindeki dogrusal kombinasyon degerlerine baka-
rak diger setteki degerlerin tahmin edilmesi.

Kanonik korelasyon analizi, bir¢ok iki ve ¢ok degiskenli parametrik istatistik yonte-
mi i¢in genel bir model olarak yaygin bir sekilde g6z oniinde tutulmaktadir. Eg zamanlt
olarak coklu 6l¢iit ve coklu tahmin degerini kontrol altinda tutabilme kapasitesinden do-
lay1 kanonik korelasyon analizi, 6zellikle davranig bilimlerinde kullanimi agisindan ¢ok
cazip hale gelmigtir. Yontemin bazi avantajlarinin yaninda bazi eksiklikleri de mevcuttur.
En basitinden, arastirmacilar, bireysel parametre degerlerinin istatistiksel Gneminin be-
lirlenmesini agiklamakta veya celigkili teori ve/veya gozlem degerleri nedeniyle kanonik
modelin giiclinii indirgemekte giicliik cekmektedirler. Sonug¢ olarak kanonik korelasyon
analizi, teori testlerinden ziyade, uygulamali aragtirmalarda daha fazla uygulama alan
bulmustur (Bagozzi, Fornell, ve Larcker, 1981).

Bazi aragtirmacilara gore kanonik korelasyon analizi, ciddi yorum problemleri nede-
niyle bazi dezavantajlart mevcuttur. Bu dezavantajlarin ilki kanonik korelasyon analizi-
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nin, altta kalan belirgin olmayan yapilarin ortaya c¢ikarilmas: konusundaki yetersizligidir.
Bir digeri ise, kanonik ¢6ziimlerin, kanonik agirlik, kanonik yiikleme gibi degisik anlam-
lar yiiklenebilmesidir. Kanonik korelasyon analizi uygulamalar: ile ilgili son endise de
Fornell (1979) tarafindan ortaya atilmistir. Fornell, bu ¢alismasinda kanonik korelasyon
analizinin, verilerdeki oldukca kiigtik varyanslardan etkilenebildigi sonucuna ulagmistir.
Kanonik ¢oztimlerin istatistiksel olarak 6nemli sonuglar ve 6nemli agiklayici giic olma-
masina ragmen yiiksek kanonik korelasyon katsayilarindan etkilenmesi miimkiindtir. Bu
nedenle kanonik modellerin hedefi, kanonik yiiklemelerin hacmi hesaplamalara katilmak-
s1zin, birbiriyle maksimum diizeyde iliskili olan orijinal degiskenlerin agirlikli toplamidir
(Fornell & Larcker, 1980).

Kanonik korelasyon analizi, teori denemeleri, kesif ¢caligmalari ve agiklayici / tahmin
edici aragtirmalarda kullanilan, son derece esnek bir analiz yontemidir. Kanonik ¢6ziim-
lerin yorumlanma kolaylig1 temel formtilasyondaki dontisiim ve diger gelismelerdeki son
yenilikler sayesinde artmigtir. Cooley ve Lohnes tarafindan bu konu ile ilgili ortaya atilan
bir gorts analiz ile ilgili Gnemli bir 6zet niteligi tasimaktadir. Bu goriise gore; “Kanonik
korelasyon modeli ilk bakista, iki 6l¢lim degerleri arasindaki iligskinin aciklanmasinda
kullanilan son derece karmasik bir model gibi goriinmekte gercekte ise bilimsel genel-
lemenin zor problemlerinde en basit analitik modeldir”. Bununla birlikte lineer iligkile-
rin 6zel bir sekli olan kanonik korelasyon analizinin kullanilmasinin iki 6nemli avantaji
vardir. T1ki, kanonik agirliklarin ve kanonik yiiklerin test istatistiklerinin yoklugundan
kaynaklanan problemler ¢6ziimlenmistir. Bireysel 6l¢iit ve tahmin agirliklar ile capraz
ytiikler icin standart hatalari, bilgi matrisinin tersi alinmak suretiyle tahmin edilebilir. Bu
agirlik ve yiiklerin istatistiksel 6nemi, kritik oranin hesaplanmasi (parametre tahminleri-
nin, tahmin edilmig standart hatasina boliinmesiyle) suretiyle ortaya konabilir (Bagozzi,
Fornell, ve Larcker, 1981).

IV. Kanonik Korelasyon Analizinde Kullanilan Veri Setleri

Kanonik korelasyon analizi, iki veya daha fazla degisken iceren iki degisken veri seti
(Xfl),X(ZI),...,Xg);sz),X(zz),...,Xff)) arasindaki iligkiyi dogrusal bilesenler araciligi
ile degerlendiren ¢ok degiskenli bir yontemdir. Kanonik korelasyon analizinde, XV ve
X@ degisken kiimeleri arasindaki dogrusal iligkiler aragtirilir. Degisken setlerinin dogru-
sal bilesenleri bulunur ve bilesenler araciligi ile hesaplanan kanonik degiskenler yardimi
ile iki degisken grubu arasindaki korelasyon hesaplanir. X! setine ait veri matrisi p adet
degisken, X2 veri setine iligkin matris ise q adet degisken icermektedir. Setlerdeki degis-
ken sayilar1 p>1, g>1 olmalidir ve p=q kosulu sart degildir (Oktay ve Cinar, 2002).

Kanonik korelasyon analizi ile her iki degisken veri seti i¢in de setlerde yer alan
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlarindan yeni degiskenler elde edilir ve bu yeni de-
Siskenler arasindaki korelasyonun maksimum olmas: amaglanir. Elde edilen yeni degis-
kenlere kanonik degiskenler, bunlar arasindaki korelasyonlara da kanonik korelasyonlar
denir (Keskin, Kor ve Bagpinar, 2005).
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Kanonik korelasyon analizi ile iki degisken kiimesinin dogrusal fonksiyonlar1 ara-
sindaki en yliksek korelasyonlar bulunabilir. Bu yontemde, ilk olarak her bir kiimedeki
degiskenlerin maksimum korelasyonlu ve birim varyanslt bilesim ciftleri bulunur, daha
sonra ikinci dogrusal bilesim ¢ifti elde edilerek bu igsleme devam edilir (Oktay ve Cinar,
2002).

Eger X degisken kiimesi bagimsiz degisken, Y degisken kiimesi bagimli degisken
olarak ifade edilirse, yani X, Y nin sebebi olarak yorumlanirsa, bu durumda V “en iyi
tahmin edici”, U’da “en iyi tahmin edilebilir 6l¢iit” olarak isimlendirilebilir (Cankaya,
Altop, Olfaz, ve Erener, 2009).

V. Kanonik Korelasyon Analizinde Katsayilarin Anlamhilik Testi

Kanonik korelasyon analizi sonucunda elde edilen kanonik degisken ciftlerinin kag
tanesinin anlamli oldugu, yani degisken gruplar1 arasindaki iliskinin kac tanesi ile biiyiik
olciide aciklanabilecegine karar vermek gerekir. Bu yontemde amac, bulunan kanonik
korelasyon ciftlerinin kag tanesi arasindaki iligkinin 6nemli sayilip sayilmayacagini test
edilmesidir. Wilk’s Lambda yaklagiminda tiim kanonik korelasyonlarin sifira esit oldugu
hipotezine karsilik, alternatif hipoteze test edilir. Analiz su asamalarla siirdiiriliir (Oktay
ve Cmar, 2002);

Hy:2,=0yadar,=1,=ceoerrrrne. r =0
H,:Enazbirr 20

Sifir hipotezinin reddedilmesi durumunda degeri en biiylik olan katsay1 hipotezden
cikarilarak iglemler sifir hipotezi kabul edilinceye kadar tekrarlanir. Bu amacla kullanilan
Wilk’s Lambda istatistigi asagidaki bicimde elde edilir.

k
A =H(l—rf) )

Bu katsay1 kullanilarak, f 2 test istatistik degeri,
hes
2
Yo = L0 =1)-(p+q+1)/2Jlog(n) O

seklinde hesaplanir. Bu esitlikte n, 6rnek hacmini; p, birinci setteki degisken
saysini; g, ikinci setteki degisken sayisini; 7;, kanonik korelasyonlari; k ise kanonik

korelasyon sayisin1 belirtir. Test istatistiginin hesaplanan degeri Xﬁes ile Xixq;a tablo
degeri ile karsilastirilir. Xﬁes > Xﬁxq;u ise sifir hipotezi reddedilir. Yani birinci kanonik

korelasyonun anlamli oldugu sdylenir. Ilk hesaplanan test istatistigi Xﬁes onemli ise
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birinci kanonik korelasyon test dig1 birakilir ve diger kanonik korelasyonlar ile test
yenilenir. Bu durumda Wilk’s Lambda istatistigi i=2, 3, ..., k degerleri i¢in hesaplanir.

. k
A =H(l—f§) )

Ve

Xﬁes = _[(n - 1)_ (p +q+ 1)/2]10g(/\*) > X(Zp—l)(q—l);oc (5)

Bu islemler 6nemsiz Xﬁes degeri ¢ikana kadar devam edilir. Ayrica Wilk’s Lambda
katsayis1 sifira yaklagtikga, sifir hipotezinin reddedilecegi (kanonik korelasyon
katsayisinin anlamli oldugu), Xﬁes degeri ile korelasyon katsayilarinin sifirdan farkli
(anlaml1) olacag1 sdylenebilir.

Bir degisken kiimesi tarafindan diger degisken kiimesindeki toplam varyansin ne ka-
darmin agiklanabilecegini belirlemek amaciyla her kanonik korelasyon katsayisi igin ge-
reksizlik belirleme (redundancy) indeksi hesaplanmasi 6nerilmektedir (Cankaya, Altop,
Olfaz, ve Erener, 2009).

Eger A’nin, birka¢ konudan segilen degisken seti 6l¢timlerinin i¢indeki degigimi sim-
geledigi kabul edilirse ve B'nin de ayni konudaki bir bagka degisken seti 6l¢timlerinin
icindeki degisimi simgeledigi kabul edilirse, (AMNB), bunlarin ortak degisim derecesi ola-
rak kabul edilebilir. iki setin bu kesisim bolgesi “gereksizlik” olarak adlandirilir(Alpert
& Peterson, 1972).

Kanonik korelasyon analizinin sonuglari dogrusallik, ¢oklu normal dagilim, egvar-
yanslilik ve ¢oklu dogrusal baglanti varsayimlari acisindan degerlendirilmesi gerek-
mektedir. Dogrusallik varsayimi kanonik korelasyon analizinin sonuclarini iki yonden
etkilemektedir. Birincisi, kanonik korelasyon analizinde iki degisken arasindaki iligkinin
dogrusal oldugu varsayilmaktadir. Iki degisken arasindaki iliski dogrusal olmamasi duru-
munda degiskenlerden birisinin veya her ikisinin miimkiinse dogrusal doniigiimleri yapil-
malidir. ikincisi, kanonik korelasyon katsayilari iki kanonik degisken arasindaki dogrusal
iligkiyi yansitmaktadir. Bu nedenle kanonik korelasyon analizinde degiskenler arasindaki
dogrusal olmayan iligkiler aciklanamamaktadir. Kanonik korelasyon analizinde, normal
dagilim varsayimmi gerekli olmasina ragmen, tiim metrik degiskenler kullanilabilmektedir.
Normal dagilim varsayiminin tercih edilmesinin nedeni, degiskenlerin standartlastirilarak
aralarindaki iligkilerin ytikseltilebilmesidir. Fakat kanonik korelasyon analizi degiskenler
arasindaki iliskileri diistirmeyen normal dagilim sapmalarindan (6rnegin, normal dagi-
Iimdan sapmanin carpikliktan kaynaklanmasi) etkilenmemektedir. Bununla birlikte ka-
nonik fonksiyonlarin anlamliliklariin uygun bir sekilde sinanabilmesi i¢in ¢oklu normal
dagilim varsayimimin kullanilmasi gerekmektedir. Coklu normal dagilim kolay bir sekil-
de sinanamadigindan, en azindan analizdeki degigkenlerin tek tek normal dagilim aci-
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sindan degerlendirilmesi ve normal dagilima uymayan degiskenlerin miimkiinse normal
dagilima doniistiirtilmeleri gerekir. Egvaryanslilik, degiskenler arasindaki korelasyonlari
diistirdiigtinden ayrica degerlendirilmesi gerekmektedir. Son olarak, degiskenlerin etkile-
rini net olarak saptanmasini giiclestiren ve bu nedenle analiz sonug¢larinin yorumlanma-
sii1 olumsuz bir sekilde etkileyen ¢oklu dogrusal baglantinin kabul edilebilir bir diizeye
indirilmesi saglanmalidir (Kalayci, 2008: 244-245).

VL. Afrika Birligi Ulkelerinin Sosyal ve Ekonomik Géstergeleri Arasindaki
Iliskinin Kanonik Korelasyon Analizi ile Incelenmesi

A. Veri Setinin Belirlenmesi

Calismada, Afrika Birligi Uyesi olan 54 iilkenin bazi sosyal ve ekonomik gostergeleri
arasindaki iligki test edilmigtir. Sosyal ve ekonomik gostergeler belirlenirken bir¢ok gos-
terge arasindan iiye lilkelerin tamami icin bulunan degerler belirlenmis ve analize dahil
edilmigtir. Caligmada Afrika Birligi liyesi olan 54 iilkeye ait 2009 verileri kullanilmistir.
Afrika Birligi tiyesi olan 54 tilkeye ait 7 adet sosyal ve 6 adet ekonomik gosterge ele ali-
narak kanonik korelasyon analizi icra edilmigtir. Dolayisiyla (p+q)xN=(7+6)x54=13x54
boyutlarinda bir matris analiz edilerek, s6z konusu tilkelere ait sosyal ve ekonomik gos-
tergeler arasindaki iligkiler incelenmisgtir.

Ele alian birinci degisken veri seti olan “p” degerleri, Afrika Birligi Uyesi 54 iilkeye
ait yedi adet sosyal gostergeden olugsmaktadir. Bu gostergeler; X =yiizol¢timi, X, =niifus,
X3=n1'ifus artis hizi, X 4=d0gurn orani, stbebek olim orani, X6=0rtalama omiir ve
X =dogurganlik oranindan olugmaktadir.

[IPLl

Ele alian ikinci degisken veri seti olan ““q” degerleri ise, Uyesi 54 iilkeye ait alti adet
ekonomik gostergeden olugmaktadir. Bu gostergeler sirastyla; Y =milli gelir, Y,=kisi bagi-
na milli gelir, Y =elektrik iiretimi, Y =elektrik tiiketimi, Y =petrol tiiketimi ve Y =kablolu
telefon abone sayisidir.

B. Sosyal Gostergeler Arasindaki Iliskinin Belirlenmesi
Yapilan inceleme neticesinde, 54 Afrika Birligi Uyesi tilkelerine ait sosyal gostergeler
arasindaki korelasyonlar Tablo 1°de verilmisgtir.

Tablo 1: Afrika Birligi Uyesi Ulkelerin Sosyal Gostergeleri Arasindaki Korelasyonlar

X1 X2 X3 X4 XS X6
X, 04647
X, 00443 00605
X, 00072 0019  0,7790
X, 00776 00210 03181 07257
X, 00421 00081 00245  -0,5270  -0,7426
X, 00047 00206 07939 09813 07070  -04787

Tabloda verilen gostergeler sirasiyla; X =yiizél¢iimii, X,=niifus, X ,=niifus artis hizi,
X,=dogum orani, X =bebek 6lim orani, X =ortalama démiir ve X =dogurganlik oranidir.
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Tablodaki korelasyon katsayilar1 incelendiginde; tilkelerin yiizolgtimleri ile ntifusla-
11 arasinda 0,4647, niifus artis hizlar1 arasinda 0,0443, dogum oranlar1 arasinda 0,0072,
bebek O6liim oranlari arasinda 0,0776, ortalama Omiir arasinda 0,0421 oraninda ve do-
gurganlik oranlar1 arasinda 0,0047 oraninda bir iligki tespit edilmistir. Burada tilkelerin
yiizolgtimleri ile niifuslar: arasindaki iligki istatistiksel bakimdan anlamli bulunmustur.

Ulkelerin niifuslar1 ile niifus artig hizlar1 arasinda 0,0605, dogum oranlar1 arasinda
0,0196, bebek 6liim oranlari arasinda 0,0210, ortalama 6miir arasinda 0,0081 oraninda ve
dogurganlik oranlari arasinda 0,0206 oraninda bir iligki tespit edilmistir. Fakat bu katsa-
yilarm tiimii istatistiksel bakimdan anlamli bulunamamustir.

Ulkelerin niifus artig hizlari ile dogum oranlar1 arasinda 0,7790, bebek 6liim oranlari
arasinda 0,3181, ortalama omiir arasinda 0,0245 oraninda ve dogurganlik oranlari ara-
sinda 0,7939 oraninda bir iligki tespit edilmistir. Ulkelerin Niifus artis hizlari ile dogum
oranlari, bebek 6liim oranlar1 ve dogurganlik oranlart arasinda elde edilen korelasyon
katsayilari istatistiksel bakimdan anlamli bulunmugtur.

Ulkelerin dogum oranlari ile bebek 6liim oranlar1 arasinda 0,7257, ortalama omiir
arasinda ters yonlii 0,5270 oraninda ve dogurganlik orani arasinda 0,9813 oraninda ista-
tistiksel bakimdan anlamli bir iligki tespit edilmisgtir.

Ulkelerin bebek 6liim oranlari ile ortalama émiir arasinda ters yonlii 0,7426 oraninda
ve dogurganlik oranlar arasinda 0,7070 oraninda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki
tespit edilmistir.

Son olarak iilkelerdeki ortalama ¢miir orani ile dogurganlik oran1 arasinda ters yonlii
0,4787 oraninda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki belirlenmistir.

C. Ekonomik Gostergeler Arasindaki iliskinin Belirlenmesi

Afrika Birligi Uyesi tilkelerine ait ekonomik gostergeler arasindaki korelasyonlar
Tablo 2°de verilmigtir. Ekonomik gdstergeler sirasiyla; Y =milli gelir, Y =Kisi bagina
milli gelir, Y =elektrik tretimi, Y =elektrik tiiketimi, Y =petrol tiiketimi ve Y =kablolu
telefon abone sayisidir.

Tablo 2: Afrika Birligi Uyesi Ulkelerin Ekonomik Géstergeleri Arasindaki

Korelasyonlar
Y, Y, Y, Y, Y,
Y, 0,159
Y, 05992 0,1221
Y, 0,7909 0,1560 0,8242
Y, 0,9495 0,1917 0,5135 0,7554
Y, 0,7254 0,1683 0,7483 0,7192 0,6444

Tablo 2’deki korelasyon katsayilart incelendiginde; tilkelerin milli gelirleri ile kisi
bagina milli gelirleri arasinda 0,1599, elektrik tiretimleri arasinda 0,5992, elektrik tiike-
timleri arasinda 0,7909, petrol tiiketimleri arasinda 0,9495 oraninda ve kablolu telefon
abone sayilar1 arasinda 0,7254 oraninda bir iliski tespit edilmistir. Bu katsayilardan sade-
ce tilkelerin milli gelirleri ile kisi bagina milli gelir arasindaki korelasyon katsayisi ista-
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tistiksel bakimdan anlamli degilken diger iligki katsayilari istatistiksel bakimdan anlamli
bulunmugtur.

Ulkelerin kisi bagina milli gelirleri ile elektrik tiretimi arasinda 0,1221, elektrik tiiketi-
mi arasinda 0,1560 oraninda, petrol tiiketimi arasinda 0,1917 oraninda ve kablolu telefon
abone sayis1 arasinda 0,1683 oraninda bir iligki tespit edilmistir. Bu katsayilarin timii
istatistiksel bakimdan anlamli bulunamamusgtir.

Ulkelerin elektrik iiretimleri ile elektrik tiiketimleri arasinda 0,8242, petrol tiiketim-
leri arasinda 0,5135 oraninda ve kablolu telefon abone sayilari arasinda 0,7483 oraninda
istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki tespit edilmistir.

Ulkelerin elektrik tiiketimleri ile petrol tiiketimleri arasinda 0,7554 oraninda ve kab-
lolu telefon abone sayilari1 arasinda 0,7192 oraninda istatistiksel bakimdan anlamli bir
iligki belirlenmistir.

Son olarak tilkelerin petrol tiiketimleri ile kablolu telefon abone sayilari arasinda
0,6444 oraninda istatistiksel bakimdan anlamli bir iligki bulunmustur.

D. Sosyal ve Ekonomik Gostergeler Arasimdaki iliskinin Belirlenmesi

Arastirmaya konu olan Afrika Birligi Ulkelerinin sosyal ve ekonomik gostergeleri
arasindaki iligki Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3: Afrika Birligi Ulkelerinin Sosyal ve Ekonomik Gostergeleri Arasindaki

Korelasyonlar
Y, Y, Y, Y, Y, Y,
' 0,3933 -0,0047 0,1743 0,2182 0,3962 0,3496
5 0,6754 -0,1453 0,2106 0,3254 0,5888 0,3988

-0,2787 -0,2838 -0,2859 -0,3597 -0,2900 -0,3633
. -0,3633 -0,4485 -0,2287 -0,3637 -0,4311 -0,4558
5 -0,1825 -0,3046 -0,1057 -0,2151 -0,2804 -0,2707
. 0,1859 0,3613 -0,0743 0,0581 0,2930 0,2172
. -0,3542 -0,4169 -0,2246 -0,3530 -0,4238 -0,4438

w

el ol aRalaNala

S6z konusu tilkelerin sosyal ve ekonomik gostergeleri arasindaki iligkilerin tespitine
yonelik olarak yapilan korelasyon analizi sonucunda elde edilen korelasyon katsayila-
11 incelendiginde; iilkelerin ytizolgtimleri ile milli gelirleri arasinda 0,3933, kisi basina
milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,0047, elektrik tiretimleri arasinda 0,1743, elektrik tii-
ketimleri arasinda 0,2182, petrol tiiketimleri arasinda 0,3962 oraninda ve kablolu telefon
abone sayilar1 arasinda 0,3496 oraninda bir iliski bulunmaktadir. Bu korelasyon katsay1-
larindan iilkelerin yiizol¢timleri ile milli gelir, petrol tiiketimi ve kablolu telefon abone
sayilart arasinda elde katsayilar istatistiksel bakimdan anlamlidir.

Ulkelerin niifuslart ile milli gelirleri arasinda 0,6754, kisi bagina milli gelirleri ara-
sinda ters yonli 0,1453, elektrik tiretimleri arasinda 0,2106, elektrik tiiketimleri arasin-
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da 0,3254, petrol tiiketimleri arasinda 0,5888 oraninda ve kablolu telefon abone sayilari
arasinda 0,3988 oraninda bir iliski bulunmaktadir. Bu iliski katsayilarindan tilkelerin nii-
fuslart ile milli gelir, elektrik tiiketimi, petrol tiiketimi ve kablolu telefon abone sayilari
arasindaki korelasyon katsayilari istatistiksel bakimdan anlamli bulunmustur.

Ulkelerin niifus artis hizlar1 ile milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,2787, kisi basina
milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,2838, elektrik tiretimleri arasinda ters yonlii 0,2859,
elektrik tiiketimleri arasinda ters yonli 0,3597, petrol tiiketimleri arasinda ters yonlii
0,2900 oraninda ve kablolu telefon abone sayilar1 arasinda ters yonlii 0,3633 oraninda
istatistiksel bakimdan anlamlt bir iligki tespit edilmistir.

Ulkelerin dogum oranlari ile milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,3633, kisi basina
milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,4485, elektrik tiretimleri arasinda ters yonlii 0,2287,
elektrik tiiketimleri arasinda ters yonlii 0,3637, petrol tiiketimleri arasinda ters yonlii
0,4311 oraninda ve kablolu telefon abone sayilari arasinda ters yonlii 0,4558 oraninda bir
iligki vardir. Bu korelasyon katsayilarindan dogum oranlart ile elektrik iiretimi arasinda
elde edilen katsay: istatistiksel bakimdan anlamli degilken, diger korelasyon katsayilari
anlamli bulunmugtur.

Ulkelerin bebek 6liim oranlari ile milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,1825, kisi bagina
milli gelirleri arasinda ters yonlii 0,3046, elektrik tiretimleri arasinda ters yonlii 0,1057,
elektrik tiiketimleri arasinda ters yonli 0,2151, petrol tiiketimleri arasinda ters yonlii
0,2804 oraninda ve kablolu telefon abone sayilart arasinda ters yonlii 0,2707 oraninda bir
iliski bulunmaktadir. Elde edilen korelasyon katsayilarindan; bebek 6liim oranlari ile kisi
basina milli gelir, petrol tiiketimi ve kablolu telefon abone sayilari arasinda elde edilen
katsayilarin istatistiksel bakimdan anlamli olduklari belirlenmigtir.

Ulkelerdeki ortalama omiir ile milli gelir arasinda 0,1859, kisi basmna milli gelir
arasinda 0,3613, elektrik tiretimi arasinda ters yonli 0,0743, elektrik tiiketimi arasinda
0,0581, petrol tiikketimi arasinda 0,2930 oraninda ve kablolu telefon abone sayist arasin-
da 0,2172 oraninda bir iligki mevcuttur. Bu katsayilardan tilkelerdeki ortalama omiir ile
kisi bagina milli gelir ve petrol tiiketimi icin elde edilen katsayilar istatistiksel bakimdan
anlamli bulunmugtur.

Ulkelerdeki dogurganlik oranlari ile milli gelirleri arasinda ters yonli 0,3542, kisi
bagina milli gelirleri arasinda ters yonli 0,4169, elektrik tiretimleri arasinda ters yonlii
0,2246, elektrik tiiketimleri arasinda ters yonlii 0,3530, petrol tiiketimleri arasinda ters
yonlii 0,4238 oraninda ve kablolu telefon abone sayilari arasinda ters yonli 0,4438 ora-
ninda bir iligki tespit edilmistir. Bu korelasyon katsayilarindan tilkelerdeki dogurganlik
oranlart ile elektrik tiretimi arasinda elde edilen katsay: istatistiksel bakimdan anlamli
bulunamazken, diger korelasyon katsayilart anlamli bulunmustur.

E. Sosyal Gostergelerin Kanonik Katsayilarinin Belirlenmesi

Kanonik korelasyon analizi icra edilirken kanonik katsayilarin sayisi, veri setleri ice-
risinde degisken sayist en az olan baz alinarak elde edilmistir. Bu durumda sosyal gos-
tergelerin olusturdugu veri seti (p=7) U ile gosterilmistir. Buna gore diizenlenen sosyal
gostergelerin kanonik katsayilar: Tablo 4’de verilmigtir.
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Tablo 4: Afrika Birligi Ulkelerinin Sosyal Gostergeleri I¢in Kanonik Katsayilar

U, U, U, U, U U,

X, 0,105 0308 0173 0718  -0,696 0,365
X, 0,768 0,670 0018 0,181 0459  -0,080
X, 0041 0020 0232  -0,118 0785  -2,501
X, 0239 0562  -1.89%4 3027 1432 0910
X, 0459 0013 -085%9 1,029  -1,048  -0,268
X, 0452 0373 -1293 0376 0,366 1,381
X, 0306 0031 1,665 2374 -0053 2,160

Tablo 4 incelendiginde, sosyal gdstergeler veri setine ait fonksiyonlar asagidaki sekil-
de diizenlenebilir;

U, =-0,105X,- 0,768 X, + 0,041 X, + 0,239 X - 0,459 X, + 0,452 X, + 0,306 X,
U,=0,308 X, - 0,670 X, + 0,020 X, - 0,562 X, - 0,013 X, + 0,373 X+ 0,031 X,
U,=0,173X,+0,018 X,-0,232 X, - 1,894 X - 0,859 X, - 1,293 X + 1,665 X,
U,=-0,718X,+0,181 X,-0,118 X, - 3,027 X, + 1,129 X_+ 0,376 X, + 2,374 X,
U,=-0,696 X, +0,459 X, - 0,785 X, + 1,432 X - 1,048 X + 0,366 X .- 0,053 X,
U,=0,365 X, - 0,080 X, - 2,501 X, + 0,910 X, - 0,268 X, + 1,381 X + 2,160 X,

F. Ekonomik Gostergelerin Kanonik Katsayilarinin Belirlenmesi

Ekonomik gostergelerin olugturdugu veri seti (q=6) V ile gdsterilmis ve kanonik kat-
sayilarin sayisi i¢in ekonomik gostergelerin miktari olan 6 alinmistir. Ekonomik goster-
gelerin kanonik katsayilari Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5: Afrika Birligi Ulkelerinin Ekonomik Géstergeleri Icin Kanonik Katsayilar

U, U, U, U, U, U,

Y, 0980 2575 0011 2424 0517 0,127
Y, 0035 0588  -0048 0753  -0,112  -0,400
Y, 0379 0446 0302  -0,646  -1,027  -1,621
Y, 0430 0441 1,43 0602 1582 1,170
Y, 0,156 1,754 -0668 2554 0554  -1,176
Y, 0443 0881 0021 0310  -0705 1278

Tablo 5 incelendiginde; ekonomik gostergeler setine ait fonksiyonlar asagidaki gibi
diizenlenebilir;

V,=-0,980Y,-0,035Y,+0,379 Y, +0,430 Y,- 0,156 Y, - 0,443Y,

V,=-2575Y,+0,588 Y,-0,446 Y, + 0,441 Y, + 1,754 Y.+ 0,881 Y

V,=-0,011Y,-0,048 Y, +0,302 Y, + 1,143 Y,- 0,668 Y. - 0,021 Y

V,=2424Y,+0,753Y,-0,646 Y, + 0,602 Y, +2,554 Y, - 0,310 Y,
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V. =-0517Y,-0,112Y,- 1,027 Y, + 1,582 ¥, + 0,554 ¥, - 0,705 Y,
V,=0,127Y,-0400 Y,- 1,621 Y, + 1,170 Y,- 1,176 Y, + 1,278 Y,

G. Sosyal ve Ekonomik Gostergelerin Karsilastirmal Analizleri

Kanonik degisken ciftleri incelenerek her iki veri seti arasindaki iligkinin yapist belir-
lenir. Yukarida verilen U ve V katsayilarinin incelenmesi neticesinde Afrika Birligi tiyesi
54 iilkeye ait sosyal ve ekonomik gostergeler arasindaki iligki ortaya konulabilir.

Asagida, Tablo 6°da, sosyal ve ekonomik gostergeler setlerine gore elde edilen var-
yans oranlari ile gereksizlik katsayilari verilmisgtir.

Tablo 6: Sosyal Ve Ekonomik Gostergeler Veri Setlerine Gore Elde Edilen Varyans
Oranlari {le Gereksizlik Katsayilari

Sosyal Gostergeler Seti Ekonomik Gostergeler Seti
.. Elde Edilen  Gereksizlik .. Elde Edilen Gereksizlik
Faktor Faktor
Varyans Katsayisi Varyans Katsayisi

U, 0,233 0,174 v, 0,384 0,287

U, 0,339 0,178 v, 0,082 0,043

U, 0,139 0,022 v, 0,337 0,054

U, 0,068 0,005 v, 0,075 0,006

U, 0,131 0,002 V, 0,059 0,001

U, 0,025 0,000 V. 0,063 0,000
Toplam 0,935 0,381 Toplam 1,000 0,391

Tablo 6 incelendiginde, sosyal gostergeler veri setine ait toplam elde edilen varyans
0,935 ve toplam gereksizlik katsayisi 0,381 olarak elde edilmistir. Ayn1 sekilde ekono-
mik gostergeler veri setinin toplam elde edilen varyansi 1 ve toplam gereksizlik katsayisi
0,391 olarak bulunmusgtur. Bu sonuclar 15181inda, sosyal gostergeler setindeki varyansin
%38,1’inin ekonomik gostergelerin kanonik degiskenleri tarafindan aciklandigi ve eko-
nomik gostergeler setindeki varyansin %39,1’inin de sosyal gostergelerin kanonik degis-
kenleri tarafindan aciklandigini ortaya koymaktadir.

Yapilan kanonik korelasyon analizi sonucunda; kanonik degiskenler arasinda en
yiiksek degere sahip iki degisken ¢ifti istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Tablo
6°da yer alan degerlerin incelenmesi neticesinde U, ve V] ile U, ve V, iftlerinin
istatistiksel olarak anlamli sonu¢ verdigi ve ayni zamanda s6z konusu g¢iftlerin toplam
varyansa en biiyiik katkiyr sagladigi goriilmiistiir. Diger degisken ¢iftlerinin, toplam
varyansa ¢ok fazla katkida bulunmamalart nedeniyle istatistiksel olarak anlamli
olmadiklar1 sdylenebilir.

Kanonik korelasyon analizinde elde edilen Ki-kare test sonuglari Tablo 7°de veril-
migtir.



Afrika Birligi Ulkelerinin Sosyal ve Ekonomik Géstergeleri

Arasindaki Iliskinin Kanonik Korelasyon Analizi ile Incelenmesi 273
Tablo 7: Ki-Kare Test Sonuclari
Kok Nu. Kanonik 'Ki-Kare Serbestlik p Degeri Lambda

Korelasyonlar  Istatistigi Derecesi Degeri

1 0,864 109,736 42 0,000 0,092

2 0,725 46,665 30 0,027 0,363

3 0,402 12,355 20 0,903 0,764

4 0,277 4,269 12 0,978 0,911

5 0,111 0,578 6 0,997 0,987

6 0,020 0,018 2 0,991 1,000

Tablo 7’de gosterilen Ki-kare test sonuglarindan da anlagilacagr gibi ilk iki degisken
cifti arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkiden s6z edilebilir. Diger degisken ¢iftleri
arasindaki iliskinin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 tespit edilmistir.

Soz konusu U, ve V| degisken cifti i¢in kanonik korelasyon katsayis1 0,864, U,

ve V2 degisken ¢ifti i¢in kanonik korelasyon katsayis1 0,725 olarak elde edilmistir. Bu
katsayilar istatistiksel olarak anlamlidir. Diger degisken ¢iftlerinden U. 5 Ve V3 ¢iftinin
kanonik korelasyon katsayis1 0,402, U, ve V, ¢iftinin kanonik korelasyon katsayisi

0,277, U ve V iftinin kanonik korelasyon katsayis1 0,111 ve son olarak U ve V

¢iftinin kanonik korelasyon katsayist 0,02 olarak tespit edilmistir. Bu katsayilar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligkinin olmadig1 belirlenmistir.

VII. Sonug

Calismada Afrika Birligine iliye 54 iilkenin secilen yedi adet sosyal gosterge
(X, =ylizolglimii, X =niifus, X =niifus artig hiz1, X,=dogum orani, X =bebek dliim orani,
X =ortalama Omiir, X_=dogurganlik orani) ile alti adet ekonomik gosterge (Y =milli gelir,
Y ,=kisi bagina milli gelir, Y =elektrik tiretimi, Y =elektrik tiiketimi, Y =petrol tiiketimi,
Y =kablolu telefon abone sayis1) arasindaki iligki kanonik korelasyon analizi yontemi ile
test edilmigtir.

Yapilan analiz sonucunda, Afrika Birligi tilkelerinin sosyal ile ekonomik gostergeleri
arasindaki en yiiksek kanonik korelasyon katsayisi 0,864 olarak tespit edilmistir. Ikinci
en yliksek kanonik korelasyon katsayisi ise 0,725 olarak elde edilmigtir. Elde edilen her
iki kanonik korelasyon katsayilarinin istatistiksel olarak anlamli olduklari belirlenmistir.
Ancak diger kanonik korelasyon katsayilarinin higbiri istatistiksel olarak anlamli bulu-
namamigtir.
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