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Oz: Bu ¢alismanin amaci, sekizinci smif fen bilimleri dersi madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 konusunun
ogretiminde kullanilan hibrit 6grenme uygulamalarinin Ogrencilerin akademik basari, tutum ve
motivasyonlarma olan etkisini incelemektir. Caligmanin modeli karma desenlerden yakinsak paralel
desendir; nicel ve nitel veriler es zamanli olarak toplanmistir. Nicel verilerin toplanmasinda yar1 deneysel
desen, nitel verilerin toplanmasinda durum g¢alismasi kullanilmistir. Nicel veriler i¢in ¢alisma grubu 49
(deney grubu 26, kontrol grubu 23 6grenci) 6grenciden, nitel veriler i¢in ¢alisma grubu yedi 6grenciden
olusmaktadir. Calismada nicel veri toplama araglar1 olarak basari testi, fen motivasyon 6lgegi ve fene
yonelik tutum Olgegi kullanilmigtir. Nitel veriler ise yari yapilandirilmis gorlisme ve arastirmact
giinluklerinden elde edilmistir. Caligmanin uygulamasi alt1 hafta siirmiistiir. Nicel veriler kargilastirmali
istatistiki analiz yontemleri ile, nitel veriler ise icerik analizi ile analiz edilmistir. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)
tizerinden yiiriitiilen online ¢alismalar ve smif ici etkinlikler (hibrit 6grenme uygulamalari) geleneksel
yontemlere gore dgrencilerin konu basarisini istatistiksel olarak anlamli diizeyde arttirmistir. Ogrenciler
EBA uzerinden yurutilen online calismalar ve sinif i¢inde yiiriitillen etkinlikler hakkinda kullanighlik,
ogreticilik ve duyussal alanlarda goriis bildirmistir. EBA, hibrit 6grenme uygulamalari i¢in uygun bir arag
olarak kullanilabilir. Ogretmenler EBA igeriklerini ve smif igi etkinlikleri gelistirerek Ogrencilerin
basarisini, fen motivasyonlarini arttirabilirler.

Anahtar Kelimeler: Hibrit 6grenme, fen basarisi, tutum, motivasyon, madde donguleri ve ¢evre sorunlari.

Abstract: The study aims to investigate the effects of the hybrid learning practices used in teaching 8th-
grade science courses, the subject of matter cycles, and environmental problems on students' academic
achievement, attitudes, and motivations. The study model is the convergent parallel design of the mixed
research designs: Quantitative and qualitative data were collected simultaneously. Quantitative data were
collected using a quasi-experimental research design, and qualitative data were collected using a case study.
For quantitative data, the study group consisted of 49 eighth-grade students (26 students in the experimental
group and 23 students in the control group), while the study group consisted of seven students for qualitative
data. The achievement test, the science motivation scale, and the attitude toward science scale are
quantitative data collection tools. Semi-structured interviews and researchers’ diaries were used to gather
qualitative data. The study process lasted six weeks. Quantitative data were analyzed by comparative
statistical analysis methods, and qualitative data were analyzed by content analysis. Online studies and in-
class activities (hybrid learning practices) carried out over the Education Information Network (EBA)
increased students’ subject achievement statistically compared to the traditional methods. Students
expressed their opinions on the usefulness, instructional, and affective aspects of the online studies and
classroom activities carried out through EBA. EBA can be used as a suitable tool for hybrid learning
practices. Teachers can increase students' success and science motivation by developing EBA content and
classroom activities.
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problems.
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Hibrit Ogrenme Uygulamalarinin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisinin incelenmesi: Fen Bilimleri
Dersi Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlart Konusu

Giris

Teknolojik gelismeler yasantimizin her alanimi etkiledigi gibi egitimde de Ogrenme
aligkanliklarimiza etki etmektedir. Giiniimiizde bireyler kagit kalem etkinliklerinden farkli olarak
cagin kosullarina uygun teknolojik araglarin destekledigi Ogrenme yaklasimlarimi da
kullanmaktadirlar (Dogan, 2019). Siniflarda etkilesimli tahtalar, okul dis1 ortamlarda akilli
telefon, tablet ve bilgisayarlar egitim siirecinin vazgecilmez parc¢alar1 haline gelmistir. Bu alanda
yapilan arastirmalarm biiyiik ¢ogunlugu akilli telefon, tablet, bilgisayar gibi teknolojik arag¢larin
ogretim siirecinde kullanildiginda, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini ¢ogunlukla artirdigini
gostermektedir (Aydogan vd., 2022; Chen Hsieh vd., 2017; Cukurbas1 ve Kiyici, 2018; Li vd.,
2018; Nganji, 2018; Wang, 2017). Bilim ve teknolojideki gelismeler 6grencilerin belirli bir saat
araligi ve smif ortamina gerek kalmadan, simif disinda ve 6gretmen olmadan da bir konuyu
bireysel olarak 6grenebilmesine yardimei olmaktadir (Tsay vd., 2018). Egitimin her kademesinde,
tim yas gruplarina uygun online egitim platformlar1 hem Ogretmenler hem de 0Ogrenciler
tarafindan siklikla tercih edilir hale gelmistir (Cheng vd., 2020; Hwang vd., 2019). Milli Egitim
Bakanlhigi (MEB) da teknolojideki gelismelere uzak kalmamustir. FATIH projesi kapsaminda
smiflara etkilesimli tahtalar yerlestirilmistir. MEB, 6gretmenlere ve 6grencilere ders iceriklerinin,
olgme degerlendirme etkinliklerinin, oyunlarin vb. yer aldig1 bir uzaktan egitim platformu olan
Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ile web destekli 6grenme ortami sunmustur. EBA, okul 6ncesi, ilkokul,
ortaokul ve orta Ogretim kademelerindeki ogrencilere farkli derslerde genis bir kaynak
sunmaktadir. EBA ile 6grencilerin akranlarina ve 6gretmenlerine bagli olmadan, kendi 6grenme
hizlarinda konular1 6grenmelerine ve sinif ortaminda 6gretmenlerinin rehberliginde eksik
ogrenmelerini tamamlamalarina yardimci olabilir.

COVID-19 salgmm da egitimde teknoloji temelli 6grenme modellerin diinya genelinde
yayginlasmasinda biyiik rol oynamistir. Salgin déneminde yiiz yiize egitimin yapilamadigi
zamanlarda, butin diinya tlkeleri uzaktan egitim yoluyla, yas grubu fark etmeksizin, egitim
Ogretim faaliyetlerini siirdiirebilmislerdir. Ancak salgin siirecinde ders planlama, ders isleme,
6lcme degerlendirme, teknoloji kullanimu, veliler ve okul yOnetimi gibi pek ¢ok alanda yasanan
sorunlar tek basina uzaktan egitimin kullanilmasinin yeterli olamayacagini gostermistir. Ayrica
uzaktan egitim Ogrencilerin iletisiminin zayiflamasina da neden olmustur. Zaman zaman salginin
seyrine gore ve alinan 6nlemlerle online egitim ve yiiz ylize egitim bir arada yiiritiilmiistiir. Bu
gecis slirecinin de iyi planlanamamasi, getirilen kisitlamalar (ders saatlerin kisalmasi, maske
takma zorunlulugu vb.), ve uygulamada yasanan sorunlar egitimi olumsuz etkilemistir. Ancak
uzaktan egitimle birlikte teknoloji kullaniminda, kaynak kitap sayisinda, EBA etkinliklerinde,
simiilasyon deneylerinde, interaktif oyunlarda artiglar gézlenmistir. Baz1 dgretmenlerin salgin
sirecinde hayatimiza zorunlu olarak giren online dersleri, bundan sonraki donemlerde de
ogrenme kayiplarinin telafisi, daha fazla soru ¢oziimii ve ek dersler yapmada kullanilabilecegini
fark etmelerini saglamistir (Filiz ve Gokmen, 2022).

Salgin doneminde edinilen tecriibeler arastirmanin kapsamimin belirlenmesinde yol gosterici
olmustur. Yiiz yiize 6grenme ile uzaktan 6grenmenin istiin yonleri bir araya getirilebilirse
Ogrencilerin akademik basarisinda, motivasyonlarinda ve tutumlarinda ne gibi degisiklikler
yasanabileceginden yola ¢ikarak arastirmada kullanilabilecek model belirlenmistir. Son yillarda
diinya genelinde bilgisayar, tablet gibi dijital teknolojilerin ve internet aglarinin gelismesine bagli
olarak e-6grenme ortamlarnin ve hibrit 6grenme uygulamalarmin ve arastirmalarinin
yaygimlastigi goriilmektedir (Chung vd., 2019; Diaz vd., 2020). Hibrit 6grenme; 6grencinin okul
dis1 ortamda zaman smirlamasi olmaksizin, 6gretim faaliyetlerini ¢evirim ici ve bireysel olarak
ylriitebildigi, sinif ortaminda ise akranlar1 ve oOgretmen esliginde Ogretim etkinliklerinin
tamamlandig1 bir egitim modelidir. Bu model iilkemizde karma, hibrit ya da harmanlanmis
6grenme modeli olarak tammlanmaktadir. Uluslararasi alan yazinda ise "hybrid”,"mixed" veya
"blended" kelimeleri ile ifade edilmektedir (Driscoll, 2002). Hibrit 6grenme, bilgi ¢esitliliginin
ve iletisim teknolojilerinin yiliz yiize 6§renme ortamlar ile birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan bir
modeldir (Ulla ve Perales, 2022). Maxwell’e (2016) gore hibrit 6grenme, dgrencilere kismen
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cevirim i¢i yoluyla 6grenme ile yer, zaman ve 6grenme stillerini belirleme (bireysellestirilmis
0grenme) konularinda imkanlar sunar. Bu modelde, teknolojik araglar 6grenimi kisisellestirme ve
kendi hizinda 6grenme firsatlar1 sunarken, smiflar gevirim i¢i 6grenmeleri tamamlayici firsatlar
sunmaktadir (Akgiindiiz, 2019). Graham (2006) harmanlanmis O6grenme sistemlerini, (1)
etkinlestiren harmanlama (enabling blends), (2) gelistiren harmanlama (enhancing blends), (3)
doniistiiren harmanlama (transforming blends) olmak iizere ti¢ kategoriye ayirmaktadir. Khan
(2005), harmanlamanin, (1) ¢evirim i¢i ve ¢evirim dis1 6grenme, (2) kendi hizina gore ve is
birligine dayali 6grenme, (3) yapilandirilmis ve yapilandirilmamig 6grenme ve (4) 6zel igerigin
ve hazir icerigin harmanlanmasi olarak dort boyutta yapilabilecegini ifade etmektedir. Horn ve
Staker (2017), hibrit 6grenme modellerini dort gruba ayirmustir: Bunlar, (1) Roatasyon Modeli
(rotation model); (a) Istasyon rotasyonu (station rotation), (b) Laboratuvar rotasyonu (lab
rotation), (c) Ters yiiz sinif (flipped classroom), (d) Bireysel rotasyon (individual rotation), (2)
Esnek model (flex model), (3) Kisisel olarak harmanlanan model (A La Carte model), (4)
Zenginlestirilmis sanal model (enriched virtual model) olarak betimlenmektedir.

Arastirmada hibrit 6grenme siireci i¢in ters-yiiz simf modeli tercih edilmistir. Ters-yliz sinif
modelinde, geleneksel Ogrenme yaklasimlarinin aksine, Ogrenci kuramsal bilgiyi bireysel
ogrenme yontemlerini, cevirim ici araglarim kullanarak okul disinda 6grenirken, 6grendigi bilgiyi
sinifta atolye, problem ¢6zme ve grup calismalar: gibi etkilesimli uygulamalarla pekistirilmeye
calistimaktadir (Lin ve Hwang, 2018). Ogrenciler ¢evirim ici icerigi ne zaman ve nerede
ogreneceklerini belirleyebildikleri i¢in ters yiiz siniflar hibrit 6grenme modellerinden biri olarak
kabul edilir. Bu model ile 6gretmeler ve 6grenciler sinifta daha fazla etkinlik yapma olanagina
sahip olabilmektedir (Cheng vd., 2020). Ters yiiz smif modeli, esnek ortam, 0grenme kiiltiird,
tasarlanmis igerik ve profesyonel egitici temel bilesenlerinden olusur (Hayirsever ve Orhan,
2018).

Arastirmada, ters yiiz sinifin esnek ortam bilesenini EBA ve sinif ortamu olusturmaktadir. EBA,
kuramsal bilginin yer ve zaman sinirlamasi olmadan ogrenilebilmesine, farkli 6grenme stillerine
gore icerik zenginlestirilebilmesine, Ogrenenlere daha kolay ve bireysel 6grenme olanaklari
sunabilmektedir. Ayrica EBA sagladigi katkilarla, simif ortaminin daha 6zgiir ve zenginlestirilmis
etkinliklerle tasarlanabilmesine yardime1 olmustur. Siif ortaminin dgretmen merkezli yapidan
O0grenci merkezli ve 6grenme siirecine aktif katilimi saglayan etkinliklerle 6grenme kiiltiirii
olusturulmaya calisilmistir. Tasarlanmis icerikte MEB, fen bilimleri 6gretim programi ve 6grenci
merkezli yaklasimlar esas alinarak hem c¢evirim i¢i hem de sinif i¢i etkinlikler &grencilere
sunulmustur. Profesyonel egitimci (arastirmaci), Ogrencilere siirekli geri bildirimlerde
bulunmaya, sinif i¢i ve disindaki icerikleri ve etkinlikleri planlamaya, 6grenme siirecini takip
etmeye ve degerlendirmeye caligmistir.

Son yillarda teknolojinin gelismesi ve egitime yansimalari ile tiim siif seviyelerinde (yiiksek
ogretim, lise, ortaokul ve ilkokul) hibrit 6grenme modeli ve ters yiiz edilmis siflara iliskin
arastirmalarda artis oldugu goriilmektedir (Hwang vd., 2019; Turan, 2023). Uluslararas1 alan
yazinda giincel egitim teknolojisi ile ilgili arastirma sonuglarina gore ters yiiz sinif modeli, egitim
teknolojisinde onemli arastirma alanlarindan biri haline gelmistir (Cheng vd., 2020; Lo ve Hew,
2017). Alan yazinda ter yiiz smif modelinin farkli yas gruplarinda ve farkli alanlarinda
kullanildigi arastirmalar bulunmaktadir (Cheng vd., 2020; Karabulut-llgu vd., 2018; Lo ve Hew,
2017; Ugwuanyi, 2022). Ters yiiz smif uygulamalarinin kullamldigi arastirmalarda ilk sirada
sosyal bilimler yer alirken, saglik, fen, mithendislik ve bilgisayar, dil, sanat ve tasarim, yonetim
alanlarinda da ¢alismalar bulunmaktadir (Cheng vd., 2020; Chung vd., 2019). Ters yiiz smf
modelinin ¢evirim i¢i kisminda e-Kitaplar, e-6grenme sistemleri, online forumlar vb. araclar
kullanilirken, sinif i¢i uygulamalarinda tartisma, etkinlik ve uygulama yapma, problem temelli
O0grenme, grup ve bireysel projeler, oyunlastirilmis etkinlikler, bireysel degerlendirmeler vb.
araglar kullanilmaktadir. Bu bakimdan ters yiiz sinif modeli fen egitimi i¢in uygun bir 6gretim
yontemidir (Turan, 2023).
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Ters yiiz siniflara iligkin arastirmalarda basari, 6grenme performansi, beceri, memnuniyet, ilgi,
0z-yeterlik, tutum, tst diizey 6grenme becerisi, is birligi ve iletisim gibi konularda ¢alismalar
yapilmaktadir (Cheng vd., 2020). Arastirmalardan elde edilen bulgulara gore, ters yiiz simf
modeli uygulanan 6grencilerin akademik basarilarinda (Hwang ve Lai, 2017; Nja vd., 2022; Shyr
ve Chen, 2018; Tsay vd., 2018), etkili 6grenmelerinde (Candas vd., 2022; Hew ve Lo, 2018;
Ugwunayi, 2022; Uzunboylu ve Karagozlii, 2015; Zainuddin ve Halili, 2016), elestirel diisinme
becerilerinde (Kong, 2015), 6z yeterliklerinde (Hwang ve Lai, 2017), 6grenme motivasyonlarmda
(Chen Hsieh vd., 2017), problem ¢cézme becerilerinde (Wang, 2017), is birligi ve takim ¢alismasi
becerilerinde (Blau ve Shamir-Inbal, 2017), 6grenme deneyimlerine karsi tutumlarinda ve
ilgilerinde (Nja, vd., 2022; Shih ve Tsai, 2017) artis oldugu tespit edilmistir. Ulusal alan yazinda
fen bilimleri dersinde hibrit 6grenme uygulamalarinin G6grencilerin akademik bagarisina
(Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Balaman ve Tiiysiiz, 2011; Cetinkaya, 2017; Giirdogan ve Bag,
2020; Karagdz ve Korkmaz, 2015; Solak, 2021; Unsal, 2012; Yalcin, 2020), motivasyonuna
(Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Balaman ve Tiiysiiz, 2011; Giirdogan ve Bag, 2020; Unsal, 2012),
tutumuna (Akgiindiiz ve Akmoglu, 2017; Balaman ve Tiiysiiz, 2011), 6grenmenin kaliciligina
(Karagdz ve Korkmaz, 2015; Unsal, 2012), anlamli 6grenmelerine (Karamustafaoglu ve Bezci,
2022), kendi kendine 6grenme becerilerine (Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Yalgmn, 2020),
etkilerinin incelendigi ve kavram yanilgilarimi diizeltip diizeltmedigine (Solak, 2021) iliskin
arastirmalar yer almaktadir. Ancak ters yiiz sinif uygulamalarmin ¢evirim i¢i kisminda EBA
iceriklerinin kullanildigi arastirmalarmin sinirli oldugu goriilmektedir (Kadirhan ve Korkmaz,
2020). Gelecekte egitim ortamlarinin dort duvar arasinda kalmayacagi kesindir. Her gecen giin
dijital gagin egitime olan yansimalari ile kars1 karsiya kalmaktayiz. Giinlimiiz ¢ocuklart ilgi, istek
ve ihtiya¢larm karsilamada elektronik araclara (telefon, tablet, bilgisayar gibi) daha fazla
gereksinim duymaktadirlar. Z kusaginin egitim ihtiyaclarimin karsilanmasinda hibrit 6grenme ve
ters yiiz sinif yaklasiminin uygulanmasinda EBA 6nemli bir alternatif olabilir. Ogretmenler, ders
iceriklerini gelistirebilecekleri, uzaktan sinav yapabilecekleri, 6grencilerin gelisimlerini takip
edebilecekleri, Ogrencilerin bireysel Ogrenmelerini destekleyici bir ara¢ olarak EBA’y1
kullanabilirler. Hibrit 6grenme giiniimiiz 6grencilerinin egitim ihtiyaclarini karsilamaya yardimci1
bir model olarak kullanilabilir ve bu modelin gelisimi i¢in {izerinde daha fazla bilimsel
arastirmalar yapmak gerekecektir. Bu arastirmanin, sinirli sayida olan ters yiiz simif modelinde
EBA kullanimin ve sinif i¢inde farkli yontemler kullanmanin 6grencilerin madde ddnguleri ve
cevre sorunlar1 konusunda akademik basarisina, fen 0grenme motivasyonuna ve fen bilimlerine
kars1 tutumuna etkisi arastirilarak alan yazina katk: saglamasi beklenmektedir.

Ulkemizde Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin 6zel amaclari arasinda giiniimiiziin en
biiyiik sorunlardan biri olan c¢evre sorunlarina, insan-cevre iligkisine yer verilmektedir (MEB,
2018). Bu konu kapsaminda dgrencilerin; ginliik yasamlarinda madde dongiilerini fark etmeleri,
cevre sorunlarinin neler oldugunu bilmeleri, ¢evre sorunlarina ¢oziim onerileri sunabilmeleri, yeni
bilgi ve beceriler kazanmalar1 hedeflenmektedir (Kazanimlar i¢cin MEB, 2018, s: 52-53 bakiniz).
Cevre sorunlarina c¢esitli ¢6ziim Onerileri sunulsa da ¢oziimler arasinda en kayda deger olani, bu
sorunlarin ortaya c¢ikmadan Onlenmesidir. Bireylerin egitimi bu noktada olduk¢ca Onem
kazanmaktadir. Cevre egitimi, bir bireyin yasadigi ¢evreden baslayarak tim dogaya ve dogal
kaynaklara kars1 koruyucu tutum sergilemesidir. Bireylere olumlu tutum ve kalic1 ¢evre dostu
davraniglar kazandirmak ve bireylerin sorunlara karsi ¢oziim iiretmede aktif rol almalarini
saglamak g¢evre egitiminin temel hedefleridir (United Nations, 2015).

Arastirma konusunun sec¢iminde son yillarda artan teknolojideki gelismeler ile web destekli
O0grenme uygulamalarinin yayginlasmas: ve g¢evre sorunlarinin 6nemi etkili olmustur.
Arastirmanin konu kapsamin1 madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 olusturmaktadir. Aragtirmanin
amaci ters yiiz sinif uygulamalarinin ortaokul sekizinci simif 6grencilerinin fen bilimleri dersine
karsi tutum, motivasyon ve akademik basarilarina etkisi arastirmaktir. Ders karsi tutum,
motivasyon ve akademik basar1 6grencide yiiksek olmasi beklenen degiskenlerdir. Bu degiskenler
birbiri ile iligkili olup, 6grencinin derse karsi tutumu ve 6grenme motivasyonu onun akademik
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basarisin1 dogrudan etkilemektedir (Aksogan ve Ozdemir, 2022). Arastirmada EBA’nin hibrit
O0grenme i¢in uygulanabilirligi test edilmeye ¢alisilmistir. Bunun i¢in EBA igerikleri kullanilsa da
EBA’da olmayan farkl icerikler eklenerek ders igerigi zenginlestirilmeye ¢aligilmistir. Ayrica
EBA igerisindeki 6lgme araglar1 bir siire¢ degerlendirme araci olarak kullanilmig ve tam 6grenme
hedeflenmistir. Smuf i¢i etkinliklerde 6grencilerin ilgilerini gekebilecek ve aktif olacaklari
etkinlikler secilmeye ¢alisilmustir. Ters yiiz sinif modeli hem sinif'i¢i hem de okul dis1 6grenmeye
uygun oldugu i¢in dgretim yaklasimi olarak kullanildiginda 6grencilerin akademik basarilarini,
tutum ve motivasyonlarini pozitif yonde artirmast beklenmektedir. Asagida arastirma sorulari
sunulmustur.

1. Deney grubu ile kontrol grubu arasinda akademik basarilar1 bakimindan anlaml fark var
midir?

2. Deney grubu ile kontrol grubu arasinda fen 6grenme motivasyonlari bakimindan anlamli
fark var midir?

3. Deney grubu ile kontrol grubu arasinda fen bilimlerine karsi tutumlar: bakiminda anlamli
fark var midir?

4. Deney grubu 6grencilerinin arastirma kapsaminda yiiriitiilen hibrit 6grenme uygulamalari
(EBA iizerinden ve simifta yiiriitiilen ¢aligmalar) hakkindaki goriisleri nelerdir?

Yontem
Bu boéliimde arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, arastirma siireci, verilerin
analizi ile aragtirmanin gegerlik ve giivenirligine iliskin bilgilere yer verilmistir.

Arastirma modeli

Arastirmada temel karma desenlerinden yakinsak paralel desen tercih edilmistir (Sekil 1).
Yakinsak paralel desende nicel ve nitel veriler es zamanl toplanmis, toplanan veriler birlestirmis
ve arastirma probleminin sonu¢larina iliskin daha biitiinsel bir anlayis gelistirilmeye ¢alisilmistir
(Creswell, 2014; Teddlie ve Tashakkori, 2015). Tium veri setlerinden elde edilen bulgular
karsilastirilmis, bulgularin birbirini destekleyip desteklemedigi veya birbiri ile ¢elisip ¢elismedigi
konularinda yorumlar yapilmustir.

Nicel verilerin toplanmasi ve Nitel verilerin toplamast ve | _ 1. Asama
analizi analizi
Verilerin iliskilendirilmesi ve kiyaslanmasi < 2. Asama

!

Yorumlama ve raporlama

Sekil 1. Arastirma deseni: Yakinsak paralel desen

Nicel ve nitel verilerin bir araya getirilmesi siirecine birlestirme denilmektedir. Karma
arastirmalarda birlestirme veri toplama siirecinde, verilerin analizinde, deneysel uygulamalar
tamamlaninca veya tartisma kisminda yapilabilmektedir. Karma arastirmalarda verilerin
sunumunda siklikla kullanilan yontemlerden biri nicel ve nitel verileri ardisik olarak sunmaktir
(Creswell, 2014). Bu arastirmada, dnce nicel veriler sunulmus, ardindan nicel verileri a¢iklamak
icin nitel veriler sunulmus ve birlestirme sonug boliimiinde yapilmustir.
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Nicel arastirma deseni: Yar: (zaytf) deneysel desen

Arastirmada deney grubunun bagimli degiskenleri akademik basari, fen 6§renme motivasyonu ve
fen bilimleri dersine yonelik tutumdur. Bagimli degiskeler tizerinde etkili oldugu diisiiniilen
bagimsiz degisken ise ters yliz smmf yaklasimdir. Arastirmada yari deneysel desen tercih
edilmesinin en Onemli gerekgesi, bir degiskenin manipiile edilebilmesi ve manipiile edilen
degiskenin bagimli degiskenler iizerindeki etkisinin incelenebilmesi ve degiskenler arasindaki
neden sonug iliskisini vermesidir.

Nitel arastirma deseni: Durum calismasi

Nitel veri toplama asamasinda bir durumun belirli bir zaman araligiyla sinirlandirilarak ve veri
toplama araglar1 kullanilarak derinlemesine incelendigi durum g¢aligmasi deseni kullanilmigtir
(Creswell, 2013). Nitel veriler deney grubundan segilen bir grup 6grenci ile yapilan odak grup
goriismelerinden ve arastirmaci tarafindan tutulan giinliikten elde edilmistir.

Cahisma grubu

Nicel veriler icin calisma grubu

Calismanin 6rneklem grubunu 2021-2022 egitim-6gretim yilinin ikinci doneminde, Gaziantep ili
Sehitkamil ilgesinde, Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir devlet ortaokulunda Ggrenim goéren
sekizinci smif Ogrencilerinden 49 0Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada deney ve kontrol
grubunda yer alacak ogrencileri seckisiz (yansiz) olarak atamak miimkiin olmadigindan
(smuflarda yer alacak 6grenciler okul idaresi tarafindan 6nceden belirlendigi igin), arastirmacinin
calistigi kuruma erisimi ve uygulamasi kolay olacagindan uygun veya elverislilik 6rnekleme
yontemi ile katilimcilar belirlenmistir. Tablo 1’de arastirmaya katilan O6grencilerin bazi
Ozelliklerine yer verilmistir.

Tablo 1
Nicel Verilerin Elde Edildigi Katilimcilarin (Deney Ve Kontrol) Bazi Ozellikleri
f %
Grup Deney 26 53,1
Kontrol 23 46,9
Cinsiyet Kiz 23 46,9
Erkek 26 53,1

Deney grubu 26 (%53,1) 6grenciden kontrol grubu 23 (%46,9) dgrenciden olusmaktadir. Toplam
katilimcilarm 23’ kiz (%46,9) ve 26’s1 (%53,1) erkektir. Katilimcilarin biiyiik ¢ogunlugunun
anne-babasi sag ve birlikte yasamaktadir (%89,8). Katilimcilarin anne egitim diizeyleri genel
olarak ilkokul mezunu veya daha asagida bir 6grenim seviyesine (%71,4), baba cgitim
diizeylerinin de annelere benzer sekilde ortaokul mezunu veya daha asagida bir 6grenim
seviyesine (%81,6) sahiptir. Katilimcilarin ailedeki kardes sayilarmin genel olarak ili¢ ve
Uzerindedir (%79,7). Katiimcilarin neredeyse tamamina yakinin annesi herhangi bir iste
calismamaktadir (%98) ve babalarinin onemli bir kisminin meslegi is¢idir (%65,3). Genel olarak
katilimeilarm ekonomik geliri diistiktiir (Tablo 1). Katilimcilarin salgin déneminde yasadiklari
online egitim tecriibesi disinda hibrit 6grenme ve ters yiiz sinif yaklasimi hakkinda bir tecriibesi
bulunmamaktadir.

Nitel veriler icin calisma grubu

Goniilliiliik esasina dayali olarak goriismeye katilan 6grenciler, basar1 puani diisiik, orta ve yiiksek
puanlar alanlardan secilerek 6grenci goriislerinde c¢esitlilik saglamak ve farkli goriisleri
yakalamak amaclanmistir. Goriismeye katillan Ogrenciler amagsal oOrnekleme c¢esidi olan
maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Nitel kisma katilan 6grenciler nicel
kisma katilan 6grencilerin bir alt kiimesi seklinde diisiiniilebilir. Nitel ¢alismalarda odak grup
goriismesine katilacak birey sayis1 hakkinda farkli goriisler yer almaktadir. Genel olarak 6-8
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kisilik gruplarin yeterli oldugu ifade edilmektedir (Cokluk vd., 2011). Otantik 6grenme etkinligi
sonrasinda yapilan odak grup goriismesine deney grubundan yedi Ogrenci katilmustir.
Katilimcilardan besi kiz ikisi erkektir. Siire¢ degerlendirme amaciyla deney grubundan sekiz
ogrenci ile odak grup goriismesi gergeklestirilmistir. Katilimcilarin besi kiz ve ligii erkektir.

Veri toplama araglari

Nicel veriler icin veri toplama araclart

Basari testi (Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlart)

Arastirmada katilimcilarin madde dongiileri ve cevre sorunlari konusundaki bilgi dizeyleri
Nacaroglu vd. (2020) tarafindan gelistirilen basar1 testi ile Ol¢lilmiistiir. Madde Dongleri ve
Cevre Sorunlar1 Bagar1 Testi sekizinci smif 6grencilerine yonelik hazirlanmistir. Basari testi
gelistirme asamasinda gecerlik giivenirlik ¢calismasina toplam 251 6grenci katilmistir. Basari testi
toplam 32 sorudan olugsmaktadir. Arastirmacilardan basari testinin kullanilmasi igin izin alma
siirecinde, iki sorunun madde havuzundan ¢ikarilmasi gerektigi (sorularda yer alan veriler giincel
olmadigindan) ifade edilmistir. Basar1 testini gelistiren arastirmacilarin 6nerisi dogrultusunda
testten iki soru ¢ikarilmis ve arastirmada basari testi 30 adet coktan se¢meli (dort segenekli) soru
olarak uygulanmustir. Basar1 testi karbon, su, oksijen ve azot dongiileri, ozon tabakasi, sera etkisi
ve kiiresel 1sinma konularini igermektedir.

Fen motivasyon él¢egi

Fen Motivasyon 6l¢eginin orijinali (Science Motivation Questionnaire) Glynn ve digerleri (2011)
tarafindan gelistirilmistir. Olcek, Isin vd. (2020) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmustir. Ozgiin 6lcek
Ingilizce olup bes faktdr ve 25 maddeden olusmaktadir. Olgek uyarlama calismasi bes ortaokulda
ve 5, 6, 7 ve 8. smif seviyelerindeki toplam 617 6grenci ile gerceklestirilmistir. Uyarlanan Fen
Motivasyon Olgegi, 22 maddeden ve bes alt faktorden (icsel motivasyon, kariyer motivasyonu,
0z kararlilik, 6z yeterlilik, not motivasyonu) olusmaktadir.

Fen bilimleri tutum 6lcegi

Arastirmada Kegeci ve Kirbag Zengin (2015) tarafindan gelistirilen ortaokul o6grencilerine
yonelik Fen ve Teknoloji tutum olcegi kullanilmistir. Olgek, Likert tipi 31 maddeden
olusmaktadir. Olcegin yap1 gecerlik ve giivenirlik calismalar1 272 ortaokul ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Olcek, fen ve teknolojiyi sevme, fen ve teknolojiye karst merak ve fen ve
teknolojiyi glinliik hayatla iliskilendirme olmak {izere ii¢ alt faktérden olusmaktadir. Arastirmada
orijinal Olcekte yer alan fen ve teknoloji kavrami fen bilimleri olarak degistirilmis ve
uygulanmustir.

Nitel veriler icin veri toplama araclar

Yar: yapilandrilmis gériisme formu

Arastirma siiresince Ogrencilerle iki farkli odak grup goriismesi yapilmstir. Gortismeler
katilimeilarm EBA iizerinden yiiriitiilen online ¢alismalar ve sinif i¢inde yiiriitiilen etkinlikler
hakkindaki duygularmi ve diisiincelerini 68renebilmek i¢in yapilmustir. Odak grup goriismeleri
ortak bir tecriibe paylasmus kisilerle yapilir. Odak grup goriismelerinde etkilesim icerisindeki
katilimcilar daha 6nce tecriibe ettikleri ancak fark etmedikleri seylerin ayirdina vararak verilerin
ortaya ¢ikmasina yardimer olurlar (Yildirim ve Simsek, 2011). Odak grup goriismeleri diisiik
maliyetli olmasi, verilerin hizli elde edilebilmesi, uygun ortam saglanirsa giivenilir bilgi vermesi
ve Ozellikle topluluk arastirmalari i¢in en uygun teknik olmasindan dolay1 tercih edilmistir.
Gortigsmelerin iki ana tema lizerinde yapilmasina karar verilmistir. Birinci temada katilimeilarin
siire¢ hakkindaki goriigleri (EBA iizerinden yiiriitiilen ¢calismalar ve sinif i¢i etkinlikler), ikinci
temada katilimcilarin uygulama siirecinde neler hissettikleri sorulmustur. Ik goriisme, sinif icinde
yapilan otantik 6grenme etkinligi sonrasinda, ikinci gériisme ise tiim siire¢ tamamlandiktan sonra
gerceklestirilmistir.  Gorlismeler katilimcilardan sozlii onam alindiktan sonra kayit altina
almmugtir. Goriismeler siiresince arastirmaci katilimeilarin verdikleri sorulara gore derinlemesine
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bilgi alabilecegi sorular da yoneltmistir. Arastirmaci, goriigsmeleri yonetmis ve katilimcilarin
saglikl bir sekilde goriislerini ifade etmelerini saglamaya ¢alismistir. Katilimcilara goriismelerin
amact hakkinda bilgilendirme yapilmis ve tiim katilimcilara konu hakkinda diisinme ve
diistindiiklerini ifade edebilme firsat1 sunulmustur. Zaman zaman grupta sessiz kalan katilimcilari
cesaretlendirmis, goriismelerin samimi bir ortamda gergeklesmesi igin i¢ten davranmaya 6zen
gOstermistir.

Ginluk

Arastirma siiresince, yiiz yiize yiriitillen uygulamalar sirasinda ve goriismelerde arastirmaci
tarafindan gozlemler yapilmistir. Yapilan gozlemler yazili olarak giinliige (toplam 5 adet guinlik)
kaydedilmistir. Glinliikte gézlemin yapildig: tarih, yer, fiziki kosullar, 6nemli gériilen durumlar,
yasanilan sorunlar kaydedilmistir.

Islem

Arastirma siireci temel olarak hazirlik, uygulama ve diizenleme asamalarindan olugsmaktadir
(Sekil 2). Arastirma oncesi Kilis 7 Aralik Universitesi Etik Kurulu’nun 25.10.2021 tarihli ve
2021/26-9 sayili karari ile etik kurul izni alinmustir.

mad Hazirlik Asamasi

* Aragtirmanin amacinin, problem ve alt problemlerinin belirlenmesi

* Aragtirma kapsaminin, uygulama yapilacak siniflarin ve siresinin belirlenmesi

* Aragtirma yonteminin, materyallerin, ders planlarinin (5E modeli), iceriklerin ve 6lgme
aracglarinm belirlenmesi

*Deney ve kontrol gruplarmin belirlenmesi ve gerekli izinlerin alinmasi®

«EBA igeriklerinin hazirlanmasi?

Uygulama Asamast

+On testlerin uygulanmasi: Basar1 testi yiiz yiize ve es zamanli, motivasyon ve tutum
oOlcekleri Google Form tzerinden online

« Uygulama siireci® ve gériismelerin (liglincl ve altinci haftada) yapilmasi

*Son testlerin uygulanmasi: Basari testi ylz ylze ve es zamanli, motivasyon ve tutum
olcekleri Google Form uizerinden online

Dizenleme Asamasi

*Nicel verilerin diizenlenmesi: Basar1 testinin verileri Excel dosyasina manuel olarak
girilmig, tutum ve motivasyon Olgeklerinin verileri Google Form (izerinden Excel
dosyasi olarak indirilmistir.

«Nitel verilerin diizenlenmesi: Ses kayitlar: Word belgesinde yazili kayitlara ¢evrilmistir.

Sekil 2. Veri toplama slreci.
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'Uygulamadan 6nce katilimeilarla yapilan yiiz yiize gériismelerde arastirmamn amaci, nasil
yiritiilecegi, katilimcilardan beklenenler, olasi riskler, calismadan ¢ekilme hakki, katilimcilarin
gizliligi gibi konular hakkinda bilgi verilmistir. Tiim katilimcilardan arastirmaya goniillii olarak
katildiklarina dair imzali katil onam beyam ailelerinden almmustir. Arastirma kapsaminda
kullanilan 6lgekler ve basar testinin kullanimi i¢in ilgili arastirmacilardan e-posta yoluyla yazili
izin istenmistir. Odak grup goriismelerindeki katilimcilarin isimlerinin gizli kalmasi igin
katilimcilara gezegen isimleri verilmistir.

Ters yiiz sinif modelinin uygulanmasinda oncelikle 6grencilerin evde 6grenecekleri kuramsal
bilgi icin teknolojik araglar ve ders icerikleri izerinde calismalar yiiriitilmiistiir. Daha sonra
ogrencilerin 6grendikleri bilgileri pekistirmeye yonelik sinif igi etkinlikler belirlenerek, bu
caligmalar planlanmistir. EBA iizerinden online yiiriitilecek caligmalar igin ders igerikleri
hazirlanirken, 6grencilerin herhangi bir destek almadan ders iceriklerini ve degerlendirme
sorularin1 tamamlayabilmelerine, konuyu tam ve bireysel olarak 6grenmelerini kolaylastiracak
sekilde diizenlenmesine dikkat edilmistir. EBA’da yer alan madde dongiileri ve ¢evre sorunlari
icerigi zenginlestirilmis ve swrali bir sekilde yeniden diizenlenmistir. EBA icerigini
zenginlestirmek amaciyla farkli sitelerden video, animasyon, eslestirme, dijital oyunlar, testler
eklenmistir. Hazirlanan igerikler iki alan uzmaninin ve iki fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine
sunulmus ve gerekli diizeltmelerden sonra arastirmanin online siireci uygulanmaya hazir hale
getirilmistir. Ayrica 6grencilerin konuyu tam olarak 6grenip 6grenemedigini test etmek amaciyla
her bir alt konu sonunda bir basar1 testi EBA (izerinden uygulanmustir. Konuyu tamamlayip bir
sonraki konuya gecmek i¢in gerekli basari testi alt puani 80 olarak belirlenmistir. Eger 6grenci alt
konu basar1 testinden ge¢me notunun altinda bir puan alirsa, gegme notunun iizerinde bir puan
alincaya kadar, bu dgrenci/lere farkli icerikler (video, animasyon, sorular vb.) gonderilmistir.
EBA ders igerikleri uygulamadan bir donem 6nce (giiz) ve sekiz haftada hazirlanmustir.

*Hafta 1 (21.03.2022-25.03.2022): Uygulama asamasi basar1 testi, motivasyon ve tutum
Olgeklerinin deney ve kontrol gruplarinda es zamanli ve yiiz yiize olarak uygulanmasi
(22.03.2022) ile baslamistir. Ayni giiniin aksami deney grubu 6grencilerine ilk hafta ders igerigi
EBA {izerinde paylasilmistir. Birinci hafta uygulanan 6n testler disinda kontrol grubu i¢in bir
uygulama yapilmamistir. Deney grubu ogrencileri ikinci hafta uygulanacak otantik 6grenme
etkinligi i¢in bilgilendirilmis, Ogrenciler bu etkinlikle ilgili goérev ve sorumluluklari
paylastirilmistir.

Hafta 2 (28.03.2022-01.04.2022): Kontrol grubu ogrencileri SE 6grenme modeline gore
hazirlanan plana ve sadece sinif icinde yiiriitiilen, 6gretmen tarafindan her 6gretim yilinda yaptigt
gibi, ders kitab1 esas alinarak, anlatim, soru cevap tekniklerinin agirlikli oldugu geleneksel
Ogretim yontemlerine goére ders islenmistir. Deney grubu Ogrencilerinden birinci hafta
konularinda basarisiz olan 6grencilere yeni icerikler gonderilmis ve etkinlikleri tamamlamalar1
saglanmistir. Deney grubu 6grencileri sinifta otantik 6grenme etkinligini ger¢eklestirmistir. Sinif
ici uygulamanin ilk haftasinda deney grubu o6grencilerine ikinci hafta ders icerikleri EBA
iizerinden paylasilmistir. Deney grubu 6grencilerinden secilen bazi 6grenciler (yedi 6grenci ile)
ile sinif icinde yiiriitiilen otantik 6grenme etkinligi ile ilgili odak grup goriismesi yapilmistir.

Hafta 3 (11.04.2022-15.04.2022): MEB ara tatil nedeniyle etkinliklere bir hafta ara verilmistir.
Deney grubu 6grencilerinin bir sonraki hafta ders icerikleri EBA iizerinden paylasilmistir. Deney
grubu 6grencilerinin dordiincii haftada yiiriitiilecek poster etkinligi i¢in gerekli malzemelerin
temini ve yapilacak isler hakkinda bilgilendirmeler ve gorevlendirmeler yapilmustir.

Hafta 4 (18.04.2022-22.04.2022): Kontrol grubunda 6grencileri SE 6grenme modeline gore
hazirlanan plana ve geleneksel dgretim yontemlerine gore ders islenmeye devam edilmistir.
Deney grubu 6grencileri ile poster etkinligi yapilmistir. Deney grubu 6grencilerine dordiincii
hafta ders igerikleri EBA iizerinden paylasilmistir. Deney grubu 6grencilerinden P4C etkinligi
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icin baz1 dgrenciler secilmistir. Ogrencilere bu etkinlikle ilgili arastirma sorular1 édev olarak
verilmistir. P4C etkinligi hakkinda 6grenciler bilgilendirilmistir.

Hafta 5 (25.04.2022-29.04.2022): Kontrol grubu o&grencileri SE dgrenme modeline gore
hazirlanan plana ve geleneksel 6gretim yontemlerine gore ders islenmeye devam edilmistir.
Deney grubu 6grencileri ile PAC etkinligi yapilmustir.

Hafta 6 (02.05.2022-06.05.2022): Deney ve kontrol grubunda arastirma kapsaminda yiiriitiilen
etkinlikler tamamlanmistir. Deney ve kontrol gruplarina son testler uygulanmistir. Deney
grubundan segilen bazi dgrencilerle (sekiz Ogrenci) uygulama siireci hakkinda odak grup
goriismesi yapilmigtir. Tiim veriler toplanmig ve uygulama siireci sonlandirilmistir.

Verilerin analizi

Nicel verilerin analizi

Nicel verilerin analizinde hipotez testleri kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu (gruplar arasi)
karsilagtirmalarinda, hipotezlerin dogrulugu verilerin normal dagilimi sayiltisinin saglandigi
(Shapiro-Wilk normallik testi icin *p>0,05 — Ho= verilerin normal dagildig1 veya hesaplanan Z
degerleri +1.96 arasinda yer almasi verilerin normal dagildigi kabul edilir) degiskenlerde
bagimsiz gruplar t-testi ile normal dagilim sayiltisinin saglanmadigi (Shapiro-Wilk normallik testi
icin *p<0,05 — H;= verilerin normal dagilmadigi veya hesaplanan Z degerleri 1,96 degerinden
bliyiik veya kii¢iik olmasi verilerin normal dagilmadig: kabul edilir) durumlarda nonparametrik
testlerden Mann Whitney U testi ile test edilmistir. Deney veya kontrol grubunun 6n test ve son
test (grup i¢i) karsilastirmalarinda, hipotezlerin dogrulugu bagimli gruplar (eslestirilmis) t-testi
(veriler normal dagiliyorsa) ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi (veriler normal dagilmiyorsa) ile
test edilmistir (Pallant, 2017). Nicel verilerin analizinde giiven araligi %95 olarak tercih
edilmistir. Ayrica istatiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilen degiskenler arasindaki farkin
etkisini 6lgmek amaciyla 6rneklem biyiikliikleri ayni olan gruplar icin Cohen’s d ve 6rneklem
biiytikliikleri farkli olan gruplar icin Hedges’ g etki katsayilar1 (degerleri) hesaplanmustir. Cohen’s
d etki blyuikluklerini ki¢lk (d= 0,2 degerine ulasmissa), orta (d= 0,5 degerine ulasmigsa), biiyiik
(d > 0,8) olarak siniflandirmaktadir (Cohen vd., 2007).

Nitel verilerin analizi

Goriisme verileri icerik analizi ile analiz edilmistir. Icerik analizinde, benzer ifadeler belli
kavramlar ve temalar altinda birlestirilmis ve yorumlanmustir (Yildirim ve Simsek, 2011). Elde
edilen veriler icin kodlar olusturulmus ve bu kodlar belirli kategoriler altinda toplanmustir. Birbiri
ile iliskili oldugu diisiiniilen kategoriler belirli temalar altinda bir araya getirilmistir. Kodlarin
belirlenmesinde, veri seti arastirmaci ve alan uzman tarafindan farkli zamanlarda ikiser defa
analiz edilmistir. Daha sonra iki veri seti birlikte incelenmis ve kodlama tutarligi hesaplanmistir.
Kodlayicilar arasindaki goriis birlikleri ve ayriliklar1 dikkate alinarak Miles ve Huberman
(1994)’1n A=C+(C+0)*100 formiilii araciligiyla giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. A: Giivenirlik
katsays1, C: Uzerinde goriis birligi saglanan kodlarin sayisi, 0: Uzerinde gériis birligi bulunmayan
kodlarin sayisini ifade etmektedir. Bu c¢alismada arastirmacilar arasi tespit edilen kodlarmn
tutarliligt: (33/37).100=%89 olarak hesaplanmistir.

Arastirmact giinliiklerden elde edilen notlarm analizini dokiiman incelemesi yoluyla
gerceklestirilmistir. Calismada sirasiyla (1) dokiimanlarin olusturulmasi, (2) dokiimanlarin
incelenmesi, (3) verilerin analiz edilmesi, (4) yorumlama ve (5) raporlastirma siirecleri izlenmistir
(Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirmaci tarafindan kaydedilen giinliik verileri sinirli oldugundan,
bu veriler i¢in betimsel analiz yapilmis ve dnemli goriilen noktalar agiklanmistir.

351



Erdogan ve Atik

Arastirmanin gegerlik ve giivenirligi

Gecerlik

Nicel verileri icin gecerlik

Arastirmada i¢ gegerligi tehdit eden faktorleri azaltmak i¢in alinan tedbirler sunlardir: Deney ve
kontrol grubunda yer alacak siniflarin gelisim 6zelliklerinin ve akademik basarilarinin benzer
olmasina dikkat edilmistir. Ayrica fen dersinde katilimcilarin benzer deneyime sahip olmalari
acisindan kontrol ve deney grubunun fen bilimleri 6gretmeni aymi kigidir. Arastirmacinin
caligmaya etkisini azaltmak icin bu siniflarin fen bilimleri dersi 6gretmeni olmamasi dikkate
alinmistir. Deney ve kontrol grubuna uygulanan testler ve Ol¢ekler ayni olup, veri toplama
araclarmin i¢ gegerlilige etkisi arttirilmistir. Kontrol ve deney grubuna ait basari testine iligkin
madde ayirt edicilik ve giigliik indeksleri asagidaki Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2

Basar1 Son Testine Ait Madde Ayt Edicilik (d), Guclik (p) Indeksi, Test Ortalama ve Standart
Sapma Degerleri

Indeks Aciklama Kontrol Deney
Madde % X (ss) Madde % X (ss)
d 0.44 (0.15) 0,40 (0,13)
>0,40 Cok iyi 17 56,7 15 50,0
0,39<p<0,30 Oldukga iyi 9 30,0 8 26,7
0,29<p<0,20 Duzeltilmeli 3 10,0 7 23,3
<0,20 Cok zayif 1 3,3
p 0,55 (+0,14) 0,69 (+0,09)
>0,70 Kolay 4 13,3 13 43,3
0,30<d<0,69 Orta dlizeyde 24 80,0 17 56,7
<0,30 Zor 2 6,7

Tablo 2 incelendiginde, katilimcilarin basari testine verdikleri yanitlara gére, basar1 testinde yer
alan sorularin gerek kontrol gerekse deney grubu i¢in ayirt edicilik indeksi ortalamasinin oldukca
iyi [dkontro=0,44 (£0,15); dpeney=0,40 (+0,13)] oldugu, her iki grup icinde basari testi zorluk
indeksinin orta diizeyde [pPkontroi=0,55 (£0,14); Poeney=0,69 (+£0,09)] oldugu goriilmektedir.

On test puanlarinin son test puanlarina etkisini azaltmak icin yeterli siire (dort hafta) gecmesine
dikkat edilmistir. Katilimcilarm beklentilerinin etkisini azaltmak icin de katilimcilara deneysel
kosullar ve 6l¢me araglar1 hakkinda bilgi verilmemistir. Digsal degiskenlerin etkisini azaltmak
icin kontrol gruplu deneysel desen tercih edilmistir. Online ylriitiilen ¢calismalarda ders icerikleri
sadece deney grubu ile paylasilarak, smif i¢ci calismalar sadece deney grubu ile sinif ortaminda
yiiriitiilerek deney ve kontrol grubu etkilesimi en aza indirilmeye ¢alisilmistir.

Nitel veriler icin gecerlik

Nitel verilerin gecerligini arttirmaya yonelik olarak arastirma siireci ayrintili bir sekilde
aciklanmistir. Arastirmada toplanan nitel verilerin gercegi yansitmasina yoOnelik olarak
katilimcilarin goriislerini yansitan dogrudan alintilarin bazilarma yer verilmistir. Arastirmada
arastiricinin rolii, katilimcilar hakkinda bilgi, goriismelerin yapilmasi, verilerin kaydedilmesi,
verilerin analizi ve elde edilen sonug¢larm birbiri ile iliskisi ayrintili sekilde rapor edilmeye
calisilmistir. Gorlismelerden elde edilen yazili dokiimanlar aragtirmaci ve alan uzmani tarafindan
ayr1 ayr1 analiz edilmis ve sonuglar teyit edilmistir.

Guvenirlik

Nicel veriler icin givenirlik

Arastirmada Madde Donguleri ve Cevre Sorunlari Basari Testi icin KR-20, motivasyon ve tutum
6lcegi icin Cronbach Alpha giivenirlik katsayilart hesaplanmistir (Tablo 3).
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Tablo 3

Deney ve Kontrol Grubunun Bagsar: Testi, Motivasyon ve Tutum Olgegine Ait Giivenirlik
Katsaylar

Uygulama surecinde

Olcgek Kontrol Grubu  Deney Grubu

Guvenirlik gelistirme On Son On Son

Olgek katsayisi sirecinde test test test test
Basar1 Testi KR-20 0,81 0,83 0,85 0,74 0,81
Motivasyon Olgegi  Cronbach o 0,83 0,89 0,80 092 0,93
Tutum Olgegi Cronbach o 0,90 0,89 0,79 0,77 0,85

KR-20 katsayisi 1’e ne kadar yakin ise test puanlarmin tesadiifi hatalardan armik oldugu, test
maddelerinin homojen oldugu, testte ol¢iilen degiskenin tek boyutlu oldugu, test maddelerinin
birbiri ile uyumlu ve ayni degiskeni 6l¢tiigii, testin uygulandigi grubun heterojen oldugu seklinde
yorumlanir (Bliylkoztiirk, 2011), Tablo 3 incelendiginde deney ve kontrol grubunun basari
testinden elde edilen sonuglara gore 6n test ve son test puanlarinin giivenilir oldugu séylenebilir.
Ayrica Olgek gelistirme siirecinde elde edilen giivenirlik katsayisi ile arastirmada elde edilen
giivenirlik katsayilarinin benzer oldugu sdylenebilir.

Cronbach Alpha giivenirlik katsayisinin degerlendirilmesi ile ilgili olarak, o katsayisinin
0,61<0<0,80 arasinda deger almasi Olcegin orta glivenirlikte ve 0,81<a0<1,00 arasinda deger
almas1 dlgegin yiiksek giivenirlikte oldugunu gostermektedir (Ozdamar, 2013). Tablo 3
incelendiginde deney ile kontrol grubu motivasyon Olcegi On test ve son test puanlarinin
giivenirliginin yiiksek oldugu soylenebilir. Tablo 3’e gére deney ile kontrol grubu tutum 6l¢egi
On test ve son test puanlarmin giivenirliginin orta ve yiliksek oldugu sdylenebilir.

Nitel veriler icin glvenirlik

Goriismelerden elde edilen ses kaydi dinlenerek yazili dokiimana doniistiiriilmiis, yazili dokiiman
ses kayd ile tekrar kontrol edilmistir. Icerik analizde elde edilen verilerin giivenirligini arttirmak
i¢in katilimeilarmm ifadelerinden bazi alintilara yer verilmistir. Ayrica arastirmanin giivenirligini
arttirmaya yonelik olarak arastirmaya baslamadan Once ayrintili alan yazin taramasi yapilmustir.
Arastirmanin en basindan en sonuna kadar arastirmaci, uygulamay1 yapan fen bilimleri 6gretmeni
ve damsmani ile uygulama ve genel siirecin degerlendirilmesinde her zaman birlikte
calismislardir.

Bulgular
Bu boliimde arastirmadan elde edilen oncelikle nicel bulgulara ardindan nitel bulgulara yer
verilmistir. Bulgular aragtirmanin problemlerine goére sirasiyla sunulmustur.

Nicel bulgular

P1: Hibrit 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarisi tizerindeki etkisi nedir?
Pl-a. Deney ve kontrol gruplarimin Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari on test puanlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var nudir?

Deney ve kontrol grubunun Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlar1 Basar1 Testine ait istatistikler
Tablo 4’te sunulmustur. Deney ve kontrol grubuna ait Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari 6n
test tammlayici istatistikler incelendiginde her iki grubun ortalamalarmin (Xpeney= 10,11; Xkontrol=
10,04) birbirine yakin oldugu tespit edilmistir (Tablo 4). Bagimsiz gruplar t-testi anlamlilik
degerine gore deney ve kontrol gruplarmin 6n test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olmadig:
(p=0,95>0,05) gorulmektedir (Tablo 4). Bu sonu¢ deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin madde dongiileri ve ¢evre sorunlari ile ilgili 6n bilgilerinin benzer oldugu seklinde
yorumlanabilir.
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Tablo 4
Deney Ve Kontrol Gruplarimn Basar: Testine Ait Istatistikler

N  Skewness Kurtosis Shapiro-Wilk
Gruplar Ist. sh ist. sh st p X ss t sd p
Deney 06n test 26 .14 45 -113 .88 .94 JA16* 1011 2.42 .06 47 .95
Kontrol 6ntest 23 52 48 -96 .93 91 .04 10.04 4.57
Deneysontest 26 .18 .45 -1.41 .88 .92 .06* 20.84 531 255 47 .01*
Kontrol sontest 23 -01 .48 -157 .93 .90 .03 16.56 6.40
Kontrol éntest 23 52 .48 -96 .93 .91 .04 10.04 457 -7.47 22 .00**
Kontrol sontest 23 -01 .48 -157 .93 .90 .03 16.56 6.40
Deney 0n test 26 .14 45 -1.13 .88 .94 J16* 1011 242 -14.08 25 .00**
Deneysontest 26 .18 45 -1.41 .88 .92 .06* 20.84 5.31
Shapiro-Wilk normallik testi igin *p>0,05 — Ho= veriler normal dagilmstir.
-1,96 <Z<+1,96 — veriler normal dagilmistir.
t testi i¢in *p<0,05, **p<0,01— Hi= degiskenler arasindaki fark anlamlidur.

P1-b. Deney ve kontrol gruplarimin Madde Doéngiileri ve Cevre Sorunlart son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var nudir?

Deney ve kontrol grubuna ait son test tanimlayici istatistikler incelendiginde deney grubunun
puan ortalamasinin (X peney= 20,84; X«ontro= 16,56) kontrol grubu ortalamasmdan yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bagimsiz gruplar t-testi anlamlilik degerine gore deney ve kontrol gruplarinin son
test puanlar1 arasindaki farkin deney grubu lehine anlamli oldugu (p<0,05) tespit edilmistir (Tablo
4). Bu durum deney grubu 6grencilerine uygulanan ters yiiz siuf yaklasimimin ve bu siirecte
yiriitillen smif ici etkinlikler ile EBA tizerinden yiiriitiilen online c¢alismalarm, &grencilerin
madde dongiileri ve cevre sorunlart hakkindaki bilgi diizeylerini anlamli sekilde arttirdigi
seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasindaki anlamli farkin etkisini
tespit etmek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi i¢in etki degeri hesaplanmustir. Hedges' g = (16,56
— 20,84) / 5,85 = 0,73 etki degeri deney grubuna uygulanan ters yiiz simf yaklasiminin
Ogrencilerin akademik basarisi iizerinde orta diizeyde bir etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir
[d etki buydkltklerini kiiciik (d= 0,2 degerine ulagmigsa), orta (d= 0,5 degerine ulagmigsa), biiyiik
(d>0,8) olarak simiflandirmaktadir (Tan, 2016)].

Pl-c. Kontrol grubu égrencilerinin Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari on test ve son test
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Kontrol grubuna ait 6n test ve son test tanimlayict istatistikler incelendiginde son test
ortalamasinin on test ortalamasindan (Xsntes= 10,04; Xsontest= 16,56) yiiksek oldugu goriilmektedir.
Mliskili 6lctimler t-testi anlamlilik degerine gére kontrol grubu 6n test ve son test puanlari
arasindaki farkin son test lehine anlamli oldugu (p<0,05) tespit edilmistir (Tablo 4). Bu durum
kontrol grubu o&grencilerine uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin O6grencilerin madde
dongiileri ve cevre sorunlar1 hakkindaki bilgi diizeylerini anlamli sekilde arttirdigi seklinde
yorumlanabilir. Kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test puanlar1 arasindaki anlamli farkin
etkisini tespit etmek amaciyla Cohen’s d katsayisi hesaplanmustir. Cohen’s d = (16,56 — 10,04)/
5,56 = 1,17 etki degeri kontrol grubuna madde dongiileri ve ¢cevre sorunlari 6gretiminde kullanilan
geleneksel Ogretim yonteminin 6grencilerin akademik basarisi {izerinde biiyiik bir etkisinin
oldugu seklinde yorumlanabilir.

Pl-d. Deney grubu ogrencilerinin Madde Doéngiileri ve Cevre Sorunlart on test ve son test
puanlart arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var midr?

Deney grubuna ait 6n test ve son test tanimlayici istatistikler incelendiginde son test ortalamasinin
on test ortalamasmdan (Xsnest= 10,11; Xsontes= 20,846) yiiksek oldugu goriilmektedir. liskili
Olctimler t-testi anlamlilik degerine gore deney grubu 6n test ve son test puanlari arasindaki farkin
son test lehine anlamli oldugu (p<0.05) tespit edilmistir (Tablo 4). Bu durum deney grubunda
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ogrencilere uygulanan ters yliz sinif yaklasiminin 6grencilerin bilgi diizeylerini anlamli sekilde
arttirdig1 seklinde yorumlanabilir. Cohen’s d = (20,84 — 10,11) /4,13 = 2,59 etki degeri, deney
grubuna madde dongiileri ve ¢evre sorunlari konusunun 6gretiminde uygulanan ters yiiz sinif
yaklagiminin ve bu slregte yiiriitiilen sinif igi etkinlikler ile EBA iizerinden yiiriitiilen online
caligmalarin Ogrencilerin akademik basarisi tizerinde biiyiik bir etkisinin oldugu seklinde
yorumlanabilir.

P2. Hibrit 6grenme uygulamalarinin dgrencilerin motivasyonu tizerindeki etkisi nedir?

P2-a. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon élcegi ve dlcegin alt boyutlar: (icsel motivasyon,
kariyer motivasyon, ozyeterlik, not motivasyon, dzkararlilik) on test puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli fark var midir?

Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon 6l¢egi ve 6lgegin alt boyutlari 6n test ve son testine ait
tanimlayici istatistikler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test- Son Test Motivasyon Olcegine Ait Istatistikler
o Skewness Kurtosis Shapiro-
7 3 Wilk
= Olgek © N ist. sh ist. sh st p X  ss t sd p
Igsel D 26 -42 .45 -97 .88 390 .70 .64 47 52
K 23 -48 .48 -17 .93 3.78 .60
Kariyer D 26 -51 .45 -10 .88 354 92 52 47 61
K 23 -.10 .48 .08 .93 341 .79
Ozyeterlilik D 26 -49 45 -75 .88 390 .62 -52 47 .60
K 23 21 48 -9 .93 4.00 .58
Not D 26 -65 45 102 .88 423 58 .65 47 .52
K 23 -117 .48 1.73 .93 411 .75
Kararlilik D 26 -.02 .45 -.64 .88 3.61 .76 -72 47 47
@ K 23 -27 .48 J7 .93 3.76 .69
= Motivasyon D 26 -18 45 -1.00 .88 .95 .25 386 .58 .24 47 81
0O K 23 -63 48 168 .93 .96 .50* 3.82 .51
Igsel D 26 12 45 -131 .88 408 .52 213 47 .04*
K 23 -40 .48 27 .93 3.73 .61
Kariyer D 26 -37 45 -46 .88 3.97 .69 .83 47 41
K 23 .99 .48 .76 .93 3.83 45
Ozyeterlilik D 26 -40 .45 -73 .88 420 .62 1.40 4345 .17
K 23 .84 .48 46 .93 3.99 .40
Not D 26 -78 .45 -43 .88 443 55 1.07 47 .29
K 23 -17 .48 -50 .93 428 41
. Kararlilik D 26 -94 45 .82 .88 392 .75 -17 47 .86
4 K 23 .09 .48 66 .93 3.95 .54
§) Motivasyon D 26 -41 .45 -71 .88 .96 .41* 414 51 139 4350 .17

K 23 90 .48 112 .93 .93 .11* 3.97 .33

Shapiro-Wilk normallik testi i¢in *p>0,05 — Ho= veriler normal dagilmistir.
-1,96 <Z<+1,96 — veriler normal dagilmistir.
t testi icin *p<0,05, **p<0,01— H;= degiskenler arasindaki fark anlamlidir.

Deney ve kontrol grubuna ait motivasyon Olgegi ve alt boyutlarina ait 6n test puanlarmnin
ortalamalari 1ncelend1g1nde her iki grubun ortalamalarinin (X peney- igsel-motivasyon= 3,90, Xkontrol-icsel-
motivasyon— 3 78 XDeney -kariyer-motivasyon— 3 54 XKontroI -kariyer-motivasyon= 3 41 XDeney oz-yeterlik= 3 90 XKontroI—
ozyeterlik—= 4 00 XDeney not-motivasyon= 4 23 XKontroI not-motivasyon= 4 11 XDeney dzkararhlik= 3 61 XKontroI—
szkarartiik= 3, 76; X Deney-motivasyon= 3,86, X kontrol-motivasyon= 3,82) birbirine yakin oldugu goriilmektedir
(Tablo 5). Bagimsiz gruplar t-testi anlamlilik degerine gére deney ve kontrol grubu 6n test
puanlar1 arasinda 6l¢egin alt boyutlar1 olan igsel motivasyon (p= 0,52), kariyer motivasyon
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(p=0,61), 6zyeterlik (p= 0,60), not motivasyon (p=0,52), 6zkararlilik (p= 0,47) ve dl¢egin geneli
olan fen 6grenme motivasyonlar1 (p= 0,81) arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit
edilmemistir. Bu bulgulara gére uygulama siireci oncesinde deney ve kontrol gruplarinin fen
O0grenme motivasyonlarmin benzer oldugu soylenebilir. Elde edilen bu sonu¢ deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin bezer sosyo-ekonomik diizeylere sahip olmalari, benzer ¢evre ve kiiltiirde
yetismis olmalari, derslerine ayni fen bilimleri 6gretmeninin giriyor olmasi ve iki grubun da fen
akademik basarilarinin benzer olmalari fen 6grenme motivasyonlarinin da benzer olmasinda etkili
olmustur seklinde yorumlanabilir.

P2-b. Deney ve kontrol gruplarinin motivasyon o6lcegi ve olcegin alt boyutlart son test puanlart
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark var nidir?

Deney ve kontrol grubuna ait motivasyon 6l¢egi ve dlgegin alt boyutlarina ait son test puanlarinin
ortalamalari 1ncelend1g1nde her iki grubun ortalamalarinin (X peney-icsel- -motivasyon™ 4,08, X Kontrol-icsel-

motlvasyon— 3 739 XDeney -kariyer- motlvasyon— 3 97 XKontroI -kariyer- motlvasyon— 3 83 XDeney -0z- yeterllk— 4 20

XKontrol ozyeterllk— 3 99 XDeney not- motlvasyon— 4 43 XKontroI not-motivasyon— 4 28 XDeney Kkararlihk— 3 92 XKontroI

kararhik= 3,95 X Deney-motivasyon= 4,14 X kontrol-motivasyon= 3,97) baz1 alt boyutlar i¢in birbirine yakin, bazi
alt boyutlar icinse farklilastigr goriilmektedir (Tablo 5). Bagimsiz degiskenler t-testi anlamlilik
degerine gore deney ve kontrol grubu son test puanlar1 arasinda 6l¢egin alt boyutlar1 olan kariyer
motivasyon (p= 0,41), 6zyeterlik (p= 0,17), not motivasyon (p= 0,29), kararlilik (p= 0,86) ve
Olcegin geneli olan fen 68renme motivasyonlar: (p= 0,17) arasinda istatistiksel olarak anlaml
farkliliklar tespit edilmemistir (Tablo 5). Olgegin icsel motivasyon alt boyutunda deney grubunun
puan ortalamasmin kontrol grubundan anlaml sekilde farklilastigi (p<0,05) ve bu farkliligin
deney gmbu 6grenCileri (XDeney—icsel—motivasyonz 4,08, XKontrol—icsel—motivasyonz 3,73) lehine Oldugu
belirlenmistir (Tablo 5). Olg¢egin i¢sel motivasyon maddeleri incelendiginde, fen bilimleri
dersinde 6grendikleri bilgilerin yasantisi ilgili oldugu, fen bilimlerini 6§renmenin ilging oldugu,
fen bilimlerini 6grenmek icin gerekli cabay1 gosterme ve fen bilimlerindeki buluslar hakkinda
merak konularinda deney grubu oOgrencilerinin motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu
soylenebilir. Uygulama sirecinde yiiriitilen otantik Ogrenme etkinligi Ogrencilerin ¢evre
konularinin yasantilar ile ilgili oldugunu fark etmelerini saglamis olabilir. Uygulama siirecinde
smif i¢inde yiritilen ¢esitli etkinlikler 68rencilerin fen bilimlerine olan ilgisini arttirmis olabilir.
Ayrica bu siiregte Ogrencilerin aktif olmasi da fen bilimlerini 6grenmek icin gerekli cabayi
gosterdikleri yoniinde degerlendirme yapmalarinin nedeni olabilir. Hedges’ g = (3,73 — 4,08) /
0,56 = 0,61 etki degeri deney grubuna uygulanan hibrit 6grenme uygulamalarmin ve bu siirecte
yiriitiilen smif i¢i etkinlikler ile EBA iizerinden yiiriitiilen online ¢alismalarin 6grencilerin i¢sel
motivasyonlari lizerinde orta diizeyde bir etkisinin oldugu seklinde yorumlanabilir.

P2-c. Kontrol grubu motivasyon olcegi ve dlcegin alt boyutlari on test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlaml fark var midir?

Kontrol 6n test- son test ve deney 6n test- son test gruplarimin motivasyon olgegine ait istatistikler
asagidaki Tablo 6’da sunulmustur. Kontrol grubuna ait motivasyon 0&lcegi ve Olgcegin alt
boyutlarina ait 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari incelendiginde her iki grubun
(lrtalamalarlmn (X K—éntest—i(;sel—motilasyonz 3,78, X K—sontest—i@el—inotivasyonz 3,73; X K—t’)ntest—kiriyer—motivasyon: 3,41,
X K—sonte_st—kariyer—motivasyon: 3,83; X K_—(‘jntest—bz—yeterlikz 4,00, 2( K-sontest-6zyeterlik= 3,99;_ X K-6ntest-not-motivasyon=
411, X K-sontest-not-motivasyon= 4,28; Xk-sntest-kararhik= 3, 76, X K-sontestkararlilik= 3,99; X K-6ntest-motivasyon— 3,82
X k-sontest-motivasyon= 3,97) bazi alt boyutlar icin birbirine yakin, bazi alt boyutlar icinse farklilastig
gorilmektedir (Tablo 6). iliskili 6lgiimler t-testi anlamlilik degerine gore kontrol grubu 6n test ve
son test puanlar1 arasmda Olgegin alt boyutlari olan igsel motivasyon (p= 0,75), 6zyeterlik (p=
0,94), not motivasyon (p= 0,20), kararlilik (p= 0,28), ve olgegin geneli olan fen ogrenme
motivasyonlar1 (p= 0,12) arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmemistir
(Tablo 6). Olgegin kariyer motivasyon alt boyutunda kontrol grubu son test puan ortalamasinin
on test puanlaridan anlamli sekilde farklilastigi (p<0.05) ve bu farkliligin son test (X «-sntest-kariyer-
motivasyon= 3,41, Xk-sontest-kariyer--motivasyon= 3,83) lehine oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Kontrol
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grubunda yer alan 6grencilerin derslerden sonra fen bilimleri d6grenmenin is bulmalarina,
kariyerlerinde avantaj yaratacagina olan inanglarinda ve kariyer motivasyonlarinda artis oldugu
soylenebilir. Cohen's d = (3,83 — 3,41)/0,64 = 0,64 degeri kontrol grubuna uygulanan geleneksel
Ogretim siirecinin 6grencilerin kariyer motivasyonlari iizerinde orta diizeyde bir etkisinin oldugu
seklinde yorumlanabilir.

Tablo 6

Kontrol On Test- Son Test ve Deney On Test- Son Test Gruplarimn Motivasyon Olgegine Ait
Istatistikler

Skewness Kurtosis Shapiro-
S 3 Wilk
O Olcek N ist. sh st. sh st p X  ss t sd p
Icsel O 23 -48 .48 -17 .93 3.78 .60 32 22 75
S 23 -40 .48 27 .93 3.73 .61
Kariyer O 23 -.10 .48 .08 .93 341 79 -250 22 .02*
S 23 99 48 76 .93 3.83 .45
Ozyeterlilik O 23 21 48 -96 .93 4.00 .58 .07 22 .94
S 23 .84 48 46 .93 3.99 .40
Not O 23 -117 .48 1.73 .93 411 75 -131 22 .20
S 23 -17 .48 -50 .93 428 41
_ Kararlilik O 23 -27 .48 g7 .93 3.76 .69 -110 22 .28
= S 23 .09 .48 .66 .93 3.95 .54
S Motivasyon O 23  -53 .48 168 .93 .96 .50* 3.82 .51 -1.61 22 12
X S 23 90 48 112 93 .93 .11* 397 .33
fgsel O 26 -42 .45 -97 .88 390 .70 -1.97 25 .06
S 26 12 45 -131 .88 4.08 .52
Kariyer O 26 -51 45 -10 .88 354 92 -238 25 .03*
S 26 -37 45 -46 .88 3.97 .69
Ozyeterlilik O 26 -49 45 -75 .88 390 .62 -2.75 25 .01*
S 26 -40 .45 -73 .88 420 .62
Not O 26 -65 .45 102 .88 423 58 -1.88 25 .07
S 26 -78 .45 -43 .88 443 55
Kararhlik O 26 -02 .45 -64 .88 361 .76 -2.22 25 .04*
2 S 26 -94 45 .82 .88 392 .75
& Motivasyon O 26 -18 45 -100 .88 .95 .25* 3.86 .58 -3.35 25 .00**
o S 26 -41 45 -71 88 .96 .41* 414 51

Shapiro-Wilk normallik testi i¢in *p>0,05 — Ho= veriler normal dagilmstir.
-1,96 <Z<+1,96 — veriler normal dagilmistir.
t testi icin *p<0,05, **p<0,01— Hi= degiskenler arasindaki fark anlamhdir.

P2-d. Deney grubu motivasyon ve alt boyutlari én test ve son test puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlaml fark var midir?

Deney grubuna ait motivasyon 6lcegi ve alt boyutlarina ait 6n test ve son test puanlarmnin
ortalamalar1 incelendiginde her iki grubun ortalamalarnin X D-8ntest-igsel-motivasyon— 3,90, X D-sontest-igsel-
motivasyon— 4,08; XD—dnt_est—kariyer—motivasyon= 3,54, XD—iontest—kariyer—motivasy0n= 3,97; X_D—t')ntest—t’)z—yeterlik: 3,90, )ED—
sontest-6zyeterlik= 4,20; g(D—dntest—not—motivasyonz 4,2§, XD—sontest—not—motivasy0n= 4,43; XD—bntest—kara:hhk: 3,61, XD—
sontest-kararliik= 3,92; X D-6ntest-motivasyon= 3,86, X D-sontest-motivasyon= 4,14) bazi alt' boyutlar i¢in birbirine
yakin, bazi alt boyutlar icinse farklilastigi goériilmektedir (Tablo 6). Iligkili Olg¢limler t-testi
anlamlilik degerine gore deney grubu on test ve son test puanlari arasinda 6lgegin alt boyutlar
olan i¢sel motivasyonlar1 (p= 0,06) ve not motivasyonlar1 (p= 0,07) arasinda istatistiksel olarak
anlamh farkliliklar tespit edilmemistir. Olgegin kariyer motivasyon (p<0,05), 6zyeterlik (p<0,05),
kararhilik (p<0,05) ve Olgegin geneli olan fen &grenme motivasyonlart (p<0,05) arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir (Tablo 6). Deney grubu 6grencilerinin 6n
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test ve son test puanlar1 karsilastirildiginda, kariyer motivasyon (X p-sntest-keriyer-motivasyon= 3,54, Xp-
Kariyer--motivasyon— 3,97), ('jzyeterlik (X D-ontest-6zyeterlik— 3,90, X D-sontest-0zyeterlik— 4,20), kararlilik (X D-6ntest-
kararik= 3,61, Xp-sontestraraiik= 3,92) ve Olcegin geneli olan fen 6grenme motivasyon (Xp-sntest-
motivasyon= 3,86, XD-sontets--motivasyon= 4,14) puanlarmin tamaminda anlamh farkin son test lehine
oldugu tespit edilmistir (Tablo 6). Deney grubu O6grencilerinin uygulama Oncesinde ve
sonrasindaki kariyer motivasyonlari, 6zyeterlikleri, kararliliklar1 ve fen 6grenme motivasyonlari
arasindaki anlamli farki etkisini tespit etmek amaciyla Cohen’s d etki degerleri hesaplanmistir.
Hibrit 6grenme uygulamalarinm, deney grubunun kariyer motivasyonlar1 (Cohen's d = (3,97 —
3,54) /0,81 = 0,52) ve fen 6grenme motivasyonlar1 (Cohen's d = (4,14 — 3,86) /0,55 = 0,51)
Uzerinde orta diizeyde, 6zyeterlikleri (Cohen's d = (4,20 — 3,90) /0,62 = 0,46) ve kararhiliklar:
(Cohen's d = (3,92 - 3,61)/0,75 = 0,40) tizerinde diistik bir etkisinin oldugu belirlenmistir.

P3. Hibrit 6grenme uygulamalarinin égrencilerin fen bilimlerine karsi tutumuna etkisi nedir?
P3-a. Deney ve kontrol gruplarimin tutum olgegi on test puanlart arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark var nudir?

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test- son test tutum dlgegine ait tanimlayict istatistikler Tablo
7’de sunulmustur.

Tablo 7
Deney ve Kontrol Gruplarimin On Test- Son Test Tutum Olgegine Ait Istatistikler

Skewness  Kurtosis Shapiro-
Wilk X Siralar
Test G N ist. sh ist. sh ist p X  sira  toplami U z p
On D 26 .43 45 -32 .88 .97 .66* 3.38 2821 73350 21550 -1.67 .09
K
D

23 147 .48 6.00 .93 .84 .00 322 2137 491.50

26 142 45 222 .88 .86 .00 339 2565 667.00 28200 -34 .73
23 .94 48 107 .93 .93 .12* 3.35 24.26 558.00

Shapiro-Wilk normallik testi i¢in *p>0,05 — Ho= veriler normal dagilmistir.

-1,96 <Z<+1,96 — veriler normal dagilmistir.

t testi icin *p<0,05, **p<0,01— H;= degiskenler arasindaki fark anlamlidir.

Son

A

Deney ve kontrol grubuna ait tutum 6l¢egi 6n test puanlarinin ortalamalar1 incelendiginde her iki
grubun ortalamalarmin - (Xpeney-tuwum= 3,38, Xkontrol-wum= 3,22) birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Mann Whitney U testi anlamlilik degerine gore deney ve kontrol grubu tutum 6n
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (p= 0.09) tespit edilmemistir (Tablo 7).
Elde edilen bu sonuglara gore deney ve kontrol grubu katilimcilarin uygulama oncesinde fen
bilimlerine yonelik tutumlarinin benzer oldugu sdylenebilir.

P3-b. Deney ve kontrol gruplarimin tutum o6lgegi son test puanlart arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark var midir?

Deney ve kontrol grubuna ait tutum 6l¢egi son test puanlarmin ortalamalar1 incelendiginde her
iki grubun ortalamalarmin (Xpeney-uwum= 3,39, Xkontrol-wwm= 3,35) birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Mann Whitney U testi anlamlilik degerine gore deney ve kontrol grubu tutum son
test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark (p= 0.73) tespit edilmemistir (Tablo 7).
Elde edilen bu sonuglara gore deney ve kontrol grubu katilimcilarin tutum puanlar1 arasinda
farklilik olmamasi, uygulama sonrasinda da fen bilimlerine yonelik tutumlarinin benzer oldugu
soylenebilir.

P3-c. Kontrol grubu tutum olgegi on test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark var midir?

Kontrol 0n test- son test ve deney 0n test- son test gruplarinin tutum Slgegine ait tanimlayict
istatistikler agagidaki Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8

Kontrol On Test- Son Test ve Deney On Test- Son Test Gruplarmmin Tutum Olgegine Ait
Istatistikler

Skewness  Kurtosis Shapiro-
Wilk Siralar
G Test N Ist. sh Ist. sh st p X Xsma toplami Z p
K On 23 147 48 6.00 .93 .84 .00 322 11.14 78.00 -1.826 .07
Son 23 94 48 107 .93 .93 .12* 335 12.38 198.00
D On 26 43 45 -32 .88 .97 .66* 3.38 14.05 140.50 =272 .79

Son 26 142 45 222 83 .86 .00 339 11.39 159.50
Shapiro-Wilk normallik testi igin *p>0,05 — Ho= veriler normal dagilmstir.
-1,96 <Z<+1,96 — veriler normal dagilmistir.
t testi i¢in *p<0,05, **p<0,01— Hi= degiskenler arasindaki fark anlamlidur.

Kontrol grubu tutum 6l¢egine ait O6n test ve son test puanlarinin ortalamalari incelendiginde her
iki grubun ortalamalarmim (Xkontrol-sntest= 3,22, Xkontrol-sontest= 3,35) birbirine yakin oldugu
goriilmektedir. Wilcoxon Isaretli Siralar testi anlamhilik degerine gére kontrol grubu tutum dlgegi
On test ve son test puanlar1 arasindaki farkin anlaml olmadig (p=0.07) goriilmektedir (Tablo 8).
Bu sonug kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yonteminin uygulamanin gergeklestigi
dort haftalik siiregte bir degisiklige yol agmadigi seklinde yorumlanabilir.

P3-d. Deney grubu tutum élgegi on test ve son test puanlart arasinda istatistiksel olarak anlaml
fark var midwr?

Deney grubu tutum 6lgegine ait 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari incelendiginde her iki
grubun ortalamalarinin - (Xpeney-ontest= 3,38, X Deney-sontest= 3,39) birbirine yakin oldugu
gorilmektedir. Wilcoxon Isaretli Siralar testi anlamlilik degerine gore deney grubu tutum dlcegi
On test ve son test puanlar1 arasindaki farkin anlamli olmadig: (p= 0.79) gorilmektedir (Tablo 8).
Bu sonu¢ deney grubu Ogrencilerine dort hafta siliresince uygulanan hibrit 6grenme
uygulamalariin ve bu siirecte yiiriitiilen sinif i¢in etkinlikler ile EBA iizerinden yiiriitiilen online
calismalarin 6grencilerin fen bilimlerine yo6nelik tutumlarinda bir degisiklige neden olmadigi
seklinde yorumlanabilir.

Nitel bulgular
P4. Deney grubu ogrencilerinin arastirma kapsaminda yiiriitiilen ters yiiz simif uygulamalar
(EBA iizerinden ve sinifta yiiriitiilen ¢alismalar) hakkindaki goriisleri nelerdir?

Odak grup goriismesi

Goriismelerde katilimeilar EBA tizerinden yiriitiilen online ¢alismalar1 faydali, glizel, verimli,
Ogretici, eglenceli, bireysel 6grenmeyi destekleyici, pekistirici bulduklarini, sinif igcinde derse
katilimi arttirdigini, yaparak 6grenmeyi sagladigini, sinavlara yardimei oldugunu ve konu tekrari
yapabildiklerini ifade etmislerdir. EBA {izerinden yiriitiilen ¢calismalar1 yaparken kendilerini iyi
hissettiklerini, mutlu olduklarini ve zevk aldiklarini belirtmislerdir. Bir 6grenci bdyle bir etkinligi
ilk defa yaptig1 i¢in heyecanlandigini belirtmistir. Bir 6grenci ise EBA iizerinden yapilacak
etkinlikleri yapamazsam diye kaygilandigini ifade etmistir. Ancak bu ogrenci daha sonra
calismalar ilerledik¢e ve yapabildigini gordiikkce kaygisinin kalmadigini belirtmistir. EBA
iizerinden yliriitiilen ¢aligmalar ile ilgili tek problem, yasanilan internet problemidir. Altyapi
sorunlar1 nedeni ile evinde internet kesintileri yasayan, internet baglantisi olmayan katilimecilar
icin bu 6nemli sorun, derslerin devaminda okul ortaminda olusturulan derslik ile ¢6ziilmeye
cahsilmustir. iki goriismeden elde edilen EBA iizerinden yiiriitiilen calismalar hakkindaki 6grenci
goriislerinin igerik analizi sonuglar1 Tablo 9°da sunulmustur.
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Tablo 9
EBA Uzerinden Yiiriitiilen Online Calismalar Hakkinda Ogrenci Goriislerine Ait Igerik Analizi
S
E g
e )
X Kod Ornek ifade
Kolay (ahsmas1  “...Oncelikle ¢ok eglendik, benim icin zor olmadi. Ciinkii, zaten bu
~  kolay) (f=2) etkinlikten once bizim uzaktan egitim stirecimiz vardi...ve alismak kolay
= oldu.” (Satiirn)
§ Diledigin zaman “EBA iizerinden yiiriittiigiimiiz ¢alismalarda istedigimiz zaman mola
= mola verilebilmesi veriyorduk, bu bir avantaj.” (Merkiir)
% (=1)

Guzel (f=4) “EBA iizerinde olan ¢alismalarda gayet verimli ve giizel gegti.” (Jiipiter)

Verimli (f=4) “EBA iizerindeki ¢calismalardan ben verim aldim.” (Veniis)

Ogretici (f=6) “EBA iizerinden yiiriitiilen ¢alismalarda... hepimiz bilgi sahibi olduk.
Arkadagslarimda bu konuda daha ¢ok bilgili hissettiklerini soylediler.”
(Jupiter)

. Bireysel Ogrenmeyi “...0gretmenimiz diiz tahtada anlatinca pek bir sey anlamazdim ama
3?:) destekleyici (f=3) bireysel olarak insan ¢alistiginda daha ¢ok verimli daha ¢ok anlamaya
s yonelik oldugunu diisiiniiyorum”. (Uraniis)

Es gﬂ Derse katilim arttirict ~ “...arkadaglarimla bayag: ogrenmeye basladim. Bu aralar derse katilim

s (f=1) yuksek oluyor.” (Mars)

3 Sinavlara yardimc1  “EBA iizerinden yiiriitiilen ¢aliymalarda eve gelip daha ¢ok konu

(f=1) tizerinden ge¢mek sinavlarda bize yardimci oldu.” (Diinya)

Faydali (f=1) “EBA iizerinden yiiriitiilen ¢calismalarda gayet verimli ve giizel gecti.”
(JUpiter)

Memnun olmak “EBA iizerinden yiiriittiigiimiiz ¢calismalardan gergekten memnun oldum.

(f=1) Clinkii oyle bir ¢alisma hayatimda hi¢ yapmamistim.” (Uraniis)

Iyi hissetmek (f=2) “EBA iizerinden yiiriitiilen ¢alismalar ger¢ekten giizeldi, kendimi iyi

k) hissettim...” (Mars)

':tl’_:) Eglenceli  (zevkli) “EBA iizerinden yiiriitiilen ¢calismalar benim icin ¢ok eglenceli gegti...”
S (f=6) (Neptiin)

% Merak (f=2) “Internet iizerinden etkinliklerde merakliyim, ¢alismalarm gelmesini
&) merakla bekledim.” (Mars)

Istekli olmak (f=1) “Swmifta yaptigimiz klasik 6grenme siirecinde biraz sikiciydi. Fakat EBA
tizerinden yaptigimiz etkinliklerde bir¢ok video ve bir¢ok test vard, daha
verimliydi ve onlart isteyerek yaptim.” (Satiirn)

Zaman alic1 (f=1) “EBA iizerinden yiiriitiilen ¢calismalar pek hizlt olmuyor... EBA iizerinde

A4 . e N

= olan ¢alismalar baya bi vaktimizi aliyor.” (Merkiir)

E’ Internet sorunlant -  “EBA’dan yapilan calismalar bizi biraz zorladi... Ciinkii evimizde bazen

S altyapi (f=3) internet sorun oluyordu.” (Diinya)

Q Calismalar  yeterli “EBA’ya bazi  aktiviteler  atarak, oyunlar atarak mesela,
degil (f=1) tamamlanabilir.” (Diinya)

Verimli degil (daha “Bizim kendi dgretmenimizin anlatmasina kiyasla EBA iizerindeki

= azverimli) (f=3) anlatim daha az verimliydi.” (Venis)

:g Faydali degil (f=1) “Internet iizerinden Ogrenmeyi pek faydali bulmuyorum acikcasi. Yiiz
if )a yiize egitimdeki gibi asla fayda vermiyor.” (Merkiir)
Té ‘O Etkilesim yok (f=1) “Hoca ile etkilesime girmemek ¢ok sikict hissettiriyor, okuldaki heyecan
A cosku hissettirmiyor agik¢asi.” (Merkiir)

Duygu/Hisler

Heyecan verici degil

“EBA’daki ¢alismalar biraz stkiciydi. Mesela video izleyip test ¢ozmek

(zevkli degil) (f=2) yani bunlar daha ¢ok bilgi sahibi ediyordu ama pek zevkli degildi.”
(Dlnya)
Sikic (f=3) “EBA tizerinden ¢alisma yaparken ¢ok sikiltyyorum.” (Merkiir)

Koti hissetmek (f=2)

“Internet sorunlari oldu bu aralar. Alt yapt sorunlar: varmis mahallede,
onun ylzinden internetimiz olmuyordu. Biraz kot hissettim kendimi,
derslerimi yapamuyor, derslerimden geri kalryyordum.” (Mars)

Tedirgin edici (f=1)

“EBA iizerinden yiiriitiilen ¢alismalarda kendimi biraz tedirgin hissettim
ya yapamazsam ya yanls ¢ikarsa diye...” (Diinya)
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Tablo 9 incelendiginde katilimcilarm EBA iizerinden yiiriitillen online ¢alismalar hakkinda
olumlu (iistlinlik) ve olumsuz (sinirlilik) goriislere sahip olduklar1 goriilmektedir. Katilimcilar
EBA {izerinden yiiriitiilen ¢aligmalarin uygulanmasini kolay bulmustur. Daha 6nce COVID-19
pandemisinde ve uzaktan egitim siirecinde edindikleri tecriibeler sayesinde EBA (zerinden
yiirlitilen online ¢aligmalara kolay sekilde uyum sagladiklarmi belirtmislerdir. Bu durum
Ogrencilerin ters yiliz sinif uygulamalarmin kullanilmasinda bir avantaj olarak degerlendirilebilir
ve hibrit 6grenmeye gegisi Kolaylastirabilir. Ters yiiz smif yaklasimini kullanmak isteyen
Ogretmenler i¢in de bir firsat olarak goriilebilir. EBA iizerinden evde yiiriitiilen ¢aligmalarin bir
diger avantajim1 kullanicilar, calismalara diledikleri zaman mola verebilme imkani sunmasidir.
EBA iizerinden online yiiriitiilen caligmalar 6grencilere esnek ¢alisma firsati sunmaktadir. EBA
tizerinden yiiriitiilen ¢aligmalar1 katilimeilarin ¢ogu giizel olarak degerlendirmistir. Katilimeilarin
ifade ettikleri, kolay, diledigin zaman mola verebilme ve giizel kodlar1 kullamighlik kategorisi
altinda toplanmustir.

Katilimcilara gére EBA iizerinden yiiriitiilen c¢aligmalar verimli olarak degerlendirilmistir.
Ozellikle online calismalarn katilimeilara gore ogretici olarak degerlendirilmesi oldukca
onemlidir. Bu durum 6grencilerin dogru ve etkili kaynaklar kullanildiginda bazi konular1 kendi
baslarina da Ogrenebilecegi goriisiinii desteklemektedir. Zaten, katilimcilardan bazilari EBA
tizerinden vyiiriitilen ¢alismalarin bireysel 6grenmeyi destekledigini ifade etmislerdir. Uzaktan
yuritilecek EBA ¢alismalari, 6zellikle bireysel calismaya istekli ve bireysel 6grenme kapasitesi
yiiksek olan Ogrencilerin 6grenmelerini destekleyebilir. Siif ortamina gelmeden evde kendi
basina 6grenen Ogrencilerin bilgi seviyelerindeki artis, onlarin sinif i¢inde derse katilimini da
arttiracaktir. Nitekim, katilimcilar EBA {izerinden yiiriitiilen ¢alismalar sonrasinda siif i¢inde
derse katilimin arttigini1 ifade etmislerdir. Konu hakkinda bilgi seviyesi artan Ogrencilerinde
sinavlarindan daha yiiksek puan almalar1 beklenir. Katilimcilar online yiiriitiilen ¢alismalarin
sinavlarma yardimer oldugunu ifade etmeleri de bu goriisii desteklemektedir. Ozellikle EBA
tizerinden yiriitiillen calismalar sinif i¢cinde soru ¢dzmeye firsat ve zaman bulamayan dgrencilerin
bireysel olarak ¢ok sayida soru ¢6zmesine ve konu tekrar1 yapmasina firsatlar sunmaktadir. Tiim
Ogrencilerin ¢ok sayida soru c¢o6zmesi konuyu Ogrenmelerine katki saglayabilecegi gibi
sinavlardan daha yiiksek notlar almalarina da katki saglayabilir. Genel olarak katilimcilar EBA
lizerinden yiriitiilen ¢alismalar1 kendileri i¢in faydali olarak degerlendirmistir. EBA {izerinden
online yiriitilen ¢alismalar katilimcilar tarafindan ifade edilen verimli, O&gretici, bireysel
ogrenmeyi destekleyici, derse katilimi arttirici, smavlara yardimei ve faydali kodlar1 6greticilik
kategorisi altinda toplanmustir.

Katilimeilarin EBA {izerinden online yuriitiilen ¢alismalara yonelik olumlu duygulari, siirecten
memnun olduklar1 ve kendilerini i1yi hissettikleri seklindedir. EBA {izerindeki calismalar,
katilimeilar tarafindan eglenceli bulunmustur. Bir katilime1 EBA lizerindeki ¢alismalar1 merakla
bekledigini ifade etmistir. Sinif igcerinde yiiriitiilen geleneksel 6gretim yontemlerini sikict bulan
katilimcilar, EBA tizerindeki ¢alismalara daha istekli katildiklarimi1 belirtmislerdir. EBA’da yer
alan ¢ok sayida video ve testler katilimecilarin hem bilgilerini hem de 6grenme isteklerini arttirmis
olabilir. Katilimcilardan bazilar1i EBA c¢alismalarimi yapip yapamama konusunda korku
yasamuslardir. Ancak, arastirmacinin 6grencilere yardimei olmasi, onlari bilgilendirmesi, internet
ve bilgisayar/tablet gibi araglara sahip olmayanlara ders sonlarinda internet ve bilgisayar
imkanlar1 sunmas1 6grencilerin bu korkularini yenmesine ve siirece olumlu bakmalarma yardimct
olmustur. EBA iizerinden online yiiriitilen calismalar hakkinda katilimcilarin ifade ettigi
memnun olmak, iyi hissetmek, eglenceli (zevkli), merak, istekli olmak kodlari duygu/hisler
kategorisi altinda toplanmustir. EBA {izerinden yiiriitiillen online c¢alismalar hakkinda
katilimcilarm ifade ettigi kodlarin toplandig1 kullanishlik, 6greticilik duygu/hisler kategorileri de
istiinliik temasi altinda birlestirilmistir.

Katilimcilarin EBA iizerinden yiiriitiilen online ¢aligsmalar ile ilgili yasadiklar1 sorunlar ve bu
siirecle ilgili olumsuz diisiinceleri ise smirlilik temasi altinda degerlendirilmistir. Bu temada
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katilimcilar EBA ¢aligmalari ile ilgili olarak kullanighilik, 6greticilik konusundaki diisiincelerini
ve olumsuz duygu/hislerini bildirmislerdir. EBA iizerinden yiiriitiilen ¢alismalar bazi katilimcilar
tarafindan zaman alic1 olarak degerlendirilmistir. Ayrica EBA igeriklerinin yeterli olmadig1 ve
dijital oyunlarla desteklenerek daha eglenceli olabilecegi tavsiye edilmistir. Bir diger sinirlilik ise
bazi 6grencilerin internet ve alt yapi sorunlarindan dolay1 EBA ¢aligmalarma katilmakta zorluklar
yasamalidir. Arastirma kapsaminda bu sorunlar arastirmacinin yogun ¢abasi ile asilsa da online
veya hibrit 6grenme uygulamalarinin gergeklestirilebilmesi igin bu sorunun mutlaka agilmasi
gerekir.

EBA {izerinden yiiriitiilen ¢aligmalar1 6greticilik kategorisinde incelendiginde bazi katilimcilarin
bu ¢aligmalar1 verimli bulmadig, faydali olarak degerlendirmedigi tespit edilmistir. Katilimcilar
online c¢aligmalar1 sinif ortamu ile kiyaslayarak bu sonuca ulasmistir. Benzer sekilde EBA
tizerinden yiiriitiilen ¢alismalarda etkilesim olmadigi, sif ortami gibi olmadigi da online
caligmalarin bir diger dezavantajliligidir. Katilimecilardan bazilar EBA iizerinden yiiriitiilen
calismalar1 heyecan verici (zevkli) bulmamaktadir. Bazi katilimcilar online ¢aligmalar1 sikici
bulmaktadir. Bu 6grenciler online ¢alismalarda etkilesim olmadigini da ifade etmislerdir. Altyap,
internet, bilgisayar, tablet gibi arac-gerec eksikliginden dolay1 6devlerini yapamayan katilimcilar
da kendilerini kotii hissettiklerini ifade etmislerdir. Bir diger olumsuz goriis ise EBA
calismalarinin bir katilimciy1 tedirgin etmesidir. Bu katilime1 ¢alismalar1 yapamayacagindan veya
yanlis yapacagindan dolayi tedirginlik yasadigini ifade etmiglerdir.

Katilimeilarin sinif iginde yiiz yiize yiiriitiilen caligmalar ile ilgili goriisleri asagidaki Tablo 10°da
sunulmustur. Ik goriismede smif icinde vyiiriitiilen otantik Ogrenme etkinligi katilimcilar
tarafindan Ogretici, giizel, iyi, verimli (faydali), eglenceli bulunmustur. Bir &grenci otantik
O0grenme etkinliginin kendisinde derse karsi olumlu tutum kazandirdigini ifade etmistir.
Katilimeilar otantik 6grenme etkinligi stirecinde kendilerini mutlu, heyecanli hissettiklerini
belirtmislerdir. Katilimeilar bu ¢alismalarla ilgili olumlu goriisler ifade etmislerdir. Bu olumlu
gorisler (istiinliik) egitici ve duyussal kategorileri altinda toplanmustir.

Smif i¢inde yiiriitiilen calismalar otantik 6grenme, poster hazirlama ve P4C etkinliklerinden
olusmaktadir. Tablo 10 incelendiginde katilimcilarin tamami sinif i¢inde yiiriitiilen ¢alismalar
hakkinda olumlu goriisler (listiinliik) bildirmislerdir. Katilimcilara gore siif i¢inde yiiriitiilen
calismalar is birligi yapmaya uygun, Ogretici (bilgi verici), alisilabilir, zevkli, derse katilimi
arttirici, verimli, fikir alis-verisi yapmaya uygun, istek uyandirici olarak degerlendirilmistir.
Katilimeilar smif i¢inde yiiriitiilen calismalar1 eglendirici, gilizel, mutlu edici, heyecan verici
olarak degerlendirmis ve yiritiilen ¢alismalar1 sevmislerdir. Smif i¢inde yiiriitillen yiliz yiize
calismalar 6grenciler tarafindan egitici bulunmasinda eglenmelerinin, siirecten zevk almalarinin,
kendilerini mutlu hissetmelerinin de etkisi olabilir. Daha 6nce siniflarinda uygulanmayan otantik
o0grenme ve P4C etkinliklerinin yaninda poster hazirlama gibi etkinlikler derse katilimi arttirmis
ve ogrenciler etkinlikleri heyecanla yerine getirmeye calismislardir. Ogrencilerde sinif ici
etkinliklerin derse katilimi arttirdigini, 0grenciler arasinda fikir aligverisi yapabildiklerini ve
geleneksel yiiriitiilen sinif ¢calismalar1 ve klasik anlatim yontemlerine gére daha giizel oldugunu
ifade etmislerdir.
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Tablo 10
Simif I¢inde Yiiriitiilen Yiiz Yiize Calismalar Hakkinda Ogrenci Goriiglerine Ait Icerik Analizi

Dersi Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlart Konusu

« 8
5 &
- X Kod Ornek ifade
Yardimcr olmak  “Sinif icindeki ¢alismalar da giizel gecti. Orada ben bir rol aldim.
(is birligi) (f=1)  Arkadagslarla bir goriisme yaptik, yardimci olduk.” (Neptiin)
Ogretici,  bilgi  “Otantik 6grenme madde déngiileri ve cevre sorunlarini 6grenmemizi
Verici (cabuk  saglad.” (Mars)
ogrenme) (f=7)
Alismak zaman “Bu etkinlik ¢ok farkli bir siire¢, altsman zaman alryor. Rollerin verdigi
alhiyor (f=1) ciddiyete burtinmek gercekten zor oluyor ama biraz pratik yaptiktan
sonra alisiyorsun...” (Merkiir)
Zevkli (f=5) “Ben otantik oOgrenmede izleyiciydim ve arkadaslarimin yaptigi
calismadan biiyiik bir zevk duydum.” (Diinya)
. Derse katthm1 “Bence simif igcinde normal ders yapimi insant sikiyor gercekten. Ben
2 arttirien (f=1) stkilyyorum, uykum geliyor arada. Ama iste boyle roportaj gibi boyle
iy yapugimiz etkinlikler gérseller falan gercekten insanmn uykusunu alryor,
uyku gelmiyor bile aklina. Ders katilim oram artiyor.” (Mars)
Verimli (f=4) “...0grencilere yani arkadagslarimiza karbon déngiisii, oksijen dongiisii,
x madde dongulerinin tarihinden bahsettim. Bence ¢ok verimli bir
= ogrenme oldu”. (Satiirn)
2 Fikir ahs-verisi  “Swuf ici uygulamalar aslimda verimli oluyor. Yani sinif i¢i sonucta,
= imkan1 vermesi arkadaslariniz var. Arkadaglarla  konusuyoruz, fikir alig-verisi
(f=1) yapworuz.” (Merkiir)
Istek wuyandirict  “Klasik anlatim yerine béyle etkinlikler yapmamiz, béyle projeler,
(f=1) réportajlar yapmamiz bence klasik anlatimin yerine daha giizel oluyor.
Daha eglenceli ve daha istekli bir sekilde yapryoruz bunu ve konuyu
daha iyi anliyoruz.” (Satiirn)
Eglenceli (f=6) “...smif tizerindeki ¢alismalarda daha zevkli, daha eglenceli gectigini
diigtiniiyorum.” (Jiipiter)
Guzel (f=4) “Otantik ogrenmeyi suufimizda ilk defa denedik. Gergekten giizeldi,
= tavsiye ediyoruz.” (Mars)
2% Mutlu edici (f=4)  “...ilk defa bir dgrenci topluluguna bilgi verdigim icin heyecanlandim,
z gayet mutluydu, eglenmistik.” (Veniis)
2 Sevmek (f=4) “Uygulama siireci hakkindaki goriiglerim olumlu, bayagi sevdim.”
(Merkdr)
Heyecan verici  “...mutluydum, konusmaya bagsladigimda heyecanlandim, gayet
(f=1) mutluydum, eglenmigstik.” (Veniis)
Gunluk

Arastirmaci sinif i¢inde ogrencileri gozlemlemis ve Onemli gordiigii konularda gézlemlerini
gozlem defterine not etmistir. Gozlem sonuglar1 analiz edilerek elde edilen 6nemli veriler agagida
sunulmustur.

Gunlik 1
Otantik 6grenme etkinligi oncesinde Ogrenciler belediye ¢alisani, ¢ift¢i, tarih¢i, akademisyen,
gazeteci ve cevreci kisileri temsilen gorevlendirilmistir. Rol alan ogrenciler rollerine uygun
kiyafetler giymis ve ona uygun davranmaya ¢alismiglardir. Uygulama siiresince sinifin ilgisi
oldukca yiiksekti. Gorevli 6grenciler uygulama baglangicinda heyecanlanmislar ancak zaman
gectikce arkadaslartyla konusup onlar1 dinledikce rahatlamislardir. Ogrenciler evde arastirma ve
hazirlik yapip geldikleri i¢in 6zgilivenlerinin yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu etkinlik tiim sinif
icin sira dis1 bir etkinlik olmustur. Otantik 6grenme etkinligi 6grencilerin konuya farkli agilardan
bakmasini saglamigtir. Sinifin geneli tarafindan etkinlik basarili bulunmus ve begenilmistir.
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Ginluk 2

Ikinci hafta simf ici etkinligi olarak deney grubu dgrencileri ile Kiiresel 1sinma ve gevre sorunlari
ile ilgili poster etkinligi diizenlendi. Smif iginde yiiriitiilen bu etkinlik i¢in gruplar halinde ¢aligma
yapildi. Ogrencilerin kendilerinin emek vererek poster olusturduklar1 bu siire¢, oldukca eglenceli
gecti. Ogrenciler keyifle dgrendiklerini, konuyu pekistirdiklerini ifade ettiler. Ortaya ¢ikan
posterler araciligiyla hem kendilerinin hem de sinif arkadaslarimin farkindalik diizeyini artirdilar.
Bu ¢alisma sayesinde dgrencilerin ig birlikli calisma yetenekleri de gelistirilmis oldu.

Gunlik 3

Uygulama siirecinde sinif iginde farkli etkinliklere yer verilmistir. Bunlardan biri de P4C
etkinligidir. Etkinligin hazirlik asamasi kapsaminda Ogrencilere arastirma sorular1 6devi
verilmistir. Arastirma sorulariyla 6grencilerin etkinlige isinmasi amaglanmistir. Arastirma
yaparak gelen 6grencilerin kendinden emin cevaplar verdigi ve derse karsi ilgilerinin de yiiksek
oldugu gozlemlenmistir.

Ginlik 4

Sinif i¢i etkinlikler kapsaminda deney grubu Ogrencileri ile kuresel iklim degisikligi ve cevre
sorunlar1 konusuyla ilgili olarak P4C etkinligi yapilmstir. Ogrencilere sorular yoneltilerek
elestirel distinmeleri, farkli acilardan bakabilmeleri, karsit fikirde olanlar1 dinlemeleri gibi
amaglar1 olan bu etkinlikte 6grencilerin oldukga keyif aldiklar1 gozlemlenmistir. Bu etkinlikte
ogrencilerin sunmus olduklar1 fikirler dogru/yanlis gibi siniflandirma yapilmamistir. Bu da
Ogrencilerin 0zgiir bir bi¢imde diisiincelerini ifade etmelerini saglamistir. Ayrica ¢alismanin
baslangicindaki fikirlerini degistirenler oldugu goriilmiistiir. P4C ¢alismasiin amacina ulastigi
gozlemlenmistir.

Ginluk 5

Deney grubundan secilen 7 6grenci ile uygulama siirecini degerlendirmek tizere bir goriisme
yapilmistir. Uygulama hakkinda genel duygu ve diisiincelerini paylastilar. Ogrencilerin
cevaplarinda samimi olduklar1 g6zlemlenmistir. Uygulamalar esnasinda duyduklar1 heyecani,
zevk aldiklar1 etkinlikleri, verimli bulduklar1 calismalart vb. agikca samimi bir sekilde
paylagmuiglardir. Begendikleri ve egitici oldugunu sdyledikleri smif i¢i etkinlikleri diger derslerde
de kullanilabilecegi 6nerisini sunmuslardir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler
Hibrit 6grenme uygulamalarimin 6grencilerin bilissel ve duyussal (motivasyon ve tutum gibi)
degisimlerine etkisi, egitim teknolojisi ile ilgili arastirmalarda {izerinde durulan konularindan
olmustur (Cheng vd., 2020). Arastirmada, deney grubuna uygulanan ters yiiz siif yaklasimi
geleneksel yontemle kiyaslandiginda, 6grencilerin madde dongiileri ve ¢evre sorunlart hakkindaki
bilgi diizeylerine orta diizeyde etki ederek bilgi diizeylerini istatistiksel olarak anlaml sekilde
arttirdigr tespit edilmistir. Bu durum hibrit 6grenmenin geleneksel yonteme gore Ogrencilerin
madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 konusunu 6grenmeleri tizerinde daha etkili oldugu seklinde
yorumlanabilir. Deney grubu dgrencilerinin akademik basarilarmin yiiksek olmasinin nedeni,
ogrencilerin smif dis1 ortamlarda EBA {izerinden konu dinleme, soru ¢6zme, etkinlik yapma gibi
diizenli olarak ders ¢alismaya tesvik edilmesi olabilir. EBA {izerinden yliriitiilen ¢alismalarda
Ogrenciler bireysel olarak c¢alismak zorunda kalmiglar ve kendi baslarmma &6grenme
gerceklestirmislerdir. Alan yazinda bazi calismalar hibrit 6grenmede online ¢calismalarin bireysel
ogrenmeyi destekledigini ve dgrenme i¢in daha fazla ¢aba harcadiklarini ifade etmektedir (Blau
ve Shamir-Inbal, 2017; Hung, 2015; Huwang ve Lai, 2017). Konularda basarisiz olan dgrencilere
farkli icerik ve alistirmalar gonderilmek, bu 6grencilerin konuyu 6grenmelerini desteklenmis
olabilir. Nitekim Uzunboylu ve Karagdzlii (2015) ters yiliz simiflarda 6grencilerin farkli 6grenme
stillerine uygun araglar kullanmanin, materyal ¢esitliliginin 6grenme ¢iktilarini arttiracagini ifade
etmektedir. Smif i¢i etkinliklerde 6grencilerin aktif katilabilecekleri ve is birligi yapabilecekleri
etkinliklere yer verilmistir. Tiim bu uygulamalar 6grencilerin akademik basarisi lizerinde olumlu
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etkiye neden olmustur denilebilir. Benzer sekilde Kadirhan ve Korkmaz (2020), EBA icerikleri
kullanilarak harmanlanmis 6grenme yonteminin geleneksel yontemlere goére Ogrencilerin fen
bilimleri dersi akademik basarilarmi arttirdigini tespit etmistir. Giirdogan ve Bag (2020), “Insan
ve Cevre lliskileri” tinitesi kapsaminda yiiriittiikleri arastirma sonucunda harmanlanmis 6grenme
ortamlarinin 6grencilerin akademik basarisini arttirdigini tespit etmislerdir. Elde edilen bulgular,
alan yazinda fen bilimleri dersinde farkli konularda hibrit 6grenme kullanilan deney grubu
ogrencilerinin kontrol grubu G6grencilerine gore akademik basarilarmin daha yiiksek oldugunu
gOsteren arastirmalar ile benzerlik gostermektedir (Akgiindiiz ve Akinoglu, 2017; Balaman ve
Tlysliz, 2011; Cetinkaya, 2017; Kadirhan ve Korkmaz, 2020; Karagtz ve Korkmaz, 2015; Solak,
2021; Yalgin, 2020). Fen bilimleri dersi disinda ve farkli 6grenim seviyelerinde yiiriitiilen hibrit
o6grenmenin akademik basari tizerindeki etkisini inceleyen arastirmalarda da benzer sonuglara
ulagilmistir (Alhan Sungur ve Simsek, 2020; Dursun, 2018; Hwang ve Lai, 2017; Kili¢ vd., 2019;
Nja vd., 2022; Shyr ve Chen, 2018; Tsay vd., 2018).

Nicel bulgulara gore, deney grubunun akademik basarisinin yiiksek olmasinda EBA {izerinden
yiritiilen online ¢alismalar ile sinif i¢i etkinlikler etkili olmustur. Nitel bulgular da nicel bulgular1
destekler niteliktedir. Odak grup goriismelerinde, 6grenciler EBA iizerinden yiiriitiilen online
caligmalarin, 6grencilerin bilgi diizeylerini ve akademik basarilarini arttirdigini ifade etmislerdir.
Goriismelere katilan 6grenciler, EBA iizerinden yiiriitiilen online calismalar1 faydali, verimli,
Ogretici, bireysel 6grenmeyi destekleyici ve sinavlara yardimci oldugunu ifade etmistir. EBA
iizerinden yiiriitiilen online ¢alismalarda dogru ve etkili kaynaklarin kullanilmasi 6grencilerin
bireysel olarak 6grenebilecegini gostermektedir. Benzer sekilde Akgiindiiz ve Akinoglu (2017)
calismasinda kullandigi harmanlanmis 6grenme modelinin 6grencilerin kendi kendine d6grenme
becerisini arttirdigini tespit etmistir. Ayrica katilimcilar EBA {izerinden yiiriitiilen ¢alismalar ile
konu tekrar1 yapabildiklerini bildirmislerdir. Sinif i¢inde yeterince soru ¢cdzmeye firsat ve zaman
bulamayan 6grencilerin bireysel olarak EBA tizerinden ¢ok sayida soru ¢6zmesi ve evde konu
tekrar1 yapmasi da son test puanlarimin yiiksek olmasina katki saglamis olabilir. Benzer sekilde
Yilmaz (2018) arastirmasinda hibrit 6grenmenin 6grencilerin derse katilimini arttirdigini ve
sinavlara hazirlanmalarinda 6grencilere fayda sagladigini belirlemistir. Higde ve Aktamus (2021),
Nja vd. (2022), Lin ve Hwang (2018) arastirmalarinda uzaktan egitim ¢alismalarinda 6grencilerin
ders videolarini istenildiginde tekrar izlenebilmesini bir avantaj olarak degerlendirdiklerini
belirtmislerdir. Ogrenciler EBA iizerinden yiiriitiilen online calismalara kolaylikla uyum
saglayabilmislerdir. Pandemi silirecinde yiritillen uzaktan egitim uygulamalari, Ogrencilerin
online calismalara uyum saglamasina katki sagladign disiiniilmektedir. Ogrencilerin EBA
lizerinden yiiriitiilen online ¢alismalara zorlanmadan uyum saglamalar1 da akademik basarilarinin
artmasina katki saglamis olabilir. Katilimcilar EBA iizerinden online yiritiilen calismalarda
diledikleri zaman mola verebildiklerini ifade etmislerdir. Boylece Ogrenciler sikildiklarinda,
motivasyonlarmi1 kaybettiklerinde veya dikkatleri dagildiginda ara verebilmektedirler.
Katilimcilarin ifade ettikleri bu durum da akademik basarilarinin artmasinda etkili olabilir.
Palanci ve Kalender (2022) arastirmasinda 6grencilerle yapilan goriismelerde, 6grenciler web
destekli 6grenme yoluyla hizli ve kolay 6grendiklerini ifade etmislerdir.

Deney grubu 6grencilerinin madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 hakkindaki basar1 diizeylerinin
artmasinda biligsel alanlarinin gelismesinin yaninda duyussal alanlarinda yasanan degisikliler de
etkilemis olabilir. Katilimcilar, goriismelerde EBA {izerinden ¢alismalar1 yaparken kendilerini iyi
hissettiklerini, mutlu olduklarmi ve zevk aldiklarini ifade etmislerdir. Ayrica katilimcilar EBA
iizerinden yapilan online ¢alismalardan memnun olduklarini da belirtmislerdir. Elbette siirecte
yasadiklar1 olumlu duygular onlarin akademik basarilarinin artmasinda da etkili olabilir.
Ogrenciler, EBA (izerinden yiiriitillen calismalar: sinif ortanmina gelmeden evde tamamlandig
i¢in derse hazir bulunusluklar1 yiliksek olarak katilmislardir. Bu durum onlarm sinif igindeki derse
katilim oranlarmnin artmasma da neden olmustur. Ayrica smif igerisinde yiiriitillen geleneksel
Ogretim yontemini sikici bulan katilimcilar, EBA iizerinden yapilan c¢aligmalari merakla
beklediklerini ve eglenceli bulduklarimi ifade etmistir. Bu durum EBA {izerinden yiiriitiilen
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calismalardan memnun olan ogrencilerin, c¢alismalar konusunda istekli olduklar1 seklinde
yorumlanabilir. Ogrencilerdeki bu merak ve ilgi de akademik basarilarmin yiikselmesinde etkili
olabilir. Alan yazinda hibrit 6grenme uygulamalarmin 6grencilerin 6grenme deneyimlerine karsi
tutumlarinda ve ilgilerinde artis oldugunu gosteren ¢calismalar yer almaktadir (Nja vd., 2022; Shih
ve Tsai, 2017). Genel olarak deney grubu 6grencilerinin EBA ¢alismalarina kars: olumlu duyussal
deneyimler yasamalari, onlarin akademik basarilarmin artmasinda etkili olmustur denilebilir.
Deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin yiiksek olmasinda etkili oldugu diisiiniilen
diger bir etken de derslerden 6nce hazirlanan ve EBA fiizerinden 6grencilere sunulan konu
anlatimi1 videolar, animasyonlar, testler, gorseller gibi materyal ¢esitliligi olabilir. Materyal
cesitliliginin fazla olmasi deney grubu 6grencilerinin hem bilgilerini hem de 6grenme isteklerini
arttirmig olabilir.

Smif i¢inde otantik 68renme, poster hazirlama ve P4C etkinlikleri gerceklestirilmistir. Deney
grubu 6grencilerinin madde dongiileri ve ¢evre sorunlari hakkinda akademik basarilarin yiiksek
olmasinda smif i¢inde yiiz yiize yiiriitiilen etkinliklerde etkili olmustur. Deney grubundan bazi
Ogrencilerle yapilan goriismeler, bu goriisii destekler niteliktedir. Goriisme yapilan katilimeilarin
cogu sinif icinde yiiriitiilen etkinlikler hakkinda olumlu goriisler bildirmislerdir. Ozellikle otantik
etkinlikler is birligi yapmaya uygun, ogretici, zevkli, derse katilimini arttirici, verimli ve istek
uyandirict olarak degerlendirilmistir. Kong (2015), ters yiiz smif yaklasiminin 6grencilerin
elestirel diisiinme becerilerinde, Blau ve Shamir-Inbal (2017) is birligi ve takim caligmasi
becerilerinde artisa neden oldugunu ifade etmektedir. Katilimcilar smuf iginde yiiriitiilen
etkinlikleri eglendirici, giizel, mutlu edici, heyecan verici olarak degerlendirmeleri ve bu
etkinlikleri sevmeleri onlarin madde dongiileri ve c¢evre sorunlar1 konusunda akademik
basarilarinin artmasina katki saglamis olabilir. Katilimcilara gére uygulama siirecinde sinificinde
yiiriitiilen etkinlikler geleneksel yonteme gore daha giizeldir. Ogrencilerin sinif ici etkinliklerde
kendilerini mutlu hissetmeleri, siirecten zevk almalari, onlarin bu siirecleri egitici bulmalarinda
da etkili olabilir. Arastirmaci tarafindan tutulan giinliikte de dgrencilerin simf i¢i etkinliklere
hazirlikli geldikleri i¢in Ozglivenlerinin yiiksek oldugu, etkinliklerin 6grencilerin konuya farkli
acilardan bakmalarim sagladig, etkinliklerin eglenceli oldugu, dgrencilerin etkinliklerden keyif
aldiklar1 ve 6grendiklerini sinif ortaminda pekistirdikleri, is birligi yaptiklar: derse karsi ilgilerinin
yiiksek oldugu not edilmistir. Arastirmacinin giinliigiinde aldig1 notlar ile 6grencilerle yapilan
gorismelerde elde edilen verilerin birbirine benzer ve destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ayrica Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilen veriler ve arastirmacimin tuttugu
gunliklerden elde edilen nitel veriler ile nicel veriler birbirini desteklemektedir. Benzer sekilde,
hibrit 6grenme ile ilgili yiritillen baz1 calismalarin sonunda deney grubu 6grencilerle yapilan
goriismelerde, 6grenciler hibrit 6grenme hakkinda olumlu goriislere sahip olduklarini ve stirecten
memnun kaldiklarini ifade etmektedirler (Balaman ve Tiiysiiz, 2011; Debbag ve Yildiz, 2020;
Dursun, 2018; Yal¢in, 2020). Ocak ve Dikmen (2019) de harmanlanmis 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin beklentilerini karsiladigini ifade etmektedir. Elde edilen sonuglar ile alan yazindaki
benzer ¢alismalarin verileri birbirini desteklemektedir.

Deney grubunun i¢sel motivasyonunun kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu ve ters yiiz smif
yaklasiminin igsel motivasyonlarina etkisinin orta diizeyde oldugu belirlenmistir.  Deney
grubunun i¢sel motivasyonlarmin daha yiiksek olmasmin nedeni, EBA {izerinden yiiriitiilen
online ¢alismalar ve sinif i¢i etkinliklerde konular1 6grenmek i¢in daha fazla ¢aba sarfetmeleri
olabilir. Deney grubu dgrencilerinin uygulama siirecinde aktif olmasi da konular1 6grenmek i¢in
gerekli ¢abay1 gosterdikleri yoniinde degerlendirme yapmalarinin nedenlerinden biri olabilir.
Ayrica bu siirecteki calismalar ve etkinlikler 6grencilerin fen 6grenmenin ilging oldugunu,
ozellikle ¢cevre konularinm giinliik yasamlari ile ilgili oldugunu kesfetmelerini saglamis olabilir.
Uygulama siireci deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine olan ilgisini de arttirnus olabilir.
Nitekim yapilan goriismelerde gerek EBA {izerinden yiiriitiilen online ¢aligmalara kars1 gerekse
smif i¢inde yiiriitiilen etkinliklere karst ilgi duyduklarini, katilim konusunda istekli olduklarmi
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ifade etmiglerdir. Alan yazinda, hibrit 06grenme uygulandiktan sonra Ggrencilerin
motivasyonlarmin Ol¢iildigi arastirmalarda farkl sonucglara ulasilmustir. Bazi arastirmalarda
uygulamadan sonra Ogrencilerin motivasyonlarinda artis oldugu belirlenmistir (Akgilindiiz ve
Akmoglu, 2017; Balaman ve Tiysliz, 2011; Chen Hsieh vd., 2017). Unsal (2012) ise
arastirmasinda harmanlanmis 6grenme modeli uygulanan 6grencilerin motivasyonlarmin yiiz
ylize 6grenim goren dZrencilerle benzer oldugu sonucuna ulasmustir. Giirdogan ve Bag (2020) ise
hibrit 6grenme uygulanan 6grencilerin motivasyonunda beklenen diizeyde bir artis olmadigini
ifade etmektedir.

Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarmin fene yonelik tutumlarinda anlamli farklilik
tespit edilmemistir. Bu sonuca gore gerek kontrol grubuna uygulanan geleneksel yéntemin
gerekse deney grubuna uygulanan hibrit 6grenmenin &grencilerin fene karsi tutumunda
degisiklige neden olacak etki yaratmadig1 s6ylenebilir. Benzer sekilde gerek kontrol grubunun
gerekse deney grubunun uygulama dncesinde ve sonrasinda fene yonelik tutumlari degismemistir.
Bu sonuglar hem geleneksel yontemle 6gretimin hem de hibrit 6grenmenin katilimcilarin fene
yonelik tutumlarini degistirmede etkili olmadig1 seklinde yorumlanabilir. Uygulama siirecinin
kisa olmasi Ogrencilerde istenilen tutum degisikligini yaratamamis olabilir. Arastirmamizda
deney grubu 6grencilerinin fene yonelik tutumlarinda anlaml bir farklilik tespit edilmese de alan
yazinda Akgiinduiz ve Akinoglu (2017), Altun vd. (2017), Debbag ve Yildiz (2020), Kadirhan ve
Korkmaz (2020), Nja ve digerleri (2022) arastirmalarinda deney grubunun tutum puanlarinda artis
tespit etmislerdir.

Kontrol grubu 6grencilerine geleneksel yontemlerle ders islenmesinden sonra madde dongiileri
ve ¢evre sorunlar1 hakkindaki basar1 puanlari 6l¢iilmiis ve grup ici kiyaslama neticesinde son test
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli sekilde yiiksek oldugu belirlenmistir. Geleneksel
yontemlerle yiiritilen uygulama sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin son test puanlarinin
yiiksek olmas1 hem istendik hem de beklendik bir sonuctur. Dogal olarak, ders 6ncesinde sinirli
bilgiye sahip 6grencilerin ders sonunda bilgi diizeylerinin artmasi beklenir. Burada da beklendigi
gibi olmus ve geleneksel yontemler 6grencilerin madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 hakkindaki
bilgilerinin artmasina neden olmustur. Geleneksel yontemlerin 6grencilerin madde dongiileri ve
cevre sorunlart hakkindaki bilgi diizeylerinin artmasinda yiiksek diizeyde etkiye sahip oldugu
tespit edilmistir.

Deney grubu 6grencilerine hibrit 6grenme uygulamalar: ile ders islenmesinden sonra madde
dongiileri ve ¢evre sorunlari hakkindaki basari puanlar1 Ol¢iilmiis ve grup ic¢i kiyaslama
neticesinde On test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli fark oldugu ve bu
farkin son test lehine oldugu tespit edilmistir. Hibrit 0grenme uygulamalar: ile yiiriitiilen
uygulama sonrasinda deney grubu 6grencilerinin son test puanlarinin yiiksek olmasi istenen ve
beklenen bir sonugtur. Hibrit dgrenme uygulamalar1 dgrencilerin madde donglileri ve cevre
sorunlar1 hakkindaki bilgilerinin artmasmma neden olmustur. Ayrica, hibrit O8renmenin
Ogrencilerin madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 hakkindaki bilgi diizeylerinin artmasinda yiiksek
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Geleneksel yontemler ile hibrit 6grenme uygulamalarinin, etki
katsayilar1 karsilastirildiginda, hibrit 6g8renmenin bilgi diizeyindeki artisa etkisi daha fazla
olmustur. Bu sonuglara gore hibrit 6grenme uygulamalart geleneksel yontemlere gore
ogrencilerin madde dongiileri ve ¢evre sorunlar1 hakkindaki bilgi diizeylerinin artmasinda daha
etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Kontrol grubundaki Ogrencilerin uygulama Oncesindeki ve sonrasindaki fen &grenme
motivasyonlart ve Olgegin alt boyutlarindan ig¢sel motivasyonlari, Ozyeterlikleri, not
motivasyonlari, kararliklar: arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar belirlenmemistir. Bu
sonuclar geleneksel 0gretim yontemlerinin 6grencilerin fen 6grenme motivasyonlarinda, igsel
motivasyonlarinda, 6zyeterliklerinde, not motivasyonlarinda ve kararliliklarinda etkili olmadig1
veya degisiklige neden olmadigi seklinde yorumlanabilir. Ancak, kontrol grubundaki 6grencilerin
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uygulama sonrasinda kariyer motivasyonlarinda istatistiksel olarak anlamli artis ger¢eklesmistir.
Ogrencilerde ortaya cikan kariyer motivasyonundaki artisin etkisi orta diizeyde oldugu
belirlenmistir.

Deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda igsel motivasyonlarinda ve not
motivasyonlarinda anlamli farkliliklar tespit edilmemistir. Bu sonuglar hibrit 6grenmenin
Ogrencilerin igsel motivasyonlarinda ve not motivasyonlarinda degisiklige neden olmadigi
seklinde yorumlanabilir. Ancak deney grubundaki Ogrencilerin uygulama sonrasinda kariyer
motivasyonlarinda, 6zyeterliklerinde, kararliliklarinda ve fen 6grenme motivasyonlarmda anlamli
artis tespit edilmistir. Benzer sekilde Dursun (2018) arastirmasinda sosyal medya destekli
harmanlanmis 6grenme yontemi uygulanan deney grubu 6grencilerinin 6zyeterlik algisinda, Chen
Hsieh ve digerleri (2017), 6grenme motivasyonlarinda anlamli bir artis oldugunu tespit etmistir.
Ayrica etki degerleri incelendiginde hibrit 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin Kkariyer
motivasyonunda ve fen 6grenme motivasyonunda orta diizeyde, 6zyeterliginde ve kararlhiliginda
diisiik diizeyde etkiye neden oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore hibrit 6grenme
uygulamalar1 dgrencilerin kariyer motivasyonlarinin, ozyeterliklerinin, kararhliklarinin ve fen
ogrenme motivasyonlariin yiikselmesine katki sagladigi seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin konu akademik basarilarinin artmasinda, sinif dncesi (online) etkinliklerin, sinif ici
etkinliklerin ve 6grenme araglarinin etkili oldugu distiniilmektedir. EBA tizerinden yiiriitiilen
calismalarin 6grencilerin bilissel ve duyussal alanlarina olumlu katkilar1 tespit edilmistir. EBA
calismalar1 daha ¢ok bireysel calismaya yonelik becerileri gelistirmektedir. Sinif ici etkinliklerin
daha ¢ok is birligi yapma ve grup ¢alismasi yapma gibi becerileri gelistirmeye yonelik olmalidir.
Boylece 6grenciler hem bireysel hem de grupla calisma becerilerini arttirabilirler. Hem sinif dis1
hem de simif i¢i etkinliklerde duyussal 6geler 6nemli yer tutmaktadir. Katilimcilarin akademik
basarisinin altinda yatan nedenlerden biri de duyussal anlamda kendilerini iyi hissetmeleri ve
siirecten memnun olmalarina baglhidir. Ters yiiz siif yaklasiminin basarili olmasinda bir diger
onemli ara¢ ise kullanilan 6grenme araclaridir. Bu modeli kullanacak 6gretmenler, 6grencilerin
hem smif i¢i hem siif disinda yapacag etkinliklerde, bu etkinliklerin birbirini desteklemesine,
ogrencilerin bilissel 6zelliklerinin yaninda duyussal 6zelliklerini de arttirmaya ve dogru 6grenme
araclarimi segmeye ve materyal ¢esitliligine dikkat etmesi gerekir. Arastirmada elde edilen
bulgular ile alan yazinda yer alan calismalar degerlendirildiginde bireylerin motivasyon, tutum
gibi duyussal alanlarinda yapilan 6l¢iimlerin kisiden, zamandan, durumdan, ruh halinden, 6l¢me
aracindan vb. nedenlerle kolay degisebilecegi ve farkli sonuglar verebilecegi seklinde
yorumlanmustir.

Tim bu sonuglar degerlendirildiginde hibrit 6grenme uygulamalarinin 6grencilerin bir konuyu
O0grenme ve akademik basarilarmi arttirmada kullanilabilir oldugu goriisiinii desteklemektedir.
Ayrica elde ettigimiz veriler ile alan yazinda komu ile ilgili yapilan arastirmalar
degerlendirildiginde, zenginlestirilerek ve diizenlenerek gelistirilecek olan EBA ders iceriklerinin
hibrit 6grenmenin uygulanmasinda kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak uygulama
siirecinde hibrit 6grenmenin de sinirliliklari ile zorluklar1 oldugu ve sorunlarin yasanabilecegi
unutulmamalidir.

Hibrit 6grenmenin uygulanmasinda gerek EBA iizerinden online ¢alismalarda gerekse sinif ici
etkinliklerde baz1 zorluklarla karsilasilmistir. EBA tizerinden yiiriitiilen online calismalarda
yasanilan giigliiklerden biri 6grencilerin evinde internet ve bilgisayar/tabletlerinin olmamasidir.
Yasanilacak bu sorun hibrit grenmenin uygulanabilirligini ciddi anlamda zorlayacaktir. Internet,
bilgisayar/tablet gibi altyapi1 ve malzeme sorunlarinin ¢éziimiinde 6gretmenlerin, okul idaresinin
ve velilerin i birligi yapmasi, bu sorunlarmm daha kolay ¢6ziilmesine yardimci olacaktir. EBA
iizerinden yliriitiilen ¢aligmalarda oOgrencilerden bir kismi baglangic asamasinda etkinlikleri
yapamayacagi icin kaygilanmislardir. Ogrencilerin uygulamalar ncesinde bilgilendirilmesi, sinif
icinde Ornek calismalar yapilmasi bu tiir kaygilarin azalmasina yardimci olabilir. Nitekim,
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ogrenciler goriismelerde, caligmalar ilerledikce kaygilarinin azaldigini ifade etmislerdir.

Arastirmact EBA iceriklerini zenginlestirerek 6grencilere sunsa da bazi 6grenciler bu igerikleri

de yeterli bulmamus, gesitli aktiviteler ve dijital oyunlarla desteklenmesi gerektigini ifade etmistir.

Elde edilen bu bulgu, EBA igeriklerinin yeterli olmadigi ve 6gretmenler tarafindan hem &gretici

hem de eglendirici 6gelerle desteklenmesi gerektigini gostermektedir. EBA igeriginin sabit

olmayip 6gretmenler tarafindan yeni sorular, ders igerikleri, animasyonlar, videolar vb. igeriklerle
zenginlestirebilmesi, EBA’nin gerek hibrit 6grenmede gerekse sinif i¢i uygulamalarda etkin
sekilde kullanilma imkan1 vermektedir. EBA {izerinden yiiriitiilen online ¢alismalarda yasanan bir
diger sorun da &grencilerin bu siireci, etkilesim olmadig: icin sikict bulmasidir. Ogrencilerin bu
sekilde diisiinmesinin nedeni pandemi siirecinde uzun siire evden yiiriitiilen 6gretim faaliyetleri
olabilir. EBA fizerinden &gretmen ve Ogrencilerin paylasimlarda bulunmasi, 6grencilerin

Ogretmen ve arkadaslarma EBA {izerinden sorular yoneltmesi vb. iletisimi arttiracak caligmalar

yapilarak, EBA c¢alismalarinin sikiciligi azaltilabilir. Hibrit 6grenmenin basarili bir sekilde

kullanilabilmesi i¢in uzaktan yapilan ¢alismalar kadar yiiz yiize yiiriitiillen ¢caligmalara da dikkat
edilmelidir. Smif ici etkinlikler 6zenle secilmelidir. Gerek yiiz yiize gerekse uzaktan yapilan
calismalar birbirini destekler nitelikte ve 6gretim programinin kazanimlarma uygun olmalidir.

Smif i¢inde yiiriitillen etkinliklerin etkin bir sekilde yiriitiilebilmesi, etkinliklerin amacina

ulasabilmesi i¢in etkinliklerin nasil ve ni¢in yapildigi iyi bilinmeli ve 6n hazirlik yapilmalidir.

Arastirma sonucunda saptanmis bulgular ve bu bulgulardan elde edilen sonuglara gore gelistirilen

¢Oziim Onerileri asagida sunulmustur.

v" Oprencilerin bilgi diizeylerini arttirmak, konu hakkinda bilgi sahibi olmalarimi saglamak
amaciyla fen bilimleri dersinin farkli konularinda hibrit 6grenme kullanilabilir.

v’ Hibrit 6grenmenin kullanilmasinda online ¢aligmalari igin igerik zenginlestirmesi ¢alismalari
yapilabilir.

v" Tleriki calismalarda online calismalarda etkilesimi arttiric1 etkinlikler tasarlanarak veya
ogrencilerle etkilesime gecerek bu olumsuz durumlar azaltilmaya g¢alisilabilir veya nasil
yapilacagi arastirilabilir.

v EBA ilizerinden yiiriitiilen calismalar bireysel ¢calismaya istekli ve bireysel dgrenme kapasitesi
yiksek 6grencilerin 6grenmelerini desteklemede kullanilabilir.

v' EBA icerikleri, 6gretmenler tarafindan zenginlestirilerek, 6grencilerin akademik basarilarin
arttirilmasinda, konunun 6gretilmesinde kullanilabilir.

v' EBA (zerinden yiiriitiilen ¢alismalar sinif i¢inde yiiriitiilen ¢aligmalar1 desteklemek amaciyla
kullanilabilir.

v" Hibrit 6grenme c¢alismalar1 daha uzun siireli uygulanarak ogrencilerin akademik basarisi,
motivasyonlari, ilgileri, tutumlar1 tekrarl 6l¢iimlerle test edilebilir.

v' Hibrit 6grenmenin uygulandigi deneysel c¢alismalarda degiskenler arasi iligkiler ve
degiskenlerin ayr1 ayr1 etkileri incelenebilir.

v Hibrit 6grenmenin kullanildigi arastirmalarda ilgi, kalicihik testi, 6zyeterlik gibi farkli
degiskenlerin incelendigi arastirmalar yapilabilir.

v" EBA tizerinden vyiiriitillen online calismalar ve smuf icinde yiiriitiilen etkinliklerin bir arada
ele alinmas1 arastirmanin siirliliklar1 arasindadir. Hibrit 6grenme bilesenlerinin (sinif dis1
etkinlikler, EBA, videolar, degerlendirme aracglari, siuf ic¢i etkinlikler vb.) her birinin
ogrenme ¢iktilarina olan etkilerini tespit etmek amaciyla karsilastirmali ve detayl
arastirmalar yapilabilir.
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Extended Abstract
Introduction

Technological advancements affect our learning habits in education and all aspects of our lives.
In today's world, our needs are changing with the developing technology. Electronic whiteboards
in classrooms, smartphones, tablets, and computers in out-of-school settings have all become
essential components of the educational process. Online education platforms suitable for all age
groups have become frequently preferred by both teachers and students. In the literature, many
studies show that using technological tools such as smartphones, tablets, and computers in the
teaching process increases students' interest and motivation (Aydogan et al., 2022; Chen Hsieh et
al., 2017; Cukurbas1 & Kiyici, 2018; Li et al., 2018; Nganji, 2018; Wang, 2017). The COVID-19
pandemic has also played an important role in the global spread of web-based education models.

Because of scientific and technological advancements, it is possible to learn a subject outside the
school, without needing a teacher, a specific time interval, or a classroom environment. Hybrid
learning is a model in which students attend school part-time and participate in their lessons out-
of-school environment the rest of the time. In the literature, it is expressed as "hybrid", "mixed",
or "blended" (Driscoll, 2002). The hybrid learning model integrates superior face-to-face
instruction and online learning activities. In this model, students can attend classes from anywhere
they want because there are no physical requirements. The expenses can be reduced using
technology, and efficiency can be increased by using learning methods correctly by hybrid
learning. In recent years, e-learning environments and hybrid learning practices have become
more widespread due to the development of digital technologies such as computers, tablets, and
internet networks (Chung et al., 2019; Diaz et al., 2020).

The Ministry of National Education (MoNE) also closely monitors technological developments.
MoNE has developed Education Information Network (EBA) for teachers and students. EBA is
a distance education platform that provides teachers and students with interactive course content,
digital books, assessment and evaluation activities, digital educational games, etc. EBA offers a
variety of resources in different courses to all students at preschool, primary, and secondary
education levels.

In the literature, there are studies examining the effects of hybrid learning practices in science
courses on students' academic success (Akgiindiiz & Akinoglu, 2017; Balaman & Tiiysiiz, 2011;
Cetinkaya, 2017; Giirdogan & Bag, 2020; Hwang & Lai, 2017; Karagdz & Korkmaz, 2015; Nja
et al., 2022; Shyr & Chen, 2018; Solak, 2021; Tsay et al., 2018; Unsal, 2012; Yal¢in, 2020),
motivation (Akgiindiiz & Akinoglu, 2017; Balaman & Tiiysiiz, 2011; Chen Hsieh et al., 2017;
Giirdogan & Bag, 2020; Unsal, 2012), attitude (Akgiindiiz & Akinoglu, 2017; Balaman & Tiiystiz,
2011; Nja, et al., 2022; Shih & Tsai, 2017), the permanence of learning (Candas et al., 2022; Hew
& Lo, 2018; Ugwunayi, 2022; Uzunboylu & Karagdzli, 2015; Zainuddin & Halili, 2016),
meaningful learning (Karamustafaoglu & Bezci, 2022), self-learning skills (Akgindiz &
Akmoglu, 2017; Yalgin, 2020), and eliminating misconceptions (Solak, 2021). However, it is
seen that the research using EBA content in the online part of hybrid learning practices is limited.

The development of technology in recent years, the increasing popularity of web-based learning
applications, and the importance of environmental issues all played a role in the research topic's
selection. The study aims to investigate the effects of hybrid learning practices on the attitudes,
motivation, and academic achievement of secondary school eighth-grade students towards
science lessons. Furthermore, the research tried and tested the usability of EBA in hybrid learning
practices.
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The research questions are presented below.
1. What is the effect of hybrid learning practices on students' academic success?
2. What is the effect of hybrid learning practices on students' motivation?
3. What is the effect of hybrid learning practices on students' attitudes towards science?
4. What are the opinions of the experimental group students about the hybrid learning
practices (works carried out through EBA and in the classroom) carried out within the
scope of the research?

Method

Research model

The convergent parallel mixed design was chosen to evaluate the effectiveness of hybrid learning
practices on students' academic achievement, motivations, and attitudes. This design is one of the
most widely used techniques for gathering quantitative and qualitative data simultaneously. The
data are then combined, and an attempt is made to develop a more holistic understanding of the
research problem's results (Creswell, 2014; Teddlie & Tashakkori, 2015).

Quantitative research design: Semi-experimental design

The dependent variables of the experimental group in the study are academic achievement,
motivation to learn science and attitude towards science courses. The independent variable is
hybrid learning applications. The most important reason for choosing an experimental design in
the research is that a variable can be manipulated. Thus, the effect of the manipulated variable on
the dependent variables can be examined. It also gives the cause-and-effect relationship between
the experimental design variables. In the research, achievement tests, motivation scales and
attitude scales were applied to the experimental and control groups as a pre-test before the hybrid
learning application and as a post-test after the application.

Qualitative research design: A case study

In the qualitative data collection process, a case study design was used. A significant advantage
of using the case study is to examine it in depth by limiting it to a specific period and using data
collection tools (Creswell, 2013).

The sample of quantitative data

The research was carried out in the second semester of the 2021-2022 academic year. Forty-nine
students in the eighth grade studying in a state secondary school affiliated with the Ministry of
National Education in the Sehitkamil district of Gaziantep were recruited for this study.

Participants for qualitative data

The maximum variation sampling method, a type of purposive sampling, was used to determine
the participants. Students taking part in the qualitative portion can be thought of as a subset of
students taking part in the quantitative portion. Eight students participated in the first focus group
interview, and seven students participated in the second focus group interview.

Data collection tools for quantitative data

The achievement test [developed by Nacaroglu et al., (2020)] was used to measure the
participants' knowledge about the matter cycles and environmental problems. A multiple-choice
(four-choice) achievement test consists of 30 items. The achievement test is related to carbon,
water, oxygen and nitrogen cycles, the ozone layer, the greenhouse effect, and global warming.
Scales were used to measure the participants' motivation to learn science [translated to Turkish
by Isin et el., (2020)] and their attitudes toward science [developed by Kegeci & Kirbag Zengin
(2015)]. Both scales are Likert-type (five) scales. The motivation scale consists of 22 items and
five sub-dimensions, and the attitude scale consists of 31 items.
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Data collection tools for qualitative data
Qualitative data collection tools consist of semi-structured interview forms and daily taken by the
researcher's observations.

Process
The research process consists of preparation, implementation and editing data stages.

mmmm  Preparation phase

+Specify the purpose, problem, and sub-problems of the research.
+Specify the scope of the research, the classes, and the duration of the process.

+Specify the research method, materials, lesson plans (5E model), contents and
measurement tools.

+Specify experimental and control groups and obtain necessary permissions and
ethical approvals.

*Preparate EBA contents.

s IMplementation phase

*Apply pre-test procedure: The achievement test was conducted face-to-face and
simultaneously, and then motivation and attitude scales were conducted online
via Google Forms.

«Implementation process and interviews (third and sixth week).

*Apply post-test procedure: The achievement test was conducted face-to-face
and simultaneously, and then motivation and attitude scales were collected
online via Google Forms.

mmmm  Editing data phase

Editing of quantitative data: The data from the achievement test were manually
entered into the Excel file, and the data from the attitude and motivation scales
were downloaded as an Excel file via Google Forms.

«Editing of qualitative data: Audio recordings were translated into written
records in a Word document.

Quantitative data analysis

Hypothesis tests were used in the analysis of quantitative data. Independent-sample t-test (if data
is normally distributed) and Mann Whitney U test (if data is not normally distributed) were used
for comparisons between experimental and control groups. A paired-sample t-test (if data are
normally distributed) and a Wilcoxon Signed Ranks test (if data are not normally distributed)
were used for pre-test and post-test (within-group) comparisons. In the analysis of quantitative
data, a confidence interval of 95% was preferred. In addition, Cohen's d (for groups with the same
sample sizes) and Hedges' g (for groups with different sample sizes) effect coefficients (values)
were calculated to measure the effect of the difference between the variables with statistically
significant differences.
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Qualitative data analysis

The qualitative data from the interviews were analysed using content analysis. Similar expressions
were gathered and interpreted under specific concepts and themes during content analysis
(Yildirim & Simgek, 2011). Document review was used to analyse the notes obtained from the
researcher's diaries.

Validity

According to the answers of the participants to the achievement test, the average of the
discrimination index of the questions in the achievement test for both the control and the
experimental group was quite good [dcontroi=0.44 (£0.15); dexperimen:=0.40 (£0.13)], achievement
test difficulty index was moderate in both groups [pcontroi=0.55 (£0.14); pExperiment=0.69
(£0.09)] was determined. The research process is explained in detail to increase the validity of
the qualitative data.

Reliability

In the study, KR-20 reliability coefficients for the achievement test and Cronbach Alpha
reliability coefficients for the motivation and attitude scales were calculated. The interviews'
audio recordings were listened to and converted into a written document. Then, the document was
then double-checked using a voice recording. Some quotations from participant statements are
included to increase the reliability of the data obtained through content analysis.

Result and Discussion

Before the process, no differences in the knowledge levels of the experimental and control groups
about matter cycles and environmental problems, their motivation to learn science and sub-
dimensions of the scale, and attitudes towards science were similar. After the process, this is a
significant result that the difference between experimental and control groups on matter cycles
and environmental problems achievements. There was a statistically significant difference in
favour of the experimental group. This result suggests that the hybrid learning process statistically
increased the students' knowledge levels about matter cycles and environmental problems. In
addition, the effect analysis shows that the hybrid learning process has a moderate effect on
students' knowledge of matter cycles and environmental problems. These results are in agreement
with Kadirhan and Korkmaz's (2020) findings, which showed that hybrid learning by using EBA
increased the academic success of the students in the science course compared to the traditional
methods. Similarly, Giirdogan and Bag (2020) found that hybrid learning environments increase
the academic success of students as a result of their research within the scope of the "Human and
Environment Relations™ unit. This finding is similar to previous studies which have suggested
that the students in the experimental group who used hybrid learning in different subjects in the
science lesson had higher academic achievement than the students in the control group (Akgundiiz
& Akimoglu, 2017; Balaman & Tiiysiiz, 2011; Cetinkaya, 2017; Kadirhan & Korkmaz, 2020;
Karagéz & Korkmaz, 2015; Solak, 2021; Yal¢in, 2020). A possible explanation for this result
might be that students learn independently when they use appropriate and effective resources in
their EBA online studies. According to the participants' opinions, EBA online studies help to
increase the knowledge of the students about matter cycles and environmental problems. In the
interviews, the participants stated that they felt good, happy, and enjoyed while doing EBA
studies. In addition, the participants said that they were satisfied with the EBA studies. Another
possible explanation for this is that to be effective in the high academic achievement of the
experimental group students can be a variety of materials such as lecture videos, animations, tests,
and visuals presented to the students via EBA. The material diversity may have increased both
the knowledge and learning desire of the experimental group students. In the classroom, authentic
learning, poster preparation, and P4AC activities were carried out. Face-to-face activities in the
classroom might have been effective in the high academic achievement of the experimental group
students about substance cycles and environmental problems. Interviews with some students from
the experimental group support this opinion. Most of the interviewed participants reported
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positive opinions about the activities carried out in the classroom. In particular, the authentic
learning activity was appreciated by the students. Participants expressed that the activities in the
classroom as suitable for cooperation, instructive, enjoyable, increasing participation in the
lesson, productive and stimulating. This finding is similar to previous studies which have
suggested that interviews with the experimental group students, who used hybrid learning, stated
that they had positive opinions about hybrid learning and that they were satisfied with the process.
The results indicated that there is no statistically significant difference in career motivation, self-
efficacy, grade motivation, determination and science learning motivation between the
experimental and control groups. However, the intrinsic motivation difference between the
experimental and control groups in this study was significant and was in favour of the
experimental group. The hybrid learning process had a moderate effect on the student's intrinsic
motivation. This result may be explained by the experimental group of students who made more
effort to learn the subjects in EBA online studies and classroom activities. After the process, no
statistically significant difference in the attitudes towards science between the experimental and
control groups. In other words, the traditional method and the hybrid learning process did not
have an effect that would cause a change in students' attitudes towards science.

These results support the idea that hybrid learning can be used for students to learn a subject and
increase their academic success. In addition, these findings suggest that the enriched and
rearranged EBA contents can be used effectively in hybrid learning. However, it is possible that
hybrid learning also has limitations and difficulties in the process, and problems may occur. One
of the difficulties experienced in online studies conducted through EBA is that students do not
have internet and computers/tablets at home.

Today's children are more in using electronic tools (such as telephones, tablets, and computers)
to meet their interests, wishes and needs. EBA can be a significant, reliable, and available
alternative digital platform for meeting the educational needs of the Z generation. These results
provide support for using EBA as a tool where teachers can develop course content, conduct
distance exams, and monitor students' progress and students' learning. Hybrid learning can assist
students in meeting their educational needs. Future studies are needed to develop and implement
hybrid learning is thus recommended.
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