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OZET: Cesitli bitkisel kaynaklarin boyamada kullaniimasi oldukga eski tarihlere dayanmasina ragmen giiniimiizde ortaya gikan yeni
yaklasimlarla beraber dogal boyamaciligin tekrar giindeme geldigi gorilmektedir. Bu calismada yunli kumaslar nar kabugu, kokboya
ve havaciva bitkisinin koki ile ekstraksiyon islemi yapilmadan boyanmiglardir. Bu esnada birlikte mordan yéntemine gére mordanli
ve mordansiz boyama islemleri gergeklestirilmistir. Sonuc olarak, dogal boya kaynaginin ve konsantrasyonunun ve mordan
maddesinin tdrlndn renk tonlar ve hasliklari izerinde belirgin etkileri oldugu gdézlenmistir. Bunun yaninda secilen farkli dogal
boyarmadde kaynaklarinin ve farkli mordan maddelerinin hangi renkleri verebilecegi ve bu islemler sonucunda hasliklarin nasil
etkilenebilecegi yapilan bu ¢calismayla ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Yin, dogal boya, mordan, hashk

COLORATION OF WOOL FABRICS WITH VARIOUS PLANTAL SOURCES

ABSTRACT: Despite the fact that the use of various plant sources in dyeing is based on quite ancient histories, it is seen that natural
dyeing is coming back together with the new approaches that are emerging today. In this study wool fabrics were dyed with
pomegranate peel, madder and alkanet root without conducting any extraction process. In the meantime, dyeings with and without
mordanting agents were performed according to the together mordanting method. Consequently, it was observed that the type and
concentration of natural dye source and the kind of mordanting agent had significant effects on color shades and fastnesses.
Furthermore, this study illustrated which specific colors can be achieved by the selection of different mordanting agents and different
natural dye sources and how the fastnesses can be affected as a result of this process were explained.
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1. GIRIS

Dogal boyalar ve renklendiriciler bitlin dinyada tarih boyunca
kullanilmigtir [1]. Dogal boyamacilikta boyarmadde kaynagi
olarak tarihte ilk baslarda bazi tas, toprak ve maden cesitleri ile
bazi yumusakca ve bocek turleri kullaniimistir. Fakat temininde
yasanan sikintilar ve bitkilerdeki renk cgesitliliginin farkina
variimasiyla birlikte hayvansal ve madensel boyarmaddelerin
kullanimi kisith kalmustir [2]. Bitkisel kaynakli boyarmaddeler
bitkinin kdkinden, yapragindan, ¢iceklerinden [3], gvdesinden,
kabuk kismindan ve meyvesinden elde edilir [4]. Dogal boyalar,
hayvanlardan veya bitkilerden kimyasal bir islem olmadan elde
edilebilmektedirler [5]. Fakat sentetik boyalarin kolay temin
edilebilirlikleri ve ekonomik olmalari dogal boyamaciligin hizli
bir sekilde azalmasinin devam etmesine neden olmaktadir. [6].
Sentetik boyalarin sagladiklari avantalardan dolayi tekstil
boyacilari ve dreticileri sentetik renklendirici kullanimina dogru
kaymistir [7]. Bugin ticari tekstil boyamaciliginda kullanilan
bircok boya artik sentetik esashdir. [8]. Fakat dogal boyarmad-
deler sentetik boyarmaddeler ile kiyaslandiklarinda; ekolojik
olup gevre kirliligine yol agmadiklari gibi insan saghgi agisindan
da avantaj sergilemektedirler [9]. Dogal boyalar cogunlukla
pamuk, yiun, ipek ve jut gibi dogal liflerin boyanmasinda kulla-
nilmalarina ragmen sentetik liflerin renklendirilmesinde kulla-
nimlarina ait sinirh bilgiler mevcuttur [10].

Bu ¢alismada ise nar kabugu, kdkboya ve havaciva yunli kumas-
larin boyanmasinda dogal boya kaynaklari olarak kullaniimistir.

Genellikle 1hman iklime sahip bolgelerde yetisen Nar [11] Orta
dogu orijinli olmasina ragmen Akdeniz bdlgesine, doguya dogru
Cin ve Hindistan’a ve Amerika’nin Kuzey Bati’sina kadar uza-
nan bir bitkidir [12]. Nar kabuklari tanence zengindir [13] ve nar
kabugunun ana renklendirici bilesikleri tanen ve flavonollerdir
[14]. Literaturde nar kabugu kullanilarak yapilan boyamalara ait
calismalara ulasmak mimkindir. Ornegin; Davulcu ve arkadas-
lari, 2014 yilinda sunduklari galigmada mordan maddesi kullan-
madan nar kabugunun pamuk boyamaciliginda kullanilabilir-
ligini gostererek, nar kabugu ile antimikrobiyal aktivitenin
saglanabilecegini bildirmiglerdir [15]. Benli ve Bahtiyari ise
2016 yilinda yaptiklari calismada dnceden ekstrakte edilmis olan
nar kabugu ile ozon-hidrojen peroksit kombinasyonu ile agartil-
mis pamuklu kumaslarin mordan kullanmadan renklendirile-
bilecegini bildirmislerdir [16]. Shams-Nateri ve arkadaslari 2014
yilinda yaptiklari calismada ise poliamid kumaslarin renklendir-
mesinde nar kabugu ve muhabbet ciceginin kullanilabilecegini
bildirmislerdir [17]. Ozgir ve arkadaslari ise 2012 yilinda
yaptiklari calismada yinli kumaslarin nar kabugu kullanarak
farkli mordan maddeleri ile boyanmasini incelemislerdir [18]

Kokboya bitkisel boyacilikta kullanilan renk yelpazesi oldukca
genis olan bir bitkidir [19]. Bu bitkiye Anadolu’da boyaci koki,
boyacilik otu, kirmizi kék, boya pirci, boya cili, boya koki, dil
kanatan, boya sarmasigl ve yumurta boyasi da denir [20].
Osmanli imparatorlugu déneminde ise énemli bir ihrag Grinii
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olarak ticari bir deger kazanmistir [21]. Literatiirde kdkboya
kullantlarak yapilan boyamalara ait c¢alismalara ulagmak
mimkiindir. Ornegin; Erkan ve arkadaslari 2010 yilinda sunduk-
lari calismada kdkboyanin denim drdinlerin - boyanmasinda
alternatif bir yontem olarak kullanabilirligini gostermislerdir
[22]. Ozer ve arkadaslari 2016 yilinda yaptiklari calismada ise
ipek kumaglarin kokboya ile boyanabilirliginin oldugunu bildir-
mislerdir [23]. Ozgiiney ve arkadaslari ise 2015 yilinda yaptiklari
calismada cesitli dogal lifler Gizerine kokboyanin baski teknigi ile
uygulanabilirligi incelenmistir [24]. Develioglu ve arkadaslari da
2012 yilinda kék boya ve mese palamutu kullanarak ipek liflerini
boyamislar ve haslik ézelliklerini arastirmiglardir. [25].

Havaciva otu ¢ok yillik bir bitkidir [26]. Halk arasinda egnik,
karavernik ve esek hiyari gibi isimlerle bilinir [27]. Havaciva
otunun (Alkanna tinctoria Tausch & Arnebia densiflora) kokleri
alkannin renk maddesini icerir ve koyu kahverengi, kirmizi —
mor, kahverengi renkler elde edilir [28]. Literatiirde havaciva
kullanilarak yapilan boyamalara ait caligmalara ulasmak
mimkiindir. Ornegin; 1999 yilinda Kayabasi ve arkadaslari hali
ipliklerinin boyanmasinda havaciva otunu kullanmiglar ve elde
edilen renklerin hali ipliklerinde kullanilabilir oldugunu
bildirmiglerdir [29]. Ayrica Rekaby ve arkadaslari ise 2009
yilinda yaptiklar ¢aligmada havaciva bitkisi kullanarak baski
isleminin uygulanabilir oldugunu géstermislerdir [30].

2.MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calismada Tablo 1’de detaylari verilmis boyaya hazir yinli
kumas kullanilmigtir. Yinli kumasla yapilan calismalarda 3
farkli boyama 0Ozelligi gosteren ve atil durumdaki bitkiler
boyarmadde kaynagi olarak kullaniimiglardir.

Tablo 1. Denemelerde kullanilan yunlii dokuma kumasa ait dzellikler

Gramaj (g/m?) 160
Elyaf Cinsi %100 Yin
Sikhk (tel/cm) Atki 36
Cozgi 38
iplik Numarasi (Nm) Atk 45
Cozgi 45
Orgii Tipi 2/1 Dimi

Denemelerde Kullanilan Bitkisel Boyarmadde Kaynaklari

Nar Kabugu: Akdeniz Bolgesi’nde mevsiminde yetistirilen nar
meyvesinin (Punica granatum L.) kabuk kismi kullaniimistir.
Kabuklar meyveden ayrildiktan sonra gélgede kurutulmus ve
daha sonra degirmenden gecirilerek oOgutilmustir. Boyama
islemlerinde 6gutiilmis olan toz haldeki kabuklar kullaniimistir.

Kdkboya: Dogu Anadolu Bélgesi’nde yetisen kokboya bitkisi
(Rubia tinctorum L.) kullanilmistir. Kékboya bitkisinin toprak
altindaki sdrgiinleri  golgede kurutulmus ve daha sonra
degirmenden gegirilerek o6gutilmistir. Boyama islemlerinde
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Ogutilmis olan toz haldeki kokboya bitkisinin toprak alti
strgunleri kullanilmistir.

Havaciva: Havaciva bitkisinin (Alkanna tinctoria) koki I¢
Anadolu Bolgesi’nde bulunan aktarlardan temin edilmistir.
Bitkinin kdku kuru halde bulunmaktadir. Bu kokler daha sonra
degirmenden gegcirilerek dgutulmus ve boyamada 6gultilmis olan
bu toz haldeki havaciva bitkisinin koki kullaniimistir.

Nar Kabugu Kokboya Havaciva

Sekil 1. Ogiitiilmiis boyarmadde kaynaklari

2.2. Metot

Calismada kullanilmis olan %2100 yunli kumas numuneleri
birlikte mordanlama ydntemine gdre segilen boya kaynaklari ile
3 farkli konsantrasyonda boyanmislardir. Boyamalarda kulani-
lan dogal boyarmadde bitkileri ekstraksiyon yapiimadan direkt
olarak gektirme yontemine goére boyama iglemleri gergeklestiril-
mistir. Boyama banyosunun hazirlanmasi asamasinda ilk dnce
banyo calisma suyu pH 7 olarak ayarlanmistir ve biitlin yapilan
boyama adimlarinda pH seviyesi 7’de tutulmustur. Yapilan
birlikte mordanli boyamalarda Tablo 2’deki boyama recetesine
g6re boyama banyolari hazirlanmis ve Termal marka laboratuar
tipi numune boyama makinelerinde birlikte mordan ydntemine
gore 1/50 flotte oraninda boyama islemleri gergeklestirilmistir.
Bu yontemde dogal boyarmadde, kumas ve mordan maddeleri
boyama banyosunun igine hep birlikte eklendikten sonra
boyamaya baslanmistir. Kumas boya banyosunda 10 dakika 40
°C’de bekletilmis ve daha sonra banyo 40 dakikada 100 °C’ye
isitilmistir. Nihayetinde 60 dakikada 100 °C’de isleme devam
edilerek boyama islemi gerceklestirilmistir. Ayrica mordan
maddesi eklenmeden de (mordan maddesiz) boyama yapilmistir.
Boyama islemi tamamlandiktan sonra, boyali kumas once bir
soguk yikama ve bunu takip eden sicak yilkama sonrasinda
durulama adimiyla birlikte oda sicakliginda kurumaya birakilmis
ve kuruduktan sonra gesitli dlcimleri yapiimak Uzere hazir hale
getirilmistir.

Yapilan her farkli boyama islemi igin recetede belirtilen mordan
maddelerinden sadece bir tanesi kullaniimistir.

Boyanmis kumas numunelerinin D65 1sik kaynagi altindaki CIE
L*a*b* degerleri ve renk verimlilikleri (K/S) Konica Minolta
3600d marka spektrofotometre yardimiyla hesaplanmistir. Bunun
yaninda elde edilen renkleri daha iyi gozlemleyebilmek icin
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numuneler taratilarak fotograflandiriimistir. Yapilan boya dene-
meleri sonunda kumaslarin 1sik hashgi 1ISO 105-B02 standardina
gore [31] ve yikama hasligl 1ISO 105-C10 standardina gore [32]
degerlendirilmistir.

Tablo 2. Birlikte mordanlama ve boyama y6ntemine ait recete

Mordan Maddesi:

Bakir Sulfat (CuSO,4.5H,0) / Kalay Klorir
(SnCl,.2H,0) / Demir Sulfat (FeSO,4.7H,0)/ %3
Potasyum Dikromat (K,Cr,0-)

Potasyum Aliminyum Siilfat (Sap)
(KAISO,.10H,0)

Boya Kaynagi:

Konsantrasyon

%20

Ogiitiilmis Bitkisel Boya Kaynagl (kumas
agirhigl tzerinden)

%50, %100, %200

3.BULGULAR-TARTISMA

Farkh bitkisel kaynaklarin tekstil materyallerinin renklendirme
Ozelliklerini analiz etmek icin yapilan islemler sonrasinda
kumaslara ait CIE L*a*b*C*h°® degerleri, renk verimlilikleri,
renklendirilmis  kumaglara ait 151k ve yikama hasliklan
Ol¢llmustir. Elde edilen sonuglar her bir bitkisel boya kaynagi
icin ayri ayri derlenerek Tablo 3-8’da bildirilmistir.

Denemelerde kullanilan farkli mordan maddeleri ile mordansiz
boyama islemlerine gore farkli tonda renkler elde edilmistir. Nar
kabugu kullanilarak yapilan boyamalarda sari, haki, yavru agzi
ve kahverengi tonlarda renkler elde edilmistir (Tablo 3). h° agisi
referans alinarak bakildiginda Tablo 3’de tuim mordansiz boyama
islemlerinde h° agisi 80 civarinda seyretmektedir. Ornek olarak
%200 boyama konsantrasyonunda mordansiz yapilan boyama
isleminde h°= 79,93 ve a*= 6,43 ve b*= 36,15 olup, renk haki
olarak algilanmaktadir. Demir siilfat mordan maddesi kullanila-
rak %50 boyama konsantrasyonunda yapilan boyamalar
sonrasinda ise h°= 67,37 a* ve b* degerleri ise sirasiyla 3,23 ve
7,75 tir. Bu ylzden burada renk sari eksenden kaymaktadir ve
kahverengi bir renk gozlemlenmektedir. Goruldugi gibi farkl
mordan maddeleri ile farkl renkler elde edilmektedir ve bu dogal
boyarmaddeler igin oldukga 6nemli bir zelliktir.

L* degerindeki artis rengin acikhgini verirken, azalis ise rengin
koyulastigini gdstermektedir. Nar kabugu ile boyanan yunli
kumas numuneleri icin L* degeri 43,51 ile 79,93 arasinda
degismektedir. Tablo 3’de L* degerlerine bakildiginda boyama
konsantrasyonu arttiginda genellikle L* degerlerinde bir azalma
gozlenmistir.

Tekstil ve Muhendis
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Tablo 3. Yinli kumasin nar kabugu kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELAB (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S degerleri

KonsB:rilt?’r:sa;lonu Mordan tipi s T ELE L*?;b* (D(ii) e Renkler
%50 Mordansiz 14,73 | 60,57 | 4,95 |32,71 | 33,09 |81,38
%100 Mordansiz 18,52 |59,33 | 5,77 |34,95 |3543 |80,64
%200 Mordansiz 20,82 | 58,58 | 6,43 | 36,15 | 36,73 | 79,93

Bakir Il Sulfat 12,28 [ 51,12 | 4,63 |29,23 | 29,60 | 81,01
Kalay Klorur 6,86 |79,93 |-1,11 | 26,73 | 26,75 | 92,39
%50 Demir 11 Sulfat 6,88 |4351 [323 |7,75 |840 |67,37
Potasyum Dikromat 551 |64,17 {4,03 |28,91 | 29,19 |82,06
Sap 3,30 |75,82 |-0,54 | 35,22 |35,22 | 90,87
Bakir 11 Sulfat 16,60 |49,09 | 5,08 |31,40 |31,81 |80,81
Kalay Klorur 11,43 | 74,23 | 3,54 |27,85 | 28,12 | 82,87
%100 Demir 11 Sulfat 932 4577 385 |12,33 [1292 | 72,62
Potasyum Dikromat 11,53 | 57,62 | 5,61 |33,05 | 33,52 | 80,36
Sap 589 |71,49 |1,30 |36,44 |36,46 |87,96
Bakir 11 Sulfat 20,91 (48,92 | 6,10 |34,77 |3531 |80,04
Kalay Klorur 11,07 | 66,56 | 4,18 |25,85 | 26,19 |80,86
%200 Demir 11 Sulfat 13,00 (48,73 | 4,05 |18,06 |18,51 | 77,34
Potasyum Dikromat 15,22 (55,99 (6,45 |34,68 |35,27 | 79,47
Sap 14,25 | 67,48 | 2,16 [41,75 [ 41,81 | 87,05
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Kumaslarin Renklendirilmesi

K/S degerindeki artis renk verimliliginin fazla oldugunu gos-
terirken, azalig ise renk verimliliginin az oldugunu gdstermek-
tedir. Nar kabugu ile boyanmis yunli kumas numuneleri igin K/S
degeri 3,30 ile 20,91 arasinda degismektedir. Renk verimlilikleri
kiyaslandiginda ise boyama konsantrasyonu arttik¢a tim mordan
maddelerinde renk verimliligi artarken, kalay klorurin %200
boyama konsantrasyonunda %2100 boyama konsantrasyonuna
gore ¢ok az bir azalma olmustur. Mordansiz yapilan boyamalara
ornek verilecek olursa da %200 boyama konsantrasyonu igin
renk verimliligi degeri 20,82 dir. Tablo 3’e bakildiginda boyama
verimliligindeki degisimlerin sebebinin ise boyama konsantras-
yonu ve mordan cinsinden kaynaklandigi gortlmektedir.

Yapilan boya denemeleri sonunda ayrica kumaslarin isik ve
yikama hasliklari da degerlendirilmistir.

Mordan cinsi ve boyama konsantrasyonunun haslik testlerinde
etkili oldugu gorulmektedir. Nar kabugu icin 1sik hashgindaki
renk degisimi solma seklinde olmayip, koyulagma seklindedir.
Nar kabugu kullanilarak yapilan boyamalarda Tablo 4’e
bakildiginda 11k hasliklari orta derecede seyrederken, dzellikle
kalay klorlr ve sapta disuk degerler gozlenmistir (2-3 ve 3).
Boyama konsantrasyonu degisimlerinde ise dalgali bir deger
degisimi s6z konusudur. Yikama hashgi degerlerine bakildigi
zaman oldukea iyi yikama haslik sonuclari alinmistir. Genelde
degerler 4-5 ve 5 arasinda seyretmektedir. Bu da nar kabugu
dogal boyarmaddesi ile boyanmis olan yinli kumas numu-
nelerinin yikama esnasinda akma ve renk degisimlerinin oldukca
az oldugunu gostermektedir. Diger bir ifade ile mordan maddesi
ve boyama konsantrasyonunun nar kabugu dogal boyarmaddesi
icin yikama hasligina etkisinin olduk¢a az oldugu ve genellikle
yeterli haslik sonuclarinin elde edilebildigi gorilmastr.

Denemelerde kullanilan farkli mordan maddeleri ile mordansiz
boyama islemlerine gore farkli tonda renkler elde edilmistir.
Kokboya bitkisi kullanilarak kirmizi ve tonlari, bordo ve
kahverengi elde edilmistir (Tablo 5). h° acisi referans alinarak
bakildiginda Tablo 5’de tiim mordansiz boyama islemlerinde h°
acisi 32 civarinda seyretmektedir. Ornek olarak %100 boyama
konsantrasyonu mordansiz boyama isleminde h°= 32,10 ve a*=
24,37 ve b*=15,33 olup, renk kirmiziya kaymaktadir. Sap
mordan maddesinin %100 boyama konsantrasyonunda ise h°=
43,43 a* ve b* degerleri sirasiyla 34,19 ve 32,38 olup, renk
kirmizi sari eksen arasinda oldugundan renk agik kirmizi turuncu
olarak algilanmaktadir. Gorildigi gibi farkli mordan maddeleri
ile farkl renkler elde edilmektedir ve daha dncede ifade edildigi
gibi bu dogal boyarmaddelerin énemli bir 6zelligidir.

L* degerindeki artis rengin acikhgini verirken, azalis ise rengin
koyulastigini gostermektedir. Kékboya ile boyanan yinli kumas
numunelerinin L* degeri 19,05 ile 46,57 arasinda degismektedir.
Tablo 5°de L* degerleri incelendiginde boyama konsantrasyonu
artikca ayni mordan maddesi ile boyanan ylnli kumasin L*
degerlerinin hepsinde dusls gortlmustar.

K/S degerindeki artis renk verimliliginin fazla oldugunu gdéste-
rirken, azalis ise renk verimliliginin az oldugunu gdstermektedir.
Kokboya ile boyanmis yinli kumas numuneleri icin K/S degeri
7,59 ile 26,80 arasinda degismektedir. Boyama konsantrasyonu
artikca boyama verimliligi de artmistir. Ornegin %2100 boyama
konsantrasyonu bakir stlfat mordan maddesi ile yapilan boya-
mada renk verimliligi degeri 19,09 iken, %200 konsantrasyonda
yapilan boyama igin bu deger 25,44°e c¢ikmistir. Yapilan boya
denemeleri sonunda kumaslarin ayrica 1sik ve yikama hasliklari
da incelenmistir.

Tablo 4. Yinli kumasin nar kabugu kullanilarak boyanmis numunelerinin 1sik hashgi ve yikama hasligi test sonuclari

Boyama Konsantrasyonu
Mordan Maddesi %50 %100 %0200

Isik Yikama Isik Yikama Isik Yikama

Mordansiz R 4/5 R 4/5 R 4/5
3 A 5 4 A 5 3-4 A 5

R 5 R 5 R 4/5

CuSO,5H,0 5 A | 5 45 A | 5 3.4 A | 5
R 5 R 5 R 4

SnClz2H,0 2-3 A | 5 3 A | 5 2-3 A | 45
R 4/5 R 4/5 R 4

FeS0..7H,0 5 A | 45 4 A | 5 4 A | 45
R 5 R 4/5 R 4/5
KoLra0r 5 A | 5 5 A | 5 4 A | 45
R 4/5 R 4/5 R 5

KAISO, 10H;0 2-3 A 5 45 A 5 3 A 5

(A: Akma Degeri, R: Renk Degisimi)
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Tablo 5. Yinli kumasin kékboya bitkisi kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELAB (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S degerleri

B gony | MorGan U e BT e e e e R
%050 Mordansiz 17,86 | 31,44 26,49 |[17,21 31,59 33,00
%100 Mordansiz 24,50 |25,01 24,37 15,33 28,80 32,10
%0200 Mordansiz 26,80 |23,33 23,39 |[14,89 27,74 32,43
Bakir 11 Sulfat 7,59 [43,08 19,00 19,53 27,25 45,83
Kalay Klortr 17,35 | 36,35 32,47 |26,24 41,75 38,93
%050 Demir 11 Siilfat 10,35 | 38,70 14,64 | 15,60 21,40 46,84
Potasyum Dikromat 17,51 | 26,39 24,06 |11,45 26,64 25,45
Sap 9,74 |46,57 34,96 |30,55 46,42 41,12
Bakir Il Stlfat 19,09 | 30,23 21,56 | 19,47 29,05 42,05
Kalay Klortir 24,44 130,19 31,18 [24,21 39,48 37,80
%0100 Demir 11 Siilfat 21,31 |28,03 15,20 | 14,92 21,30 44,40
Potasyum Dikromat 23,78 21,14 20,23 (9,09 22,18 24,17
Sap 16,89 |41,01 34,19 32,38 47,09 43,43
Bakir Il Sulfat 25,44 | 24,67 21,20 |16,02 26,60 36,96
Kalay Klortr 26,10 |27,46 29,02 |[21,58 36,16 36,63
06200 Demir 11 Sulfat 25,54 |25,30 16,07 | 15,36 22,24 43,72
Potasyum Dikromat 25,01 |19,05 16,57 |6,88 17,94 22,51
Sap 19,85 |38,00 30,31 [30,30 42,86 45,00
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Tablo 6. YUnli kumasin kdkboya bitkisi kullanilarak boyanmis numunelerinin 1sik hasligi ve yikama hasligi test sonuclari

Boyama Konsantrasyonu
Mordan Maddesi %50 %100 %6200
Yikama Yikama Yikama
Isik Hasligi Hashg Istk Haslig Hashg Istk Haslig Hashg

R 4/5 R 4/5 R 4/5
Mordansiz 3-4 4 5

A 3 A 1/2 A 1/2

R 4/5 R 5 R
CuS0,.5H,0 4-5 5 5

A 4/5 A 3/4 A

R 4/5 R 5 R
SnCl,.2H,0 4 5 5

A 3/4 A 3/4 A

R 4/5 R 5 R 4/5
FeSO,.7H,0 4 5 5

A 4/5 A 4 A 4

R 4/5 R 4/5 R 5
K,Cr,0, 5 5-6 5

A 4/5 A 4/5 A 4/5

R 4/5 R 5 R 5
KAISO,.10H,0 4 4-5 5

A 5 A 4/5 A 4/5

(A: Akma Degeri, R: Renk Degisimi)

Mordan cinsi ve boyama konsantrasyonunun haslik testlerinde
etkili oldugu gorilmektedir. Kékboya bitkisi kullanilarak yapilan
boyamalarda Tablo 6’ya bakildiginda i1sik hasliklari genel
itibariyle iyi seviyededir ve degerler 4-5 arasinda degismektedir.
Bu duruma istisna olarak %50 boyama konsantrasyonu
mordansiz boyama isleminde deger 3-4 tir. Ayni sekilde istisha
olarak %100 boyama konsantrasyonu potasyum dikromat
mordan maddesi ile yapilan boyama i¢in bu deger 5-6 dir. Genel
itibariyle cok fazla fark goriilmese de boyama konsantrasyonu
artikca 151k haslik degerleri de artmaktadir. Yikama hashgi
degerlerine bakildigi zaman renk degisimi bakimindan sonuclar
iyi seviyedeyken, akma agisindan bunu sodylemek muimkin
degildir. Genelde renk degisim degerleri 4-5 ve 5 arasinda
degisirken, akma acisindan bakildiginda bu deger 1-2 ve 5
arasinda genis bir yelpaze sergilemektedir. Ozetle Mordan
maddesinin ve boyama konsantrasyonunun kokboya dogal
boyarmaddesi ile boyama islemlerinde elde edilen haslik
degerleri Uzerine etkili olduklari gorulmektedir. Boyama
konsantrasyonu artikca renk degisimi icin bariz bir fark
g6zikmezken, akma agisindan daha kot sonuglar alinmaktadir.

Havaciva bitkisinin kokiyle yapilan boyamalalarda da diger test
edilen bitkisel kaynaklarda da oldugu gibi kullanilan farkli
mordan maddeleri ile mordansiz boyama islemlerine gore farkl
tonda renkler elde edilmistir. Havaciva bitkisi kullanilarak mor,
kahverengi, lila ve siyah renkler elde edilmistir (Tablo 7). h°®
acisi referans alinarak bakildiginda Tablo 7°de tlim mordansiz
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boyama islemlerinde h°® acisi 353 civarinda seyretmektedir.
Ornek olarak %100 boyama konsantrasyonu mordansiz boyama
isleminde h°= 352,77 ve a*= 4,55 ve b*= -0,56 olup, renk mor
olarak algilanmaktadir. %100 boyama konsantrasyonu sap
mordan maddesi ile yapilan boyama isleminde ise h°=20,67 a*
ve b* sirasiyla 5,24 ve 1,98 olup, renk liladir. Beklendigi tzere
havaciva bitkisi kullanilarak yapilan boyamalarda da farkl
mordan maddeleri ile farkli renkler elde edilmektedir ve daha
Oncede belirttigimiz gibi bu dogal boyarmaddeler icin oldukca
Onemli bir ozelliktir. Nitekim farkli mordan maddelerinin
kullaniminin farkli renkler verdigi bilinmektedir [33, 34].

L* degerindeki artis rengin acikhgini verirken, azalis ise rengin
koyulastigini gostermektedir. Havaciva ile boyanan yinli kumas
numunelerinin L* degeri 19,08 ile 52,84 arasinda degismektedir.
Tablo 7’de L* degerleri incelendigi zaman boyama
konsantrasyonu artik¢a ayni mordan maddesi ile boyanan yunli
kumasin L* degerlerinin azaldig1 gorilmektedir.

K/S degerindeki degisim incelendiginde ise havaciva ile boyanan
yunlt kumas numuneleri i¢in K/S degerlerinin 2,58 ile 16,06
arasinda degisiklikleri gorilmistir. Bunun yaninda boyama
konsantrasyonu arttikca boyama verimliliginin de arttig1 tespit
edilmistir. Ornegin birlikte mordan y6ntemi %50 boyama kon-
santrasyonu sap mordan maddesi ile yapilan boyamalarda renk
verimliligi 2,58 iken, bu deger %100 boyama konsantrasyonunda
3,81 olmaktadir.
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Tablo 7. Yinli kumasin havaciva bitkisi kullanilarak boyanmasi sonucu elde edilen numunelerin CIELAB (L*, a*, b*, C*ve h°) ve K/S degerleri

KonsB:gt?'r:s?/onu Mordan tipi KIS |L* a* = I:;a*b* (Dgf) ho ek
%50 Mordansiz 8,17 | 29,27 5,36 -0,17 5,36 | 358,25
%100 Mordansiz 13,65 | 21,88 4,55 -0,56 459 | 352,77
%200 Mordansiz 16,97 | 19,08 3,74 -0,60 3,79 | 350,97

Bakir Il Sulfat 528 | 52,84 5,89 17,60 18,56 | 71,48
Kalay Klortr 6,97 | 31,67 6,29 -0,20 6,29 | 358,13
%50 Demir 11 Sulfat 4,26 | 45,08 3,46 5,58 6,56 58,15
Potasyum Dikromat 7,43 | 32,74 | -2,93 0,05 2,96 | 179,34
Sap 258 | 4958 | 397 | -1,21 | 415 | 343,03
Bakir Il Sulfat 6,63 | 43,79 8,71 12,12 14,93 54,26
Kalay Klorur 12,30 | 23,18 4,70 -0,80 4,78 | 349,91
%100 Demir 11 Sulfat 563 | 39,27 3,20 3,95 5,09 50,95
Potasyum Dikromat 9,88 27,18 -1,80 -1,04 2,08 210,14
Sap 3,81 | 46,32 5,24 1,98 5,63 20,67
Bakir Il Sulfat 11,07 | 28,34 6,46 2,94 7,10 24,49
Kalay Klorur 16,06 | 19,82 3,90 -0,68 3,96 | 349,83
%200 Demir 11 Silfat 945 | 2927 | 429 | 1,69 | 463 | 21,09
Potasyum Dikromat 1491 | 20,58 0,20 -1,63 1,64 | 276,86
Sap 5,08 | 42,87 5,84 3,66 7,11 30,39
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Yapilan boya denemeleri sonunda ayrica kumaslarin 1sik ve yikama hasliklari test edilmis ve sonuglar Tablo 8’de zetlenmistir.

Tablo 8. Yunli kumasin havaciva bitkisi kullanilarak boyanmig numunelerinin 1sik hasligi ve yikama hasligi test sonuglar

Boyama Konsantrasyonu
Mordan Maddesi %650 %100 %6200
Yikama Yikama Yikama
Isik Hashg Hasligi Isik Hashg Hasligi Isik Hashg Hasligi
R
Mordansiz 2 > 2 R > 2 R >
A 5 A 4/5 A 4/5
R 5 R 3/4 R 4/5
CuS0,.5H,0 2 3-4 3-4
A 5 A 4/5 A 4/5
R 3/4 R 5 R 4/5
1,.2H 2 2 3-4
SnClz.2H;0 A | 45 A | 45 A | 45
R 5 R 5 R 5
F TH 2 2 2
850, 7H0 A | 5 A | 5 A | 5
R 5 R 5 R 5
K. 2-3 3 4
2LrOr A | 5 A | 5 A | 5
R 4 R 3 R 3
KAI .10H 1-2 2 2
50,.10H:0 A | 45 A | a5 A | 45

(L: Akma Degeri, R: Renk Degisimi)

Tablo 8 incelendiginde Mordan cinsi ve boya konsantrasyonunun
hashk testlerinde etkili oldugu gorilmektedir. Havaciva bitkisi
kullanilarak yapilan boyamalarda 1sik hashklarinin genel itiba-
riyle dusik seviyede oldugu ve 1-2 ve 5 arasinda genis bir
yelpazede degistigi gorulmustir. Genel itibariyle boyama kon-
santrasyonu arttik¢a 1sik haslik degerlerinin de arttigi bulun-
mustur. Mordansiz olarak yapilan boyamalarda 1sik haslik deger-
leri tim boyama konsantrasyonlari igin 2’dir ve bu oldukca
diguk bir degerdir. Yikama hasligl degerlerine bakildiginda ise
renk degisimi ve akma acgisindan sonuclarin iyi seviyede
olduklari anlagiimistir. Genelde degerlerin 4-5 arasinda degistigi
bulunmustur. Bu da havaciva dogal boyarmaddesi ile boyanmis
olan yinli kumas numunelerinin, yikama esnasinda akma ve
renk degisimlerinin oldukca az oldugunu gdstermektedir. Mor-
dansiz boyama isleminde degerler 4-5 ve 5 olarak bulunmustur.
Bunun yaninda mordan maddesinin ve boyama konsantrasyo-
nunun havaciva dogal boyarmaddesi ile boyama isleminde
yikama hasligi i¢in etkilerinin fazla olmadigl da goérulmektedir.
En yiksek yikama hashgi yaygin bir deger olarak 5 iken, en
dustk haslik ise %100 ve %200 boyama konsantrasyonu sap
mordan maddesi ile yapilan boyama isleminde elde edilmis ve
renk degisim degerinde 3 olarak gorulmustar.

4. SONUC

Bu calismanin temel amaci; atil durumda bulunan bitkilerin
kullanilabilirliginin artiriimasi ve secilen dogal boyarmadde
kaynaklarinin yunli kumaslarin boyanmasinda kullanimi ile elde
edilen renklerin incelenmesidir. Sonug olarak da; nar kabugu,
kok boya ve havaciva dogal boyarmaddeleri kullanilarak yiinli
kumaslarin boyanmasi ve yeterli hashk 6zelliklerinin géstermesi
hedeflenmistir. Bu kapsamda 3 farkli dogal boyarmadde kaynagi
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ile yunli kumas numunelerinin 5 farkli mordanh ve mordansiz
boyanmalari sonucunda agiga ¢ikan renkler, kumas numunele-
rinin yikama ve 151k haslik sonuclari ayri ayri degerlendirilmistir.

Yapilan boyamalar neticesinde segilmis olan farkli boyarmadde
kaynaklari ve farkli mordan maddeleri ile oldukca genis yelpa-
zede renklerin elde edilebilecegi tespit edilmistir. Bu baglamda
secilen boyarmadde kaynaklarinin ytnli kumaslarin renklen-
dirilmesinde kullanilabilecegi godzlemlenmistir. Genel olarak
Ozetlenecek olursa; mordansiz yapilan boyamalarda, nar kabugu
kullanildiginda hardal sarisi-agik kahve renkleri, kok boya
kullanildiginda kirmizi renk tonlari, havaciva bitkisi kullanildi-
ginda ise mor renk ve tonlari elde edilmistir. Mordanli boyama-
larda ise mordan tipine bagli olarak; nar kabugu ile sari, haki,
yavru agzi ve kahverengi tonlarda renklerin, kokboya ile kirmizi
ve tonlari, bordo ve kahverenginin, havaciva ile ise mor, kahve-
rengi, lila ve siyah renklerin elde edilebilecegi tespit edilmistir.
Bunun yaninda, genel olarak haslik degerlerine bakildiginda,
farkli mordan maddeleri ve farkli boyarmadde kaynaklari ile
farkl yikama ve 1sik hasliklari elde edilebilecegi gorilmistir.

Dogal boya kaynaklarinin tekstil materyallerinin renklendirilme-
sinde kullanimlarinin tekrardan gindeme geldigi ginumiizde,
calisma kapsaminda test edilen boyarmadde kaynaklari ile renk-
lendirme olanaklarinin sergilenmis olmasinin ilgi ¢ekici oldugu
distinilmektedir. Ote yandan, bu boyarmadde kaynaklarinin
renklendirme haricinde saglayacaklari ekstra 6zelliklerinde
(antimikrobiyal, antikansorojen vb.) arastirilmasi ileride yuruti-
lecek calismalar agisindan ilgi ¢ekici olacag! 6n goriilmektedir.
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