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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Manisa ili Demirci ve Selendi ilceleri Tarim Topraklarmin Verimlilik Durumlarinin
Belirlenmesi ve Haritalanmasi™

Determining and Mapping the Fertility Levels of Agricultural Soils in Manisa Demirci and
Selendi Districts of Manisa Province

Omer SOKMENY, Nejat OZDEN? Selcuk GOCMEZ3, Nalan DOYURAN?*

0z

Siirdiiriilebilir tarimda topragin verimliligi, tiriiniin verim giiciinden daha &nemlidir. Esasta ana 6ge topraktir.
Topragin verimliligi, bitkiler yetistirmenin en 6nemli sartidir. Toprakta bitki besin maddelerinin diisiik diizeyde
olmasi, yetersiz ve bilingsiz kiiltiirel islemler (sulama, giibreleme, ilaglama vb.) bitkinin saglikli gelisimini
olumsuz etkiler. Verimli bir topragm 0.45’inde mineral madde, 0.25’inde su, 0.25’inde oksijen ve 0.05’inde
organik olmasi istenmektedir. Bu kosullar1 saglamadig1 durumlarda topragim verim giicii diisiik olmaktadir. ideal
bir tarim topraginda, tekstiir, su tutma kapasitesi, toprak derinligi, pH, tuz ve kireg igerigi ile organik madde miktar1
baslica verimlilik gdstergesidir. Verimliligin diisiik oldugu durumlarda, ekim ndbeti sistemlerinin uygulanmasi
(bolgeye gore), bitki atiklarinin yakilmasinin onlenmesi, egimli arazilerde egime dik toprak isleme, toprak
analizine dayali giibreleme, organik maddeyi arttirici 6nlemler (yesil giibreleme, kompost, hayvan giibresi
uygulamalari) gibi yontemlerle verimlilik arttirilabilir. Aragtirma, Manisa ili Demirci ve Selendi ilgeleri tarim
alanlarinda topraklarin verimlilik potansiyelini belirlemek amaciyla yiritiilmistir. Calisma g¢ergevesinde,
ilgelerin tarim alanlarini igine alacak sekilde, 0-20 cm derinlikten, 2500 mx2500 m gridlere boliinerek 83 noktadan
ornekleme yapilmistir. Ornekleme yapilan noktalarda; biinye, pH, EC, kireg, organik madde, makro (fosfor,
potasyum, kalsiyum, magnezyum) ve mikro element (demir, bakir, ¢inko, mangan) analizleri yapilmistir.
Sonuglara gore, bolge {iretim alanlarindaki topraklarin %26.51’inin kumlu tin (SL), %24.10’unun killi tin (CL)
bilinyede, %40.96’sinin ndtr, %38.55’inin hafif alkali, tamamimin tuzsuz, %37.35’inin az kirecli, %43.37’sinin
organik madde igerigi az, %53.01’inde fosfor, %43.37’sinde magnezyum, %86.75’inde bakir yeter
diizeyde, %61.45’inde potasyum, %66.27’sinde kalsiyum fazla seviyede, %65.06’sinda  demir
yiiksek, %48.19’unda ¢inko ¢ok az ve %44.58’inde manganin az oldugu ortaya konulmustur. Toprak 6zellikleri
belirlendikten sonra, CBS sistemlerinde IDW yontemi ile dagilim haritalari elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak analizleri, Toprak verimliligi, Besin elementleri, IDW, Demirci, Selendi
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Sokmen & Ozden & Gégmez & Doyuran
Manisa ili Demirci ve Selendi ilgeleri Tarim Topraklarinin Verimlilik Durumlariin Belirlenmesi ve Haritalanmas1

Abstract

In sustainable agriculture, the fertility of the soil is more important than the yield strength of the product. In fact,
the main element is the soil. The fertility of the soil is the most important condition for growing plants. The low
level of plant nutrients in the soil, insufficient and inappropriate cultural applications (irrigation, fertilization,
spraying, etc.) adversely affect the healthy crop growth. A fertile soil is required to have 0.45 mineral matter, 0.25
water, 0.25 oxygen and 0.05 organic matter. If these conditions are not met, the productivity of the soil decreases.
In an ideal agricultural soil, texture, water holding capacity, soil depth, pH, salinity, lime content and organic
matter are the main fertility indicators. If the fertility is low, it can be increased by methods such as crop rotation
systems (depending on the region), prevention of burning of plant wastes (stubble), tillage perpendicular to the
slope in sloping lands, fertilization based on soil analysis and applications to increase organic matter (green manure,
compost, animal manure applications). The research was carried out in order to determine the fertility levels of
agricultural soils in Demirci and Selendi districts of Manisa province. Within the scope of the research, 83 soil
samples were taken from 0-20 cm soil depth with the grids of 2500 m x 2500 m to cover agricultural lands of the
districts. In the soil samples; body, pH, EC, lime, organic matter, macro (phosphorus, potassium, calcium,
magnesium) and microelement (iron, copper, zinc, manganese) analyzes were run. According to the results of the
research, it has been found that 26.51% of the region's soil is sandy loam (SL), 24.10% is clayey loam (CL), 40.96%
is neutral, 38.55% is slightly alkaline, all is salt-free, 37.35% is slightly calcareous, 43.37% has low organic matter,
53.01% has sufficient phosphorus levels, 43.37% has sufficient magnesium levels, 86.75% has sufficient copper
levels, 61.45% has high potassium levels, 66.27% has high calcium levels, 65.06% has high iron levels, 48.19%
has very low zinc levels and 44.58% has low manganese levels. After the determination of soil parameters,
distribution maps were created using the IDW method in GIS systems.

Keywords: Soil analyses, Soil fertility, Nutrients, IDW, Demirci, Selendi
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1. Giris

Tarimsal {iretimin temeli topraktir. Toprak hem kayalarin parcalanmasi hem de organik maddenin
¢ozlinmesinden meydana gelen, bir¢ok canliya ev sahipligi yapan, bitkilere mekan ve besi ortami saglayan dogal
bir yapidir. Tarimda saglikli {iriin elde edilmesinin ilk sarti, toprak verimliliginin arttirilmasidir. Topragin
iiretkenligini etkileyen etmenlerin basinda bitki besin elementleri gelmektedir. Bitkiler, ihtiyact olan besin
maddelerinin biiylik bir kismini topraktan alirlar. Bitki besin maddeleri makro ve mikro olarak ikiye ayrilirlar.
Bunlardan karbon, hidrojen, oksijen, azot, fosfor, kiikiirt, potasyum, kalsiyum, magnezyum, sodyum makro
elementler olarak ayrilirken; demir, bakir, ¢inko, mangan, molibden, bor ve klor ise mikro elementler olarak
tanimlanirlar.  Sitirdiiriilebilir toprak verimliligi icin iiretim alanlarimin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Topragi tanima ¢alismalar1 yanindan toprakta yapilan islemlere ait gegmisin ve ¢evresel faktorlerin de bilinmesi
iyi bir toprak yonetimi igin gerekli sartlardan birisidir. Uretim alanlariin 6zelliklerinin saptanip, elde edilecek
sonuglarin bir veri tabaninda toplanmasi, bdlge iiretim alanlarinin siirdiiriilebilir yonetimine yonelik gelecekte
yapilacak c¢alismalar i¢in de yol gosterici olacaktir.

Insanoglunun sorumsuzca yaptig1 giibreleme, ilaglama ve sulama gibi uygulamalar neticesinde topragmn
stirekliligi ve verimliligi azalmakta, toprak yorgunluguna sebep olmaktadir. Toprak yorgunlugu da, ¢evre kirliligi
kadar 6nemsenmese de, topraklarin ekonomikligi agisindan dikkat edilmesi gereken konulardan biridir (Bellitiirk,
2011). Tarim yapilan topraklara uygulanan bitki besin maddeleri (giibreleme), dogru sekilde ve ihtiyaci kadar
uygulandiklar sartlarda herhangi bir kirliligi sebep olmazlar. Fakat ihtiyactan fazla uygulanan besin maddeleri,
diger besin maddelerinin alinmasini engelledikleri i¢in kirletici unsur olabilirler.

Uretim alanlarindaki toprak dzelliklerine ait verilerin giincel olmayisi, toprak verimliligi acisindan iilkemizde
onemli bir sorun olusturmaktadir. Ihtiya¢ duyulan toprak dzelliklerine ait verilerin etkinligi, giincellikleri ile dogru
orantilidir. Tarim alanlarimizin 6zelliklerinin belirlenip, giincel veri tabani olusturulmasi, toprak kaynaklarinin
dogru kullanimimna yonelik yeni galismalar i¢in de 6n bilgiler saglayacaktir. Koordinatlart belirlenmis tarim
alanlarindan alinan topraklarda yapilacak analizler sonucunda, tespit edilen 6zelliklerin zamansal degisimleri de
takip edilerek, tiretim alanlarindaki olumlu-olumsuz degismeler izlenebilecektir.

Manisa ili Demirci ve Selendi ilgelerinde, tarim topraklarinin verimlilik potansiyelinin bazi fiziksel ve
kimyasal analiz sonuglariyla degerlendirilmesi, elde edilen verilerin CBS kapsaminda ters mesafe agirlik yontemi
kullanilarak haritalanmasi bu ¢alismanin amacin olusturmaktadir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Cografi konum

Manisa iline bagli 1230 km? ‘lik alana sahip Demirci ilgesi Ege Bolgesi’nin I¢ Bat1 Anadolu kisminda 39° 2’
45" kuzey enlemleri ile 28° 39’ 32" dogu boylamlar: arasinda yer alir. Ilgenin ortalama denizden yiiksekligi
ortalama 900 metre olup, il merkezine 165 km uzakliktadir. Dogu ve kuzeydogusunda Kiitahya, kuzeyinde
Balikesir ili ile giineyinde Manisa ilgelerinden Selendi, Kula, batisinda ise Gordes ile kismen de Kopriibasi ilgeleri
ile komsudur. Selendi ilgesi ise Manisa ilinin dogu kisminda 850 km?’lik yiiz 6l¢iime sahip olup 38° 44' 38" kuzey
enlemleri ve 28° 52' 2" dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Kuzeyinde Kiitahya ili Simav ilgesi ve Demirci,
batisinda Kula ve Demirci ilgeleri, dogusunda Usak, giineyinde yine Usak ve Kula yer almaktadir (Seki/ 7).

2.1.2. iklim ézellikleri

Calisma alani, Karasal iklim ve Akdeniz ikliminin gegis bolgesinde yer alir. Bélgede aylik ortalama sicaklik
13.6°C olup, en yiiksek sicaklik 39.0°C ile temmuz, en diisiik sicakligin ise -12.6°C ile subat ayinda saptanmustir.
Ortalama yagis 624 mm, nispi nem %58.5°dir. Riizgar hiz1 ortalama 2.8 m sn™V’dir. Aylik ortalama sisli giinler
sayist 7.35 olup, bulutlu gilinler sayis1 197.5°dir. Aylik ortalama kar yagish giinler sayisi ise 7.76’dir. En hizli
riizgr yoniiniin NNW ve hizinin ise 35.1 m sn! oldugu goriilmektedir (Anonim, 2019).
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Figure 1. Research area
Sekil 1. Arastirma alant
2.2. Metot
Manisa ili Demirci ve Selendi ilgeleri tarim alanlarinda 6rnekleme yapilarak, verimlilik durumlarimin
belirlenmesi ile haritalanmas1 amaciyla gergeklestirilen bu arastirma baslica 4 asamada yiiriitilmiistiir.
2.2.1. Uretim alanlarinda toprak érneklerinin alinmast

Calismada, alinacak toprak 6rnegi sayisini tespit etmek icin iiretim alanlari, 2500 m x 2500 m’lik gridlere

boliinmiis ve 83 drnekleme noktasi belirlenmistir (Sekil/ 2). Belirlenen 6rnekleme noktalarina gidilerek 0-20 cm
derinlikten toprak drnekleri alinmistir.

Figure 2. Soil sampling points

Sekil 2. Toprak ornekleme noktalar

2.2.2. Toprak érneklerinde laboratuvar analizleri

Laboratuvarda kurutulan toprak érnekleri 2 mm’lik elekten elenmis ve analize tabi tutulmustur. Orneklerde;
kum, kil ve silt yiizdeleri, Bouyoucos hidrometre yontemiyle (Bouyoucos, 1951); toprak reaksiyonu (pH),
saturasyon ¢amurunda cam elektrotlu pH metre ile tayin edilmistir (Richards, 1954). Topraklarin elektriksel
iletkenlik (EC) degerleri, saturasyon ¢amurunda kondaktivite cihazi ile dl¢iilmesiyle (Aydemir, 1992); kireg
(CaCOg) igerikleri, Scheibler kalsimetresi ile voliimetrik metotla (Hizalan ve Unal, 1966); organik madde,
modifiye Walkley-Black yontemiyle saptanmistir (Jackson, 1962). Alkalin ve nétr karakterli topraklarin fosfor
igerikleri Olsen (1954) yontemine gore, asit karakterli topraklarin fosfor igerikleri ise Bray ve Kurtz (1945)
yontemine gore, potasyum Pratt (1965), kalsiyum ve magnezyum Jackson (1962)’a gore, alinabilir mikro element

520




JOTAF/ Journal of Tekirdag Agricultural Faculty, 2024, 21(2)

(Zn, Fe, Mn, Cu) miktarlari, Lindsay ve Norvell (1978)’e goére, DTPA ile ekstraksiyon yOntemine gore
belirlenmistir.

2.2.3. Analiz sonucglarinin degerlendirilmesi

Caligma alan1 topraklarinda yapilan fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarina gore saptanan veriler Tablo 1'deki
sinir degerlere gore incelenmistir. Verilerin istatistiki analizlerinde SPSS paket programi kullanilmustir.

Tablo 1. Toprak analiz sonuclarinin degerlendirilmesinde kullanilan sinwr degerler

Table 1. Limit values used in the evaluation of soil analysis results

Ozellik Yeterlik Sinifi
H Kuvvetli asit Orta asit Hafif asit Notr Hafif alkali Kuvvetli alkali
p <45 45-55 5.5-6.5 6.5-7.5 7.5-8.5 >8.5
ot Tuzsuz Hafif tuzlu Orta tuzlu Kuvvetli tuzlu Cok kuvvetli tuzlu
EC (@sm?) < 24 48 8-16 >16
. Az kiregli Kiregli Orta kiregli Fazla kirecli Cok fazla kiregli
0,
Kireg (CaCOs) (%) 0-1 15 5.15 15-25 >25
. Cok az Az Orta Tyi Yiiksek
0,
Organik madde (%) 0-1 12 2.3 3.4 >4
1 Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Fosfor (mg kg™) <5 258 8-25 25-80 >80
1 Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Potasyum (cmol kg) <0.13 0.13-0.28 0.28-0.74 0.74-2.56 >2.56
. " Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Kalsiyum (cmol kg~) <1.19 1.19-5.75 5.75-17.5 17.5-50 >50
3 Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Magnezyum (cmol kg™) <0.42 0.42-1.33 1.33-4 4-1255 >12.5
Demir (mg kg™) Az Orta Yiiksek
9 kg <25 25-45 >45
o Yetersiz Yeterli
Bakir (mg kg™?) <02 0.2
. " Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Ginko (Mg kg™) <02 0.2-0.7 0.7-2.4 24-8 >8
1 Cok az Az Yeterli Fazla Cok fazla
Mangan (mg kg") <4 4-14 14-50 50-170 >170

2.2.4. Veri tabant olusturma ve haritalama

Calismada; bolgeye ait temel cografi veriler ile analiz sonuglarindan elde edilen veriler, ArcGIS ortaminda
olusturulan veri tabanina yiiklenerek analizleri yapilmis ve haritalar olusturulmustur. Arazide belli bir koordinat
sisteminde alinan topraklara ait analiz degerleri kullanilarak, deterministik bir yontem olan “Inverse Distance
Weighting (IDW)” enterpolasyon metodu ile haritalar tiretilmistir.

IDW’de formiilasyonu (Loyd, 2007);

Yoy z(Xp).djy
n -r
Yi=1dig

z(Xo) = (Es. 1)

seklindedir.

1 numarali denklemde; tahminlerin yapildig1 Xo lokasyonu, komsu dlgiimleri n’nin bir fonksiyonudur (z(Xoi)
ve i=1,2,...,n); r gézlemlerin her birinin atannug araligini belirleyen istiir ve d gézlem lokasyonu X; ile tahmin
lokasyonu X¢’1 ayiran mesafedir.

3. Arastirma Sonuclari1 ve Tartisma

Aragtirma alani topraklarina ait analiz sonuglarina ait istatistiksel degerler Tablo 2 ve 3’te, toprak Kriterlerine
ait degerlendirmeler ise Tablo 4 ve 5’te verilmistir.

Toprak tekstiirii, kum, Kil ve silt niceliginin oransal tespitidir. Tekstiir, toprakta degisimi minimum diizeyde
olan 6nemli fiziksel Ozelliklerinden biridir. Tekstiir, topragin islenebilirligini, suyun tutma kapasitesini ve
hareketini, agregat olusumu, erozyona karsi direncini ve bitki besin maddesi muhteviyatini 6nemli oranda
etkilemektedir (Brady ve Weil, 2008). Tablodan da goriildiigii gibi, aragtirma alani topraklarinin yarisin1 kumlu
tin (%26.51) ve killi tin (%24.10) biinyeli topraklar olusturmaktadir ve bunu kumlu killi tin, kil ve tinli kum biinye
siniflar1 izlemektedir (Sekil 3, 4 ve 5).
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Tablo 2. Arastirma alani topraklarina ait fiziksel ve kimyasal ozellikler yoniinden tanimlayici istatistikler

Table 2. Descriptive statistics in terms of physical and chemical properties of the soils of the research area

Kirec

6 e oh P sy S Ty
En Diisiik 23.28 5.28 1.28 5.10 0.05 0.01 0.59
En Yiiksek 90.72 36.00 55.44 7.93 2.19 42.65 3.87
Ortalama 54,51 20.57 24.92 7.13 0.55 9.58 1.73
Basiklik 0.34 0.05 0.25 -1.25 1.66 141 0.73
Carpiklik -0.95 -0.42 -0.81 0.72 6.25 0.83 0.03
Ortanca 53.84 20.72 22.72 7.35 0.54 3.95 1.52
Std. Sapma 16.92 6.44 1.40 0.69 0.34 12.70 0.78
Varyans 286.30 41.51 195.37 0.48 0.11 161.18 0.62
Deg. Kat. 31.04 31.31 5.62 9.68 61.82 132.56 45.09

Tablo 3. Arastirma alant topraklarina ait makro ve mikro elementler yéniinden tanimlayici istatistikler

Table 3. Descriptive statistics in terms of macro and micro elements belonging to the soils of the research area

Fosfor Potasyum Kalsiyum L2 Demir Bakir Cinko Mangan
(mgkg)  (cmolkg?) (cmol kg™) (CmOTkg.l) (mgkg?)  (mgkg?)  (mgkg’)  (mgkg?)
En Diisiik 1.22 0.25 1.55 0.48 1.36 0.01 0.01 1.06
En Yiiksek 109.62 3.46 57.62 13.55 182.98 14.37 3.94 48.35
Ortalama 14.77 1.06 24.42 4.08 14.66 0.95 0.51 8.33
Basiklik 3.72 1.25 0.24 1.25 451 7.66 2.83 2.52
Carpiklik 19.76 2.10 -0.62 0.84 26.08 65.13 8.59 5.84
Ortanca 10.86 0.96 23.07 2.97 6.21 0.69 0.22 4.40
Std. Sapma 14.92 0.60 13.28 3.17 24.86 1.58 0.76 10.36
Varyans 222.49 0.36 176.29 10.05 618.04 2.50 0.57 107.30
Deg. Kat. 101.02 56.60 54.38 77.70 169.58 166.32 149.01 124.37

Figure 3. Change in the sand content of the soils of the region

Sekil 3. Bolge topraklarimin kum icerigine ait degisimi
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Tablo 4. Arastirma alani topraklarimn fiziksel ve kimyasal ézellikler yoniinden siniflandirilmast

Table 4. Classification of the soils of the research area in terms of physical and chemical properties

Toprak Simir . . Ornek Sayisi
Ozellikleri Degerler Degerlendirme Sermirci Selondi Toplam %
- Kum 1 1 1.20
- Tl Kum 9 2 11 13.25
- Kumlu Tin 18 4 22 26.51
- Tin 3 2 5 6.02
- Siltli Tin
Biinye ) Silt
- Kumlu Killi Tm 4 8 12 14.46
- Killi Tin 8 12 20 24.10
- Siltli Killi Tin
- Kumlu Kil
- Siltli Kil
- Kil 7 5 12 14.46
<45 Kuwvvetli asit
45-55 Orta asit 3 3 3.61
H 5.5-6.5 Hafif asit 10 4 14 16.87
P 6.5-7.5 Notr 27 7 34 40.96
7.5-8.5 Hafif alkali 9 23 32 38.55
>8.5 Kuvvetli alkali
<2 Tuzsuz 49 34 83 100.00
2-4 Hafif tuzlu
(dgfr:rl) 4-8 Tuzlu
8-16 Cok tuzlu
>16 Asirt tuzlu
<1.0 Az kiregli 20 11 31 37.35
Kireg 1.0-5.0 Kiregli 9 6 15 18.07
(CaCO0s) 5.0-15.0 Orta kiregli 11 5 16 19.28
(%) 15.0-25.0 Fazla kiregli 6 3 9 10.84
>25.0 Cok fazla kiregli 3 9 12 14.46
<1.0 Cok az 17 2 19 22.89
Ora. madde 1.0-2.0 Az 17 19 36 43.37
g o 2.0-3.0 Orta 11 12 23 21711
(%) 3.0-4.0 fyi 4 1 5 6.02
>4.0 Yiiksek

50 - 60

¥ ) I 50-90

. - 100

nn TKilometers
024 5 2 16

Figure 4. Change in the silt content of the soils of the region

Sekil 4. Bolge topraklarvmn silt icerigine ait degigimi
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Tablo 5. Arastirma alani topraklarinin makro ve mikro elementler yoniinden siniflandirilmast

Table 5. Classification of the soils of the research area in terms of macro and micro elements

Toprak Ozellikleri Smir Degeri Degerlendirme Ornek Sayisi Toplam %
Demirci Selendi

<25 Cok az 2 2 241
2.5-8 Az 12 14 26 31.33

Fosfor (mg kg% 8-25 Yeter 31 13 44 53.01
25-80 Fazla 6 4 10 12.05
>80 Cok fazla 1 1 1.20
<0.13 Cok az 2 2 241

Potasyum (cmol kg) 0.13-0.28 Az 2 2 241
0.28-0.74 Yeter 20 9 29 34.94
0.74-2.56 Fazla 26 25 51 61.45
>2.56 Cok fazla 1 1 1.20
<1.19 Cok az

Kalsiyum (cmol kg™) 1.19-5.75 Az 7 1 8 9.64
5.75-17.5 Yeter 12 6 18 21.69
17.5-50 Fazla 29 26 55 66.27
>50 Cok fazla 1 1 2 241
<0.42 Cok az

Magnezyum (cmol kg™) 0.42-1.33 Az 10 3 13 15.66
1.33-4 Yeter 28 8 36 43.37
4-12.5 Fazla 11 21 32 38.55
>12.5 Cok fazla 2 2 241
<25 Az 3 7 10 12.05

Demir (mg kg™) 2.5-45 Orta 11 8 19 22.89
>4.5 Yiiksek 35 19 54 65.06

o <0.2 Yetersiz 11 11 13.25

Baar (mg kg™) >0.2 Yeterli 38 34 72 86.75
<0.2 Cok az 26 14 40 48.19
0.2-0.7 Az 12 13 25 30.12

Cinko (mg kg™?) 0.7-2.4 Yeter 8 6 14 16.87
2.4-8 Fazla 3 1 4 4.82
>8 Cok fazla
<4 Cok az 21 12 33 39.76
4-14 Az 26 11 37 44.58

Mangan (mg kg™) 14-50 Yeter 2 11 13 15.66
50-170 Fazla
>170 Cok fazla

Figure 5. Change in the clay content of the soils of the region

Sekil 5. Bolge topraklarimin Kil igerigine ait degisimi
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Toprak reaksiyonu (pH), topragin verim giiciinii belirleyen énemli kriterlerden biridir. pH; topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini 6nemli 6l¢giide etkilemektedir (Brady ve Weil, 2008; Saglam, 2008). Arastirma
alani1 topraklarinda pH; 5.10-7.93 arasinda degismekte olup, topraklarin %40.96’sinin nétr, %38.55’inin hafif
alkali karakterde oldugu saptanmistir. pH’s1 7.5’in iizerinde olan topraklara kiikiirt ve jips uygulamalari ile pH
diigiiriilebilir (Sekil 6).

nn Kilometers
024 8 12 16

Figure 6. Change in the pH content of the soils of the region
Sekil 6. Bolge topraklarinin pH icerigine ait degisimi

Bitki besin maddelerinin topraktaki miktarinin eksik veya ¢oklugu bitkinin diizenli gelisimini etkilemektedir.
Ornek olarak, toplam eriyebilir yiiksek tuz igerigi gosterilebilir. Bitki gelisimi, tuz ihtivas1 0.1 kg olan toprakta,
0.15 kg’m iizerinde olma durumunda bitki biiyiimesini olumsuz etkiler (Altinbas ve ark., 2004). Ornekleme yapilan
noktalarda EC; 0.05-2.19 dS m™ arasinda olup, topraklarin tamaminin tuzsuz oldugu belirlenmistir (Sekil 7).

e
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Figure 7. Change in the EC content of the soils of the region
Sekil 7. Bolge topraklarinin EC icerigine ait degisimi

Topraklarda kireg gogunlukla CaCO3 veya CaMg(COs). seklinde bulunur. Kireg, suyun etkisi ile ¢oziinerek
iyonlara ayrilir. Bunlarin ortamda fazla bulunmasi bitkinin beslenmesi agisindan sorun olusturur. Arastirma alant
topraklarinda kireg (CaCOs); %0.01-42.65 arasinda degismekte olup, topraklarin %37.35’inin az
kiregli, %19.28’inin orta kiregli ve %18.07’sinin ise kire¢li oldugu tespit edilmistir (Sekil 8).
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Figure 8. Change in the CaCOj3 content of the soils of the region
Sekil 8. Bolge topraklarimin CaCQOs icerigine ait degisimi

Topraktaki azotunun biiyiik bir kismini toprak organik maddesi olusturur (Altinbas ve ark., 2004). Bolge
topraklarinin organik madde miktari; %0.59-3.87 arasinda olup, topraklarin %43.37’sinde az diizeyde organik
madde kapsadigi bulunmustur. Organik madde, topragin verim kabiliyetini etkileyen 6ncelikli kriterlerden biridir.
Minimum toprak isleme, yeterli-zamaninda yapilan azotlu giibre uygulamalari, yesil giibreleme ve olgunlastirilmig
ahir giibresi uygulamalar1 yapilarak organik madde seviyesi toprakta zenginlestirilebilir (Sekil 9).

Figure 9. Change in the organic matter content of the soils of the region
Sekil 9. Bolge topraklarimin organik madde icerigine ait degisimi

Ozdemir (2019), degisik arazi kullanim tiirlerindeki topraklarin dzelliklerini agiklamak amactyla, Manisa-
Demirci yoresinde yaptig1 aragtirmada iki farkli derinlikten (0-30, 30-60 cm) tesadiifi olarak toprak drneklemesi
yapmugstir. Yapilan analizlere gore, topraklarin; biinye sinifin1 kumlu balgik 6zellikte, ndtr reaksiyonlu, tuzsuz ve
az kirecli olarak saptamustir. Ozkan (2021), Manisa ili, Demirci ilgesinde tiitiin {iretim alanlarmin toprak verimlilik
haritalarinin  olusturulmasi1 amaciyla yaptigi c¢alisma sonucunda, topraklarin biiyiik ¢ogunlugunun hafif
alkali, %55.70’inin orta kiregli, %73.34’linlin tuzsuz ve %60.99’unda ise organik maddenin diisiik oldugunu
saptamistir. Ozden ve ark. (2022), Manisa’da yaptiklar1 ¢alismada, il topraklarmin %33.29’unun kumlu
tin, %62.20’sinin hafif alkali, %94.36’simin tuzsuz, %33.57 sinin orta kirecli, %64.88’inin organik madde igerigini
diistik olarak belirlemiglerdir.

Toprakta fosfor; bitkilerin gereksinim duydugu mutlak elementlerden biridir. Bitki agisindan fosfor; kdk
gelisimi, bitki olgunlagmasi, erken tohum tesekkiilii, dollenme ile hastalik ve zararlilara karsi direnci arttirdigindan
onemli besin elementidir. Fakat fosforun topraktaki fiksasyonu fazla oldugu igin bitki agisindan da elverisliligi
ortam sartlarina gore az olabilmektedir. Toprakta fosfor fiksasyonuna toprakta bulunan kil tipi ve miktari, toprak
pH's1, organik madde miktar1 ve kireg¢ gibi etmenler etki eder (Bilen ve Sezen, 1993). Arastirma alan1 topraklarinda
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fosfor; 1.22-109.62 mg kg* arasinda degismekte olup, topraklarin %53.01’inde yeter ve %31.33’iinde fosforun az
seviyede oldugu belirlenmistir (Sekil 10).

Figure 10. Change in the phosphorus content of the soils of the region
Sekil 10. Bolge topraklarinin fosfor icerigine ait degisimi

Potasyum, toprakta en fazla bulunan besin maddelerinden biridir. Toprak ¢dzeltisinde bulunan potasyum,
inorganik ve organik toprak kolloidleri tarafindan adsorbe edilmis degisebilir potasyum ve minerallerin yapisinda
bulunan potasyum olmak iizere ii¢ grup altinda tanimlanir. Topraklarin kil miktar1 ve ¢esidi, kire¢ igerigi, pH
degeri gibi diger bazi toprak o6zelliklerinin toprakta potasyumun serbest birakilmasi veya fikse edilmesi gibi
stirecler tizerinde etkili olmasindan dolay1 potasyumun toprakta dagilimi degiskenlik gostermektedir (Bilen ve
Sezen, 1993). Arastirma alam topraklarinda potasyum; 0.25-3.46 cmol kg arasinda ve topraklarin %61.45’inde
potasyumun fazla diizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 11).

Figure 11. Change in the potassium content of the soils of the region
Sekil 11. Bolge topraklarinin potasyum igerigine ait degisimi

Kalsiyum bitkiler i¢in 6nemli besin maddelerinden biridir. Kalsiyum toprakta; primer mineraller, aliiminyum
silikatlar (feldispatlar ve amfiboller), kalsiyum fosfatlar ve kiregli topraklarda kalsit veya dolomit seklinde bulunur.
Kalsiyum; bitki hiicre ¢eperinin 6énemli unsurlarindan biridir, bitki koklerinin gelismesinde ve meyve Kkalite
ozellikleri iizerinde 6nemli etkileri vardir. Arastirma alani topraklarinda kalsiyum 1.55-57.62 cmol kg arasinda
degismekte olup, topraklarin %66.27’sinde fazla seviyede oldugu saptanmustir (Sekil 12).

527



Sokmen & Ozden & Gégmez & Doyuran
Manisa ili Demirci ve Selendi ilgeleri Tarim Topraklarinin Verimlilik Durumlariin Belirlenmesi ve Haritalanmas1

Figure 12. Change in the calcium content of the soils of the region
Sekil 12. Bolge topraklarinin Kalsiyum icerigine ait degigimi

Magnezyum; bitkilerde yapragin yesil rengini veren klorofilin temel yapi1 tasi olmakla birlikte, protein
sentezinde, enzimatik tepkimelerde ve vitaminlerin ortaya ¢ikmasinda etkili olan mikro elementlerden biridir.
Arastirma  alan1  topraklarinda magnezyum; 0.48-13.55 cmol kg' arasmnda degismekte olup,
topraklarin %43.37’sinde yeter, %38.55’inde fazla diizeyde belirlenmistir (Seki/ 13).

Figure 13. Change in the magnesium content of the soils of the region
Sekil 13. Bélge topraklarinmin magnezyum igcerigine ait degisimi

Ozdemir (2019); degisik arazi kullanim tiirlerindeki topraklarin zelliklerini agiklamak amaciyla, Manisa-
Demirci yoresinde yaptig1 arastirmada, orman topraklarinda 21.34 mg kg fosfor, 206.21 mg kg™ potasyum, 46.09
mg kg'magnezyum, tarim topraklarinda 16.94 mg kg fosfor, 203.32 mg kg! potasyum, 49.51 mg kg’
magnezyum, mera topraklarinda 7.59 mg kg*fosfor, 151.57 mg kg*potasyum ile 72.85 mg kg magnezyum tespit
etmistir. Ozkan (2021), Manisa ilinin Demirci ilgesinde tiitiin iiretim alanlarmin toprak verimlilik haritalarinin
olusturulmasi amactyla yaptig1 calisma sonucunda, topraklarin %67.58’inde fosforun diisiik, %45.57’sinde
potasyumun yeterli, %54.12’sinde kalsiyumun ¢ok fazla, %87.68’inde magnezyumun orta diizeyde oldugunu
saptamistir. Ozden ve ark. (2022), Manisa ilinde yaptiklar1 ¢aligmada, topraklarm %25.39’unda ¢ok yiiksek
alinabilir fosfor ve %94.07’sinde ise alinabilir potasyumun yiiksek oldugunu saptamiglardir

Mikro elementler bitki biinyesinde ve topraklarda makro elementlere gore oransal olarak daha kiigiik
yogunlukta yer alirlar. Demir, bakir, ¢inko ve mangan mikro elementlerden bazilaridir (Koca ve ark., 2019).

Asit tepkimeli topraklarda ¢oziinebilir demirin fazla miktarda olmasina karsilik nétr ve alkali toprak pH’sinda
demirin ¢dzlniirliigli azalmaktadir. Kurak ve yari kurak bdlgelerde olusan topraklarda yetistirilen bitkilerde
noksanlig1 en ¢ok goriilen besin maddesidir. Kurak kosullarda, toprakta fazla miktarda kire¢ bulunmasi ve toprak
pH’sinin yiiksek olmasi durumunda toprakta demir noksanligi goriilmesi olasidir. Toprak analiz sonuglarina gore,
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demir elementi miktari; 1.36-182.98 mg kg™ arasinda degismekte olup, topraklarin %65.06’sinda demirin yiiksek
diizeyde oldugu belirlenmistir (Sekil 14).

Figure 14. Change in the iron content of the soils of the region
Sekil 14. Bolge topraklarinin demir icerigine ait degisimi

Bakir, bitkiler tarafindan az miktarda kullanilan besin elementidir. Bitkiler tarafindan az kullanilmasi, bu
elementin diger elementlerden daha dnemsiz oldugunu gostermez. Bitki biinyesinde protein tiiketimini ayarlayan,
klorofil yapilar1 ve solunumda gorev alan bir elementtir (Aktas ve Ates, 1998). Toprak analiz sonuglarina gore
bolge topraklarinin bakir diizeyi; 0.01-14.37 mg kg arasinda olup %86.75’inde bakirin yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir (Sekil 15).

Figure 15. Change in the copper content of the soils of the region
Sekil 15. Bolge topraklarinin bakir icerigine ait degisimi

Cinko, ¢inko siilfat seklindedir. Fakat silikatlarda Mg?* ile yer degistirdigi bilinir. Havalanma islemleri sirasinda
ozellikle asit oksitleyici ¢evrelerde ¢inko mineralinin ¢dziinmesiyle Zn?* olusur. Fakat cinko mineral ve organik
maddelerce kolayca adsorbe olur ve boylece tiim toprak cesitlerinde yiizeyde ¢inko birikimi goézlenir (Bakircioglu,
2009). Béolge topraklarinmn ¢inko diizeyi; 0.01-3.94 mg kg? degerleri arasinda ve %48.19’unda ¢inkonun
az, %30.12’sinde az diizeyde oldugu saptanmustir (Sekil 16).
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Figure 16. Change in the zinc content of the soils of the region
Sekil 16. Bélge topraklarimin cinko igerigine ait degisimi

Mangan elementi, toprak ¢ozeltilerinde basit veya kompleks iyonlari seklinde olabilir. Biitiin Mn bilesikleri
toprak icin 6nemlidir. Bolge topraklarmda mangan miktar1; 1.06-48.35 mg kg? arasinda ve %44.58’inde
az, %39.76’smda ise manganin ¢ok az diizeyde oldugu tespit edilmistir (Sekil 17).

1
24

Kilometers
0 s 12 6

Figure 17. Change in the manganese content of the soils of the region
Sekil 17. Bélge topraklarinin mangan icerigine ait degigimi

Eyiipoglu ve ark. (1996), Tiirkiye topraklarinin mikro element kapsamlarini saptamak amaciyla yaptiklari
calismada Manisa ili topraklarmm %45.25’inde demir element miktarmni 4.5-9 mg kg™ arasinda, %48.48’inde
bakir miktarm 1.0-1.6 mg kg, %57.58 inde ¢inko miktarin1 <0.5 mg kg* ve %72.72’sinde mangan miktarmi 10-
20 mg kg* arasinda belirlemislerdir. Ozkan (2021), Manisa ili, Demirci ilgesinde tiitiin {iretim alanlarinin toprak
verimlilik haritalarinin olusturulmas1 amaciyla yaptigi ¢alisma sonucunda, topraklarin %51.31’inde ¢inko
miktarin1 ¢ok diisiik, %80.44’{inde mangan miktarin1 ¢ok yiiksek, %51.78’inde demir ve %56.40’inda bakir
miktarin1 orta seviyede saptamistir. Ozden ve ark. (2022), Manisa ilinde yiiriittiikleri ¢aligmada ilin tarim
topraklarinin %67.84’linde demir, %95.35’inde bakirn yeterli, %56.84’iinde mangan ve %42.59’unda ¢inko
elementinin az seviyede oldugunu bildirmiglerdir.

4. Sonu¢

Aragtirma sonuglarina gore; Manisa ili Demirci ve Selendi ilgeleri tarim topraklariin genellikle kumlu tin,
killi tin tekstiirli, notr-hafif alkali diizeyde, tuzsuz, az-orta kiregli, diisiik organik maddece az oldugu belirlenmistir.
Topraklar makro elementler agisindan degerlendirildiginde fosfor ve magnezyum bakimindan yeterli seviyede,
potasyum ve kalsiyum bakimindan ise yiiksek diizeyde saptanmigtir. Mikro elementler diizeyinde
degerlendirildiginde demir yiiksek, bakir yeterli, ¢inko ¢ok az ve mangan ise ¢cok az-az seviyede saptanmistir.
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Tarimsal tiretimin temelini toprak olusturmaktadir. Verimliligin arttirilmasindaki 6nemli etken bitki besin
elementleridir. Uriiniin miktarinda ve kalitesinde artis saglarken, ekonomik ve gevreye dostu programlarin
uygulanmasi gerekmektedir. Bu amaglara hizmet edecek bir uygulama ise ancak toprak ve yaprak analizlerine
dayali giibreleme programi1 olugturmaktan geger. Arastirma alaninda, toprak analiz sonucuna dayali fosforlu giibre
kullaniminin tesvik edilmesi ve fosfor birikimini 6nlemek amacli fazla fosforlu giibre kullanimidan kaginilmast
gerekmektedir. Bolge topraklarmin organik madde diizeylerinin diisik olmasi nedeniyle toprakta organik
giibrelemenin yapilmasi, bu amacla 6zellikle ahir giibresi ve yesil giibreleme gibi organik kdkenli giibrelerin
kullanilmas1 gerekmektedir. Ozellikle; hafif alkali reaksiyon gosteren alanlarda toprak pH’sini diisiirmek ve
manganin yarayisliligim arttirict bir 6zellige sahip olan elementel kiikiirdiin giibreleme programinda katilmasi
yararli olacaktir. Topraklarda mikro element noksanliginin goriildiigii kesimlerde temel giibrelemenin yaninda
mikro element giibrelemesine de 6nem verilmesi gerekmektedir. Sonucta bu arastirmanin bolge ciftgisine, yol
gosterici olacagl ve ayrica toprak analizine dayali giibreleme bilincini asilayacag diisiiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu ¢alisma Tarim ve Orman Bakanligi Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirliigii tarafindan desteklenen
TAGEM/TSKAD/13/A13/P07/01-01 Nolu Aragtirma Projesi olarak desteklenmistir.

Etik Kurul Onay1

Bu calisma i¢in etik kuruldan izin alinmasina gerek yoktur.

Cikar Catismasi1 Beyam

Makale yazarlari olarak aramizda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederiz.
Yazarhk Katki Beyani

Planlama: Omer SOKMEN, Nejat OZDEN, Selcuk GOCMEZ; Materyal ve Metot: Nejat OZDEN, Omer
SOKMEN; Veri toplama ve Isleme: Nejat OZDEN, Omer SOKMEN, Selguk GOCMEZ, Nalan DOYURAN;
Istatistiki Analiz; Nejat OZDEN; Literatiir Tarama: Omer SOKMEN; Makale Yazim, Inceleme ve Diizenleme: Omer
SOKMEN, Nejat OZDEN
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