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OZET: Bu calismada, ring, kompakt ve open-end rotor ipliklerden farkh sikliklarda iiretilen siiprem kumaslarin boyutsal parametre
degerleri incelenmis ve boyutsal degisiminin tahmin edilmesi icin esitlikler olusturulmustur. Uretilen kumaslar, tam relaksasyon
islemlerine tabi tutulmus, bu islemler sonucunda kumaslarin ilmek sikligi, cubuk sikligi, ilmek iplik uzunlugu degerleri 6l¢ilmus ve
boyutsal parametre degerleri hesaplanmistir. Calisma sonuglarina goére; kumaslarin boyutsal parametre degerlerlerinin iplik turlerine
gore degisebildigi, elde edilen s6z konusu degerlerin arastirmacilarin belirledigi deger araliklarina girmesinden dolayi, kumaslarin 5
yikama sonrasinda tam relaksasyona ugradigi tespit edilmistir. Hesaplanan boyutsal parametre degerlerine gdre, SPSS istatistiksel
programi kullanilarak kumaslarin tam relaksasyon sonrasindaki ilmek ve cubuk yonundeki boyutsal degisimleri tahmin edilmistir.
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INVESTIGATION OF DIMENSIONAL PARAMETERS OF SINGLE JERSEY FABRICS AND
PREDICTION OF DIMENSIONAL VARIATION

ABSTRACT: In the current study, dimensional parameter values of single jersey fabrics produced by ring, compact and open-end
rotor yarns with different tightness were investigated. In order to predict the dimensional variations, some equations were established
and produced fabrics were subjected to full relaxation process. As a result of these processes, course count per cm, wale count per cm
and loop length of the fabrics were measured and dimensional parameters were calculated. As a result of the study conducted, it is
figured out that dimensional parameters of fabrics can change with respect to yarn types. Since the values calculated are in the range
of predetermined values by the researchers, it was determined that fabrics are completed full relaxation after 5 washing operations.
Dimensional change in course and wale directions after full relaxation operation were predicted by employing SPSS statistical
program by using calculated dimensional parameter values.
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1. GIRIS

Orme islemi sirasinda kumasa uygulanan gerilimler nedeniyle
ilmek boyu artmakta, genisligi azalmakta, yani ilmek sekli
degismektedir. Orme islemi tamamlanip, Kkuvvetler ortadan
kalktiktan sonra, ilmekler dogal sekline dénmeye calisirlar.
Ilmek seklindeki bu degisim 6rme kumasa da yansimakta ve
kumasin sekli degismektedir. Bu degisime kumas relaksasyonu
denir. Arastirmacilar tarafindan kuru, yas, yikama, tam ve
endustriyel relaksasyonlar tanimlanmigtir [1]. Relaksasyon
islemleriyle ilmek yapisinda olugan degisim 6rme kumaslarin
cesitli yapisal ve performans 06zelliklerini etkilemektedir.
Literatiirde tanimlanan pek ¢ok relaksasyon sartlari mevcut olup,
arastirmacilar kumaslara farkli islem sartlariyla uygulamak-
tadirlar. Uygun (1995), kuru ve yas relaksasyon islemlerini
tanimlamistir. Buna gore, makineden alinan orgi diz ve
plrlizsiz bir ylzey Uzerinde sabit klima sartlarinda bekletilirse
boyutlari yavas yavas degismekte ve belli bir sire sonra
degismez hale gelmektedir. Bu durum, &rguniin stabil hale
geldigini gostermekte ve kuru relaksasyon olarak adlandiril-
maktadir. Deneylerin 0rgliniin 48 saatte relakse oldugunu
gosterdigini belirtmis, kuru relakse olmus bir 6rgii sokildiglinde
ilmeklerin acildigini ve ipligin dogrusal hale geldigini acikla-
mistir. Buradan da, 6rgllyl meydana getiren ipliklerin degme
noktalarinda birbirlerine uyguladiklar relaksasyon kuvvetleri
sonucu kumastaki ilmek seklinin olustugu anlasiimaktadir. Kuru
relakse olmus veya makineden alinan 6rgi kumas, belli bir slire
hareket ettirilmeden su icinde bekletilip tekrar kurutulursa, kuru
relakse olmus boyutlarindan farkli fakat yine stabil boyutlara
sahip olmakta ve bu isleme yas relaksasyon denilmektedir. Yas
relaksasyon isleminden sonra 6rgii kumaslar sokulirse ipliklerin
orgiideki ilmek sekline yakin bir form aldigini, yani bu islem
sirasinda ipliklerin ilmek seklinde fikse oldugunu belirtmistir [2].
Bayazit (1997), % 100 pamuklu 6rme kumaslara kuru ve yikama
relaksasyon islemleri uygulamistir. Kuru relaksasyonda; makine
Uzerinden alinan kumasglar diz bir ylzey Uzerine serilerek,
standart atmosfer sartlarinda ve hareketsiz olarak bir hafta
bekletilmistir. Yikama relaksasyonunda, kuru relakse edilmis
numuneler tam otomatik ¢amasir makinesinin 6n yikamasiz B
programinda 30°C sicaklikta, 0,05 g/It islatici ilave edilerek
yikanmistir. Kisa bir santrifujdan gegirilen numuneler diiz bir
yiizey Uzerinde bir hafta bekletilerek olcumler yapilmistir [3].
Amreeva ve Kurbak (2007), calismalarinda yiin, akrilik ve
pamuklu kumaslara kuru, yas ve yikama relaksasyonlari uygula-
mistir. Kuru relaksasyonda kumaslar 20+2°C ve % 652 nem
ortaminda diiz bir zemin Uzerinde 24 saat bekletilmistir. Yas
relaksasyonda, kuru relakse olmus numuneler islatici katilmis ilk
sicakligi 50° C olan suda 24 saat hi¢ hareket ettirilmeden
bekletilmistir. Suyun bu sire icinde oda sicakligina kadar
sogumasina izin verilmistir. Sudan c¢ikartilan numuneler, diz ve
parlzsiz bir ylzey tzerine yerlestirilerek bir hafta bekletilmis ve
boylece kendi halinde kurumasi saglanmistir. Yikama relaksas-
yonunda, yas relakse edilmis numuneler AEG otomatik ¢camasir
makinesinde yinlu programinda 30°C’de 45 dakika kisaca

yikanmistir. Yikama esnasinda 2 g/l sabun ve 1 g/l hipoklorit
yikama suyuna eklenmistir. Sonra duz bir yiizey Uzerinde bir
hafta bekletilmistir [4].

1.1. ilmek Parametreleri

Bir 6rme ylizeyini meydana getiren en kiguk birim ilmektir. Yan
yana ve (st Uste olusturulan ilmeklerin birbirine baglanmasiyla
O6rme kumaslar meydana gelmektedir. Bir ilmek bas, bacaklar ve
ayaklar olmak uzere ¢ bdlimden olugsmakta, ilmek ayaklari,
kendinden &nceki siraya ait ilmeklerin baslari ile ilmek basi ise
kendinden sonraki siraya ait ilmeklerin ayaklari ile baglanti
yapmaktadir. IImek ayaklari yan yana duran ilmekler arasindaki
baglantiyi saglayan parcadir [5].

Bir 6rgu yapisinin boyutsal ve fiziksel analizi 6rguyl olusturan
ilmegin seklinin ve boyutlarinin, baska ilmeklere baglanma
yerlerinin ve fiziksel 6zelliklerinin bilinmesi ile mimkin olmak-
tadir. Sekil 1’de gdsterilen bir ilmegin parametreleri sunlardir.

Sekil 1. Bir 6rgu yapisinda ilmek parametreleri
1.2. Boyutsal Parametrelerin Hesaplanmasi

Gravas ve arkadagslarinin (2006) bildirdigine gore, Munden
(1960) duz 6rme kumaglar Uzerinde yaptigl arastirmalar sonucu
asagldaki sabit esitlikleri elde etmistir [6, 7].

K. = cpixl @

K, = wpixl 2

K, = SxI? ©)

K, =R="P_K @
wpi K,

Orjinal yayinda; K,= K, K= K, Ki= K, K4= K; = R olarak
belirtilmistir.

kr (R) ilmek sekil faktoridir. Elyaf icerigine ve relaksasyon
durumuna gore farkli sabit degerler olabilmektedir. Tablo 1’de,
Munden (1959)’in iki farkli relaksasyon durumuna gére yin duz
drme kumaslar icin elde ettigi sabit degerler goriilmektedir.
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Tablo 1. Diiz 6rme kumaslar icin k degerleri [8]

Kumas relaksasyon durumu Parametre

K. Kw Ks R
Kuru relakse 5,0 3,8 19,0 1,31
Yas relakse 5,3 4,1 21,6 1,29

Demirdz (2001) tarafindan belirtildigine gore, bir cok arastirmaci
tarafindan tam relakse olmus diiz 6rgii kumaslar i¢in elde edilen
k degerleri lif cinsleri de belirtilerek Tablo 2’de verilmistir [9].

2. MATERYAL VE METOD

Orme kumaslarin boyutsal 6zelliklerini ve boyutsal degisimlerini
tahmin etmek i¢in kullanilan %100 pamuklu ring, kompakt ve

open-end rotor ipliklerden dretilen 6rme kumaslarin ozellikleri
Tablo 3'te verilmistir. Tim kumaglar 96 sistemli Orizio marka
28E inceliginde, Makine capi 32 ing, makine cevresindeki
toplam igne sayisi 2760 olan yuvarlak 6rme makinesinde
Uretilmistir [5].

Uretilen stiprem kumaslar; ev tipi camasir makinesinde 0,05 g/l
Islatici ilavesiyle 30°C’de 45-50 dakikalik yikama programinda
yikanmis, kisa bir santrifujdan sonra standart atmosfer sartlarinda
duz bir yilizey Uzerinde 1 hafta bekletilerek kurutulmustur.
Ayrica bu islem 5 kez tekrar edilerek, arastirmacilarin énerdigi
gibi kumaglarin tam relakse olmasi saglanmistir. Relakse olan
kumaglara Tablo 4'te verilen testler uygulanmistir.

Tablo 2. Tam relakse konumundaki diiz 6rgii kumaslar icin k degerleri

Arastirmaci Lif tipi K. K, | Ki |R
Knapton (1968) Yin 23,10 5,50 4,18 1,30
Yin, 25,20 5,80 4,30 1,32
Postle (1968) Pamuk, viskoz, rayon 24,30 5,60 4,30 1,31
Ipek 21,0 5,20 4,00 1,29
Knapton ve Fong (1971) Yin 23,40 5,55 4,21 1,31
Gowers ve Hurt (1978) Yun, pamuk, akrilik 21,50 5,26 4,20 1,25
Knapton, Truter ve Aziz (1975) Pamuk 23,50 5,73 4,10 1,40
Araujo (1986) Pamuk 23,37 5,70 4,10 1,39
Tablo 3. Calismada kullanilan stiprem kumaslarin 6zellikleri

Iplik tiirti iplik Ne Numune no Gramaj (g/m?) Kalinhk (mm)

30/1 S1 161,38 0,69

30/1 S2 136,78 0,57

30/1 S3 136,90 0,68

40/1 S4 120,88 0,63
Ring 40/1 S5 105,72 0,59

40/1 S6 87,22 0,52

50/1 S7 86,98 0,53

50/1 S8 75,86 0,53

50/1 S9 76,62 0,61

30/1 S10 159,48 0,598

30/1 S11 143,72 0,578

30/1 S12 134,22 0,622

40/1 S13 126,10 0,588
Kompakt 40/1 S14 118,24 0,60

40/1 S15 107,16 0,652

50/1 S16 98,30 0,522

50/1 S17 89,58 0,562

50/1 S18 76,82 0,596

20/1 S19 182,50 0,646

20/1 S20 170,62 0,676

20/1 S21 153,38 0,704
Open-end rotor =57 522 144,24 0,608

30/1 S23 132,40 0,610

30/1 S24 122,64 0,628

Journal of Textiles and Engineer

Cilt (Vol): 24 No: 106
SAYFA 90

Tekstil ve Muhendis



Stprem Orme Kumaslarin Boyutsal Parametrelerinin

incelenmesi ve Boyutsal Degisiminin Tahmin Edilmesi

Serin MEZARCIOZ
R.Tugrul OGULATA

Tablo 4. Numunelere uygulanan testler ve standartlari [10-12]

Test edilen dzellikler Testin standardi

Ilmek iplik uzunlugu (cm) TS EN 14970
Sira sikhgi (ilmek/cm) TS EN 14971
Cubuk sikhgi (cubuk/cm) TS EN 14971

TS 4073 EN ISO 3759

Boyutsal degisim (%)

Kumaglarin boyutsal parametre degerlerini belirten k sabitleri
belirlenirken Munden (1960)’in 6nerdigi esitlikler kullaniimistir.
Caligmada, birimler in¢ yerine cm cinsinden hesaplandigi igin
s0z konusu esitlikler agsagida yeniden diizenlenmistir.

K. =cpexl (5)

K, =wpcxl (6)

K, = SxI? )

Kr = R = ﬁ = Kc (8)
wpc K,

3. DENEYSEL CALISMA VE BULGULAR
3.1. Boyutsal Parametre Degerlerinin Hesaplanmasi

5 kez tekrarli yikama islemine tabi tutulan kumaslara uygulanan
testler sonucunda elde edilen degerler, hesaplanan boyutsal
parametre degerleri ve degisimleri Tablo 5'te verilmistir.

Cizelge incelendiginde siprem kumaslar i¢in ilmek parametrele-
rinin K, icin; 4,49-6,16, K, i¢in; 3,33-4,31, R igin; 1,28-1,60
arasinda degistigi gorilebilmektedir. Ayni konstriiksiyonda farkl
iplik tarleri icin bu degerlerin degisebildigi de gorulebilmektedir.
Bu degerler Tablo 2'de arastirmacilar tarafindan verilen tam
relakse konumundaki stiprem kumaglarin tespit edilen ilmek
parametre degerlerine oldukca yakindir. Dolayisiyla 5 kez tekrar
eden yikama islemleri neticesinde kumaslarin tam relakasyona
ulastigi diistinidimektedir.

3.2. Boyutsal Degisimin Tahmin Edilmesi

Stiprem kumaglarda 5. yikama sonunda sira ve cubuk yonle-
rindeki boyut degisimlerini tahmin etmek igin, boyutsal para-
metreler olan kc, kw ve U (ilmek iplik uzunlugu) degerleri
kullaniimigtir.

Regresyon analizi ile kurulan modelin tahminlemede kullanilip
kullanilamayacagina karar verilmeden dnce "hata terimleri" nin
analiz edilmesi gerekmektedir. S6z konusu hata terimleri bir
degigskene ait tahmin edilen degerler ile Olgllen degerler
arasindaki farklara gore degerlendirilmektedir. Genel olarak,
mutlak deger 2 veya 3'ten bllyuk olan standartlastiriimis hata
terimi degerleri "ug degerler" olarak ifade edilmekte olup, bu ug
degerler veri girigi hatasindan kaynaklanmigsa dizeltilmelidir

Tablo 5. Siiprem kumaslara uygulanan testler sonucunda elde edilen degerler, hesaplanan boyutsal parametre degerleri ve boyutsal degisimler

y Cubuk IImek iplik Iimek yoniinde Cubuk yoniinde
Egmune E:Eesll/lg;ﬁ; sikhg uzunlugu K., K, K, R boyut degisimi boyut degisimi
(cubuk/cm) (IIV) (cm) (%) (%)

S1 24 15 0,255 6,12 3,83 23,41 1,60 -19,00 +3,47
S2 19,8 14 0,285 5,64 3,99 22,52 1,41 -10,80 -3,67
S3 17,2 13 0,319 5,49 4,15 22,75 1,32 -3,53 -2,87
S4 23,1 15,1 0,256 5,91 3,87 22,86 1,53 -21,00 +5,43
S5 20,2 13,5 0,284 5,74 3,83 21,99 1,50 -13,90 -4,43
S6 17,6 12,3 0,319 5,61 3,92 22,03 1,43 -3,77 -9,67
S7 23,6 15,1 0,248 5,85 3,74 21,92 1,56 -18,57 -2,67
S8 19,4 13,4 0,282 5,47 3,78 20,67 1,45 -8,33 -9,67
S9 18 12 0,320 5,76 3,84 22,12 1,50 -0,23 -19,3
S10 23,6 15,5 0,258 6,09 4,00 24,35 1,52 -19,33 +1,67
S11 20 14,2 0,286 5,72 4,06 23,23 1,41 -11,87 -2,33
S12 16,8 13,1 0,329 5,53 4,31 23,82 1,28 -3,20 -8,53
S13 23,6 16 0,261 6,16 4,18 25,72 1,48 -18,13 +4,23
S14 20,2 14,4 0,280 5,66 4,03 22,80 1,40 -9,77 -1,77
S15 17,8 13,2 0,252 4,49 3,33 14,92 1,35 -2,67 -9,1

S16 24 16 0,251 6,02 4,02 24,19 1,50 -19,90 +0,1

S17 20 14,1 0,286 5,72 4,03 23,07 1,42 -14,80 -3,00
S18 17,4 12,3 0,330 5,74 4,06 23,31 1,41 -0,90 -14,00
S19 20,6 13 0,293 6,04 3,81 22,99 1,58 -20,97 -1,57
S20 16,6 11,9 0,335 5,56 3,99 22,17 1,39 -14,77 -4,47
S21 15,2 10,3 0,387 5,88 3,99 23,45 1,48 -6,63 -8,8

S22 23 15 0,253 5,82 3,80 22,08 1,53 -19,67 -3,67
S23 19,8 13,9 0,280 5,54 3,89 21,58 1,42 -12,20 -9,1

S24 17,4 12,1 0,316 5,50 3,82 21,02 1,44 -4,43 -11,67
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[13]. Farkli ozelliklere sahip Ortlmis tekstil mamiullerinin
fiziksel ve performans o6zelliklerinin 6lglim degerlerinde
hammaddeden, test cihazlarindan, vb. kaynaklanan farkhliklar
gorilebilmekte ve bu durum uc degerler olusturabilmektedir.
Artik analizi ile bu ug degerleri veren veriler analizden ¢ikarilmig
olup, analiz sonucu elde edilen denklemlerin gecerliligi
arttirilmistir. Dolayisiyla sira yoniindeki boyutsal degisimi ortaya
koymak icin yapilan regresyon analizindeki érneklem sayisi ile,
cubuk yonlindeki boyutsal degisimi ortaya koymak icin yapilan
regresyon analizinin érneklem sayilari farkl olmustur.

ilmek sirasi (kumas eni, IBD) yontndeki boyut degisimleri igin
kc ve NU, cubuk (kumas boyu, CBD) yoénindeki boyut
degisimleri icin ise kw ve U degerlerinin kullaniimasi
istatistiksel agidan anlaml sonuglar vermis olup, sira yoniinde
boyut degisimini tahmin etmek i¢in elde edilen sonuglar Tablo
6‘da, ¢ubuk ydnunde boyut degisimini tahmin etmek icin elde
edilen sonuglar ise Tablo 7de goriilmektedir.

Tablo 6. Sira yonlnde boyut degisimine ait regresyon analizi sonuglari

Model Summanyd
Adjusted Std. Error of
Model R R Squarea R Square | the Estimate
1 992° 985 983 1,77988

a. For regression through the arnigin (the no-intercept
model), R Square measures the proportion of the
variability in the dependent variable about the origin
explained by regression. This CANNOT be compared
fo R Square for models which include an intercept.

b. Predictors: IIU, kc
C. Dependent Variable: IBD

d. Linear Regression through the Origin

ANOVA
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression | 3623032 2 1811,516 571,822 ,0002
Residual 57,023 18 3,168
Total 3680,0562 20

a. Predictors: lIU, ke

b. This total sum of squares is not corrected for the constant because the constant is
zero for regression through the origin.

c. Dependent Variable: IBD

d. Linear Regression through the Origin

Coefficients?
Unstandardized Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 ke -10,513 562 -4.419 -18,705 ,000
[1[0] 170,666 11,331 3,558 15,061 ,000

a. Dependent Variable: IBD
b. Linear Regression through the Origin

Elde edilen sonuclara gore sira yoniinde boyut degisimini tahmin
etmek icin asagidaki esitlik kullaniimahdir.

IBD=-10,513xkc+170,666 x IUU R?>=0,985 ©)
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Tablo 7. Cubuk yoniinde boyut degisimine ait regresyon analizi

sonuglari
Model Summary9
Adjusted Std. Error of
Model R R Sqg uare® | R Square the Estimate
1 8300 688 659 3,85007

a. For regression through the origin (the no-intercept
model), R Square measures the proportion of the
variability in the dependent variable about the origin
explained by regression. This CANNOT be compared
to R Square for models which include an intercept.

b. Predictors: IU, kw
C. Dependent Variable: CBD
d. Linear Regression through the Origin

ANOVAGT
Sum of
Model Squares df Mean Square F Sig.
1 Regression 687,897 2 343,948 23,204 L0002
Residual 311,285 21 14,823
Total 999,181 23

a. Predictors: lIU, kw

b. This total sum of squares is not corrected for the constant because the constant is
zero for regression through the origin.

C. Dependent Variable: CBD
d. Linear Regression through the Origin

CGubuk yoéniinde boyut degisimini tahmin etmek icin asagidaki
esitlik kullaniimahdir.

CBD=7,218xkw-112,530x [UU R?=0,688 (10)

Ilgili esitlikler kullanilarak elde edilen Glgiilen ve hesaplanan
degerler arasindaki korelasyonlar asagida gorilmektedir (Tablo
8,9).

Tablo 8. Sira yéniinde boyut degisimi icin korelasyon analizi

Correlations

olc IBD hes IBD
olc IBD Pearson Correlation 1 ,824™1
Sig (2-tailed) ,000
N 24 24
hes IBD  Pearson Correlation 824" 1
Sig. (2-tailed) 000
N 24 24

**. Correlation is significant at the 0.01 level
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Tablo 9. Cubuk yoniinde boyut degisimi icin korelasyon analizi

Correlations

olc CBD hes CBD
olc CBD Pearson Correlation 1 ,696™
Sig. (2-tailed) ,000
N 24 24
hes CBD  Pearson Correlation BIB™ 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 24 24

™. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Cizelgelerden goruldigu gibi korelasyonlar % 99 glivenilirlikle
anlamli ¢itkmigtir [13].

4. SONUC

Bu calismada, %100 pamuklu Ne 30, 40 ve 50 numaralarina
sahip ring, kompakt ve Ne 20 ve 30 numaralarinda open-end
rotor ipliklerden farkl sikliklarda Gretilen stprem kumaslarin
boyutsal parametre degerleri incelenmis ve boyutsal degisimleri
istatistiksel yontemlerle tahmin edilmeye cahlisiimistir. Boyutsal
parametre degerlerinin hesaplanabilmesi icin kumaslarin tam
relakse oldugu sartlara ulasiimaya ¢alisiimis, bu amacla literatir
detayli incelenerek arastirmacilarin uyguladigi relaksasyon
sartlari irdelenmistir. Uretilen 24 farkli 6rme kumasin her biri, 5
kez tekrarl yikama iglemlerine tabi tutulmus, bu yikamalar sonu-
cunda kumaslarin ilmek sikhgi, cubuk sikhgi, ilmek iplik uzun-
lugu degerleri 6l¢lilmis ve boyutsal parametre degerleri Munden
(1960)'in verdigi esitliklere gore hesaplanmistir. Calisma sonug-
larina gore; siprem kumaslarin boyutsal parametre degerler-
lerinin iplik tlrlerine gore degisebildigi, elde edilen degerlerin
arastirmacilarin belirledigi deger araliklarina girmesinden dolayi,
kumaslarin 5 yikama sonrasinda tam relaksasyona ugradigi tespit
edilmistir.

Boyutsal parametrelere bagli olarak sira ve gubuk yonli boyut
degisimlerini veren esitlikler incelendiginde, elde edilen sira
yonli boyut degisimlerinin k. degeri ile ters, ilmek iplik
uzunlugu ile dogru, cubuk yonli boyut degisimlerinin ise k,
degeri ile dogru, ilmek iplik uzunlugu ile ters orantili oldugu
gorilebilmektedir. Denklemlerin agiklayicilik giicii ve korelas-
yonlari % 95 ve % 99 giivenilirlikle anlamhidir.

Literatlirdeki ¢alismalar genelde tek bir numara iplikten ya da
ayni Uretim sistemiyle elde edilmis ipliklerden Uretilen kumas-
larla yuratuldtgiinden, bu ¢alismanin 6zellikle ring, kompakt ve
open- end rotor sistemlerinden elde edilen iplikleri icermesi
bakimindan daha gergekei sonuclar verdigi diisiintilmektedir.
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