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OZET: Diinya niifusunun hizla gogalmasi ve insanoglunun siirekli degisen yasam standartlari nedeniyle atik miktarinin giderek
artmasiyla birlikte doga hizla kirlenmektedir. Bununla birlikte, hizla gelisen teknolojilerin Gretimi ve kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan
gurdlttler ve elektromanyetik alanlar ise insan yasamini etkileyen diger bir Kirliligi olusturmaktadir. Tirkiye sanayisindeki
endustriyel kati atik miktarinin yaklasik %5°ni tekstil driinleri imalat atiklari olusturmaktadir. Bu baglamda tekstil sektorii icin geri
donustim ve katma degerli Griin dretimi konulari 6nemini arttirmaktadir. Bu calismada, tekstil imalat atiklarinin geri donustimuyle
elde edilen tekstil ylzeylerinin, ses yalitimi, 1s1 yalitimi ve elektromanyetik kalkanlama testlerinde ne dlgude etkin olduklariyla ilgili
literatir arastirmasi yapilmigtir. Literatir arastirmasi sonucunda, bu tekstil ylzeylerinin performanslari degerlendirilerek, disik
maliyetli yalitim ve kalkanlama 0zelligi gosteren uriinlerin tasariminda ve uretiminde ileride yapilacak calismalara katkida
bulunulmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Tekstil atiklari, geri donisiim, ses yalitimi, isi yalitimi, elektromanyetik kalkanlama

LITERATURE INVESTIGATION ON ELECTROMAGNETIC SHIELDING, SOUND
AND THERMAL INSULATION PERFORMANCES OF SURFACES
GENERATED FROM TEXTILE WASTES

ABSTRACT: Increase in waste amounts due to high population of world and continuously changing life standards of humankind
pollute nature swiftly. However, noise and electromagnetic field caused by production mass and use of developed technologies are
another pollution that affects human life. Since waste production amount of textile goods is about %5 of industrial solid waste in
Turkey, it becomes vital to produce value-added goods from these textile wastes by recycling. In this study, literature search was
carried out about textiles surfaces generated from recycled textiles wastes. Textiles surfaces were investigated how effective they are
in term of sound, thermal insulation and electromagnetic shielding tests in literature search. On the other hand, it was tried to be a
source of inspiration for further productions and designs having low cost, insulation and shielding features by investigating
performances where these surfaces are used.
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1.GIRIS

Gunimizde dunya nifusu hizla artmaktadir ve siirekli degisen
yasam standartlari gerek atik miktarini gerekse de atik
karigimlarini gesitlendirerek kontrol ve yonetimini zorlastirmak-
tadir. Kati atiklarin olusturdugu kirliligin her gegen gun artmasi
ve buna bagli mevcut ve potansiyel risklerin biytmesi, dogal
kaynaklarin hizla tuketilmesi, ekonomik ve diger sebeplerden
otlrt cagimizda kati atik yonetimi gittikce 6nem kazanmaktadir

[1].

Plastik, cam, k&git, metal, tekstil ve ahsap gibi malzemelerin
depolanmasi veya gémiilmesi yerine geri kazanilmasi sayesinde
endustriyel hammaddelerin  bir boélimi  geri  ddnusimden
saglanacaktir. Bu sayede hem hammadde temini igin gerekli olan
enerji miktar1 azalacak hem de depolama alanlarinin dmri
uzatilarak yeni alan ihtiyaci ortadan kalkacaktir. Tirkiye’de
oldugu gibi diinyanin bircok yerinde atik toplama ve geri
doéntsum bir sektor haline gelmistir. Geligsmis Ulkelerde geri
doéntsum bilincinin kazandirilmasi egitimin ilk seviyelerinde
baslamaktadir. Ilkokullarda atiklarin geri donisimi igin
aktiviteler yapilmaktadir. Gelismis tlkelerdeki durum tlkemizin
durumu ile karsilastirildiginda atik yénetiminin ve geri donlisiim
sektorunlin ¢ok geri oldugu ve istenilen seviyeden uzak kaldigi
gorulmektedir [2].

2. TEKSTIL ATIKLARI

Tekstil atiklari; lif, tekstil ve hazir giyim Gretim sanayi,
tiketiciler, ticari ve hizmet endustrilerine iliskin cok sayida
strecten kaynaklanan atiklardir [3]. Tekstil Geri Donlsum
Kurumu’na (Council for Textile Recycling) gore tekstil geri
doénlsim malzemeleri tiiketici dncesi ve tiketici sonrasi atiklar
olmak uzere iki grupta siniflandiriimaktadir [4]. Tiketici 6ncesi

tekstil atiklarr; lif, iplik, tekstil, teknik tekstil, dokusuz yizey,
hazir giyim ve ayakkabi Uretimleri sirasinda ortaya ¢ikan tekstil
atiklardir [5]. Tuketici sonrasi tekstil atiklari; hizmet stresini
tamamlamasinin ardindan atilan tekstil malzemeleridir. Tuketici-
lerin eskime, kiciuk gelme veya Uriiniin moda Ozelliklerini
kaybetmesi gibi nedenlerden dolayi artik ihtiyag duymadigi ve
atmaya karar verdigi her turde giysi ve ev tekstili Urlnleri bu
gruba girmektedir. Tuketici sonrasi olusan atik miktarlari hayli
yiksektir. Tlketici sonrasi tekstil atiklari kabul edilebilir
seviyede Kalitede ve giyilebilir 6zellikte olmasi durumunda
genellikle ikinci el giysi olarak baska tiketiciler tarafindan
kullanilmakta veya ucunci diinya ulkelerine satilmaktadir.
Tekrar giyilemeyecek durumda olan giysiler ise, liflerine
parcalanarak yeni Uriinlerde kullanilabilmektedir [3].

Diger bir kaynaga gore tekstil atiklari iplik fabrikalarinin atiklari,
tekstil imalat atiklari ve tlketicilerin kullandiklari tekstil atiklari
olarak U¢ ana grup altinda toplanmaktadir [6]. 2008 yili
verilerine gore, Turkiye sanayisinde ortaya ¢ikan endustriyel kati
atik miktarinin % 4.37sini tekstil Grinleri ve giyim esyasi imalat
atiklari olusturmaktadir [7]. Tablo 1 ve Tablo 2'de sanayi
grubuna goére yaratilan endustriyel kati atik miktari ve bertaraf
yoéntemlerine iliskin sayisal bilgiler verilmektedir.

Yilda yaklasik 7500 ton tekstil imalati atigi ve 500.000 ton
evlerden atilan tekstil atigi olusmaktadir. Toplanan tekstil atiklari
siniflandirildiktan  sonra garnet, sifon6z vb. makinalarla
parcalanarak lif haline getirilirler. Bazi tekstil atiklar kege ve
temizlik araci yapiminda kullanilirlar. iplik atiklari dogal
hammaddelerle birlikte tekrar karistirilarak yeniden iplik
uretiminde kullanilirlar. Naylon, polyester gibi termoplastik lifler
iceren tekstil atiklari eritme ve yumusatma isleminin ardindan
plastik kismi alinmaktadir ve daha sonra geri doénustiril-
mektedirler [6].

Tablo 1. Sanayi Grubuna Gore Yaratilan Endustriyel Kati Atik Miktari [7]

Sanayi grubu Toplam (Ton/Y1l) Ge&ﬁ;ﬁ?ﬁ'{ﬁ?}’:nﬁ?;)(j en Satlla?¥§n?$)li)edllen Bertaraf Edilen (Ton/y1l)
Tekstil artnleri imalati 423.935 7.738 102.176 314.020
Giyim esyas! imalati 121.566 166 38.960 82.441

Tablo 2.Sanayi Grubuna Gore Bertaraf Edilen Endistriyel Kati Atik Miktari ve Bertaraf Yontemleri [7]

Sanayi grubu Tekstil Grinleri imalati (Ton/Y1l) Giyim egyas! imalati (Ton/Yl)
Toplam Bertaraf Edilen 314.020 82.441
Copluge Atilan 149.482 35.416
Diizenli Depolama 110.672 39.733
Yakma tesisi 29.014 1.187
Komposit Tesisi - -
Isyeri Sahasinda Depolama 17.007 1.240
Dolgu Malz. Olarak Kullanma 5.950 3.001
Gelisigizel Atma 1.547 1.773
Gole, Nehire Atma 73 3
Diger 276 88
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Tekstil sektoriindeki isletmelerde, Uretimde yeniden kullanilabilir
ya da kullanilamaz, atiklarin meydana gelis sebepleri karisik bir
sorun olup cesitli faktdrlere baghdir. Bu faktdrler: hammadde
degiskenligi, isletme Kklima sartlarinin degiskenligi, isletme
Uretim programina alinan siparis miktarlarinin degiskenligi,
yetersiz calisma programlari ve yetersiz kontrollerdir. Islet-
melerde atik kontroli adim adim ele alinmali ve optimum
kosullar saglanmahidir. Atik tirleri siniflandiriimahdir. Genel-
likle ayni 6zellikleri olan (lif kalitesi, uzunlugu gibi) atiklar bir
arada toplatilmahidir. Aksi takdirde atigin degeri dusecektir. Atik
sorununa ¢Ozim getirebilmek igin oncelikle c¢alisanlarin atik
minimizasyonu konusunda egitilmeleri ve dikkatli davranmalari
gerekir [8]. Bdylece her gecen gun iyilesen standart degerlerini
yakalamak daha kolay olacaktir [9].

Geligen teknolojiye baglh olarak artan ara¢ ve makine sayisinin
sagladigl kolaylklarin yaninda insan hayatina bazi olumsuz
etkileri de beraberinde getirmektedir. En énemli olumsuz etki-
lerden bir tanesi gurdltiddr. Yogun ve hizli yasam temposunun
Ustline eklenen gurdltl gibi dis etkenler insanda psikolojik bazi
olumsuzluklar meydana getirmektedir. Gurlltinin 6nlenmesi
adina araglar ve binalar normal diizeyin tzerindeki sesten izole
edilmeye calisitimaktadir [10].

Enerjinin hizh bir sekilde tuketildigi glinimizde izolasyon her
alanda dnemli hale gelmistir. Bu anlamda, binalarda izolasyonun
saglanmasinda kullanilan konvansiyonel malzemelerde cam
yunt ve tas yinu liflerinden elde edilen yapilar kullanilirken,
pencere ve kapi gibi bdlimlerde ses ve 1sI izolasyonu saglaya-
bilmek icin perdelik kumaslardan faydalaniimaktadir. ic mekanin
Isiktan izole edilmesine yardimci olan perdelik kumaslar,
disaridan gelen guriltilerin ve 1si kayiplarinin énlenmesine de
yardimci olmaktadir. Bu liflerin diginda polyester, kenaf gibi
lifler de ses yutumunu gelistirmek amaciyla yapilan ¢alismalarda
kullaniimistir. [10].

Gunlimiizde gelisen teknolojinin getirdigi baska bir olumsuz
sonug ise; hayatimizin her aninda farkina varmaksizin beraber
olmak zorunda kaldigimiz elektronik cihazlardir. Akim tagityan
kablolar, elektrikli cihazlar, yiksek gerilim hatlari, TV ve
bilgisayarlar, radyo antenleri, cep telefonlar, wi-fi aglari ve
diger elektrik-elektronik driinler elektromanyetik (EM) alan
olusturmaktadirlar ve c¢evrelerine enerji yayllmasina neden
olmaktadirlar. Olusan bu elektromanyetik alan ve enerji yayilimi
canli hayatina zarar verebilmektedir. Hatta elektromanyetik
girisim (EMI) olusturmak suretiyle diger elektronik Urnlerin
calismalarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir [11].

25 milyar sinir hucresi, 500.000 km'lik sinir sistemi agi ile dev
ve mikemmel bir elektriksel donanima sahip olan insan
organizmasl, gunlik hayatta etrafimizda bulunan elektroman-
yetik alanlar (EMA) tarafindan blyik 6lcude etkilenmektedir.
Bedeni fonksiyonlarin hepsi 1-250 mikrovolt arasi ¢ok kiiclik
gerilimli elektrik uyarilari ile devam eden insan viicudu
fonksiyonlarina disaridan EMA tesir ettiginde dogal sirkilasyon
zarar gorebilmektedir. Dolagim sistemi ve sinir sisteminde buna
bagh bozukluklar ortaya cikabilmektedir. Vicudun bagisikhk
sisteminin strekli zayiflamasinin  "kanseri artiran bir etki"
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yapacagl da artik tip tarafindan kabul edilmis bir konudur.
EMA’nin iki tur biyolojik etkisi vardir. Birincisi kisa zamanda
hissedebilecegimiz etkiler olup bas agrisi, gz yanmasl,
yorgunluk, halsizlik ve bas donmesi gibi sikayetlerle kendini
gostermektedir. Ayrica gece uykusuzluklari, gundiz uykulu
dolasma, kiskunliik ve sirekli rahatsizlik nedeniyle sosyallese-
meme gibi sonuglar da klinik olarak rapor edilmistir. Diger bir
etki ise uzun soluklu olup molekullere, kimyasal baglara, hiicre
yapisina ve daha sonra vicut koruma sistemine yaptigl
hasarlardir [12].

3. TEKSTIL ATIKLARININ GERi DONUSTURULMESI
ve KULLANIM ALANLARI

Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajansi (United States
Environmental Protection Agency — USEPA) tarafindan yapilan
aclklamada coplik alanlarinin = %5’ini  tekstil atiklarinin
olusturdugu, bu atiklarin yilda sadece %15in tekstil geri
donlisim endustrisi tarafindan geri dénisturebildigi ve geri kalan
%85’lik bolumuniin ¢opliklere gonderildigi  belirtilmektedir.
Tekstil Geri Donustim Kurumu (Council for Textile Recycling —
CTR)'nun da icinde bulundugu bir¢ok organizasyon, hizla artan
tekstil atiklarina dikkati cekerek farkindalik yaratmak amaciyla
calismaktadir ve 2037 yilina gelindiginde ¢opliiklerde hig tekstil
atigi olmamasini hedeflemektedir [5]. Tekstil atiklarini isleme,
azaltma (reduce), yeniden kullanma (reuse), geri dénisim (recycle)
ve enerjinin geri kazanimi olmak Uzere 4 farkli stratejiyi kapsa-
maktadir. Tim bu stratejilerin amaci, Grtinlerin émrini uzatarak,
mumkin olan maksimum 6l¢tide fayda saglamaktir [13,40].

Azaltma (reduce) bir Urinin tamamindan ya da pargalarindan
mumkiin oldugunca fazla sure faydalanmak icin tamir edilmesi
ve yenilenmesidir. Bu uygulamada Grlnlerin yeniden Uretimine
kiyasla kaynaklarin korunmasina katki saglamakta, ancak geri
kazanma ve yenileme islemleri icin malzeme ve iscilik
gerektirmektedir. Bu ydntem, ge¢miste gerek evlerde gerekse
sanayide yaygin olarak uygulanmakta iken, giiniimizde yeni
giysilerin diguk fiyatlarda sunulmasi nedeniyle yok olmustur
[13,40]. Yeniden kullanim (reuse) Urtinlerin yeniden degerlendi-
rilerek ayni amacla kullanmaktir. Cevresel acidan ©6nemli
tasarruflar saglamaktadir. Bir giysinin toplanmasi, tasnif edilmesi
ve ikinci el Uriin olarak yeniden satiimasi icin gerekli enerji, yeni
bir driin uretmek icin gerekli enerjiden 10-20 kat daha azdir[13].
Tekstil atiklarinin yeniden kullanimi degisik yollarla gergek-
lestirilebilmektedir. Geri donustim, atik yonetiminde kaynaklarin
korunmasi icin diger bir secenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Tekstil atiklarinin  geri  donisturalmesi, tekstil ~ drdninin
parcalanmasi ve bilesenlerinin yeni Grinler igin kullaniimasini
ifade etmektedir [13, 14, 40].

Iplik dretimi ve boyanmasi, hasil, kumas dokunmasi ve boyan-
masl, baski yapilmasi, c¢esitli tekstil Grtinlerinin hazirlanmasi ve
lzerlerine nakis yapilmasi gibi Uretim prosesleri tekstil
isletmelerinde gerceklesmektedir. Bu Uretim proseslerinde; parga
kumas, ilmar (iplik atiklari), silte (pamuk balyalarinda kullanilan
kanavige), elyaf atigl, pamuk tozu, Ustipl ve kadife tozu gibi
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endustriyel kati atiklar olusmaktadir. Tekstil igletmeleri bu kat
atiklarin bir kismini geri déniisiim icgin hurdacilara satmakta, bir
kismini da ¢cope atmakta veya yakmaktadirlar [15].

Tekstil atiklari geri dontsum ipligi, kagit, dolgu malzemesi ve
yalitim malzemesi olarak kullanilmaktadir. Parca kumas ve
Gstupuler blyuk oranda geri kazanilirken iplik fabrikasi atiklar
yakilmakta veya ¢ope atilmaktadir. Kadife tiras tozunun beyaz
olani tutkal yapiminda ve banknotlarda kullanilirken, renkli
olanlari atilmaktadir. Tekstil atiklari cinsine gore degisik
alanlarda kullanilir. Kirli meydan kanavige ile karistirilarak jut
ipligi, hali tabani yapiminda kullaniimaktadir. Tarak alti telefleri
10, hallag alti telefleri 6, sapka alti telefleri 12 numara iplik
yapiminda kullaniimaktadir. Ayrica fabrikalardan alinan telef-
lerin bir kismi yem sanayinde ve hamamlarda yakit malzemesi
olarak kullaniimaktadir [15].

4. YALITIM KAVRAMI ve ONEMI
4.1. Isi ve ses yalitimi

Insan sagligini tehdit eden en biyiik Kirliliklerin basinda gurtlt
gelmektedir. Hizla gelisen teknolojilerin Gretimi ve kullanimi
sirasinda girQltd olusmakta, bu durum da gurdltinin glinimiizde
en yogun cevre Kirliliklerinden birisi olmasina neden olmaktadir.
Guriltd kaynaklarinin tarlerine bakildiginda bunlarin enddistri,
ulasim, yol ve yapim galismalari ile yerlesim kaynakh gibi temel
kaynaklardan olustugu gorilmektedir [16]. Toplumlara ve
kisilere gore degismekle birlikte, esdeger glrilti seviyesi 30
dB’y1 astiginda rahatsizliklarin basladigl, 30-65 dB arasinda
uykunun énemli bicimde boliindtgi, sikilma ve kizginlik duy-
gusunun olustugu, konsantrasyon eksikliginin meydana geldigi,
65-90 dB arasinda insanlarin buylk bir cogunlugunun kalp
atisinin degistigi, solunumun hizlandigi ve beyindeki basincin
azaldigl, 90-120 dB arasinda bas agrisinin meydana geldigi ve
lizeri dB'lerde ise dengenin bozuldugu, i¢ kulakta siirekli hasar
ve beyin tahribati oldugu kabul edilmektedir [17]. Bu gibi
rahatsizliklarin 6énlenmesi amaciyla insanlarin uzun zamanlarini
harcadiklari araglar ve binalar, normal diizeyin tizerindeki sesten
izole edilmeye caligilmaktadir [10]. Sekil 1'de cevremizde
karsilastigimiz seslerin desibel araliklari gosterilmektedir.

Hizl nifus artisi ve sehirlesmeyle beraber hammadde ve sanayi
uretimindeki artis, enerji tuketiminin de buna paralel olarak

artmasina neden olmustur. Enerji tiiketimindeki bu hizli artis
maliyet ve cevre sorunlarini beraberinde getirmistir. Ulkemizde
enerjinin %35-40"1 binalarda tuketilmekte olup, bu miktarin
%85’i ise 1sitma amaciyla kullanilmaktadir [18]. 1999'dan beri
gerek yurdumuzda gerekse global anlamda 6nemli boyutta enerji
krizi yasanmaktadir. Ulkemizde su anda, yerli kaynakli enerji
Uretimimizin tlketimimizi karsilama orani %30 civarinda olup,
2020'de bu oranin %25'e disecegi belirtilmigtir. 1999 yilinda
alinan verilerin enerji tiketimi dagilimi, %37 sanayi, %32 konut,
%23 ulasim, %5 tarim ve %3 diger sektorler bazinda olmustur.
1999'da sadece 2 elektrik dig alimina 1,525 milyar USD édenmis
ve petrol ile dogalgaz i¢in de yaklagik 6 milyar USD ¢deme
yapilmistir [6,18]. Bu durum enerji tasarrufunun énemini acik bir
sekilde g6z oniine sermektedir. Konutlardaki enerji kullaniminin
%80’inin 1sitma amaci ile kullaniimasi 1si yalitimini daha da
Onemli kilmaktadir [9,11]. Bunun igin bina dis kabugunun uygun
yalitim malzemeleriyle yalitilmasi enerjinin korunumu agisindan
onemlidir [19]. Sekil 2'de binada yahtimsiz bir duvardan
kaynaklanan 1s1 kaybinin termal géruntiisi ve duvarin normal
gorintlst bulunmaktadir.

Sekil 1. Seslerin Desibel Araliklari [10]

Sekil 2. Yalitimsiz Bir Duvardan Olan Isi Kaybinin Termal Gorlintiisi ve Duvarin Normal Gorintiist [20]
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4.2. Elektromanyetik Dalga Yalitimi

Canlilarin vicutlarinin biyokimyasal ortama ve iyonlara sahip
olmasindan dolayi, ¢esitli iyon iceren dokulara elektromanyetik
alanlar kuvvet uygulayarak rahatca niifuz edebilmekte ve kendi
frekanslarinda onlari da titrestirmektedirler. Iyonlarin titresmesi
kendi etraflarinda gerilim olugsmasina sebep olmakta ve yakin-
larinda olduklari hicre zari kanallarinin kontrol digi agilmalarina
veya kapanmalarina sebebiyet vermektedir. Bu nedenle hiicre
etrafindaki kimyasal denge, normal olmayan etkilerle degismeye
ve elektromanyetik etkinin daha ¢ok arttigi durumlarda 1sil
etkinin de artmasiyla hiicre fonksiyonlarinin bozulabilmesine,
takiben DNA ve RNA'nin hiicre yenilemesinin engellenmesine
kadar gitmektedir. Vicudun asiri elektromanyetik dalgalara
maruz kalmasi durumunda kanserli hiicrelerin olusumuna neden
olabilecek kimyasal degisimler olusmaktadir [21]. Ayrica
konsantrasyon bozuklugu, hafiza kaybi, reflekslerde zayiflama,
kas ve eklemlerde agri gibi norolojik etkiler, gogus agrisi, disik
veya yiksek tansiyon, kalp atisinda hizlanma veya yavaslama,
nefes alma sikliginda degisim gibi kardiyolojik etkiler, sinuzit,
bronsit, astim gibi solunum yolu sorunlari, ciltte tahris, kasinti,
yanma, yiizde kizariklik gibi dermatolojik etkiler, g6z yanmasi,
gorme bozuklugu gibi etkiler ve sindirim sorunlari, agri, burun
kanamalari, bagisiklik sisteminde zayiflama, sa¢ dokulmesi,
kulak ¢inlamasi, koku alma duyusunda bozulma gibi olumsuz-
luklarin da ortaya ciktigl ifade edilmektedir. Ayrica uzun
donemde kanser, normal hiicre béliinmesi, sinirlerde hasar, beyin
hasarlari ve duslklere neden olabilecek olumsuz etkiler goril-
mektedir [22]. Sekil 3 giinluk hayatta karsilastigimiz elektroman-
yetik dalga kaynaklari ve frekanslari hakkinda bilgi vermektedir.

5. TEKSTIL ATIKLARINDAN YAPILAN
MALZEMELERLE iLGIiLi CALISMALAR

Tekstil lifi atiklarinin  degerlendirildigi literatir c¢alismalar
tarandiginda; atik tekstil liflerinin genel itibariyle kompozit
yuzeyi olusturan temel malzeme olarak kullanilmaktan c¢ok
yardimci malzeme olarak kullanildigi gézlemlenmistir. Ayni
zamanda bu cahigmalarin; atik tekstil liflerinin ara yizey
yapismasinin arttiritimasi ile elde edilen kompozit malzemenin
mekanik ozelliklerinin gelistirilerek, ol¢iilmesi tzerinde yogun-
lastigi gorulmistir. ilerleyen béliimlerde, tekstil atiklarindan
uretilen malzemelerde yahtim dzellikleri Uzerine yapilan ¢alig-
malar, elektromanyetik kalkanlama, ses ve IsI izolasyon
basliklari altinda toplanarak incelenmistir.

5.1 Isi ve Ses izolasyonu icin Yapilan Calismalar

Eken [24] yapmis oldugu ylksek lisans tez calismasinda,
aycicegi sapini, anizi (tarimsal Gretim sonucunda bigilmis olan
ekinlerin toprakta kalan kok ve saplaridir), Kahramanmaras
tekstil fabrikalarindan temin edilen pamuk atiklarini, epoksi
(viskozitesi artirilmig boya kivamli, katki maddesi sayesinde tas
gibi sertlesen ve baglayici olarak kullanilan bir regine turtdir) ve
alci gibi baglayici maddelerle birlikte degerlendirerek bir yalitim
malzemesi Uretmistir. Baglayici olarak algi kullanarak yaptig
yalitim malzemelerini, 1500 gram al¢i, 180 gram aygicegi sapl,
90 gram tekstil atigi ve 1450 gram su ile birlestirerek elde
etmistir. Yaptigi testler sonucunda algi ile uretilen yalitim levha-
lar1 igin; 1s1 iletim katsayisi degeri 0.1642 W/mK ve ultrasonik
ses degeri ise 0.900 km/s olarak gorulmektedir. Epoksi ile Ure-

Sekil 3. Elektromanyetik Spektrum [23]
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tilen yalitim malzemesi numunelerinde; en disik 1sil iletkenlik
katsayisi degeri olarak 0,0728 W/mK elde etmistir. Bunu malze-
menin sahip oldugu hava bosluklarina ve yapisina baglamistir.
En yiksek isil iletkenlik katsayisina sahip olan numune ise 0,435
W/mK degerine ulasmistir. Ultrasonik ses hizi testlerinde ise, en
distk ultrasonik ses hizi degeri 108,52 m/sn iken, en ylksegi ise
961,54 m/sn olarak bulmustur [24]. Sekil 4'de uretilen bazi
yalitim malzemelerinden 6rnekler gosterilmektedir.

Binici, Aksogan ve Gemci [25] yapmis olduklari ¢alismada,
Kahramanmaras ilinde bulunan atiklari, ¢imento ve tekstil
fabrikasi bacasindan ¢ikan killeri ve yine bu fabrikalardan temin
ettikleri atik pamuklari cesitli oranlarda karistirarak numuneler
uretmislerdir. Kullandiklari pamuk atiklari ve drettikleri bloklara
ornekler sekil 5'de gorilmektedir. Numuneler icindeki atik

pamuk oranini agirlik olarak %6 ile %14 arasinda degisecek
sekilde ayarlamislardir. Urettikleri numuneleri yapmis olduklari
model evlerde test etmislerdir ve 0,235 - 0,268 kcal/m?h°C
degerleri arasinda 1si iletim katsayisi degerlerine ulasmislardir
[25].

Binici, Gemci, Kigikdnder ve Solak [26] yaptiklarl calismada;
Kahramanmaras tekstil fabrikalarindan temin ettikleri pamuk
atiginl, K.Marag Afsin-Elbistan bolgesinde bulunan termik
santrallerin atigi olan ugucu kull, yapistirici regineyi ve bariti
degisik oranlarda karistirarak sunta plakalar arasina yerlestir-
miglerdir. Sabitlik kazanmasi icin mengeneler arasinda 12 saat
bekletmislerdir [26]. Urettikleri cesitli numunelerin enine kesiti
sekil 6'da gosterilmektedir.

Sekil 4. Uretilen Yalitim Malzemelerinden Bazi Ornekler [24]

Sekil 5. Kullanilan Pamuk Atiklari ve Uretilen Plaka ve Bloklar [25]
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Sekil 6. Deney Plakalari Kesit Gorinimii [26]

Isi gecirgenligi testinde icerisinde tekstil atigi olmayan plakalarin
i1si iletim katsayisi 2,2 W/mK iken, igerisinde tekstil atigi olan
plakalarin 1si iletim katsayisi 2,3 kW/mK'dir. Tirk Standartlari
TS 825 ve Alman DIN normu 4108 ‘e gore 1s1 iletkenlik degeri
(M) 0.060 kcal/mh°C degerinin altinda olan malzemelere 1si
yalitim malzemesi, bu degerin Ustlinde kalanlara da yapi
malzemesi denir. 1 W/mK yaklasik olarak 0,86 kcal/mh°C'ye
karsthk geldigine gore, numune degerleri 2,2 W/mK 1,892
kcal/mh°C'ye, 2,3 kW/mK ise 1,978 kcal/mh°C'ye Karsilik
gelmektedir. Ses gecirgenligi testlerinde ise 10,6 - 54 dB
arasindaki degerlere ulasmislardir [26].

Turak [27] yaptigl ylksek lisans tezinde; cimento-ince kum
karigimi igerisine yin ve pamuk elyaf atiklarini, pamuk ipligini,
kumasi ve kagit atiklarini cesitli oranlarda degismeli olarak
ekleyerek sekil 7'deki gibi blok numuneler hazirlamistir.
Hazirlanan bloklarin izolasyon malzemesi olarak kullanimi
acisindan 1si iletim katsayilarini 6lgmistir. Testler sonucunda
numunelerin isi iletim katsayilarinin 0,687-0,848 W/mK arasinda
degistigini belirtmistir[27].

Binici, Seving, Eken ve Demirhan [28] misir kocanlarini
degerlendirerek 1s1 yahtim malzemesi olusturmak adina
yaptiklari calismada ilk olarak 0-4 mm arasinda 6gutilmus
koganlari epoksi baglayici maddesini kullanarak yalitim levhalar
uretmiglerdir. Daha sonra misir kocanlarina NaOH ve
Aliminyum tozu eklemis, al¢i ve g¢imento baglayici maddesi

kullanarak bagka bir yalitim malzemesi Gretmislerdir. Sekil 8'de
uretilen iki numunenin kalip icindeki gorintiisi bulunmaktadir.
Uretmis olduklari yahtim malzemelerine 1si iletkenlik katsayis,
ultrasonik ses gegirgenligi, su emme ve birim hacim agirlik
tayini testlerini yapmiglardir. Baglayici olarak epoksi ile retilen
yalitim malzemelerinin 1si iletim katsayilari degerlerinin 0,075-
0,1588 W/mK, ultrasonik ses degerlerinin 12-74,15 m/s arasinda
degistigini belirtmiglerdir. Baglayici olarak algi ve gimento ile
Uretilen yalitim malzemelerinin ise 1si iletim katsayilari 0,1-
0,1999 W/mK, ultrasonik ses degerlerinin 174-490 m/s arasinda
degistigi gozlemlenmistir [28].

Sekil 7. Sade Cimentonun ve Cimento-atik Karisiminin Kaliba
Dokilme Sekli [27]

Tayyar ve Cetin [29] yapmis olduklari calismada, insaat
sektoriinde izolasyon malzemesi olarak kullanilabilecek dokusuz
yuzey kumasin tretiminde, v-PET (saf PET lifleri) ve r-PET (Pet
siselerden geri doniisim yoluyla elde ettikleri PET lifleri) elyaf-
larin harman oranlari ile tulbent kat sayilarini degistirmislerdir.
Degistirilen harman oranlarinin ve tulbent kat sayilarinin kumas-
larin sahip oldugu baz fiziksel, mekaniksel ve iletkenlik 6zellik-
lerine olan etkisi incelenmiglerdir. 6,8 ve 10 tilbent katindan
sabit makine (retim parametrelerinde hammadde oranlarini
degistirerek numune Uretmiglerdir. Numunelere yaptiklari isi
iletim Kkatsayisi testlerin sonucunda; en dusik isi iletim katsa-
yisina %100 v-PET ve %50r-PET-%50v-PET numuneleri 0,0312
W/mK degeriyle sahip olmustur. En yiiksek 1si iletim katsayisi
0,0361 W/mK degeriyle %100 r-PET numunesine ait olmustur
[29].

Sekil 8. Urettikleri Cesitli Numune Ornekleri [28]
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Celep ve Yiksekkaya [30] yaptiklar calismada geri donisim
liflerden Uretilen battaniyelerin isil konfor &zelliklerini klasik
battaniyeler ile karsilastirmak amaciyla, geri dénisiim liflerden
ve orijinal liflerden egrilen Nm 9 numara open-end rotor ipligini
atki ipligi olarak kullanarak battaniye 0retimleri gercekles-
tirmiglerdir. Orjinal liflerden ve geri donisum liflerden elde
edilen battaniyelere yaptiklari 1s1 iletim katsayilari testlerinde
istatistiksel acidan bir fark bulamamiglardir ve yaklasik olarak
0,046 W/mK degerine ulasmislardir[30].

Huang, Lin ve Chuang [31] yaptiklari ¢alismada geri donusti-
rilmis polipropilenden (PP) elde edilmis dokusuz ylizey kumas
artiklarini, iki cesit polyester lifini (PET) ve termoplastik
politiretandan (TPU) dokusuz yizeyi kullanarak kompozit
malzeme numuneleri Uretmiglerdir. Bir numunenin retimi sekil
9'da gosterilmektedir. Yaptiklari ¢calismanin sonucunda, PET/PP
ve PET/PP/TPU kompozit numunelerinin 0.0373-0.0751 W/mK
arasinda degisen 1sil iletkenlik katsayisi degerlerine sahip
oldugundan bahsetmislerdir. PET/PP kompozit numuneler PET
numunelerine nazaran orta dizey frekanslarda daha iyi ancak
yuksek frekanslarda ise daha disik ses absorpsiyonu
gostermekte oldugunu, 10 kata ulasan PET/PP kompozit
numunelerin ses absorpsiyon katsayisinin 0.682'ye ulastigini ve
TPU yizeyinin orta ve dlsiik frekans bandinda ses absorpsiyon
katsayisi ortalamasini muazzam bir sekilde 0.491'e ylkselttigini
belirtmektedirler [31].

Horga, Hossu ve Avram [32] yaptiklari calismada sicak borularin
izolasyonu saglamak icin lif, iplik ve triko formunda geri
kazanilabilir tekstilleri kullanarak geleneksel olmayan yontem-
lerle numuneler Uretmislerdir. 2 farkli kompozit numune Uretmis-
lerdir. ilk numuneyi olustururken; cesitli 6rme ve konfeksiyon
fabrikalarindan gelen artiklari metal ve plastiklerinden ayir-
miglar, renklerine gore duzenlemenin ardindan kesme ve kirma
islemlerine tabi tutmuslardir. ilk numuneler, 4 farkli yogun-
luktaki %56 Poliamid ve akrilik liflerinden, %36 iplik uglarindan
ve %8 ise hi¢ acilmamis parcalardan olusmaktadir. ikinci
kompozit malzemeler ise Uretim sirasinda elde edilen pamuk
artiklarindan 4 farkli yogunlukta retilmistir. Bir de ek olarak

karstlastiriimasi agisindan belirli  bir yogunlukta tas yinu
numunesi  dretmislerdir.  Uretilen numunelere yapilan s
iletkenlik testlerinde cikan degerler yaklasik 0,059-0,077 W/mK
arasinda degismektedir. Testler sonucunda piyasada izolasyon
malzemesi olarak kullanilan tas yiininden elde edilen 67.3
Kg/m®lik numunenin 1si iletkenlik Kkatsayisi degeri ayni
yogunluktaki pamuk artigindan elde edilmis numuneden disuk,
geri donisimu yapiimis tekstil mamulinden ise yiksek ¢iktigini
gozlemlemislerdir. Uretilen numunelerde optimum yogunlugun
67.3-94.3 Kg/m® arasinda degistigini belirtmislerdir [32].

Lin, Li ve Lou [33] yaptiklar calismada geri donusturtlmis
kevlar (kevlar artik kumaslarindan elde edilmistir), Nylon 6,
disuk sicaklikta eriyen polyester ve polipropilen liflerini kullan-
miglardir. Kevlar, nylon 6 ve disik sicaklikta eriyen polyester
lifleri agma, karistirma, taraklama, katlama ve igneleme islem-
lerinden gegirilerek dokusuz ylzey olusturulmustur. Daha sonra
bu dokusuz yiizey sicak presten gecirilmistir. Kevlar igerik
olarak %20'yi olustururken, disik sicaklikta eriyen PET'in
oranini %10, 20, 30 ve 40 olarak degistirmislerdir. %10 agirlikta
olacak sekilde polipropilen artiklari dokusuz yizeyler arasina
0°/0°, 90°/90°, -45°/45° ve 0%90° acilarda yerlestirerek ignelemis-
ler ve 140, 160, 180, 200 °C gibi farkli sicakliklardan gegirerek
kompozit malzeme Uretmiglerdir. Yapilan testler sonucunda PP
kumas artiklarinin  kullanildigi  kompozit numunelerin  hig
kullanilmayan numuneye gore ses yutma katsayilarinin 1000-
4000 Hz arasinda daha yiksek oldugunu bunun sebebinin PP
kumas artiklarinin ekstra yiizey olusturmasi oldugunu belirt-
miglerdir. Sicak preslenenkompozit numunelerinin ses yutma
katsayilarinin preslenmeyen numuneye nazaran daha disik
oldugunu gozlemlemislerdir. Bunun nedenini ise kompozit yapi
icerindeki hava bosluklarinin azalmasina baglamistir. PP
kullanimini ve sicak preslemeyi 1si iletkenlik katsayisini diistiren
etmenler olarak vurgulamiglardir. PP olmadan (retilen kompozit
numunelerin 1s1 iletkenlik katsayisi 0.070 W/mK iken sicak
preslendikten sonra 0.064 W/mK'ye, PP eklenmesiyle 0.046
W/mK'ye diismektedir. En disik 1si iletkenlik katsayisi olarak
0.041 W/mK'ne ulagmiglardir [33].

Sekil 9. Isisal Baglama Y dntemiyle Elde Edilen Polyester/Polipropilen/Termoplastik Politiretan'dan Olusan Kompozit Numune [31]
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Ricciardi, Belloni ve Cotana [34] yaptiklari ¢alismada kalinhgi
12 mm ve 20 mm olan, atik kagit ve tekstil liflerinden dretilmis 2
cesit panel Gretmislerdir. Ik numune (N7) her biri 25 mm
kalinliginda olan tekstil liflerinden olusmus dis katmanlarin igine
7 mm kalinhginda tamamen geri donistirilmis atik kagit
katmaninin yapistirilmasi ve preslenmesi ile olusturulmustur.
ikinci numunede (N15) ise i¢c katmanin yiksekligi 15 mm
olmustur. Sekil 10'da bir numunenin katmanlari gosterilmektedir.
Urettikleri numunelere ses yutma ve 1si iletkenlik testleri yaparak
piyasadaki farkli malzemeden vyapilmis drinlerle Kkarsilastir-
miglardir [34].

Yaptiklari testler sonucunda tidm numunelerin 1si iletkenlik
katsayilarinin 0.034-0.039 W/mK arasinda degistigini, ses yutma
katsayisinin 0.23-0.38 arasinda farklilik gosterdigini gozlemle-
mislerdir [34].

Lee ve Joo [35] yaptiklari ¢alismada 1sisal baglama yéntemiyle
farkli oran ve incelikteki geri donlsturilmus polyester lifinden
cesitli numuneler Uretmiglerdir. Disuk sicaklikta eriyen (6 den,
42 mm) ve 3 farkh captaki polyester (1.25, 2, 7 den ve 38 mm)
liflerini diizglin yiizey olusturmasi agisindan 3 kez taraklayarak
ve 130 °C'ye ayarlanmis sicakliktaki hava ile baglama yontemini
kullanarak farkl yuzeylerde numuneler olusturmuslardir. Ayrica
bu numunelerin disinda yizeyin orta katmanindaki yerlesimini
degistirerek numune olusturmuslardir. 3. ¢esit numune olarak da
yizeyleri farkh malzemeden filmlerle kaplanan numuneleri
Uretmislerdir. Yapilan testler sonucunda ince lif iceriginin
artmasiyla ses yutma katsayisi arasinda bir baglanti olmadigini
ancak tim numunelerin etkili bir ses yutma degerine ulastigini
gozlemlemiglerdir. Dislk sicaklikta eriyen polyester igeriginin
artmasi ses yutma katsayisinin dismesine (6zellikle 2000-3500
Hz arasinda) neden oldugunu bunun da kalinligin ve rastlantisal
etkinin azalmasiyla meydana geldigini belirtmiglerdir. Ayrica
eriyen polyester iceriginin artmasi yilzey icindeki mikro

Erkan TURKER

gozenekleri kapatmasinin da ses yutma ozelligini distrdiguni
vurgulamiglardir [35].

Kicik ve Korkmaz [36] yaptiklari calismada dokusuz ylzeylerin
ses yutma Uzerinde etkili olan fiziksel parametrelerini arastir-
miglardir. 3 degisik Uretim yoéntemi kullanarak farkl orandaki
farkh lif tipleriyle 8 farkli numune elde etmislerdir. Ses yutma
oOzellikleriyle beraber tretim yontemi, kalinlik, numune kompo-
zisyonu, hava gecirgenligi, lif kalinhigi ve gramaj gibi paramet-
relerin etkisini arastirmiglardir. Yaptiklari ¢alismanin sonunda
Isisal baglama yontemiyle Uretilmis yln ve polyester karigimi
numunenin orta ve yiiksek frekansta ¢ok iyi bir ses yutma
Ozelligi oldugundan ancak 1sisal baglama ydntemi ile dretilen
pamuk ve polyester karisimi numunenin ¢ok daha fazla ses
yutma 0Ozelligi gosterdiginden bahsetmislerdir. Karisima akrilik
ve polipropilenin eklenmesiyle elde edilen akrilik, pamuk,
polyester ve polipropilen kompoziyonlu isisal baglama ile elde
edilen yiizeyin dlsiik ve orta frekans araliginda ses yutma
Ozelliginde bir artis meydana gelmektedir. Mikro lifleri kulla-
narak dusiik gramaj ve yiksek kalinhkla dretilen numunelerin
daha iyi ses yutma 0zelligi gosterdigini belirtmektedirler. Su jeti
veya igneleme yilzey olusturma yontemleri ile (dretilen
numunelerin ses yutma 6zelliginde 6nemli bir fark olmadigini
vurgulamiglardir [36].

5.2 Elektromanyetik Kalkanlama i¢in Yapilan Calismalar

Geken, Erdogan, Kayacan ve Ugurlu [37] yaptiklari ¢alismada;
genellikle binalarda ve otomotivde ses izolasyonu icin kullanilan
tekstil bazli atiklardan geri donlsimu yapilarak elde edilen
nonwoven yiizeyleri kullanmiglardir. Bu yiizeyler 1130,17 g/m?
degerinde 2 kPa basing altinda 9,15 mm kalinliginda Gretilmistir.
Uretilen bu nonwoven yiizeyler arasina 1,5 ve 3 cm uzunlu-
gunda, 0,1 mm capindaki bakir telleri keserek serpmislerdir [37].
Sekil 11'de nonwoven yiizeyler arasina serpilerek hazirlanan bir
numune gorilmektedir.

Sekil 10. Uretilen Numunelerin Goriiniisti [34]

Sekil 11. Uretilen Numune Ornekleri a)Kesilmis Bakir Tel Serpilmis Nonwoven Panel b)Cok Katli Nonwoven Panel [37]
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Yaptiklari deney sonucunda; P1 (toplam 30 gram 1,5 cm
uzunlugunda bakir telleri igerir) ve P2 (toplam 60 gram 1,5 cm
uzunlugunda bakir telleri icerir) numuneleri karsilastirildiginda
yogunlugun daha iyi kalkanlama getirdigini ve P2 numunesinin
Ozellikle ortalama 10 dB seviyesinde ve 1575 - 2475 Mhz
bandinda daha yiiksek EMSE degerlerine sahip oldugunu
gozlemlemislerdir. P3 (toplam 30 gram 3 cm uzunlugunda bakir
telleri icerir) ve P4 (toplam 60 gram 3 cm uzunlugunda bakir
telleri icerir) numuneleri Karsilastirildiginda da yogunlugun
artmasliyla kalkanlama etkisinin arttigini ve dzellikle 1125 - 1575
Mhz bandinda P4 numunesinin yuksek bir kalkanlama artisi
sergiledigini belirtmislerdir. Diger yandan ayni agirlikta fakat
farkh  uzunluktaki bakir tellerinden retilen numuneler
karsilastinlldiginda, uzun bakir teline sahip numunenin daha
yuksek kalkanlama performansi gosterdigini vurgulamiglardir.
Bunun nedeni ise bakir tellerin uzamasiyla birbirine temas
ihtimallerinin artmis olmasi durumunun dogurdugu iletkenlik
artigina baglamiglardir [37].

Li, Wang, Lou ve Lin [38] yaptiklari c¢alismada geri
donustiralmus Kevlar liflerini, Naylon 6 stapel liflerini ve Low-
Tm polyester liflerini agma, karistirma, taraklama ve paralel
katlama isleminden gecirdikten sonra igneleme yontemi ile
nonwoven Yyuzey dretmiglerdir. Geri dondsturulmis Kevlar
lifleri, tek yonli artik kumas kenarlarindan 50-60 mm arasindaki
uzunluklarda elde edilmistir. Daha sonra bu nonwoven yiizeyler
arasina 1, 2, 3, 4 ve 5 kat karbon kumas koyarak kompozit
malzeme Uretmislerdir. Uretimle ilgili sematik goriinti sekil
12'de verilmektedir. Bu iki malzemeyi birlestirirlerken igne
yogunlugunu (100, 150, 200, 250 needles/cm?) degistirmislerdir
ve aynli igne yogunlugu degerinde pressiz ve sicak presli olacak
sekilde kompozit malzemeyi Uretmislerdir [38].

Yapilan testler sonucunda katlarin artmasiyla birlikte EMI SE
degerlerinin arttigini ve EMI SE degerleri icin optimal Uretim
kosullarini 150 igne/cm?de 3 katl ve sicak preslenmis olarak
belirtmiglerdir. Sicak pres numunelerde 3 katin (Ustline
¢ikildiginda kalkanlama artigi kayda deger bulunmamistir. Sicak

pres ve pressiz numunelerin 500 MHz-1 GHz ve 2-3 GHz
frekans araliginda yiksek kalkanlama degerleri vermekte
oldugunu gozlemlemislerdir [38].

Sekil 12. Kompozit Malzemenin Yapisi [38]

Lou, Lin, Hsing, Chen ve Lin [39] yaptiklari ¢alismada geri
donusimle elde edilmis nonwoven yizey kenar artiklarina
(PPNS) iplik 6ziinu olusturtmak suretiyle, disina paslanmaz ¢elik
tel sararak sekil 13'de de gorilen kath iplik olusturmuslardir.
Katl ipligin 6zlnd guclendirmek amaciyla 6ziine paralel bir
sekilde bakir ve paslanmaz celik tel yerlestirerek iplik
cesitliligini arttirmislardir. Urettikleri dokunmus numunelerde
kath iplikleri atki olarak, ¢ozgl olarak ise PVC kapli PET
filamentleri kullanmuslardir. Urettikleri bu numuneleri teker
teker, daha sonra Ust Uste cesitli agilarda koyarak 2, 3, 4, 5 ve 6
kath olacak sekilde test etmislerdir [39].

CGalismanin sonucunda; disi paslanmaz gelik tel ile sarilmig, bakir
ve paslanmaz celik tel ile de 6z0 guclendirilmis iplik kullanilarak
elde edilen kumasi 0%90%0%90%0%90%gilarla 6 kat olacak
sekilde yerlestirerek maksimum 56.1 dB'lik EMSE degerine
ulasmislardir. Numunelerde kullanilan celik tel miktarinin ve
kumas kat sayisinin artmasiyla birlikte, EMSE degerlerinin
yukseldigini gozlemlemiglerdir. En yliksek EMSE degerini elde
edebilmek icin en uygun yerlesimin ve metal temasinin 90°
oldugunu, en diisiik EMSE degerinin ise 0° agida elde edildigini
belirtmiglerdir [39].

Sekil 13. a)Uretilen Dokuma Kumas Ornegi b) Celik Telle Giiglendirilmis Katli Iplik [39]
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6. SONUCLAR ve ONERILER

Dinya nifusunun hizla arttigi ve sirekli yukselme egiliminde
olan yasam standartlarn var oldugu siirece gerek tekstil atik
miktar gerekse de tekstil atik karigimlari gesitlenerek cogala-
caktir. Tlrkiye sanayisinde ortaya ¢ikan endustriyel kati atik
miktarinin % 4.37’sini tekstil Uriinleri ve giyim esyasi imalat
atiklari olusturmakta iken bu oran ABD'de yaklasik olarak %5'e
yiikselmektedir. Gelismis Ulke statlisinde olan ABD dahi bu
atiklarin sadece %315'nin geri donustiminu yaparak tekstil
endustrisine kazandirirken, %85'ini ¢opliklere gdéndermektedir.
Dolayisiyla tekstil endstrisinin cevre performansi arttirilarak,
atiklarin geri déniistime kazandirilmasi ve yeni hammadde, enerji
gibi alanlarda tasarruf saglanmasi agisindan hayati 6nem arz
etmektedir. Bu anlamda calismamizda, tekstil atiklarinin geri
donusimi saglanarak elde edilen katma degerli urtinlerle ilgili
literatir arastirmasi yapilmistir. Calismalarda, arastirmacilarin
elde ettikleri bu drdnlerin 1s1, ses izolasyonu ve elektromanyetik
kalkanlama testlerindeki performanslari incelenmistir. Calisma
sonucunda; tekstil atiklarinin birgok sektdrde kompozit malzeme
yapiminda ana malzemeden ziyade yardimci malzeme olarak
kullanildig1 gézlemlenmistir. Dolayisiyla tekstil atiklarinin geri
doénlsumini esas alarak hazirlanan kompozit malzemeler ok
sinirh sayida bulunmaktadir. Bu malzemeler ses, 1s1 yalitimi ve
elektromanyetik kalkanlama 6zellikleri agisindan incelendiginde,
calismalarda performans gerektiren 6zel alanlar icin yeterli
degerlere sahip numuneler elde edilemedigi gorilmektedir.
Bununla birlikte genel kullanim igin yeterli sayilabilecek
diizeyde sonuglarin elde edilebilecegini gosteren denemeler de
bulunmaktadir. ilerleyen zamanlarda kompozit malzemelerin,
distik bir maliyet ile birlikte atik tekstil esash olarak
uretilebilmesinin yollari aranmahdir. Elde edilen kompozitlerin
tim gelir seviyesine inerek kullanim alaninin yayginlasmasi ve
enerji, hammadde tasarrufunun arttirilmasi hedeflenmelidir. Bu
anlamda literatlr taramasinin dustik maliyetli yalitim ve
kalkanlama 6zelligi gosteren Uriinlerin tasariminda ve Uretiminde
ilerde yapilacak calismalara katkida bulunacagi distinilmektedir.
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