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Oz

14. yuzyll matematik 6gretiminde Semsiyye Fi’l Hisab adli kitap, matematik tarihi ile modern
matematigin gelisiminin ve gecirmis oldugu safhalarin gérilmesi agisindan énemli bir yere sahiptir.
Son yillarda matematik tarihi, ulusal ve uluslararasi birgok ¢alismaya konu olmakta ve matematik
tarihinin matematik ogretimi ile iliskilendirilmesi yoniinde galismalar yapilmaktadir. Medeniyet
tarihimizde 6nemli bir yere sahip olan Osmanl Devleti ise zamanin 6nemli ilim ve kiltar
medeniyetlerinden birisidir. Osmanh Devleti’ndeki ilim faaliyetlerine verilen énem géz 6nine
alinarak dénemin ilim merkezlerinde 6gretimi okutulan Nizamuddin Nisaburi’nin Semsiyye Fi’l-
Hisab adli eseri incelenmistir. Bu eserin iceriginde bulunan cebir hesaplari ve 6gretimi incelenerek
2017 MEB matematik dersi 6gretim programiile karsilastiriimasi yapilmistir. Arastirmada dokiiman
analizi yontemi kullaniimistir. Semsiyye Fi’l-Hisab adli eserin transkripsiyonu yapilarak Arapgadan
Tirkceye terciimesi yapilmistir. Arastirmada eserin anlasilmasini kolaylastirmak adina modern
matematik sembol ve isaretleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda eserde kullanilan cebir
konularinin igerigi, hesap yontemleri ve 6gretim yontem ve teknikleriile gliniimiiz MEB matematik
dersi 6gretim programi arasinda basamak kavrami ile yaklasik olarak ayni ve cebirsel islemlerde
farkliliklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Semsiyye Fi’l Hisab, Matematik Tarihi, Cebir, Matematik Ogretimi

Examination of the Algebra Topics of Book Semsiyye Fi’l Hisab in Terms Of Teaching
Mathematics and The Comparison with the 2017 MNE Mathematics Curriculum

Abstract

Semsiyye Fi’l Hisab in mathematics teaching in the 14th century, the history of mathematics has
an important role in understanding the development of modern mathematics and the stages in
which it has passed. Recently, the history of mathematics has been subject to many national and
international studies and these studies have been made to link the history with the teaching of
mathematics. Regarding the value given to scientific activities in the Ottoman Empire, which is one
of the empires in our civilization history, the work of Nizamuddin Nisab{ri named Semsiyye Fi'l-
Hisab, which was taught in madrasah during this period, was studied based on calculations and
teaching of algebra and the 2017 MNE secondary education mathematics curriculum. Document
analysis method was used in the research. Transcription of the work Semsiyye Fi'l-Hisab was made
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and translated from Arabic to Turkish. In the research modern mathematical symbols and signs
have been used to ease understanding of the work. As a result of the research, the content of the
algebra topics used in the work, calculation methods and teaching methods and techniques were
found to be approximately the same as the concept of digits and differences in algebraic operations
between today's MNE Mathematics Teaching Curriculum.

Keywords: Semsiyye Fi’l Hisab, History of Mathematics, Algebra, Mathematics Teaching

Giris

Medeniyet tarihi bitiin insanligin ortak mirasidir. Evrensel oldugunu soyledigimiz matematigin
terminolojisinin cogunlukla Avrupa kokenli olmasi, sanki matematigin Avrupalilarin bir Grini olarak
ortaya ciktigini ima etmektedir. Poincare, Descartes, Gauss bunlar Avrupa’nin yetistirdigi buyuk
matematikgcilerdir. Fakat onlarin eline isleyecekleri, kullanacaklari matematigi ulastiran Harezmi, Ebul
Vefa, Hayyam gibi Misliman matematikgilerdir (Baki, 2014).

Bilginin ortaya cikisi kendinden 6nceki bilgilere baglidir. Yani eski bilgi yeni bilginin habercisidir
(Turan, 2011). Bilim tarihi, bilginin hangi asamalardan gecerek bugiin bilim dedigimiz bilgi tlrtnin
olustuguna, bilime ne gibi ve ne zamanlar katkilar yapildigini, bu katkilar yapilirken bilim adamlarinin
naslil bir ugras verdiklerini, kullandiklari yéntemleri, arag ve geregleri konu edinen bir disiplindir (Tekeli
ve digerleri, 1997). Bilim tarihi 6gretimi ile birey, ilk ¢aglardan glinimize uzanan bilimsel gelismeleri
algilayarak butinsel bir bakis agisi kazanacaktir. Bilimin ilerlemesi ve gelistiriimesi ona duyulan saygi
ve sevgi ile orantilidir. Bilime duyulacak olan sevgi ise onun tarihinin ve topluma olan etkisinin
kavranmasi ile iliskilidir. Bilim tarihini 6grenen kimseler, bilimin her an kendini yenileyen ve gelistiren
bir yapisi oldugunu gorirler. Boylece bilimin i¢c dinamizmi kavranmis olur ve birey icin yeni ufuklar
ortaya cikar. Bilim tarihi bilimin bir stire¢ oldugunu ve bilgiyi edinmenin yontemlerini bizlere aktarir.
Ayrica bilim tarihi bilimin kaltrel bir miras oldugunu ortaya cikarmanin yaninda, o bilgiye nasil
ulasildigini da gozler 6niine sermektedir (Simsek & Simsek, 2010). Bu konuda Gnli matematikci Alman
disinir G.W. Leibniz (1646-1716), “‘Bende o kadar fikir var ki, benden daha iyi gérmesini bilenler bir
gln onlari daha da derinlestirecek ve benim zihin emegime kendi kafalarinin gizelligini katacaklardir.”
demistir.

Bilim dallarinin temelinde felsefe vardir ve felsefe matematik ile yakindan iliskilidir. Dolayisiyla
bilim dallarinin hepsinin matematikle iliskili oldugunu séylemek yanlis olmaz. Hatta herhangi bir bilim
dali, matematikle ne kadar ifade kabiliyetinde ise o kadar bilim olma hiiviyeti kazanir. Ozellikle; fizik,
kimya, astronomi gibi mispet bilimler s6z konusu oldugunda, bu bilimlerin hem temelinde hem de
buglinki ileri duruma gelmelerini saglayan faktorlerin basinda matematik vardir (Goker, 1989).
Matematik insanlk tarihinin en eski bilimlerinden biridir. Eskiden sayilar ve semboller bilimi olarak
algilanan matematik zamanla bir tanima sigmayacak kadar genis bir perspektife sahip olmustur (Ulger,
2005). Bilimde matematigin yerini italyan astronom ve fizik¢i olan Galileo Galilei (1544-1642): “Bilim
gozlerimiz oniinde agik duran ‘evren’ dedigimiz o gizemli kitapta yazilidir. Ancak, yazildigi dili ve
alfabesini 6grenmeden bu kitabi okuyamayiz. Bu dil matematiktir, bu dil olmadan kitabin bir tek
s6zcligiini anlamaya olanak yoktur” demistir (Yildirim, 2014).

Milattan o©nceki donemden milattan sonraki doneme kadar daha bircok bilimsel ve
matematiksel ¢calisma yapilmistir. Tarihsel gelisimi incelendiginde matematigin stirekli olarak varlgi,
devami ve gelisimi, bu bilim dalinin insanlarin ihtiyaglarina cevap verdigi ve insan yasantisi icin gerekli
oldugunu gostermektedir. Bu konu hakkinda (Altun, 2006); ‘“Matematik bireyin ihtiyaglarini
karsilamakta ve onu giiven altina almaktadir. Cagimiz toplumunun bireyleri bilgiyi alma ve onu isleme
yoniyle gegcmise gore daha istekli ve israrhdir. Yani artan toplumsal talepler daha ¢ok matematik
o0grenmeyi gerektirmektedir. Bu dogal nedenlerin yani sira geng niifusun distinme, algilama, problem
¢o6zme gibi zihinsel aktivitelerini gelistirebilmeleri icin matematik dnemli bir ihtiyactir.”” biciminde ifade
etmektedir. Bu durumun bir sonucu olarak okullarda o6gretilen matematik 6grencilere diinyayi
algilamak icin bir bakis agisi kazandirmalidir. Tabi ki matematik bize glinlik yasantimizda faydali olabilir
ama bunun 6tesinde matematik, dlinyay! algilamak icin gerekli olan bir arglimandir. Ayrica iyi bir
kariyer ve aktif bir vatandaslik icinde gerekli bir bilimdir. Ogrencilerin, iyi bir is edinmesi ve yasam
standardini korumasi ya da yikseltmesi icin matematigin bir anahtar oldugunun farkina varmasi,
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onlarin matematige karsi olumlu tutum sergilemelerine yardimci olacaktir. (Morgan, Tikly, & Watson,
2003). NCTM (2003) Standards for Programs for Initial Preparation of Mathematics Teachers
raporunda farkl kiltirlerdeki matematigin tarihsel gelisiminin okullarda gosterilmesinin gerekliligi
vurgulanmaktadir. Bu baglamda 6gretmenlerimizin; blylik matematikgileri, onlarin kisiliklerini ve
c¢alismalarini  gorev  yaptiklari  okullardaki  6gretim  etkinliklerine  katmalari  derslerini
zenginlestirmelerini, 6grencilerinin matematigin insanlik tarihinde oynadigi rolt, kiltliriimuzle iliskisi
ve giinlik hayatimizdaki yeri hakkinda bilinglenmelerini saglayacaktir (Baki, 2008). Bati’da, 6zellikle son
ylzyil icerisinde, bilginlerimize ait ylzlerce cilt eser ve makalelerin yayinlandigi, hatta bu bilginlerimiz
icin, yasadig yuzyillara adlar verildigi ve anma torenleri diizenlendigini gormek mimkindir (Goker,
1989). Bltun bunlar gbz 6nlne alindiginda yapilan ¢alisma, kendi kiltlr ve medeniyetimizde yasayan
ilim adamlarinin ve eserlerinin incelenmesi, taninmasi icin ve kendi degerlerimizin fark edilmesi
acisindan énemlidir.

islam tarihinin en dikkat ceken egitim ©gretim kurumu medreselerdi. Dersler bizzat
miderrislerin gdozetiminde islenmekte ve ders icin secilen kitabin takibi dersi gegmede belirleyici rol
oynamaktaydi. Bu anlamda medreselerde sinif gecme degil, kitap gecme yontemi uygulanmaktaydi.

Bu calismada incelenen eser 14.ylizyilda donemin bilinen en 6nemli medreselerinden biri olan
Fatih medreselerinde kullanilmistir. incelenen eser tizerine yapilan galismalardan biri, Elif Baga (2007)
tarafindan yapilan Nizdmuddin Nisabdari ve Semsiyye Fi'l-Hisdb Adli Matematik Risalesinin Tahkik,
Terclime ve Tarihi Bir Degerlendirmesi adli eser inceleme ¢alismasidir. Bu ¢alismada; “Semsiyye adli
eserin orta seviye ve hacimde, aciklamali 6rnekleri ile bir 6grenci icin ideal nitelikte bir eser” oldugu
belirlenmistir. Ayrica “Eserin Ali Kusgu’nun talebelerinden Bircendi ve Kirmani tarafindan serhedilmis,
Semerkant matematik-astronomi okulunda okutulmus ve Ali Kuscu dénemine kadar yani 15. ylzyilin
ortalarina kadar Osmanl medreselerinde hesap kitabi olarak okutuldugu” ifade edilmistir. Boylece bu
¢alismada incelenen eser medreselerde matematik 6gretimi icin temel eserlerden birisi konumunda
oldugundan dénemin matematik 6gretimini yansitmaktadir. Bu yiizden Nizameddin Nasuburi'nin El-
Semsiyye fil- Hisab isimli eseri tercih edilmistir

Matematik biliminin tarihsel asamalari, ¢alismanin giinimiiz matematik 6gretiminde aritmetik
ve cebir 6gretim alanlarinda kullanilan matematiksel kavramlarin karsilastirilmasini icermesiyle
gozlenebilmektedir. Matematik tarihinde gerceklesen cebirsel degisken ve islemler gibi baz
kavramlara yonelik 6grenme yontemlerinin ortaya konmasi -bu calismada incelenen kitabin
sinirliliklarina ragmen- glinimiize 1sik tutacaktir. Boylece bu galisma arastirmacilar igin ilgili kitabin
bulundugu tarihteki ve devletin kullandigi matematik ilmini incelediginden bir kaynak niteligi
tasimaktadir.

ilgili eserde ve o dénemde okutulan diger matematik kitaplarinda matematik 6gretimi;
aritmetik, cebir ve geometri alanlarinda yapilmaktadir. Bu alanlarin her birisi kendi alanlarinda genis
yer kaplamaktadir. Bu ylzden ¢alismanin anlasilir ve sade olmasi agisindan bu ¢alismada aritmetik ve
cebir alani incelenmistir.

Semsiyye Fi’l- Hisab adli matematik risalesi, matematik tarihi ve matematik egitimi agisindan
incelenmistir. incelenen eserin matematiksel ydntemleri ile MEB 2017 matematik dersi 6gretim
programi kapsaminda kiyaslama yapilmistir.

Bu calismada, eserin MEB 2017 matematik dersi 6gretim programi ve o6gretimi ile
karsilastiriimasi yapildigindan &tiirii egitim arastirmalarinda kaynak niteligindedir. inceleme ve
karsilastirma yaptigimiz eserin iceriginin bir kismi 2017 MEB ilkdgretim ve Ortaokul Matematik Dersi
Programi kazanimlarini kapsar fakat agirhkli olarak 2017 MEB Ortadgretim Matematik Dersi
Programina aittir.

Problem Durumu

Mevcut calismanin ana problemi, Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin cebir konularinin icerigi ve
Ogretimi ile ginimiiz matematik ve 6gretimi arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir? bigciminde
belirlenmistir. Ayrica:

1) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde bulunan matematik konularinin igerigi nelerdir ve bu
konularin 6gretimi nasildir?
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2) Semsiyye fi’l-Hisab adl eserde bulunan matematik konularinin icerigi ile 2017 yilinda
glncellenen MEB matematik dersi 6gretim programi arasinda benzerlik ve farkliliklar nelerdir?
3) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin medreselerde okutulan bir kitap olma hususunda,

glnimiz Millt Egitim Bakanhgl blinyesinde bulunan ve okullarda okutulan ders kitaplari arasindaki
kapsam ve bicim yoniinden benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

4) Semsiyye fi’l-Hisdb adl eserde cebir problemlerinin igerigi ve 6gretiminde hangi
yontem ve teknikler kullanilmistir?
5) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde bulunan cebir problemlerinin igerigi ve 6gretiminde

kullanilan yontemler ile 2017 yilinda gilincellenen MEB matematik dersi 6gretim programinin
matematik 6gretimi yontemleri incelendiginde ne tir farkliliklar mevcuttur?
sorulari da ¢alismanin alt problemleri olarak belirlenmistir.

Yontem

Arastirmanin Modeli

Eserin 14.ylzyila ait bir eser olmasi ve igerigin anlasilmasi adina déneme ait olgularin da
incelenmesi gerekmektedir. Bu mana da ¢alismada dokiiman analizi modeli kullaniimistir. Bu yéntem
icin oncelikle Nizamuddin Nisaburi’'nin Semsiyye Fi’l Hisab adl eserinin ilgili kisimlarinin Latin harflere
transkripsiyonu yapilmistir. Latin harflere cevrimi yapilan eserin ginimiz Tirkgesine cevrilmesi
saglanmistir. Yazildigi donemde matematikte kullanilan notasyonlar, modern matematik notasyonlari
ile yeniden ifade edilmistir. Eser 2017 -2018 Egitim Ogretim yili icin Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yayimlanan Matematik Dersi Programi kapsaminda Semsiyye Fi’l Hisab adl eserin igerigi aritmetik ve
cebir 6gretimi agisindan incelenmistir.

Veri Toplama Araglari

Terciime

Nizamuddin Nisabdri’nin Semsiyye Fi'l Hisdb adli eserin tamaminin cevirisi yapilmistir.
Semsiyye Fi’l Hisab adli eserin cevirisi yapilirken bir Arapca dil uzmanindan ve ana dili Arapca olan bir
tip fakiltesi 6grencisinden yardim alinmistir. Eserde kullanilan sayi, sembol ve sekiller, modern
matematik notasyonlari ile anlatimin tarihi dokusunu bozmadan acgiklanmistir. Eserin gevirisinin
gecerlik ve glivenirligi matematik alaninda uzman (g egitimci tarafindan incelenmistir.

Eserin orijinal metni ve transkripsiyon 6rnegi asagidaki bicimdedir:

““Sayilarin sekilleri Hind Hukemasinin ortaya koydugu tzeredir. Bu 9 rakam soyledir;

1AV "8 F Y Y

Eserde kullanilan hesap islemlerinden bir kesit ise:

s 2t SV VIOFY ad 1287 Clai o L)
Coad oaag s 158 45 sea paay cdaall alaiy Jsaall
TAYAYVY 2 /) ¥ 2l 1as Jual gill Jaghaal
538271 A Vi

Gglladl g [+: 538271

0

Misal: 1076543’ln yarisini bulmak istedik. Cetveli gizdikten ve islem tamamlandiktan sonra cetvelin
sekli boyle olur. Cizgilerin altinda 538271 % elde edilir.
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5 3 3 2 2 1 2 %’dir. Tam kisim ola 2’yi 5’in altina yazar, yarim yani % icin

bir donraki rakam olan 6’nin yarisi Gzerine 5 arttiririz.

6:2 =13 ise 34+5=8 olur. 7: 2 = 3%’dir. Tam kismi olan

3’ 7’nin altina yazar, yarim kismi icin de bir sonraki
rakamin yarisi Gizerine 5 arttiririz. Bu sekilde islem sona

erer ve cizgilerin altinda kalan rakamlar 53821%

islemimizin sonucudur.” biciminde yeniden modern matematik notasyonlari kullanilarak
dizenlenmistir.

Verilerin Analizi

Kitap icerisindeki matematiksel kavramlar, aritmetik ve cebir 6gretimi MillT Egitim Bakanhginin
2017 Matematik Ogretim Programi ile karsilastirilmistir. Karsilastirma yapilirken matematiksel
kavramlarda icerik analizi yapilmistir. Aritmetik ve Cebir alaninda yapilan matematik 6gretimi
incelenirken betimsel analiz yontemi kullaniimistir.

Arastirma ve Yayin Etigi

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykiri Eylemler” bashgl altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gerceklestirilmemistir.

Etik Kurul izni
Bu arastirma kurgusu geregi etik kurul izni gerektirmemektedir.

Bulgular

Semsiyye Fi’l-Hisab Adli Eserde Bulunan Matematik Konularinin igerigi ve Bu Konularin Ogretimine
Yoénelik Bulgular

Arastirmamizda ele alinan ilk arastirma problemi olan ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde bulunan
matematik konularinin icerigi nelerdir ve bu konularin 6gretimi nasildir?’ sorusuna bu bélimde cevap
aranacaktir. Eserde verilen matematik 6gretiminde konu basliklari aritmetik, cebir ve geometri olarak
3 ana bashk altinda ifade edilmistir. Bu bolimler kendi basliklari etrafinda bir bitliin olarak
incelenmistir. Ancak bu calisma sadece aritmetik ve cebir alaninin incelenmesini icermektedir. Eserin
aritmetik ve cebir bélimleri incelendiginde aritmetik ilminin ‘iim-i Hisab’ olarak isimlendirildigi
gorilmektedir. Eserde,
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“Hesap bilimi (ilm-i hisab), kendisiyle, belirli 6zelliklere sahip bilinenlerden sayisal
bilinmeyenleri tespit etme yollari 6grenilen bir bilimdir. Konusu sayidir; sayi, bir ve birden olusan her
seye ad olarak verilen bir niceliktir. Bir veya birden olusan sey mutlak (kayitsiz) ise, yani bir, iki, ti¢ ve
on gibi kendisinden daha buyuk bir 6bege/butlne izafe edilmezse tam(sahih) diye adlandirilir.”
bicimindeki ifadelerde sayi ifadesinin tanimi verilmistir. Sayinin taniminda kullanilan ifadeler
incelendiginde eserde buglin Peano aksiyomlari olarak bilinen aksiyomun 1 sayisindan baslanarak tim
sayilari Uretmesine dikkat ¢cekilmektedir.

Eserde kesirli sayilarin tanimi kisith olarak verilmektedir ve matematiksel bir notasyona sahip
degildir. Eserde hesap, tam ve kesirli sayilarin tanimi verildikten sonra verilmektedir.

Eserde o doneme ait matematik lizerine yasanan bir tartismadan bahsetmektedir. Bu tartisma
eserde, “Hukema ‘1’in sayi olup olmadigi konusunda ihtilafa diismuslerdir. Aslinda zikrettigimiz gibi ‘1’
sayidir.”  biciminde ifade edilmistir. Burada bahsi gecen Hukema3, bilgin ve alim anlamlarinda
kullanilmistir. Agiklanan ifade de 1 rakaminin dénemin sayi kavramina uygun olmadigl yoniinde bir
tartismanin varligini ifade etmektedir. Bu kavram karmasasinin sayinin taniminda 1 sayisindan dretilen
ifadesi olmasi ve 1 sayisinin lreten herhangi bir ifadenin bulunmayisi yoniinden ¢ikmis olacagi
distnilebilir. Ancak yine de bu tartismanin neden olduguna dair kesin bir agiklamaya sahip degiliz.

Eserde sayi sekilleri olarak Hind Hukema’sinin ortaya koydugu sekillerin kullanildigi ifade
edilmektedir.

1AV 18 F Y Y
“1,2,3,4,5,6,7,8,9”

biciminde gdsterimi yapilmaktadir. ifadeden de anlasilacagi lizere rakamlarin o ddnemde 9 tane olarak
gosterildigi bilinmekte ve 0 sayisinin varhgi bilindigi ve ifade edildigi ancak rakam olarak gosterilmedigi
goziukmektedir.

Eserde basamak kavrami,

““Sayilarin basamaklari tigtlr. Sagdan sola dogru alinir ve ilk basamagin ‘birler basamagy’, ikinci
basamagin ‘onlar basamagl’, liclinci basamagin ‘ylzler basamagl’ olarak isimlendirilmesi konusunda
ittifak edilir. Bu (¢ basamak ve bundan sonra diger l¢ basamak pes pese gelir. Diger (ic basamagin
isimleri ilki gibidir ancak birler basamaginin yerine binler, onlar basamaginin yerine on binler, yizler
basamaginin yerine ylzbinler basamagi ismi verilir. Boylece her ¢ basamagi, isimleri, ‘bin’ lafzini
artirmanin disinda dnceki (i basamagin isimleri olan diger li¢ basamak takip eder.”
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Elf-u EIf —I
1234 567

Yﬂzbin[er—j \ ‘ l— Birler

On binler Onlar

Yuzler

Binler

biciminde aciklanmaktadir. Modern matematige gore ylzbinler basamagindan sonra gelen milyonlar
basamagindan eserde bahsedilmemekte bunun yerine ‘elfii’l-elf” yani ‘binin bini’ (iki tane binin
carpilmasi) ifadesi kullanilmaktadir.

Eserde aritmetik islemlere giris asamasinda,

“iki katini alma, saylyi kendisi kadar arttirmaktir. Yariya bdlme, sayiyi yarisi kadar azaltmaktir.
Toplama, bir sayinin daha kii¢lik veya daha biyilk bir sayl kadar artmasidir. Cikarma, bir sayinin,
ondan daha buyik olmayan bir sayi kadar eksilmesidir. Tamsayilar hakkinda bu anlamlar (tanimlar),
artinlmis dikkat ve cogaltilmis isleme ihtiya¢ duyulmasi demektir.” biciminde ifade edilmektedir.
Yani,

5.2 = 5 + 5 (iki katin1 alma, say1y1 kendisi kadar artirmaktadir)
10: 2 = 10 — 5 (yariya bolme, sayiy1 yarisi kadar azaltmaktadir. )

ifadesi sozel olarak aciklanmaktadir. Bu ifadelerle eserde matematik islemlerinden carpma ve bélme
islemleri toplama ve g¢ikarma islemleri ile iliskisi incelenmistir. Bu islem daha blylk sayilarda
gerceklestirilmek istenirse hesap cetveli kullanilmasi 6nerilmektedir.

Eserde Hesap cetveli ile iki katini alma islemi,
M b Cdpd leayy Jea) Liaw)
Al Je I B, Unle
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“Misal: 650 372 sayisinin iki katini almak istedik. Cetvel ¢izdik

6510|372 ve rakamlari cetvelin basina bdyle koyduk. Sayinin solundaki 6
ile basladik. O sekilde iki katini aldik, 12 oldu. Cizgi ¢ektikten
sonra 12'nin  birler basamagindaki 2'yi altina, onlar

1] 2 6| 4| 4

basamagindaki 1’i sola koyduk. Sonra 5’in iki katini aldik, 10
oldu. Cizgi cektikten sonra 5’in altina 0 koyduk ve soldaki 2'nin
7 Uzerine onlar basamagindaki ‘1’ icin 1 artirdik. 3 olan toplami
' ¢izgiden sonra 2’'nin altina koyduk. Sonra 0’in sagindaki 3’tn iki
katini aldik, 6 oldu. 6’y1 3’lin altina koyduk. Sonra 7’nin iki katini
aldik, 14 oldu. 14’Gn 4’Gni 7’'nin altina koyduk. 1’ini de bir dnceki rakam olan 6’ya ilave ettik, 7 oldu,
7’yi de 6'nin altina koyduk. Sonra 2’nin iki katini aldik, 4 oldu, 4’4 2’'nin altina koyduk. Cizgilerin altinda
kalan sayi yani ‘1 300 744’ islemin sonucudur.” seklinde ifade edilmektedir.

(S

Eserde toplama, ¢ikarma islemleri,

“Toplamak veya cikarmak istenen sayilarin ilki (bly(igi) cetvelin en Ustline, ikinci sayi da bu
sayinin altina yerlestirilir. Toplanan veya cikarilan sayilarin ayni basamaklari alt alta getirilir. islem
soldan saga dogru yapilir. Toplama isleminde iki rakamin toplami 10’dan fazla olursa elde bir 6nceki
(soldaki) rakama verilir. Cikarma isleminde ise kiigiik rakamin biyik rakamdan gikarilmasi gerekirse bir
onceki (soldaki) rakamdan bir onluk alinarak kigik rakama verilir ve onluk alinan rakam da bir
eksiltilerek tekrar vyazilir.” biciminde aciklanmaktadir. Ardindan verilen &rneklerle anlatim
desteklenmektedir.

Eser lizerinde hesap cetveli ile toplama islemi;
de  AYaFaY aad 1 up g W)
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“Misal: 125403 ile 39867 sayisini toplamak istedik.

3 a g 6 7 Sol taraftan basliyoruz. 1’in altinda sayi olmadigi icin bir islem
yapmaya gerek yoktur. On binler basamagindaki 2+3=5’i 3’lin
altina yazdik. Binler basamaginda 5+9=14'tlr. 14’Un 4’Gn{ 9%un

5 4 2 7 0 altina yazdik, eldeyi de bir onceki rakama yani 5e verdik.
5+1=6"y1 5’in altina yazdik. Yizler basamaginda 4+8=12"dir.
6 < 12'nin 2’sini 8’in altina yazdik, eldeyi bir 6nceki rakam verdik.

Onlar basamaginda bir islem yapmamiza gerek yoktur. Birler

basamaginda ise 3+7=10, 10’un 0’'in1 7'nin altina eldeyi de bir

onceki basamaga verdik. Cizgilerin altinda olusan sayi yani 165270 islemimizin sonucudur.” biciminde
ornek verilerek desteklenmistir.

Eserde bu islemler izerine yapilan aciklamalar incelendiginde, toplama isleminde de buyuk

olan sayinin st kisma yazilmasi gerektiginden bahsedilmistir. Bu ifadeden toplama isleminin degisme
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ozelliginin etkin olarak kullaniimadigi anlasilabilir. Ancak bu ifadenin kullanilan hesap cetvelinin
iceriginden kaynaklanan bir problemle karsilasilmamasi icin bir 6nlem oldugu da diisiinilebilmektedir.

Eserde ¢arpma islemi, “Carpma isleminin tam ve rasyonel sayilar icin en genel tarifi; carpma
isleminin sonucu olacak sayinin c¢arpanlardan birine orani ile diger c¢arpanin 1’e oraninin
esitlenmesidir.” Tam sayilarda; 3’ 4’le ¢arparsan sonug¢ 12 olur. Cinkl 12'nin 3’e nispeti 4’lUn 1'e
nispeti gibidir. Ve bunun gibi 12’nin 4’e nispeti 3’Gn 1’e nispeti gibidir.” biciminde ifade edilmistir.
Carpma islemi sonucunda sayilara gore orani ve diger sayilarin 1’e oranina esitleme yaparak sonucu
tahmin etme seklinde agiklanmistir. Bu agiklama modern matematikte,

X b
ab,xEN->—=—- ->ab=x
a 1

34 =12 12 4 12 3
A= - — == 5 —=—
3 1 4 1

biciminde aciklanabilir. Burada bahsedilen carpma islemi daha buyiik sayilarla oldugundan toplama
islemine dayandirilmasindan cekinilmistir. Carpma islemi ise oransal bir kavramla aciklanmistir.
Carpma islemi acgiklanirken ve 6rneklendirme verilirken tam sayilarda ve kesirli sayilarda olarak ayrim
yapilmaktadir. Eserde carpma islemi anlatilirken son basamagi sifir olan sayilar ile olmayan sayilarin
carpimlari ayri olarak incelenmektedir. Sifir olan sayilarda ¢carpma islemi pratik olarak anlatilirken son
basamagi sifir olmayan sayilarda bu islem hesap cetveli ile yapilmaktadir.

Eserde boélme islemi zihinden hesaplama yontemi kullanilarak anlatilmaktadir. Eserde bdlme
islemine 6rnek, “Misal: 80040’1 24’e bolmek istedik. 24’le carpildiginda 80040’a esit veya ondan daha
kiglik olacak sayiyi ariyoruz. Yani; 24.x,< 80040 olmalidir. x;=3000 olur. (4000 olamaz ¢lnki bu
sayinin 24’le ¢arpimi bolinenden biylk olur) olursa 24.3000=72000 olur. Bu sayi bdliinenden
kiigiiktiir. Oyleyse bolimii olusturacak sayilardan ilki 3000’dir. Kalan 80040-7200=8040"tir. Baska sayi
aradik; x,=300 olursa 24-300=7200 olur. Bu say! kalandan kiictktiir. Oyleyse bdlimi olusturacak
sayilarin ikincisi 300°diir. Kalan 8040-7200=840"tir. Baska bir sayi denedik; x5 =30 olursa 24.30=720
olur. Bu sayi kalandan kiigiiktiir. Oyleyse bolimii olusturacak sayilarin {icinciisii 30’dur. Kalan 840-
720=120’dir. Baska bir sayi denedik; x,=5 olursa 24-5=120’dir ve kalana esittir. O zaman bolimimiz
X1 + X, + X3 + X, olacaktir. Yani 3000+300+30+5=3335"tir. Eger boliineni 90046 farz etseydik bolim
yine 3335 olacakti ama dordiincii islem sonunda kalan 6 olacakti.” seklinde verilmektedir. Bu yontem
yapilacak olan islemlerin pratikligi acisindan uygun bir yontem olsa da sayinin biyikliginiin artmasi
bu yontemi kullanissiz kilmaktadir. Ayni zamanda eserde verilen aciklamalarda yine notasyon
kullanimi mevcut olmamakta ve bu ifadelerin s6zel olarak verildigi gérilmektedir.

Eserde, “l1disindaki iki sayidan ya ki¢tgl buyUgini tam sayar ya da saymaz. Saymaktan
maksat azaltmaktir. Kiiciik say1 biiyiigiinden birkac defa azaltilirsa biiyiik sayidan bir sey kalmaz. iste
bu tiir sayilara ‘birlesik’ (mitedahil) sayilar denir. Biraz 6nce anlattigimiz iki sayinin yanina ‘1’ disinda
Uclncl bir sayi getirilirse, bu sayi diger ikisini ya tam sayar (katidir) ya da saymaz (kati degildir). Eger
tam sayarsa bu sayilara ‘ortak (musarik)’, saymazsa da ‘farkli’ (mitebayin) denir.” Biciminde verilen
tanimlarda modern matematikteki aralarinda asal sayilar tanimlanmak istenmektedir. Bolme islemi
cikarma islemine dayandirildigi icin aslinda sayilarin birbirine tam béliinmesinden bahsedilmektedir.
Ayni sekilde eserin devaminda ‘ortaklik (istirak)’ tanimi ortak bolen olarak ifade edilmekte ve ‘“farklilik
(tebaylin)’ tanimi ortak boleni olmayan olarak ifade edilmektedir. Hatta tanimlar iki sayi arasinda
verildiginde arkasindan iki veya daha fazla sayilar igin de nasil incelenecegi ayri olarak tanimlanmistir.
Eserde tam sayilar igin anlatimin sonrasinda rasyonel sayilarda toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bélme
islemleri agiklanmistir. Bu agiklamalar notasyon ile yapilmamis ve sozel olarak ifade edilmistir. Yine
de modern matematik ve 2017 Yili Matematik Ogretim Programinda da verilen tanimlar ile ayni
anlama gelmektedir. Eserde kesirlerin notasyon disinda sdzel ifadelerden yaralanmasi 1 tam sayisinin
boélinme sayisi ve sekli ile ayri olarak isimlendirerek miimkiin olmustur. Eserde bu birimler,

1 dinar = 6 danik
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1 dénik = 4 tusuc
1 tusuc = 4 seir (arpa tanesi)

1 menn = 40 esatir
1 menn = 24 evkiyyat

biciminde ifade edilmistir. Anlatim da bu birimler yardimiyla yapilmistir. Elbette notasyonun eksikligi
islemlerde zaman sikintisi ve anlatimda yetersizlik vermektedir.

Eserde, “Kendisi ile ¢arpilabilen her sayi; ‘muhasebe’de cezr (kok), ‘mesaha’da dil’, ‘cebr ve
mukéabele’de sey olarak adlandirilir. Sayi kendisi ile ¢arpildiginda ortaya ¢ikan sonug meczGr (koki
olan), murabba’ ve mal olur. Sayi karesi ile ¢arpildiginda ise sonuc¢ kab (kiip) ve mukaab diye
isimlendirilir.”” bicimindeki ifadelerde sayilari ‘kendisi ile ¢arpilabilen sayl’ olarak ayirmistir. Ancak
carpilamayan bir sayi 6rnegi verilmemistir. Bu da bu konuda eksik bir anlam vermektedir. Bunun
disinda bu sayilara her alanda farkli isimlendirmeler verilmistir.

Eserde karekok tanimi, “Eger bir tamsayinin kokini bulmak istersek bunun yolu; kendisi ile
carpildiginda koki istenen sayiya esit veya ondan daha kiglk cikacak saylyl bulmaktir. Eger esit
cikarsa kok, buldugumuz bu sayidir. Ancak az gikarsa buldugumuz sayinin karesini kokd istenen
sayidan cikarir, kendisi ile bir kez, ilk buldugumuz sayi ile iki kez ¢arpip sonuglari topladigimizda
kalana esit veya kalandan kiiclk ¢ikacak baska bir sayi arariz. Eger kalana esit cikarsa ilk ve ikinci
bulunan sayilarin toplami koktir, kiclk cikarsa kalandan cikarirniz. Sonra kendisi ile bir kez,
buldugumuz ilk iki sayinin toplami ile iki kez ¢arpip sonuglari topladigimizda en son kalana esit veya
ondan daha kii¢lik ¢ikacak Gglincl bir sayi arariz. Eger sonug en son kalana esit cikarsa buldugumuz
bu (¢ sayinin toplami koktir. Eger sonug kicikse bu yaptigimiz islemlere sonug kalana esit cikana
kadar devam ederiz. Misal: 65 536'nin kdkiinii bulmak istedik. Once kendisi ile carptigimizda bu
saylya esit veya ondan daha kicik c¢ikacak bir sayr buluruz. 200’ bulduk. 200.200 = 40000. Bu say!
koki istenen sayidan kiglktir. Kalani bulmak icin koki istenen sayidan ¢ikaririz. 65536 — 40000 =
25536. Bu kalana gére baska bir sayi bulacagiz. islemimize devam eder, baska bir sayi buluruz. 50’yi
once kendisiyle bir kez, sonra da 200 ile 2 kez carpariz. 50.50 = 2.500 - 200.50=10.000 ->
200.50=10.000 Tim sonuglari toplariz. 10 000+10 000+2 500 = 22 500 Daha 6nce buldugumuz 40
000 ile 22 500’0 toplar ve koki istenen sayilya ulasip ulasamadigimizi kontrol ederiz. 40 000+22 500
= 62 500 Kokl istenen saylya heniiz ulasamadik. Kalani bulmak icin ¢ikarma yapariz. 65536 — 62500
= 3036 Buna gore yeni sayi arariz.” biciminde verilmektedir. Ardindan anlatilan bu yontem 6rneklerle
desteklenmistir.

Eserde once Usli ifadelerin tanimi ardindan karekdk tanimi verilmektedir. Ayni sekilde rasyonel
sayilarinda karekok ve kiip kok icin anlatimi ve 6rneklendirilmesi yapilmaktadir. Eserde karekok
bulma islemi,

3e 2e 4e “Tamsayilarin béliinmesi konusunda gectigi gibi bir cetvel gizilir

1 0 419 716 ve koki istenen sayi cetveldeki gibi (st satira yerlestirilir. Sonra
1 2 5 1 koki istenen sayinin birler, yiizler ve on binler basamaklarindaki

1 rakamlarinin Gzerine birer nokta konulur. Daha sonra en soldaki

noktanin yanina kendisi ile carpildiginda noktanin altindaki

= 6 = rakama esit veya ondan daha kiiclik ¢cikacak bir rakam konulur. Bu

= = isleme gore en uygun rakam 3’tiir. 3 cetvelin hem en Ustiine hem

6 4 4 de ayni hizada cetvelin alt tarafina yazilir ve kendisi ile ¢arpilarak

hemen altindaki rakamdan cikarilir. 3.3 =9 - 10 -9 =1 kalir ve
1, 0'In altina yazilir. Daha sonra alttaki ve Ustteki 3 toplanarak sonug olan 6 bir basamak saga cetvelin
alt tarafina yazilir. Yine uygun olabilecek bir sayl bulunup ortadaki noktanin yanina yazilir. Bu sefer
uygun sayi 2’dir. 2 cetvelin en Ust ve altindaki yerine yazildiktan sonra 6 ile ¢arpilir, sonug 14’ten (koyu
yazili) cikarilir ve sonug 4’lin altina yazilir. 6.2=12 —14 — 12 = 2. Sonra 2 kendisi ile ¢arpilarak sonug
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9’dan cikarilir ve kalan 9’un altina yazilir. 2.2=4 — 9 — 4 = 5. Bundan sonra da alttaki ve Ustteki 2
toplanarak en alt satirdaki 6’nin sagina yazilir. En son noktaya da uygun olan sayi bulunur. 4 hem
cetvelin Gistiine hem altina yazilarak sirasiyla cetvelin en altindaki rakamlar olan 6, 4 ve 4 ile ¢arpilip
sonuglar koki istenen sayidan sirayla gikarilir. Cikarma isleminin tamamlanmasi ile kok ¢ikarma islemi
de tamamlanmis olur. Cetvelin en lstlinde olusan 324 sayisi 104 976 sayisinin kokudir. Buradaki
islemde hig kalan olmadigi icin 104976 sayisi muntaktir ve tam koki vardir. Eger islem sonunda kalan
olsaydi koki istenen sayi asam olarak isimlendirilecekti.” biciminde ifade edilmektedir. Karekdk bulma
isleminde yapilan hesap cetveli karekoki bulunmak istenen sayinin yaklasik degerini vermesi agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Bu hesaplarin bircok cesidini vermesine ragmen eserde sadece karekok disina
¢tkamayan sayilar icin ‘asam’ isimlendirilmesi yapilmaktadir.

Eserde 60l sayma sistemi Hisab-1 Sittini olarak isimlendirilmistir.
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biciminde ifade edilmistir. 60’li sayma sisteminin anlatiminda eserde her say! i¢in yeniden semboller
verilmistir. Dolayisiyla eserde bu sayma sistemi icin verilen islemlerde olduk¢a uzun bir sekilde ifade
edilmistir.

Semsiyye Fi’l-Hisdb Adli Eserde Bulunan Matematik Konularinin igerigi ile 2017 Yilinda
Giincellenen MEB Matematik Dersi Ogretim Programi Arasinda Benzerliklere ve Farkhliklara
Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci arastirma problemi olarak ‘Semsiyye fi'l-Hisab adli eserde bulunan
matematik konularinin icerigi ile 2017 yilinda yapilandirilan ortadgretim matematik programi arasinda
benzerlik ve farkhliklar nelerdir?’ sorusu ele alinmistir. Bu béliimde bu sorunun cevabi ele alinacaktir.

Eserde, sayl kavrami 1 rakami (zerine tanimlanmistir. Glnlimuz ortadgretim matematik
programinda rakamlarin tanimi ve olusan sayi kiimeleri, 9. Sinif Denklem ve Esitsizlik Unitesinde
verilmektedir. Ancak 1 rakami Gizerine kurulu bir tanim verilmemektedir.

Eserde matematik islemlerinden carpma ve bélme islemlerinin toplama ve ¢ikarma islemleri ile
iliskisi incelenmistir. GUnimizde bu konu, MEB matematik ilkogretim programlari icerisinde
verilmektedir. Ancak ortadgretim programlarinda tekrar ifade edilmemektedir. Oysa eser, kendi
doneminde lise mifredatinda okutulmus olmasina ragmen temel bilgileri tekrar kitap igerisinde
icermektedir. Bu noktada donemin egitim sisteminde sinif gegme olmadigl ve kitap geg¢me ile
ogrencilerin basarisinin 6lglldigi unutulmamalhdir. Donemde incelenen egitim amagli yazilan diger
kitaplarda da ayni durum s6z konusudur. Bu durumda incelenen kitabin yazildigi dénemde temel
bilgilerin unutulmamasi igin tekrar sebepli yazildigl veya dénemin teknoloji sartlari diisiintldigiinde
bilgiye ulasma yollarinin kisith olmasindan kaynaklandigi diistiniilebilir.
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Eserde toplama, ¢ikarma, bélme ve ¢arpma islemleri o donemde kullanilan hesap cetveli
yardimiyla yapilmaktadir. islem sirasi olarak modern matematikte oldugu gibi sag rakamdan
baslamamakta sol rakamdan baslamaktadir. Bu sekilde bir islem sirasi 6grencinin yapilan tim islem
adimlarini gérmesi agisindan kullanish olsa da pratiklik arz eden durumlarda uygun olmayabilir. Eserde
toplama islemi, 6rneklerle desteklenmistir. ifade de toplama isleminde de biiyiik olan sayinin tist kisma
yazilmasi gerektiginden bahsedilmistir. Bu ifadeden toplama isleminin degisme 6zelliginin etkin olarak
kullanilmadigi anlasilabilir. Ancak bu ifadenin kullanilan hesap cetvelinin iceriginden kaynaklanan bir
problemle karsilasiimamasi icin bir dnlem oldugu da disinilebilmektedir. Gliniimiiz MEB matematik
programinda 9. Sinif Matematik Dersi, Denklem ve Esitsizlikler Unitesinde,

““Her a,b €R icin a+b=b+a olur. Bu 6zellige toplama islemlerinde degisme o6zelligi denir.”
biciminde ifade edilmektedir (MEB 9. Sinif Matematik Ders Kitabi, 2020).

Eserde, bolme islemi ¢ikarma islemine dayandirildigi icin aslinda sayilarin birbirine tam
bolinmesinden bahsedilmektedir. Ayni sekilde eserin devaminda ‘ortaklik (istirak)’ tanimi ortak bolen
olarak ifade edilmekte ve ‘farklilik (tebayiin) tanimi ortak boleni olmayan olarak ifade edilmektedir.
Hatta tanimlar iki sayi arasinda verildiginde arkasindan iki veya daha fazla sayilar icin de nasil
incelenecegi ayri olarak tanimlanmistir. Bu tanimlama ve orneklendirme sirasina bakilacak olursa
ozelden genele ilkesinin uygulandigi gorilmektedir. Gliniimiiz matematik egitiminde 9. sinif matematik
o0gretim programi, denklem ve esitsizlikler tinitesinde; “En az biri sifirdan farkli iki veya daha fazla tam
sayinin da pozitif ortak bolenlerinin en biyigine bu sayilari en blyik ortak béleni denir. Kisaca ‘EBOB’
ile ifade edilir.”” biciminde verilmektedir.

Eserde tam sayilar icin anlatimin sonrasinda rasyonel sayilarda toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme islemleri agiklanmistir. Bu agiklamalar notasyon ile yapilmamis ve sézel olarak ifade edilmistir.
Yine de modern matematik ve 2017 MEB matematik programinda da verilen tanimlar ile ayni anlama
gelmektedir.

Bu eserde verilen Mecz(r, Murabba ve Mal olarak adlandirilan matematiksel terim glinimiiz
matematiginde ve ortadgretim matematik programinda 12. sinif diziler Unitesinde tekrar edilerek
‘Karesel Say!’ olarak isimlendirilmektedir (MEB 12. Sinif ileri Diizey Matematik Ders Kitabi, 2020).

Eserde karekok alma farkli iki yontem ile ifade edilmektedir. Zihinden karekdk almak igin
kullanilan bu yontem, MEB matematik 6gretim programinda mevcut degildir. Aslinda karekdk bulma
da verilen bu yéntem, zihinden hesap igin oldukg¢a uygundur. Ogrencilerin karekék konusuna 6n yargi
edinmeden yaklasmalari agisindan da olumludur. Clinkii bu yontem karekdk konusunu yeni bir yontem
ya da yeni bir kavram olarak degil de 6nceden bilinen konularin farkh bir uygulamasi olarak goriilmesini
saglamaktadir. Eserde, karekok kavrami sadece islem yapilmasi gerektiginde ifade edilmistir.

Eserde, 60’li sayma sistemi Ozel olarak ele alinmistir. Ayri bir sayi sistemi olarak ogretimi
yapilmis ve (izerinde temel islemlerin nasil yapilacagl agiklanmistir. MEB matematik 6gretim
programlarinda 60’li sayma sistemine, 11. Sinif matematik 6gretim programinda trigonometri
Unitesinde ‘Aci 6l¢l birimlerini agiklayarak birbiriyle iliskilendirir’ kazaniminda ‘Derecenin alt birimleri
olan dakika ve saniyeden bahsedilir’ alt kazanimi ile birlikte yer verilmektedir. Ancak 60’li sayma
sisteminde sayilar icin modern matematikte farkl bir notasyon yoktur. Sayi sisteminin kullanildiginin
belirtilmesi acisindan sadece farkli isaretler mevcuttur. 60’li sayma sisteminin anlatimina eserde ¢ok
genis olarak yer verilmektedir. Bu sayma sistemi (zerinde doért islem hesaplari anlatilmis ve
orneklendirmeler ile desteklenmistir. Bu sekilde bir yolun izlenmesi, donemde astronomi
calismalarinda trigonometrik hesaplarin ¢okc¢a kullanilmasindan kaynaklanabilir.

Semsiyye Fi’'l-Hisab Adli Eserin Medreselerde Okutulan Bir Kitap Olma Hususunda, Giiniimiiz Milli
Egitim Bakanlig1 Biinyesinde Bulunan ve Okullarda Okutulan Ders Kitaplari Arasindaki Kapsam ve
Bicim Yoniinden Benzerliklere ve Farkliliklara Yonelik Bulgular

Calismanin Gglnci arastirma problemi ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin medreselerde okutulan
bir kitap olma hususunda, giinimuz Milli Egitim Bakanhgi biinyesinde bulunan ve okullarda okutulan
ders kitaplari arasindaki kapsam ve bicim yoninden benzerlik ve farkliliklar nelerdir?’ olarak ele
alinmistir. Bu problem climlesi temel alinarak eser incelenmis ve probleme ¢6ziim aranmistir.
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Eserin yapisi incelendiginde; glinimiizde aritmetik, cebir ve geometri olarak isimlendirilen
konularin varhg dikkat ¢cekmektedir. Glinimiz matematik kitaplarinda ise bu konu basliklarinin
Ogrenme Alani olarak isimlendirilerek Sayilar ve Cebir, Geometri ve Veri, Sayma ve Olasilik olarak {i¢
kisma ayrildigi gorilmektedir. Sekil agisindan bakildiginda bu basliklarin benzer oldugu séylenebilir.
Farkl olarak giinimiizde 6gretimine yer verilen Veri, Sayma ve Olasilik Ogrenme alaninin bu eserde
mevcut olmadigi gérilmektedir. Veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninin eserde olmamasinin nedeni;
stiphesiz olasilik kavraminin ve kullaniminin matematik alan yazinina gegmesi icin 16. yiizyila gelinmesi
gerektigidir.

Eserde kavram 6gretimi, dnce kavramlarin neden gerekli oldugu, ardindan kavramin tanimi ve
ornekleri ile yapiimistir. Giinimuiz MEB ders kitaplarinda da konu ile ilgili tarihsel gelisim ve 6n hazirlik
siireci uygulanmaktadir. Ornegin, MEB 9. Sinif Matematik Ders Kitabinin 3. Unitesi olan ‘Denklem ve
Esitsizlikler’ (nitesinde konu baslangicinda; “Glnlik hayatta karsilasilan bazi  problemlerin
somutlastiriip matematik dilinde yazilmasi denklemler ve esitsizlik yardimiyla gerceklestirilebilir.
Boylece bir problemin anlasilmasi, yorumlanmasi ve ¢6ziime ulastirilmasi oldukc¢a kolaylasir.” (MEB 9.
Sinif Matematik Ders Kitabi, 2020) biciminde acgiklamaya yer verilmektedir.

Eserin cebir 06gretiminde, bilinmeyen ifadeler nitelendirilmis ve aciklanmistir. Cebir
ogretiminde en fazla ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziim yontemleri verilmistir. Denklemlerin kok
icerisinde bulunmasi ve bunlarla ilgili ¢6zim yontemleri verilmistir. Oysa glnimiiz matematik
kitaplarinda Sayilar ve Cebir Ogrenme alaninin icerigi oldukca genislemistir. 9. sinif diizeyinde Sayilar
ve Cebir Ogrenme Alaninda verilen Mantik konusunun eserde yer almamasi, o dénemde mantik ilminin
ayri bir ders olarak verilmesi ve 6gretilmesinden kaynaklanmaktadir. Kimeler konusuna eserde yer
verilmemesinin nedeni ise kiime kavraminin George Cantor tarafindan 19. yizyil civarlarinda
matematik bilimine kazandiriimis olmasindan kaynaklanmaktadir. Denklemler ve Usli ifadeler eserde
de mevcuttur ancak igerik yoniinden ders kitaplarindan oldukga eksiktir.

Eserde kullanilan 6gretim dili olduk¢a sade ve anlasilir diizeyde tercih edilmektedir. Ayrica takip
edilen konu siralamasinda rakamlar ve farkh sayi kiimelerini uygun sirada verilmis olmasi eserin
bilinenden bilinmeye ilkesini uyguladigini géstermektedir.

Semsiyye Fi’l-Hisab Adli Eserde Cebir Problemlerinin igerigi ve Ogretiminde Kullanilan Yontemlere
ve Tekniklere Yonelik Bulgular

Calismanin dordinci problemi olarak belirlenen ‘Semsiyye fi'l-Hisab adli eserde cebir
problemlerinin icerigi ve 6gretiminde hangi yontem ve teknikler kullaniimistir?’ sorusuna cevap bu
bolimde aranmistir.

Eser incelendiginde hesap islemlerinde hesap cetveli kullaniimistir. Hesap cetveli bu islemlerin
yapilabilmesi icin gliniimizde kullanilan notasyon ve sembollerden farkl olsa da anlam bakimindan
elbette ki benzerdir.

Eserde bazi denklem ¢6ziim yontemlerine 6rnekler verilmektedir;

““Faide: Bilinmeyen bir saylya boliinen sayi ile baska bir sayinin ¢arpilmasi istenirse, bilinen iki

sayi ¢arpilir. Sonug, bollinenin bilinmeyen sayiya bolinmesi sartiyladir.

Misal:
10 50 . 0
—.5=— x=2farzedilirse— = 25
X X 2
Misal:
10 , 10x° . 10.2% 80
—.X> = x = 2 farz edilirse =—=40
X 2 2
Misal:
10 10 _ 100 py dili 100 _ 100 _ 19
< 2" 3 x = 2 farz edilirse 3 =g — 123
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Misal:

10 10 10x 10x 100x? 100.2%2 400
—_— = x = 2 farz edilirse = =

X2 x%  x2 " x? x4 24 16

X X

25

Diger Faide: Parantezli ifadelerin Agilmasi:
(a+x).(b—x?%) =ab—ax? + bx —x3 = ab + bx — (ax? + x3)
Misal:
(10 +x).(8—x2?) =80 — 10x? + 8x —x3 =80 + 8x — 10x% — x3 = 80 + 8x — (10x2 + x3)
x = 2 farz edilirse 80 + 8.2 — (10.22 +23) =80 + 16 — (40 + 8) = 80 + 16 — 48 = 48

Diger Faide: Koklii ifadelerle Carpma islemi

\/ﬁ=|x|ve\/5.\/3=m

Ugiincti Mukaddime: Ug ve Bes Terimli Polinomlarin Kéklerinin Bulunmasi

x,x3, x> Gibi slu ifadeler “Ussi tek” olarak isimlendirilir ve bu ifadelerin koki yoktur. Bu Ussli

tek sayi olan ifadelerin her biri kendisi ile carpildiginda “Ussu ¢ift” olarak isimlendirilen basamaklar

3

ortaya cikar. x3.x3 = x® Gibi. Boyle Ussi cift olan ifadenin koki ise Usstniin yarisidir. Vx6 =

x3 Gibi.

Eger koki olan 3 ifadenin kokiiniin bulunmasi istenirse, bliyik ve kiiglik ifadelerin kdkleri alinir
ve toplanir.

Misal:

(x2 + 2x3 + x*)'in kokinu bulmak istedik. En biyik ifadenin kéki Vx% = x2 ve en kiiciik

ifadenin kokii Vx2 = x tir. Bu ikisinin toplami (x? + x) ifadenin kékudir.” Burada bilinmeyen
ifadelerin kok icerisinde birden fazla olmasi durumunda kok ¢ikarma isleminden bahsetmektedir.

Eserde bilinmeyenlerle islem yapma yetenegi kazandirildiktan sonra bilinenlerle bilinmeyenleri
bulmak icin anlatim yapilmaktadir. Eserin bu kisminda bu denklem ¢6ziim yontemleri Miifredat ve
Mukterinat basliklari altinda 6 farkli bicimde yapilmaktadir. Buna gore;

Mifredat olanlar:

1) Xxli ifadenin sayiya esitlenmesi

2) Xliifadenin x? ’li ifadelere esitlenmesi

3) x?’li ifadenin sayilara esitlenmesi
Mukterinat olanlar:

1) xve x?’liifadenin sayiya esitlenmesi

2) x? ve sayili ifadenin x'li ifadelere esitlenmesi

3) xve sayili ifadenin x? li ifadeye esitlenmesi
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biciminde incelenmistir. Her yontemin agiklamasi verilerek 6rneklendirilmistir.

Eserde dikkat ceken bir ifade,ax? + bx = c tipindeki denklemin ¢6ziimii igin verilen
aciklamada denklem éncelikle bas katsayisi 1 olarak diizenlenir. Bahsi gecen denklem, x> + mx = n
bicimine donustlridlmastir.

x = (?)2+n—%

Esere son olarak Cift Yanlis Hesabi eklenmistir. Bu hesap eserde,

bx+c=d
xq = ilk varsayilan sayt
x, — ikinci varsayilan sayt

|bx, — d| = Ay— ilk yanlis
|bx, — d| = A,— ikinci yanlis

x1.0,=ilk elde x,A;= ikinci elde

[.Durum:
A A> 0 veya A.A,< Oise;
_ |2¢1. Ay — x5. Aq]
|87 — A
[I.Durum:
A>0 ve A,< 0 veya A< 0 ve Ay,> 0ise;
_ [x1. A5 + x5.A4]
1Az + 4]
Misal:

200:10 =x - 10x = 200 » x =?

Once sonug 25 farz edilir. 25.10 = 250 bu sonug olmasi gerekenden 50 fazladir yani ilk hata
50’dir. Sonra sonug 22 farz edilir. 22.10 = 220 bu sonug olmasi gerekenden 20 fazladir yani ikinci hata
20’dir. Varsayilan ilk sayi ile ikinci hata, varsayilan ikinci sayi ile de ilk hata ¢arpilir ve sonuglar
birbirinden c¢ikarilir. 25.20 = 500 ve 22.50 = 11001100 - 500 = 600 Cikan sonug¢ hatalar
arasindaki farka boliinerek dogru sonuca ulasihr. 600 : (50 - 20) = 600: 30 = 20

Problem bir de formiil ile gdsterilirse:
Xy =25 x,=22 A;=2510-200=50 A,=22.10-200=20

lxyBp—x.8  [2520—2250 (500 —1100] 600
T T, - A *= T 220-250] 30 =730

=20

biciminde ele alinmistir.

Semsiyye Fi’l-Hisab Adli Eserde Bulunan Cebir Problemlerinin igerigi ve Ogretiminde Kullanilan
Yontemler ile 2017 Yilinda Giincellenen MEB Matematik Dersi Ogretim Programinin Matematik
Ogretimi Yontemlerinin incelenmesine Yénelik Bulgular
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Calismanin besinci problemi ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde bulunan cebir problemlerinin
icerigi ve O0gretiminde kullanilan yontemler ile 2017 yilinda glincellenen matematik dersi 6gretim
programinin matematik 6gretimi yontemleri incelendiginde ne tir farklilklar mevcuttur?’ bigciminde
ele alinarak bu bolimde bu soruya cevap aranmistir.

Eserin cebir 6gretimi bolimiinde bilinmeyen ifadeler icin bir notasyon kullanimi mevcut
degildir. Ancak bilinmeyen ifadelerle islem yapilmak istendiginde bazi isimlendirmeler yapilmaktadir.
Ornegin, eserde bilinmeyen ifadelere ilk olarak (slii sayilarin yazim asamasinda rastlanmaktadir.
Burada o konu igin bilinmeyen kendisi ile ¢arpilabilen sayi olarak atfedilmis ve ‘sey’ olarak
isimlendirilmistir. Eserde cebir konusu cebr ve mukabele yontemi ile alinmaktadir. Kullanilan bu
yontem bilinmeyenleri elde edebilmek icin bilinenlerden yararlanma olarak tanitilir. Modern
matematikte cebirsel islemler ile denklem ¢6zme olarak disiinilebilir. Dolayisiyla eserde oncelikli
olarak bilinmeyen ifadelerle islemin nasil yapildigi agiklanmaktadir. Glinim{iz matematik 6gretiminde
de 6ncelikle bilinmeyen ifadelerin toplanmasi, ¢ikarilmasi gibi temel islem bilgileri 9. Sinif Denklem ve
Esitsizlikler Gnitesinde yer verilmektedir. Ayrica modern matematikte bilinmeyen icin farkl notasyonlar
kullanilmaktadir. Yine eserde bilinmeyenler ile yapilan islemler giinimiz 10. sinif matematik 6gretim
programinda ‘Polinom Unitesi’ ile yer verilmektedir.

GUnlmiz matematik 6gretiminde de 6ncelikle bilinmeyen ifadelerin toplanmasi, ¢ikariimasi
gibi temel islem bilgileri 7, 8 ve 9. sinif dlizeylerinde yer verilmektedir. Ayrica modern matematikte
bilinmeyen icin farkh notasyonlar kullaniimaktadir. Yine eserde bilinmeyenler ile yapilan islemler
giiniimiiz 10. Sinif matematik 6gretim programinda ‘Polinom Unitesi’ ile yer verilmektedir.

Eserde (glncli ve besinci dereceden denklemlerin kokli ifadelerin iginden g¢ikarimi
anlatilmaktadir. Bunun icin uygulanan bir yontem verilmistir. Ancak bu verilen yontem cebirsel ifadenin
tam anlamiyla kok disarisina ¢ikmis hali degildir. Bu yontem sadece kok disina c¢ikacak olan sayinin
degiskenlerinin dereceleri hakkinda bilgi vermektedir. Bilinmeyenlerin dogru katsayilari hakkinda
herhangi bir saptama mevcut degildir. MEB matematik 6gretim programinda, 8 ve 9. sinif diizeyinde
kokli sayi kavrami verilmektedir. 9. sinif MEB Matematik Ders Kitabinda;

n
“x € R* ve n,m €Z* olmak lizere Yx™ = xm olur.” bigciminde ifade edilmektedir.

Eserde, ikinci dereceden denklem ¢6zliimiinde bazi formullere basvurulmustur. Bu formiller
incelendiginde Ortadgretim matematik mifredatinda ikinci dereceden denklem ¢ozlimlerinde verilen
yontem sekil olarak bu metoda benzemese de icerik agisindan benzer olarak kullanilmaktadir. MEB 10.
Sinif Matematik Ders Kitabinda ikinci dereceden denklemler Unitesinde,

“a#0ve a, b, c € R olmak ilizere

ax? + bx + ¢ = 0 denkleminin kéklerini veren bagintida b2 — 4ac ifadesine denklemin
diskriminanti denir ve A (delta) ile gosterilir. ax? + bx + ¢ = 0 denkleminde A> 0 ise bu denklemin
iki farkli gercek koki vardir ve bu kokler,

_-b+VA —b— VA

X1 o VeXe = —— olur.”

(MEB,2020) biciminde ifade edilmektedir.

Esere sonradan Hataeyn (Cift yanlis hesabi) eklenmistir. Bu yontem, bilinmeyenleri tahmin
ederek en yakin sonuca ulasma lzerine kuruludur. Eger ki dogru tahmin edilmediyse bir dizi islemler
ile dogru sonuca ulasiimaktadir. Glinlimiz MEB ortadgretim matematik 6gretim programinda bu
sekilde bir yontem mevcut degildir.

Tartisma ve Sonug
Eserin genel hatlari incelendiginde yazilma amacina uygun olarak sekillendigi gérilmektedir.
Calistigimiz eser temelde 2 ‘Fen’ ve fenler de ‘bab’lar kismindan olusmaktadir. ilk bélimlerde tam
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sayllar ve kesirli sayilar olarak konular ikiye ayrilmis ve her bir sayi sitemi icin toplama, ¢cikarma, carpma
ve bolme islemleri tanimlanmistir. Eserin diger bolimlerinde Usli ve kokli sayilari tanimlayarak genel
ozelliklerini vermistir. Ek olarak tam sayilar ve kesirli sayilarda bu sayilarin karekok ve kiip koklerinin
bulunmasi verilmis, altmis tabanli sayi sisteminde yapilan temel islemler tanimlanmistir. Toplama,
¢itkarma, carpma ve boélme gibi islemler bu sayilarin kendi aralarindaki islemleri olarak verilmistir.
Bunun yani sira bu sayi sisteminin normal sayilar ile iliskisinde iki katini alma ve yariya bélme gibi basit
islemler verilmistir. Eserde Cebr ve Mukabele yontemi, bilinmeyenleri bulma yolunda bilinenlerden
yararlanarak kolay sonuglar olusturmak oldugundan oncelikle bilinmeyenler ile islem yapmak
anlatiimis ardindan denklem ¢6ziminln nasil yapilmasi gerektiginden bahsetmistir. En fazla ikinci
dereceden bir denklemin ¢6zim icin yontemler verilmistir. Daha fazla dereceden denklem ¢oziimleri
kitabin seviyesine uygun goérilmemis, 6grenciye arastirma imkani sunulmustur. Ayrica eserin konu
isleyis sirasi bakimindan ele alinmasi da kolaydan zora ilkesinin tercih edildigini géstermektedir.

Eserin anlatiminda, yazildigi dénem icerisinde notasyon kullanimi yaygin olmadigindan daha
cok sozel ifadelere basvurulmustur. Bu durum anlatim esnasinda bazen karmasik durumlara yol acip
hesap islerinde uzun islemler olmasina neden olmaktadir.

Eserde bilinen konulara atif yapilarak yeni konunun anlatiimasi, eserde bilinenden bilinmeyene
ilkesini dikkate aldigi s6ylenebilir. Eserde gecen bazi temel teoremlerin Arsimet ve Oklid gibi ilim
insanlarinin yazmis oldugu eserlere yonlendirme mevuttur. Bu da 6grencinin daha fazlasini 6grenme
istegini yerine getirebilecegi kaynak edinme ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir. Eser icerisinde gecen
kurallar ve teoremler bakimindan herhangi bir ispat yapilmamasi, eserin yazilma amacinin temel
basvuru kitabi olarak pratikte kullanilacagi iddiasini desteklemektedir.

Eser ginimiz matematik O0gretiminden farkli olarak, hesap cetveli ile temel matematik
islemleri, karekok ve kiip kok sayilarin esitlerini bulma yontemleri, 60’ sayma sisteminde farkli
notasyonlar, problem ¢dziiminde cift yanlis hesabi gibi ydontemleri barindirmaktadir. Baslangigta sekil
itibari ile farkh gelen yontemlerin matematiksel anlamlari incelendiginde glinimiz matematik
o0gretiminde kullanilan temel matematik islemlerinin, karekdk ve kiip kok sayilarin esitliklerinin,
problem ¢6zmede denklem sistemi kullaniminin veya zihinden problem ¢6zme yontemlerinin arasinda
iliski oldugu gorilmektedir.

Oneri

Semsiyye Fi’'l Hisab adli Matematik Risalesinin icerisinde bulunan farkli hesap yontemleri
Liselerde matematik derslerinde ufak uygulamalari olusturularak degerlendirmesi yapilabilir.

Semsiyye Fi’'l Hisab adli Matematik Risalesinin icerisinde bulunan karekok alma ve kiip kok alma
yontemlerinin uygulanmasi saglanarak degerlendirme yapilabilir. Yine bu ydontemlerin uygun pedagojik
seviyeye getirilerek matematik 6gretim programina eklenmesi icin ¢alismalar yapilabilir.

Semsiyye Fi’l Hisab adli Matematik Risalesinin icerisinde bulunan farkli hesap yontemlerinin
uluslararasi diizeydeki 6nemi ayri bir arastirma konusu yapilabilir.

Eserin igeriginin bizlere verdigi bilgiler gbz 6niine alindiginda matematik egitimine verilen
Onemin ve matematik egitiminde dnem verilen konular géz 6nline alinarak yeni 6gretim programi ile
karsilastirilmasi yapilabilir. Bu karsilastirma sonucunda ginimiiz matematik Ogretim programi
sekillendirilebilir.

Eser giinimiz matematik mifredati ile kiyaslandiginda gliniimiz matematik 6gretimi ile
14.ylzyil matematik 6gretimi bazi konularinin 6rtlstligli acikga gortlmektedir. Bu sebeple kadim
medeniyetimize ait bu tir baska matematik eserleri incelenerek akademik alana kazandirilabilir.

Aragtirma ve Yayin Etigi

Bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci bolimi{ olan “Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigine Aykin Eylemler” bashgl altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gercgeklestirilmemistir.

Etik Kurul izni
Bu arastirma kurgusu geregi etik kurul izni gerektirmemektedir.
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Yazarlarin Katki Orani
1. yazar %50, 2. yazar %50 oranin da katkida bulunmustur.

Cikar Catismasi
Cikar catismasi teskil edebilecek durumlar yoktur.
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Extended Abstract
Introduction

The most notable educational institution in Islamic history were the Madrasas. The courses
were conducted under the supervision of the muderris and the fallow-up of the book selected for the
course played a decisive role in passing the course. In this sense, the method of choosing textbooks
was not applied the madrasas. Therefore, the work that were important for understanding the
mathematics science of the period were taught and used in these madrasas.

This study are examined Nizamedin Nisaburi, who was taught in madrasas in the Ottomon
Empire, and his work titled El Semsiyye Fi’l Hisab are evaluated in terms of mathematics science and
education. In this sense, the work are presented in terms of the history of mathematics, the structure
of the works of the period and the sources about the mathematical information of the period. It is
important that this study are examined in terms of mathematics education of the statesmen who grew
up during the periods who ottoman civilization developed rapidly and ruled almost half of the world.
In this study the history of mathematics and mathematics education in the treatise of mathematics
called Semsiyye Fi’'l Hisab is examined in terms of today’s mathematics, science activities and education
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about algebra will be examined. Within the framework of education curriculum. What are contents of
the math subjects included in the Semsiyye Fi’l Hisab and how these subjects are taught.

The aim of this course is to examine the Semsiyye Fi’l Hisab from the point of views of the
mathematics curriculum which has been restructured by the Ministry of National Education within
today’s teaching is terms of being a book taught in Madrasas.

Semsiyye Fi’l Hisab is to examine the teaching of arithmetic with the content of algebra and
examine these subjects in terms of the mathematics curriculum, which has restructured by the ministry
of education in 2017.

Method

Document analysis model was used in search. For this method, the related parts of Nizameddin
Nasuburi’s Semsiyye Fi’l Hisab were transcribed in to Latin Letters. Translation of the work translated
in to Latin Letters into modern Turkish has been provided.

For the 2017-2018 academic year, the contents of the Semsiyye Fi’l Hisab in the contents of
the secondary mathematics curriculum structured by the ministry of education were examined in
terms of teaching algebra.

Result and Discussion

First the definition of exponent and the definition of square root are given in the work. This
ranking is also expressed in the 2017 MNE mathematic program. In the continuation of the work,
different methods are given with in the cube root. In the same way, it is explained and exemplified for
square root and cube root in national numbers. It is important for the work to make references in the
expression of the subjects to lead the students to research by showing the source of the subject. It is
possible to question the state of giving different methods in today’s mathematics book. However, it is
very common in the expression phase of the subject in the solution of most problems, the students is
guided by choosing the simplest method of solution from a transactional point of view that is
appropriate to the pedagogical characteristics of student.
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