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Ozet: Barajlar, cok eski zamanlardan beri insanligin su ihtiyacini karsilamak, elektrik
iretmek, tarimsal faaliyetlerde sulama yapmak gibi amaglarla insa edilirler. Bulunduklari iilke
ve bolge icin, enerji Uretimine katki sagladiklarindan biiyiik 6nem tasirlar. Barajlarin yapimi
oldukca zor ve maliyetlidir. Yapildiklar1 bolgede, ¢cogunlukla tagkin dnlemek amaciyla insa
edildiklerinden her tiirlii etkiye dayanikli olmasi hayati 6nem tasimaktadir. Bu etkilerden en
onemlisi ve en tehlikelisi deprem kuvvetleridir. Bu yiizdendir ki barajlarm depreme dayanikli
olarak tasarlanip, buna gore insa edilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu ¢aligmada, Isparta’da yer alan,
Darideresi-II Goleti’nin ¢esitli deprem yiikleri altindaki dinamik davranisi, ANSYS programi
kullanilarak incelenmistir. Bu g0letin davranis seklinin gergege uygunluk gostermesi igin,
sonlu elemanlar yontemi kullanilmistir. Modelleme yapilirken, gdletin malzeme 6zellikleri ve
siir sartlart géz oniinde bulundurulmustur. Ayrica deprem etkisiyle olusan, deformasyon ve
gerilmeler dikkate alinmustir. Bu sonuglar incelenerek, Darideresi-1l Goleti’nin deprem
karsisinda, nasil bir davranis sergileyecegi yorumlanmstur.

Anahtar Kelimeler: ANSYS, Darideresi-11 Goleti, Deformasyon, Dinamik Analiz, Gerilme

The Investigation of Darideresi-11 Reservoir Dynamic Analysis by ANSYS

Abstract: The dams are built to supply water needs of people, to produce electricity and to
make irrigation water in agricultural activities since ancient times. The dams are very
important because they contribute to energy production. The construction of dams is very
difficult and costly. It is vital that they are resistant to all kinds of effects, since they are built
to prevent flooding in the region. The most important and dangerous of these effects are
earthquake forces. It is very important that the dams are designed to be durable and
constructed. In this study, the Darideresi-Il Reservoir located in Isparta was examined.
Behavior of this reservoir under various earthquake loads has been observed. In order for the
behavior of the pond to conform to the truth, the finite element method is used. By making
this model, the material specifications and boundary conditions are taken into account. The
reservoir was modeled using ANSYS program and its behavior under earthquake
accelerations was investigated. The deformation and stress forces under earthquake
accelerations are taken into account. By examining these results, it is interpreted how the
Darideresi-I1 Reservoir will behave in the face of the earthquake.

Keywords: ANSY'S, Darideresi-Il Reservoir, Displacement, Dynamic Analysis, Stress

1.Giris Bu hareketleri sirasinda nehirler sehirlere,
5 ) L koylere, fabrikalara ve ciftliklere su saglarlar.
Daglardan gelen nehir sular1 asagi dogru akip  Apncak akarsularm tagidig1 su her yil ya da

gider, bir deniz veya gole ulasirlar. Ya da yer yilin her mevsimi ayni miktarda degildir.
altina sizip kaynaklar1 ve kuyular1 beslerler.
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Bazi kurak gecen yillarda bazi akarsular
tamamen kuruyabilir ya da bazi 1slak yillarda
akarsular yatagina sigmayarak tasabilir. Ayni
sekilde yilin farkli mevsimlerinde farkl
miktarda su gelebilir. Yazmn suya en fazla
ihtiyag duyulan zamanda nehirlerde su
miktar1 ¢ok azalabilir. Kisin ise suya fazla
ihtiya¢ duyulmayan mevsimde nehirler gok
miktarda su tastyabilir. Kurak zamanlar1
atlatmak ve fazla suyu koruyabilmek adina
baraj adi verilen yapilar insa edilir. Barajlar,
arkalarinda olusan go6lde tuttuklar1 suyu
biriktirirler. Ihtiyag duyulmayan zamanda
gelen fazla suyu tutar ve ihtiya¢ duyulan
zamanda insanoglunun hizmetine sunarlar.
Barajlar ayni zamanda elektrik iiretir ve
tagkinlara kars1 koruma saglarlar. Barajlarin
gollerinde biriken ve yikselerek potansiyel
enerji kazanan sularmn bu enerjisi Once
kinetik enerjiye sonra da elektrik enerjisine
dontistiriliir (Yenigun ve YUzgil, 2014).

Barajlarda goriilen hasar ve vyetersizlikleri
analiz edildiginde baraj tiplerine gore degisik
yikilma ve hasar sebepleri goriildiigii ve
dolayisiyla baraj tiplerine goére alinmasi
gereken onlem ve tasarim
degerlendirmelerinin biiyiik 6nem arz ettigi
goriilmektedir. Gerek yeni tasarimlarda ve
gerekse insa ve isletme asamasinda bulunan
barajlarin bu cercevede genel bir gilivenlik
degerlendirmesine tabi tutulmalari, mevcut
barajlarin risk unsuru olarak ele alinan
parametreler  Oncelikli  olmak kaydiyla
dinamik olarak izlenmesi gerekmektedir.
Ayrica her asamada revizyonun ve diger
Onlemlerin devreye alinmasi gerekliligi de
dikkat edilmesi gereken en énemli unsurlar
arasindadir (Yenigln ve Yuzgul, 2013).

Kemer  baraji  gerilme  analizlerinde,
geleneksel yontemlerin ( SAP2000 vb.)
basarili olmasiyla birlikte, bazi

dezavantajlarnin da oldugu soylenebilir.
Ornegin, karsilasilan karmasik temeller ve
topografik ozellikler analizleri
giiclestirmektedir. Bu  yonden,  sonlu
elemanlar yontemi ile ¢alisilmas: daha
etkilidir. Son yillarda yaygin kullanim
alanina sahip olan ANSYS , baraj gerilme
analizlerinde sonlu elemanlar alt yapisi ile

kolaylik saglayan bir paket programdir.
Xiluodu Kemer baraji, sonlu elemanlar
analizinde, Renkun ve Gaoxiang (2002),
ANSYS 5.5.2 programmi kullanmiglar ve
baraja ait gerilme ve deformasyon analizini
tamamlamiglardir. Hesaplama sonuglarinin
degerlendirilmesinde, kemer baraj analizinde
uzmanlagmig ADAP paket programi ve mesh
yogunlugu duyarlilik analizi ile
karsilagtirmali analiz gergeklestirilmistir

Tas¢1 vd, (2004), kaya dolgu barajlarda su
yikiine ve barajin kendi agirligma bagh
olarak baraj kretinde olusacak
deformasyonlar1 jeodezik ve sonlu elemanlar
metodu ile belirlemigler ve bu iki metodu
birbiri ile karsilastirilmiglardir. Calisma alani
olarak Altinkaya baraji secilmis ve baraj
alaninda 10 adet referans ve 10 adet obje
noktasindan olusan bir jeodezik deformasyon
ag1  kurularak  jeodezik  deformasyon
Olclimleri gergeklestirilmistir. Yontem olarak
sonlu elemanlar metodu kullanilmis ve baraj
iki  boyutlu  modellenip  baraj  kreti
deformasyonlar1 belirlenmistir. Iki metottan
elde edilen yatay ve diisey deformasyonlar
birbirleri ile karsilagtirilarak  sonuglar
verilmigtir. Her iki metottan elde edilen
sonuclar blylk bir yaklagiklikla uyum
gostermistir.

Baraj ve rezervuar arasindaki etkilegimi
sonlu elemanlar yontemi kullanilarak, analiz
edilmesi mimkundir. Pasbani-Khiavi vd.
(2008), rezervuar kisminda  bulunan
akiskanin, sikistirilamaz ve viskoz olmadigi
varsayarak, derivasyonun smir kosullarmnimn
olusturulmasinda, baraj ve rezervuar ara
yiizinlin dikey oldugunu ve rezervuar
tabanmin rijit ve yatay oldugunu kabul
etmislerdir.  Ilgili smr kosullar1  ve
denklemler, sonlu elemanlar yontemine gore,
yatay ve diisey deprem bilesenleri géz Oniine
alinarak, uygulanmistir. Sonlu elemanlar
modelinin  olusturulmas: i¢in, 8-diigim
noktasina sahip, agirlikli standart galerkin
yontemi kullanilmigtir. Sommerfeld smir
kosullar1 ve sinirsiz sivi alaninin yiizeyinin
kesilmesi icin gelistirilmis, soniimleme sinir
kosullar1 dikkate alarak, iki sinir kosulunun
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sonuglari, analitik sonuclar ile
karsilastirilmstir.
Keskin vd. (2009), ulkemizdeki mevcut

barajlarin deprem davraniginin irdelenmesi
amactyla O6n ylizii beton kapli kaya dolgu
baraj olan Dim Baraji’ni ele almiglardir. Bu
barajin zaman tanim alaninda dinamik analiz
yontemi kullanilarak dinamik yiikler altinda
(deprem yiikii) davranigi incelenmistir. Ayni
zamanda barajda meydana gelen gerilmeler
ve yer degistirmeler elde edilerek sonuglar
degerlendirilmistir. Calismada barajin
deprem Kkuvvetleri etkisindeki davranigini
daha gercekci sekilde belirleyebilmek igin
barajin matematiksel olarak gercege yakin

bicimde modellenmesi sonlu elemanlar
yontemiyle saglanmaya calisilmistir. Baraj
icin  malzeme  Ozelliklerinin  dagilimi,

geometri ve sinir sartlarinin en genel halinin
hesaba katildigi bir sonlu eleman ag1
secilmistir. Dim baraji SAP 2000 sonlu
elemanlar programi kullanilarak ii¢ boyutlu
olarak modellenmistir. Barajin rezervuarinin
bos, yart dolu ve tam dolu olmasi
durumlarma goére Diizce deprem etkisi
altindaki davranigi incelenmistir. Analizlerin
sonucunda barajlarin  deprem davranisinin
onemi goriilmiis ve baraj gilivenlii icin
yapilmasi gerekliligi saptanmustir.

Kayike¢1 (2003), Karacaodren | toprak dolgu
barajinin, sonlu elemanlar metodunun
kullanilmasiyla stabilite (denge) analizini
yapmistir. Analizler iki farkli bilgisayar
programinin kullanilmasiyla
gerceklestirilmistir. Bu bilgisayar
programlart SAP 90 (1992) ve SAP 2000
(2001)dir. Elde edilen neticeler
kargilagtirilmis ve 1976 yilinda meydana
gelen Caldiran  depreminin  spektrum
degerleri modelde kullanilmistir. iki boyutlu
analizlerde dort diigiim noktali izoparametrik

elemanlar, Uc¢ boyutlu analizlerde sekiz
diigim noktali izoparametrik elemanlar
olusturulmustur. Bu arastirma, barajin
Caldiran depremi spektrum degerlerine
esdeger bir depreme maruz kaldiginda
yapiin davranigini anlamak icin
gerceklestirilmistir.

Depremler, her yapiya oldugu gibi barajlara
da zarar verirler. Depremlerin, barajlara
verecek oldugu zararlar ¢ok fazla can ve mal
kaybina neden olacagindan, bazi sonuglarin
makul bir sekilde tahmin edilmesi 6nemlidir.
Deprem swrasinda, barajlarda  meydana
gelecek hasarlar Ongoriilen  seviyelerde
olmalidir. Bu ¢alismada, Daridersi II Goleti
icin, deprem etkisinin nasil sonuglar
doguracagi incelenmistir. Bu sonuclarin elde
edilmesinde, sonlu elemanlar  yontemi
kullanilarak, ANSYS programindan
faydalanilmistir. Sonuglar, iki farkli deprem
etkisi altinda gozlenmistir; Kocaeli Depremi
ve Afyon Dinar Depremi. Deprem etkilerinin
yaninda, rezervuarin tam dolu ve bos olmasi
durumlart i¢cin yer degistirme ve gerilme
degerleri elde edilmistir. Deformasyon ve
gerilme degerleri ise sonu¢ kisminda
degerlendirilmistir.

2. Materyal ve Metot

elemanlar
1940’larda

Sonlu
gelisimi,

yonteminin ~ modern

yapt miihendisligi
alaninda  Hrennikoff ve  McHenry’nin
doneminde  baslamistr.  McHenry ve
Hrennikof, bir kafes sistemindeki, bir boyutlu
bir elemanna ait (kirig), siirekliligi olan
katilar i¢cin gerilme ¢Oziimleri yapmuglardir.
Courant, 1943 yilinda degisimsel formda
gerilmelerin ¢cOziimiinii olusturmay1
Onermistir. Daha  sonrasinda, Courant,
yaklasik ¢coziimler elde etmek i¢in bir yontem
olarak biitiin bolgeyi olusturan {iggen alt
bolgelerin ilizerinde pargali enterpolasyon
islevlerini tanitmistir. 1947°de Levy, kuvvet
yontemini gelistirdi ve 1953’de, statik olarak
belirsiz  ucak  yapilarmin  analizinde
kullanilmak  Uzere yeni bir  yontem
Onermistir. Ancak bu yontemdeki
denklemlerin ¢6ziimii ¢cok zaman aldigindan,
bilgisayarlarm  gelisiyle  yaygmlagmistir.
1954°de, Argyris ve Kelsey enerji ilkelerini
kullanarak, matris yapisal analiz yontemlerini
gelistirmislerdi. Bu gelisme, enerji ilkelerinin
sonlu elemanlar yontemi igin énemli bir rol
oynadigini gostermistir. 1956 yilinda ilk kez,
iki  boyutlu elemanlarda, Turner ve
arkadaslar1 tarafindan ¢6ziimleme yapilmistir
(Logan, 2007).
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Sonlu elemanlar  ydntemi ANSYS
programimnin  meshleme  kismmnm  alt
yapisinda kullanilan bir yontem olmakla
beraber, degisik geometriye sahip elemanlar
icin  saglikli  sonuglar vermek {izere
kullanilmaktadir. Geometrisi verilen eleman
icin, sonlu elemanlar yontemi ile ¢bziimleme
yapilmak istendiginde, geometri kiigiik
pargalara ayrilip, sinir sartlar1 atanarak, her
bir nokta i¢in ¢Oziimleme yapilir ve
sonrasinda elde edilen sonuglar tek bir
koordinat sisteminde ifade edilir.

Sekil 1°deki c¢ubuk elemanda, 2 diigim
noktasi tanimlanarak ¢éziimleme yapilmistir.
Global ve lokal eksenlerdeki gubuk
serbestlikleri, eksenler arasmnda Dbirbirine
doniistiiriilerek matris olarak ifade edilmistir.
Sekil 1°de global koordinat sisteminde
gorulen cubuk eleman, Sekil 2’de, 6 kadar
dondurtlerek  lokal  koordinat  sistemi
olusturulmustur. Bu iki koordinat sistemine
bagl kalmarak, ¢ubuk elemana ait rijitlik
matrisi elde edilmistir (Sekil 1ve 2).

.

X,

Sekil 1. Koordinat sistemi iizerinde verilmis eleman
pargasi

{56}T {ui V; u]' 'Uj }GIObaI koordinat
sisteminde eleman yer degistirme vektorii

0 : Yer degistirme

{6} = {ujv; uj v} }: Lokal koordinat
sisteminde eleman yer degistirme vektorii

Sekil 2. Koordinat doniisiim sistemi

X'=XCos¢g+ ysing (¢D)]
i’:cos¢_i)+sin¢_j) (2
y'=—Xxsing+ ycos¢ 3)
j’=—sin¢_i)+cos¢_j) 4)
u’ cos¢g sing | [u
v —sing cos¢ | |V ©)
uj cosg sing O 0 [u;
vi —si V;
i sing cosg O _O i ©6)
uj 0 0 cos¢ sing ||U;
V; 0 0 —sing cos¢ ||V,
10-10
.1 AE[0OO0 0O
[ke]=2= )
l, |-1010
0 00O

Sekil 2’deki ¢ubuk elemana uygulanan sonlu
elemanlar yontemi baraj govdesindeki 8
serbestlikli her eleman icin de yapilmigtir.
Sonlu elamanlar yonteminin daha saglikl
sonu¢ verebilmesi igin eleman sayisinin
arttirilmas1 onemlidir.
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3. Bulgular

Darideresi-II Goleti, Isparta ilinin yaklagik 4
km giineyinde Darideresi Koyii, Dar1 Deresi
Uzerindedir. Isparta ilinin igme suyunu
kargilayan Darideresi-I Goletinin 2.50 km
membasinda ayn1 dere lizerinde, yer
almaktadir. Darideresi-1l Goleti, bdlgedeki
icme ve kullanma suyu ihtiyacini karsilamak
amaciyla yapilmistir.

Darideresi-11  Goleti, Isparta il merkezinin
icme ve kullanma suyu ihtiyacinin, cazibe ile
karsilanmas1  olanaklarinin, teknik  ve
ekonomik yapilabilirligini gosterme amaci
tagimaktadir. Isparta il merkezinin, mevcut
durumdaki igme ve kullanma suyu Egirdir
Goli’nden, Darideresi-1 Goleti’nden ve bazi
kuyu ve kaynaklardan saglanmaktadir. igme
ve kullanma suyu, bu kaynaklardan tamamen
pompaj ile temin edilmektedir. Darideresi-1|
Golet yapimi tamamlandiginda igme suyunun
bir kismmin cazibe ile verilmesi mimkin
olacaktir..

Darideresi-IlI Goleti, kil dolgu baraj 6zelligi
tasimaktadir. Icten disa dogru katmanli
olarak degisen bir malzeme yapist vardir. Bu
malzeme yapis1 Sekil 3’de verilmistir.

[£ kaya dolgu [77Fittre gakil

B wil dolgu

[ Kaya ufa 7] Filtre kum

Sekil 3. Baraj kesitinin malzeme 6zellikleri

Darideresi-II  Goleti,
yardimiyla modellenip,

ANSYS programi
analiz edilmistir.

ANSYS programu, mithendislik
calismalarinda analiz ve simiilasyonlarin
yapilabildigi  bilgisayar ~ destekli  bir
programdir. 1970 yilindan beri

gelistirilmekte olan ANSYS programi, pek
cok temel miihendislik dalinda etkin bir
bi¢cimde kullanilmaktadir.

Bu c¢alismada, @ ANSYS  Workbench
kullanilmistir  (Sekil 4). Modellemeye ait

analizler yapilirken, birden fazla parametre
birbirine baglanmistir. Bunlardan ilki Yapisal
Analiz (Static Structural) kismidwr. Bu
kisimda, baraj modeli almip, malzeme
ozellikleri atanmis ve smnir kosul sartlari
belirlenmistir. Ayrica bu kisimda baraja Su
Basinci (Pressure) olarak tanimlanan, su
yiikii verilmistir. Yapisal Analiz kismina
baglanan, ikinci parametre ise Modal Analiz
parametresidir. Bu parametre, yapiya ait bir

deprem modu belirliyor. Modal Analiz’e
bagli en son parametre ise Davranig
Spektrumu (Response Spectrum)’dur.

Davranig Spektrumu analiz modiilli, yapmnin
deprem yiikii altinda nasil tepki verecegini
belirlemek  i¢in  kullanilir.  Davranig
Spektrumu modiiliiniin altyapisi, frekansa
baglt deprem ivme kayitlarmmn yapida
meydana getirecegi deformasyonu
gostermektir.

Pt S

Y A v § \ [
!

n T T

l @Engineerngata /= @ gl /=1 @ byl

DMy Wy WGy
W e e Y,
5 fl s J,/ﬁ@saup /,/sﬁsaup vy
b Sn\unnn Voot Sn\unnn Voot Sn\unnn Vi
19 ks Vi 110 e Vi 110 e Vi

St St ot Responsepecum

Sekil 4. ANSYS workbench ekrani

Saf deprem ivme kayitlar1 seismosignal
isimli, program ile diizenlenmis ve Davranig
Spektrumu modiiliine aktarilmistir. Bu analiz
modiiliinde, 2 farkli deprem ivme kaydi
yapiya verilmistir. Deprem ivme kayitlari
Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi‘na
(AFAD) ait veri tabanindan alinmistir.
Deprem ivme kayitlarina ait sonuglar Cizelge
1 ve 2’de verilmistir.
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Cizelge 1. Kocaeli depremine ait analiz sonuglart

Yer
Degistirme Gerilme (MPa)
Rezervuarin (mm)
Tam Dolu
Olmasi Smax Smin Omax Omin
Halinde
26 0,99 | 7,01 0,11
Yer
Degistirme Gerilme (MPa)
Rezervuarin (mm)
ngindé)lmam Smax Smin Omax Omin
13 0,84 | 1,92 0,028

Kocaeli depremi 7.4 siddetinde meydana
gelmis ve elde edilen verilere gore 47 saniye
stirmiistiir. Deprem, birgok can ve mal
kaybina neden olmustur. Darideresi-lI
Goleti’ ne, ornek olarak Kocaeli deprem
ivme kaydi verildiginde, golette meydana

gelen yer degistirme ve  gerilmeler, [ — ———
rezervuarin bos olmasi durumu i¢in Sekil 5 . i
ve 6°da verilmistir. Sekil 6. Rezervuarin bos olmast halinde, Kocaeli

depremine ait gerilme dagilin

Gizelge 2. Afyon-Dinar depremine ait analiz sonuglar

Yer

Degistirme C:Zi;llllge
Rezervuarm Tam (mm)
Dol (0]}
H(a)“l:]de mast Smax Smin Omax Omin

28 1,04 | 7,56 | 0,12

DegT;tirrme Gerilme
(mm) (MPa)
Rezervuarm  Bos
Olmasi Halinde 8max | Omin | Omax | Omin

16 0,96 | 2,27 | 0,03

Afyon- Dinar depremi, 6.0 siddetinde olup, 1
Ekim 1995’ de meydana gelmistir. Dinar
depremi, kayitlara gore 26 saniye siirmiistiir.
Rezervuarin dolu olmast durumu i¢in 6rnek

Sekil 5. Rezervuarin bos olmast halinde, Kocaeli olarak Dinar depremine ait yer degistirme ve

depremine ait yer degistirme dagilimi ger ﬂme . dagilmlary,  Sekil 7 ve 8de
verilmistir.
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Sekil 7. Rezervuarin dolu olmast halinde, Afyon-Dinar
depremine ait yer degistirme dagilim

Saluticn Cagrdinats Sytem
Time: 4
11200 1110

75626 Max

012561 Min

! L : ;
(] ie s 004 e+ O (rrmi}
[ _____EEEE .|

15 +004 T5e 004

Sekil 8. Rezervuarin dolu olmast halinde, Afyon-Dinar
depremine ait gerilme dagilim

Bir yapmin depremden etkilesimi, yapinin
bulunmus oldugu zemin ve yapmin sahip

oldugu periyot gibi yapisal davranisi
belirleyen,  temel  faktorler  (zerinde
sekillenmektedir. Bu calismada, olusturulan
sonlu elemanlar modeli, zemin
tanimlamasindan muaf olmasi sebebiyle
depremsel davranigta belirleyici  faktor

periyot olmustur. Yapilarda etkin periyot,
dogal titresim durumu olmasi sebebiyle

etkiyen depremlerin, pik degerleri, zamansal
fonksiyonda yapinin periyodu ile Ortlistigi
durumlar  maksimum  yer  degistirme
degerlerini meydana getirmistir. Buna gore
Afyon-Dinar depreminde, deprem pik ivme
degeri Diizce ve Kocaeli depremlerine gore
zaman fonksiyonunda baslangica yakin
seyretmistir. Bu da maksimum yer degistirme

degerlerini etkilemistir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada, Darideresi-Il  Goleti’nin
deprem etkisi altindaki gerilme ve yer
degistirmeleri, kabul edilebilir smirlar
dahilinde oldugu ve gévde kisminda yikilma
tehlikesi bulunmadigi gorilmiistiir. Ancak
barajda farkli kisimlarda kullanilan, farkli
malzemelerin  Ozelliklerinin  degiskenlik
gostereceginden, barajlara bu tiir dinamik
yiikklemeler ile analizlerin yapilmasinin
gerekliligi ortaya ¢ikmustir.

Deprem ivme kayitlarindan en yiiksek olani
Kocaeli depremi olmakla birlikte, bu deprem
ivme kaydi altinda gozlenen yer degistirme
degeri 26 mm olarak saptanmistir. Bu deger
rezervuarm, tam dolu oldugu durumlarda
Olgiilmiistiir. Rezervuarin bos oldugu ve
Kocaeli depremine maruz kaldigindaki yer
degistirme degeri ise 13 mm olarak
saptanmugtir. Su yiikiiniin ortadan kalkmasi,
yer degistirme degerini beklendigi sekilde
diistirmiistiir.

Afyon-Dinar depreminde ise yer degistirme
degeri, rezervuarin tam dolu olmasi halinde
28mm olarak Ol¢iilmiistiir. Rezervuarin bos
olmasi durumunda ise bu deger 16mm’dir.
Afyon-Dinar depreminde yer degistirme
degerinin, Kocaeli depremine goére daha
biiyilk  olmast  deprem  siireleri ile
iliskilendirilebilir. Afyon-Dinar depremi 26
saniye surerken, Kocaeli depremi 47 saniye
stirmiistiir. Deprem siiresinin uzamasi yapida
bir soniimlemeye sebep olmus olabilir. Bu
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yuzden yer degistirme degeri, Afyon-Dinar
depremine gore daha kiiclik ¢cikmaistir.

Barajlara ait, deprem verilerinin dogru bir
sekilde baraj govdesine aktarilmasi ve
karsilagilacak  sorunlarin  biiyilikligiiniin
bilinmesi anlaminda ¢ok Onemlidir. Bu
sonuglarin gergcege yakin bir sekilde elde
edilmesinde sonlu elemanlar ydnteminin
etkisi buyuktar.
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