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Bu calisma, Ug¢ farkh bigim zamaninin yem bezelyesi (Pisum sativum L.) ve yulaf (Avena sativa L.)
karisimlarinin verim ve kalitesi Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla 2013-2015 yillarinda, Kirgehir ekolojik
kosullarinda yurutiimastar. Tesaduf bloklarinda bdlinmus parseller deneme desenine gdre yduritilen bu
arastirmada, yem bezelyesi ve yulafin yalin ekimleriyle birlikte bes farkl karisim orani incelenmistir. Bigim
zamanlari(gigeklenme baslangici, tam giceklenme ve bakla baglama) ana parsellere, karigimlar (%100 B,
%100 Y, %70 B + %30 Y, %60 B + %40 Y, %50 B + %50 Y, %40 B + %60 Y ve %30 B + %70 Y) alt
parsellere yerlestiriimistir. Karigsim ve bigim zamanlari ayri ayri dikkate alindiginda, en yiiksek kuru ot verimi,
%30 bezelye + %70 yulaf karisimindan (509.1 kg/da) ve bakla baglama déneminden (465.9 kg/da) elde
edilmistir. Karigsimlarda en dustk ADF ve NDF oraniyla en yiksek ham protein orani yalin bezelyeden
sirasiyla %30.33, %40.15 ve %17.54 olarak elde edilmistir. Bicim zamanlarindan ¢iceklenme baslangicinda
bu degerler ayni sirayla %32.53 ve %42.27 ve %15.39°'dur. Arastirma sonuglari, karisimlarin ekilislerindeki
yulaf orani arttiginda kuru ot veriminin de arttigini gostermistir. Ancak ot verimiyle birlikte artan ADF ve NDF
oranlari; ham protein, TDN ve RFV gibi yem kalite degerlerinin azalmasina neden olmustur. Bigim zamani
ciceklenme baglangicindan bakla baglama dénemine dogdru ilerlediginde kuru ot verimlerinin arttigi ve kalite
ozelliklerinin de dUstugu belirlenmigtir. Sonug olarak ylksek kuru ot verimi elde etmek icin %30 bezelye +
%70 yulaf karigimi yetistirilebilir. Verimle birlikte kalite kriterleri de degerlendirildiginde %60 bezelye + %40
yulaf veya %50 bezelye + %50 yulaf karigimlarinin gigeklenme baslangicinda bigilmesi 6nerilebilir.
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The Effects of Different Cutting Stages on Forage Yield and Quality in Pea (Pisum
sativum L.) and Oat (Avena sativa L.) Mixtures

Abstract

This study was carried out to determine the effects of three different cutting stages on forage yield and
quality of pea (Pisum sativum L.) and oat (Avena sativa L.) mixtures in Kirsehir ecological conditions in 2013-
2015. In this study, which was conducted in randomized complete split-block design, pure sowings and five
different mixture ratios of pea and oat were investigated. Cutting stages (beginning of flowering, full flowering,
and pod binding) were designed as main plot, mixtures (100% P, 100% O, 70% P + 30% O, 60% P + 40% O,
50% P + 50% O, 40% P + 60% O, and 30% P + 70% O) as subplot. When considered mixture and cutting
stage separately, the highest forage yield was obtained from 30% pea + 70% oat mixture (509.1 kg/da) and pod
binding stage (465,9 kg/da). In mixture, the lowest ADF and NDF with highest crude protein ratios were obtained
from in pure sowing of pea as 30.33%, 40.15%, and 17.54% respectively. At the beginning of flowering in cutting
stages, these values were 32,53%, 42,27%, and 15.39% in the same order. The results showed that when
the proportion of oat in planting of mixtures increased, forage yield increased. However, ADF and NDF ratios
increasing with forage yield caused decreases in forage quality parameters such as crude protein, TDN and
RFV values. It was determined that when cutting stages progress from the beginning of flowering to pod binding
period, forage yields increased, but quality characteristics decreased. To conclude, 30% pea + 70% oat mixture
can be grown to obtain higher forage yield. When evaluated the quality parameters with forage yield, suggesting
that 60% pea + 40% oat or 50% pea + 50% oat mixtures can be harvested at the beginning of flowering.
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Girig

ezelye tirleri, insan gidasi ve hayvan
B yemi olarak pek cok ulkede c¢ok uzun
zamandir yetigtiriimektedir (Cousin 1997). Ot
ve tohum Uretimi, otlatilarak ya da silaj olarak
hayvan besleme igin yetistirilen yem bezelyesi
(Pisum sativum L.) yuksek besleme degerinin
yaninda lezzetlidir (Bilgili 2009). Sarilici
gbvdeye sahip diger tek yillik baklagiller gibi
ilerleyen vejetasyon donemlerindeki yatma
sorunu nedeniyle tahillarla karisik ekilmesi
onerilmektedir (Acar ve ark. 2006). Bu nedenle
tek yillik baklagil-tahil karigimlari igin yulaf ideal
bir bitkidir. ClinkU bol ve yumusak yapraklari
nedeniyle diger tahil samanlarina gore
organik ve mineral maddelerce daha Ustiin ve
besleyicidir (Gegcit ve ark. 2009). Bezelye ve
yulaf karisim halinde basariyla yetistirilebilir
ve bu karigsimlardan ylksek ot verimi elde
edilmesinde yulaf énemli rol oynar (Uzun and
Asik 2012).

Ureticiler igin yiliksek yem verimi g¢ok
onemliyken, hayvancilik isletmeleri icin
yuksek Kkaliteli yem onemlidir (Lithourgidis
and Dordas 2010). Kuskusuz ki hayvanciligin
onemli girdilerinden biri olan kaliteli kaba
yemin saglanmasinda tek yillik baklagil-tahil
karisimlarinin dnemi ¢ok buyuktar. Karigimlar
yalin ekilen turlere gbére daha verimlidir
(Karadag and Buyukburg 2003; Uzun and Asik
2012). Buna karsin bazi arastiricilara goére
de yalin ekilen tahillarin verimleri karisimlarin
verimlerinden yuksektir. Nitekim Kocer and
Albayrak (2012) yalin ekilen yulaf ve arpanin
ot verimlerinin karisimlardan yuksek oldugunu,
Carr et al. (1998)'da ylksek yem Uretimi igin
tahillarin ya yalin ekilmesi ya da tahil-bezelye
karisimlarinda yuksek oranda bulunmalari
gerektigini bildirmislerdir.

Tek yillik baklagil-tahil karisimlarinda
karisima giren tirler ve karigim oranlari
ot verimiyle birlikte otun kalitesini de
etkilemektedir. Baklagiller yalin ekildiginde
veya karisimlardaki oranlari arttiginda verim
azalirken, ham protein ve sindirilebilirlik orani
artmaktadir (Droushiotis 1989; Lithourgidis
2006). Dolayisiyla karigimlarin yem kalitesi
yalin ekimlerden daha yulksektir (Todd and
Spaner 2003; Carr et al. 2004; Begna et
al. 2011). Karisimlarin bi¢cim zamanlari da
elde edilen otun Kkalitesi Uzerine oldukga
etkilidir. Mustafa and Seguin (2004)e gore
silaj icin uUretilen bezelye-tahil yalin ekim ve
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karisimlarinda yemin tirine bakmaksizin,
erken dénemde yapilan hasat ham protein ve
sindirilebilir kuru madde oranini arttirmistir.
Olgunlasmanin ilerlemesi ya da hasat
zamanindaki gecikme yem kalitesinde
azalmaya neden olmaktadir (Sirmen et al.
2011; Turk and Albayrak 2012).

Tarkiye'de entansif besiciligin  yapildigi
yerlerde, ¢zelliklede i¢ Anadolu Bélgesi'nde
besi hayvanlarinin kaba yem ihtiyaci genellikle
tahil samanlariyla karsilanmaktadir. Bdlgenin
sinirlayici  ekolojik  kosullari  nedeniyle
hayvanlarin saglikli beslenmeleri i¢cin gereken
kalitelikabayemihtiyaci, ancaktekyillik baklagil-
tahil karisik ekimlerinin yayginlastiriimasiyla
karsilanabilir. Dolayisiyla bu ¢alismanin amaci
farkli bicim zamanlarinin yem bezelyesi ve
yulaf karigimlarinin ot verim ve kalitesi Uzerine
etkilerini  belirleyerek, Kirsehir ve benzer
ekolojilerde entansif besicilik yapan ciftcilere
uygun verim ve kalitede yetistirebilecekleri
kaba yem alternatifleri sunmaktir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2013-2014 ve 2014-2015
vejetasyon ddénemlerinde Kirsehir ekolojik
kosullarinda (39° 08' K, 34° 06' D ve 1084
m yukseklik) kiragc sartlarda ydrGtalmastar.
Arastirma alaninin topraklar killi-tinh biinyede,
hafif alkali (pH 7.59), tuzsuz (%0.02), ¢cok fazla
kiregli (%27.90), organik madde (%1.81) ve
yarayigli fosfor dizeyi az (2.14 kg/da), potasyum
yonunden ise zengindir (66.62 kg/da).

Aragtirmanin  yaratdldugld ekim-haziran
aylari arasi ortalama sicaklik ve toplam
yagis degerleri Cizelge 1’de sunulmustur.
Arastirmada 2013-2014 yetistirme
sezonundaki Aralik ayi ile ikinci yetistirme
sezonundaki Nisan ve Haziran aylari
digindaki ortalama sicaklik degeri uzun yillar
ortalama degerlerinin (izerinde seyretmistir. ilk
vejetasyon déneminin toplam yagis degerleri
uzun yillar ortalama de@erinin altinda, ikinci
vejetasyon doneminin de@eri ise uzun
yillar ortalama degerinin olduk¢a Uzerinde
gergeklesmistir. Bu durum Kasim, Aralik, Ocak
ve Nisan ayi diginda kalan aylarda uzun yillar
ortalama toplam yagis degerinin Uzerinde
yagis gerceklesmesinden kaynaklanmistir.
Mart, Mayis ve 6zellikle de Haziran aylarinda
dusenyadis miktari uzunyillara aitdegerlerden
oldukca yiksek dizeydedir.
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Cizelge 1. Arastirma alaninin yetistirme sezonlarindaki iklim verileri

Table 1. Climatic data of the research area in growing seasons

Aylar Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm)
2013-14 2014-15 Uzun yillar 2013-14 2014-15 Uzun yillar
Ekim 10.3 13.5 12.4 20.5 37.2 29.7
Kasim 7.7 6.7 6.2 40.0 28.4 37.9
Aralik -2.1 6.0 20 10.4 28.6 47.7
Ocak 1.9 1.3 -0.1 46.2 35.2 44.0
Subat 4.2 3.4 1.2 234 38.3 35.2
Mart 7.3 6.9 5.5 52.2 89.0 37.4
Nisan 13.1 8.8 10.7 20.0 26.8 45.7
Mayis 16.4 16.4 15.4 46.6 54.8 441
Haziran 20.1 18.9 19.7 36 161.4 36.8
Ortalama 8.8 9.2 8.2 - - -
Toplam - - - 295.3 499.7 358.5
Arastirmada yem bezelyesinin (Pisum sindirilebilir besin (TDN) oranlari Horrocks and

sativum L.) Tagkent ve yulafin (Avena sativa L..)
Seydisehir cesitleri deneme materyali olarak
kullaniimisgtir. Bezelye (B) ve yulafin (Y) yalin
ekimleriyle birlikte 5 farkli karisim orani (%70 B
+ %30, %60 B + %40, %50 B + %50, %40
B + %60, %30 B + %70 Y) olmak Gizere toplam
7 konu incelenmistir. Ekim iglemleri yalin ekilen
yem bezelyesinde 100 tohum/m? ve yulafta
500 tohum/m? olacak sekilde arastirmanin ilk
yilinda 11.10.2013 ve ikinci yilda 15.10.2014
tarihinde elle yapilmistir. Ekim islemi 25 cm sira
arasina, 5m uzunlugunda 8 siraya, karigimlar
ayni sirada olacak sekilde yapilmigtir. Ekimle
birlikte 5 kg/da saf azot hesabiyla diamonyum
fosfat glibresi uygulanmistir.

Arastirmada denemeler tesadiif bloklarinda
bdlinmuis parseller deneme desenine gore
3 tekerrUrli olarak kurulmustur. Calismada
ana parsellere bicim zamani, alt parsellere
ise karisimlar yerlestirilmistir. Parseller verim
ve Kkaliteyi belirlemek amaciyla ciceklenme
baslangici (CB), tam ciceklenme (TC) ve bakla
baglama (BB) olmak Uzere 3 farkh olgunluk
déneminde bicilmistir. Bigim islemleri ilk yil;
13 Mayis, 22 Mayis ve 10 Haziran 2014, ikinci
yil; 20 Mayis, 5 Haziran ve 19 Haziran 2015
tarinlerinde yapilmistir. Bi¢cim zamanlarinda
parsellerden alinan 500 gramlik drnekler 60
°C’de sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus
ve elde edilen degerlerden faydalanilarak kuru
ot verimleri hesaplanmistir (Sleugh et al. 2000).
Tdr ve karisimlarin ham protein oranlarini
belirlemek icin 6ncelikle Kjeldahl yontemiyle
azot icerikleri belirlenmis ve bu degerler 6.25
katsayisiyla carpilarak ham protein oranlari elde
edilmistir (AOAC 1990). Asit deterjan lif (ADF)
ve noétr deterjan lif (NDF) oranlart ANKOM200
Fiber Analyzer cihazinda  belirlenmigtir
(Anonim, 2005). Kuru ot Orneklerinin toplam
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Vallentine (1999), nispi yem degerleri (RFV)
ise Moore and Undersander (2002) tarafindan
bildirilen ve agagida verilen esitlikler araciligiyla
hesaplanmistir.

TDN(%)= (-1.291 x ADF) + 101.35

DMI (%)= 120/NDF ( Kuru maddede),

DDM (%) = 88.9-(0.779 x ADF) (Kuru maddede)
RFV (%)= DMI x DDM / 1.29

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin
2 yillik ortalama degerlerinin varyans analizi
MSTAT C 1.2v. (1990) paket programinda
yapilmis ve oOnemli ¢ikan ortalamalarin
karsilastirimasinda LSD (P<0.05) testi
kullaniimistir (Steel et al. 1997).

Bulgular ve Tartigsma

Bezelye ve yulaf karisimlarin kuru ot
verimleri ve bicim zamanlari arasindaki
farklilik istatistiksel agidan (P<0.01) oOnemli
bulunmustur. En ylksek kuru ot verimi 509.1 kg/
daile %30 B + %70 Y karisimindan, en dusuk
ise 308.3 kg/da ile yalin ekilen bezelyeden elde
edilmistir. Bicim zamanlarinda en yuksek kuru
ot verimi 465.9 kg/da ile bakla baglama, en
distk 387.5 kg/da ile giceklenme baslangici
donemlerinden elde edilmistir (Cizelge 2).
Arastirma sonuglari karigsimlardaki bezelye
orani azaldikga ya da yulaf orani arttik¢ca ve
vejetasyon giceklenme baslangicindan bakla
baglama doénemine dogru ilerledikce, yalin
ekilen tar ve karigimlarin kuru ot verimlerinin
arttigini goéstermistir.  Nitekim  Droushiotis
(1989) karisimlardaki baklagil tohumu orani
arttikga kuru madde veriminin dogrusal olarak
azaldigini, Salawu et al. (2001) olgunlasma ile
birlikte kurumadde veriminin arttigini, Sirmen et
al. (2011) hasadi geciktirmenin verim ve kaliteyi
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Cizelge 2. Bezelye ve yulaf karigsimlarinin bazi verim ve kalite 6zellikleri (iki yilin ortalamasi)
Table 2. Some yield and quality characteristics of pea and oat mixtures (averages of 2 years)

Karigimlar (%)

g;grin”;m 100 B 100Y  70B+30Y 60B+40Y 50B+50Y 40B+60Y 30B+70Y Ortalama
Kuru Ot Verimi (kg/da)

CB 2793 3510 3720 3911 4066 4423 4703  3875C™

TC 309.9 387.1 3856 4219 4581 4721 5035 41978

BB 335.8 4319 4499 4684 4961 5261 5534  4659A

Ortalama 308.3 F** 390.0 E 402.5DE 427.1CD 453.6 BC 480.2AB 509.1A
LDS (0.05); Bigim Zamani: 22.27, Karigim:29.05, CV:10.30

Ham Protein Orani (%)

CB 19.86 a**  11.731 16.79 ¢ 16.20d 15.23e 1437fg 13.50h 15.39A*
TC 17.56 b 10.19m  14.68f 13.99¢g 13.31h 12571 1224k 13.51B
BB 15.19 e 8.88 n 12.70 1 12.52 1] 12421k 1231jk 1214k 1231C

Ortalama 17.54 A** 10.27 G 14.73 B 1424C 1365D 13.09E 1263F
LDS (0.05); Bigim Zamani: 0.195, Karigim: 0.219, Bigim Zamani X Karigim: 0.38, CV:2.40

Ham Protein Verimi (kg/da)

CB 55.5 41.3 62.5 63.5 62.1 63.7 63.6 58.9
TC 54.5 39.5 56.8 59.2 61.1 59.5 61.8 56.0
BB 51.1 38.5 57.3 58.8 61.8 64.9 67.2 571

Ortalama 53.7 C** 39.8D 58.9B 60.5AB 61.7AB 62.7AB 64.2A
LDS (0.05); Karigim: 4.7, CV:12.34

ADF (%)
CB 28.03r  3617h  31.09p 31.860 32.67n 3352Im 34.35jk 32.53C*
TC 30.05q  39.65cd 33.79kl  34.62] 35581 36.58gh 37.63ef 3541B
BB 32.92mn  4325a 36.98fg 37.97e 39.05d 40.08c 41.22b 38.78A

Ortalama 30.33 G** 39.69 A 33.95F 3482 E 3576 D 36.72C 37.73B
LDS (0.05); Bigcim Zamani: 0.421, Karisim: 0.429, Bigim Zamani X Karigsim: 0.743, CV:1.82

NDF (%)
cB 36.16 48.37 39.88 41.08 4226 4351 4465 4227 C*
TC 40.18 53.50 44.11 4539 4676 4810 4943  46.78B
BB 44.11 56.58 47.85 49.08 5025 5158 5283  50.33A

Ortalama 40.15 G** 52.82A 4395 F 4518 E 46.42D 47.73C 4897B
LDS (0.05); Bigim Zamani: 1.833, Karisim: 0.456, CV:1.48

TDN (%)
cB 6516a* 54.66jk 61.22c 6021d 59.18e 5807fg 57.00h 59.36 A™
TC 62.56b  50.170p 57.73gh 56651 5542j 5413kl 5277 mn 55.63B
BB 58.84ef 4551r  5361Im 52.33n 50930 49.60p 4813q 51.28C

Ortalama 62.19A** 50.11 G 57.52B 5640C 55.18D 5393E 52.64F
LDS (0.05); Bicim Zamani: 0.544, Karisim: 0.553, Bigim Zamani X Karisim: 0.958, CV:1.50

RFV (%)
CB 172.69 a™ 116.861 151.02b 14525c 139.82d 13434e 129.60fg 141.37 A**
TC 151.79b  100.90m 132.05ef 126.98g 121.77h 116871 11223 123.23B
BB 133.49e¢ 90.81n  116.881 112.52j 108.37k 104.071 100.05m 109.45C

Ortalama 152.67 A** 10286 G 133.31B 128.25C 123.32D 11843 E 113.96 F
LDS (0.05); Bigcim Zamani: 5.565, Karisim: 1.7, Bicim Zamani X Karigim: 2.945, CV:2.05

**:Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.01 diizeyinde 6nemsizdir.

*: Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar P<0.05 diizeyinde 6nemsizdir.

B: Bezelye, Y: Yulaf, CB: Ciceklenme baslangici, TC: Tam gigceklenme, BB: Bakla baglama

**: Differences between the means followed by the same letter are not significant at P<0.01 level.
*: Differences between the means followed by the same letter are not significant at P<0.05 level.
B(P): Pea, Y(O): Oat, CB(BF): Beginning of flowering, TC(FF): Full flowering, BB(PB): Pod binding
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degistirdigini vurgulamiglardir. Uzun and Asik
(2012) %25 Bezelye + %75 Yulaf karisimindan
yuksek verim elde edildigini bildirmiglerdir.
Begna et al. (2011) yulaf-bezelye karisimlarinin
kuru madde verimlerinin yalin ekilen yulaftan
istatistiksel olarak farksiz, yalin bezelyeden ise
daha yuksek oldugunu vurgulamiglardir. Bazi
arastiricilara gore de en yiksek kuru madde
verimi yalin ekilen tahillardan elde edilmektedir
(Kocer and Albayrak 2012; Lithourgidis et al.
2011).

Arastirma konularinin ham protein oranlari
bakimdan bigim zamanlann ve karigsimlar
arasindaki farkhliklar istatistiksel agidan énemli
(P<0.01) bulunmustur. En yiksek ham protein
orani yalin ekilen yem bezelyesinden (%17.54),
en dUsuk ise yalin ekilen yulaftan (%10.27) elde
edilmistir. Bi¢cim zamanlari dikkate alindiginda;
en yuksek ham protein orani g¢iceklenme
baslangicindan (%15.39) elde edilirken, bakla
baglama donemine geldiginde %12.31 ile
en dusuk ham protein orani elde edilmistir
(Cizelge 2). Karisimlarin ekilislerindeki bezelye
orani arttikga protein oranlari da artmistir.
Kuru ot verimindeki artisin aksine vejetasyon
déneminin ilerlemesiyle birlikte bezelye
ve yulafin hem vyalin ekimlerinde hem de
karisimlarinda ham protein orani azalmigstir.
Khorasani et al. (1997) olgunlagsmanin
ilerlemesiyle ham protein konsantrasyonunun
azaldigini bildirmiglerdir. Carr et al. (1998) ham
protein konsantrasyonunun ekim oranindaki
artan bezelye oraniyla birlikte yukseldigini
vurgulamigtir. Salawu et al. (2001)a gore
hasatta kimyasal kompozisyon ve olgunluk
devresi 6nemlidir. Uzun and Asik (2012)
bicim déneminin ilerlemesiyle protein orani
azaldigi i¢in, en dusuk ham protein oranini
3. bicim zamanindan elde etmiglerdir. Birgok
arastiriciya gore en yuksek ham protein orani
yalin ekilen bezelyeden elde edilmistir ve
bezelye-tahil karisimlarinin protein orani yalin
yetistirilen tahillardan daha yuksektir (Chapko
et al. 1991; Begna et al. 2011; Lithourgidis et
al. 2011; Pozdisek et al. 2011). Bigim zamanlari
ham protein oranlarini  fakh dizeylerde
etkileyerek bezelye yulaf karisimlarinin ham
protein oranlarinda ©Onemli varyasyonlara
neden olmustur. Bunun sonucunda bigim
zamani x karigim interaksiyonu istatistiksel
acgidan onemli (P<0.01) bulunmustur. Nitekim
%50 B + %50 Y karigiminin tam giceklenme
doénemindeki ham protein orani %30 B + %70
Y karisiminin ayni dénemdeki ham protein
oranindan istatistiksel olarak daha yuksek bir
grupta yer alirken, s6z konusu karisimlarin

bakla baglama dénemindeki ham protein
oranlari ayni istatistiksel grupta yer almigstir.

Ham  protein  verimleri  bakimindan
karisimlar arsindaki farklilik istatistiksel olarak
(P<0.01) o6nemlidir. En yiksek ham protein
veriminin (64.2 kg/da) elde edildigi %30 B +
%70 Y karigimiyla birlikte; %60 B + %40 Y,
%50 B + %50 Y ve %40 B + %60 Y karigimlari
yuksek ham protein veriminin elde edildigi
istatistiksel grubu olusturmuslardir. En dusuk
ham protein verimi ise 39.8 kg/da ile yalin ekilen
yulaftan elde edilmistir (Cizelge 2). Bezelye-
yulaf karigimlarinin ham protein Verimleri yalin
ekimlerden daha yuksek belirlenmistir. Ham
protein verimlerinin kuru madde ve ham protein
oranlariyla ilgili olmasi nedeniyle, dzellikle de
kuru madde verimiyluksek karisimlardan yuksek
ham protein verimleri elde edilmistir. Dordas
et al. (2012) bezelye-tahil karisimlarinda en
yuksek ham protein verimini %80 bezelye +
%20 yulaf karisimindan (1552 kg/ha), Balabanl
et al. (2010) ise fig-tahil karigimlarinda Macar
figi-cavdar karisimindan (1.11 t/ha) elde
etmiglerdir. Bigim zamanlarinin ortalama ham
protein verimleri 58.9-56.0 kg/da arasinda
belirlenmistir. Ciceklenme baslangicindan tam
ciceklenme ddnemine gelindiginde azalan
ham protein verimi, bakla baglama déneminde
bir miktar artis gdstermistir, ancak bicim
zamanlari arasindaki bu farkliliklar istatistiksel
olarak onemsizdir. Turk and Albayrak (2012)
olgunlasmanin ilerlemesiyle kuru madde ve
ham protein veriminin arttigini ancak yem
kalitesinin azaldigini bildirmiglerdir. Uzun and
Asik (2012)a gore vejetasyon ilerlediginde
kuru madde verimi artarken, protein orani
azalmakta, ham protein verimi ise olgunlagsma
evresine bagli olarak artmaktadir.

Bicim  zamanlarinin  ve  karisimlarin
ADF oranlari arasindaki farklilik istatistiksel
olarak (P<0.01) o6nemlidir. Yalin ekilen tur
ve karisimlarda en distk ADF orani yalin
bezelyeden (%30.33), en yuksek ise yalin
yulaftan (%39.69) elde edilmistir. Bigim
zamanlarinda en distk ADF orani %32.53
ile ciceklenme baslangicinda, en ylksek
ise %38.78 ile bakla baglama ddéneminde

elde edilmigtir. Bicim zamani x karisim
interaksiyonlarinin  ADF  oranlari  (zerine
etkisi ise P<0.05 dizeyinde 06nemlidir.

Bicim zamanlarinda ADF oranlarinin farkli
dizeylerde artmasi bigcim zamani x karisim
interaksiyonlarinin ortaya c¢ikmasina neden
olarak  gosterilebilir.  Nitekim  ciceklenme
baslangicindaki yalin ekilen yulafin ve tam
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ciceklenme dénemindeki %40 bezelye + %60
yulaf karisiminin  ADF oranlari istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 2).

Tar ve karisimlarin NDF oranlari
bakimdan bi¢cim zamanlari ve karisimlar
arasindaki farklihklar istatistiksel acgidan

6nemli (P<0.01) bulunmustur. Yalin ekilen
bezelye en diusuk NDF oranini verirken
(%40.15), karisimlardaki yulaf orani arttik¢a
karisimlarin NDF oranlari da artmis ve en
yuksek NDF yalin ekilen yulaftan (%52.82)
elde edilmistir. En disik NDF orani %42.27
ile ciceklenme baslangicinda, en yuksek ise
%50.33 ile bakla baglama déneminde elde
edilmistir (Cizelge 2).

Arastirma bulgulari bezelye-yulaf
karisimlarinin  ekilislerindeki  yulaf  orani
arttikga, dogal olarak ADF ve NDF oranlarin
da arttigini gostermistir. Karisimlarin ADF ve
NDF oranlari yalin ekilen yulafin oranindan
daha dusuktur. Diger taraftan, karisimlarda
artan bezelye orani ADF ve NDF oranlarinin
azalmasina neden olmustur. Ayni zamanda
ciceklenme doéneminden bakla baglama
dénemine dogru gelindiginde, vejetasyonun
ilerlemesiyle artan kuru ot verimine paralel
olarak ADF ve NDF oranlari da artmistir. Turk
and Albayrak (2012)a goére de olgunlagsmanin
ilerlemesiyle birlikte NDF orani da artmaktadir.
Bezelye ekim oraninin karisimlarda azalmasi
ADF ve NDF oranlarini arttirmistir (Kocer
and Albayrak 2012; Yildirrm ve Parlak 2016).
ikili karisimdaki bezelyenin tahila orani ve
olgunluk dénemi verimle birlikte ham protein,
ADF ve NDF oranlarini etkilemektedir (Salawu
et al. 2001). Karisimin veriminde bezelye
yuzdesinin artmasi, toplam proteini artirirken
ham lifi azalmistir (Staniak et al. 2012).

Toplam sindirilebilir besin (TDN) oranlari
bakimindan bigim zamanlari ve karisimlar
arasindaki farklilik istatistiksel olarak P<0.01
dizeyinde 6nemlidir. En yiksek TDN orani
ciceklenme baslangicindan (%59.36), en dusuk
ise bakla baglama ddneminden (%51.28)
elde edilmistir (Cizelge 2). Bicim zamanlari
ilerledikge, artan ADF oranlari nedeniyle TDN
oranlari azalmisgtir. Bazi arastirmacilara goére
de bicim zamanindaki gecikme TDN degerini
azaltmaktadir (Turk and Albayrak 2012; Kaiser
et al. 2007). Karisim oranlarinda ise en dusuk
ADF oranina sahip yalin bezelye dogal olarak
en yuksek TDN oranini (%62.19) vermigtir.
En dusik TDN orani da %50.11 ile yalin
ekilen yulaftan elde edilmistir. Karisimlarda
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yulaf orani arttikga ADF orani da artmis,
bunla birlikte TDN orani azalmistir. Kocer and
Albayrak (2012) bezelye-tahil karigimlarinin
TDN oranlarinin yalin ekilen yulaf ve arpadan
yuksek oldugunu bildirmislerdir. Omokanye
(2014) TDN oranlarini yalin ekilen yulafta
%63.5 ve bezelyede %66.1 olarak bildirmistir.
Bigim zamani x karisim interaksiyonu ise
P<0.05 dizeyinde o6nemli bulunmustur. Bu
durumda bi¢cim zamanlari karigimlarin TDN
degerlerini  farkli sekilde etkilemigler ve
giceklenme baslangicindaki %30 B + %70 Y
karisimi ile tam gigeklenme dénemindeki %60
B + %40 Y karnigimlarinin TDN degerleri ayni
istatistiksel grupta yer almislardir.

Yem bezelyesi ve yulaf karigimlarinin nispi
yem degerleri (RFV)bakimdan bigim zamanlari
ve karisimlar arasindaki farkhliklar ile bigim
zamani x karigim interaksiyonlari istatistiksel
acidan 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Bigim
zamanlarinda en yuksek RFV degeri % 141.37
ile ciceklenme baslangicinda, en dusuk
%109.45 ile bakla baglama déneminde elde
edilmistir. Karigimlarda ise en yuksek yalin
ekilen bezelyeden (%152.67), en duslk ise
yalinyulaftan (%102.86)elde edilmistir (Cizelge
2). Ayrica karigimlardaki yulaf orani arttikga
RFV degerlerinde azalma meydana gelmistir.
Bicim zamani x karisim interaksiyonunun
onemli olmasi, tam ciceklenme dénemindeki
%40 B + %60 Y karisimi ile bakla baglama
donemindeki %70 B + %30 Y karigimlarinin
ayni istatistiksel grupta yer almasina neden
olmustur. Bu durum Kkarisimlarin hasat
zamanlarina gore farkl tepki gdstermelerinden
kaynaklanmistir. Arastirma sonuglari; yuksek
ADF ve NDF degerine sahip arastirma
konularinin RFV degerlerinin azaldidini ve
karisimlarin RFV degerlerinin yalin ekilen
bezelyeden disuk, yalin yulaftan ise ylksek
oldugunu gdstermistir. Kaba yem Ureticileri
ve alicilari tarafindan fiyat belirlemek igin
kullanilan RFV degerleri (Undersander 2001),
NDF ve ADF’nin laboratuvar analizlerine
dayanilarak, kuru madde alimi (DMI) ve kuru
madde sindirilebilirligi (DDM) igin dngorilen
degerlerden hesaplanmaktadir (Moore and
Undersander 2002). Kocer and Albayrak
(2012)a gore RFV degerleri yalin bezelyede
%167.27,yalinyulafta %97.45 ve bezelye-yulaf
karisimlarinda %119.69-131.64 arasindadir
ve bezelye-tahil karigimlarinin RFV degerleri
yalin ekilen tahillardan yuksektir. Shoaib et
al. (2014) yalin yulafin RFV degerini %99.48
olarak bildirmiglerdir.
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Sonug

Bu calismada elde edilen sonuglara
gére karisimlarin ekiliglerindeki yulaf orani
arttikga kuru ot verimi de artmistir. Ancak ot
verimiyle birlikte artan ADF ve NDF oranlari
ham protein, TDN ve RFV gibi yem kalite
degerlerinin digsmesine neden olmustur. Diger
yandan karisimlarin ekilislerindeki bezelye
orani arttikga ham protein orani, TDN ve RFV
gibi kalite ozellikleri artarken, ADF ve NDF
oranlari azalmistir. Bigim zamani giceklenme
baslangicindan bakla baglama ddnemine
dogru ilerlediginde kuru ot verimleri artmis,
kalite Ozelliklerinde ise azalma meydana
gelmistir. Bu sonuglar dogrultusunda; yuksek
kuru ot verimi elde etmek igin %30 B + %70
Y karigim yetigtirilebilir. Ancak verimle birlikte
protein orani, protein verimi, ADF, NDF,
TDN ve RFV gibi kalite dzellikleri de dikkatte
alindiginda %60 B + %40 Y veya %50 B +
%50 Y karisimlarinin yetistirilerek giceklenme
baslangicinda bigilmesi dnerilebilir.
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