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0z
Amag: Bu arastirmada, Akkecilerde farkli zemin tiplerinin (1zgara, kauguk ve

beton) laktasyon sut verimi ve bilesenleri ile somatik hlcre sayisi Uzerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot: Arastirmanin materyalini 2-4 yash, 11 bas disi Akkegi
olusturmustur. Kecilerden kontrol sagimiyla elde edilen verilerden Trapez Il
yontemiyle laktasyon sit verimi ve siresi hesaplanmistir. Laktasyon dénemi
boyunca alinan siit 6rneklerinde, sitte yag (%), protein (%), laktoz (%), yagsiz
kuru madde (%), elektriksel iletkenlik (uS/cm), donma noktasi (°C), yogunluk
(kg/m*®) ve pH icerikleri ile somatik hiicre sayisi (SHS) arastirimistir.
Arastirmada zemin tipi, sagim zamani ve laktasyon donemleri arasindaki
farkhliklar, faktoriyel dizende tekrarlanan 6lgimli varyans analizi teknigi ile
degerlendirilmigtir.

Arastirma Bulgulan: St bilesenleri bakimindan, pH harig, Uzerinde durulan tim
ozelliklerde laktasyon donemleri arasindaki farklliklar istatistik olarak 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Sutteki yag (%) ve yagsiz kuru madde orani (%) bakimindan
yapilan varyans analizinde sagim zamani x laktasyon donemi interaksiyonu istatistik
olarak 6nemli (p<0.05), pH degeri bakimindan da zemin tiplerinin ortalamalari
arasindaki farklarin istatistik olarak énemli (p<0.05) oldugu bulunmustur.

Sonug: Arastirmada uygulanan farkli zemin tiplerinin Akkecilerde sut verimi ve
bilesenleri ile somatik hiicre sayisi Uzerine istatistik olarak énemli bir etkisi
bulunmamistir (p>0.05).

Sonug: Arastirmada uygulanan farkli zemin tiplerinin Akkecilerde st verimi ve
bilesenleri ile somatik hiicre sayisi Uzerine istatistik olarak 6nemli bir etkisi
bulunmamistir (p>0.05).

ABSTRACT

Objective: This study aimed to investigate the effects of different floor types (grid,
rubber, and concrete) on lactation milk yield and its components and somatic
cell count in Akkegi goats.

Material and Methods: The material of the study consisted of 11 female Akkegi
goats aged 2-4 years. Lactation milk yield and lenght were calculated by
Trapeze |l method from the data obtained by test day milk. Fat (%), protein (%),
lactose (%), electrical conductivity (uS/cm), freezing point (°C), density (kg/m®),
pH and somatic cell count (SCC) were investigated in milk samples in the
experiment during the lactation period. In the study, the differences between
floor type (grid, rubber,and concrete), milking time (morning-evening), and
lactation periods (April-September) were evaluated by factorial repeated
measures analysis of variance technique.

Results: In terms of milk components, differences between lactation periods
were statistically significant (p<0.05) in all traits except pH. In the analysis of
variance in terms of fat (%) and non-fat dry matter ratio (%) in milk, the milking
time x lactation period interaction was found to be statistically significant
(p<0.05), and the differences between the averages of the soil types in terms of
pH value were found to be statistically significant (p<0.05).

Conclusion: It was observed that the different floor types applied in the
experiment had no statistically significant effect on milk yield and its components and
SCC in Akkegi goats (p>0.05).
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GiRIiS

Dinyada kegi yetistiriciligi esas olarak Afrika ve Asya kitalarinda ekstansif tarzda yapilmakta olup,
uretilen drtinler dncelikle aile iginde, fazlasi da bolgeye 6zgu lokal pazarlarda degerlendirilmektedir. Kuresel
dizeyde dretimi yapilan keci Urlinlerden birisi de sit olup bu Urine olan ilgi her gecen yil artis
gostermektedir. Nitekim dunyada son 20 yil icerisinde, keci siti Uretiminde 6nemli dizeyde artiglar
gerceklesmistir. 2022 yili FAO verilerine gére dinya toplam kegi sttt dretimi yaklasik olarak 9.2 milyon ton

olup bu dretim miktari, diinya toplam sut Uretiminin % 2.26’sin1 olusturmaktadir. Diinya keci sttt Uretiminde
en yiksek payi sirasiyla; Asya (%60.5), Afrika (%21.6) ve Avrupa (%15.2) kitalari almaktadir (FAO, 2023).

St kegisi yetigtiriciligi Turkiye'de de bir¢cok agidan 6nem tasimaktadir. Tarimsal bir faaliyet olan bu
Uretim kolu, kirsalda yasayan ¢ok sayida ailenin esas gecim kaynagini saglamakla birlikte ayni zamanda
Uretilen sdtun islenmesi ve pazara sunulmasi ile de ekonomiye 6nemli dizeyde katkilar sunmaktadir.
Bununla birlikte, diger ciftlik hayvanlari tarafindan degerlendiriiemeyen marjinal alanlarin etkin bir sekilde
kullanimi ile dogal kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi saglanmaktadir. Ayrica gelir duzeyi dusuk ailelerin
hayvansal protein ihtiyaglarinin karsilanmasinda da kec¢i sutl dretimi, 6énemli bir kaynak olarak
gorulmektedir (Pehlivan & Dellal, 2012).

Kegi sutinun insan sagligi ve beslenmesindeki 6nemi, sindirilebilirlik, alkalinite ve tamponlama
kapasitesinin yliksek olusu vb. 6zellikleri inek stttinden farkhlik gostermesine neden olmaktadir (Park et
al., 2007). igerdigi besin elementleri nedeniyle keci sitiinin, insanlarin 6zellikle de gocuk ve hasta
bireylerin beslenmelerinde 6nemli bir yere sahip oldugu bildiriimektedir (Park, 1994; Haenlein, 2004; Park
& Haenlein, 2006). Bununla birlikte keci sutiinin miktar, kalite ve bilesimi; irk, yas, laktasyon dénemi,
mevsim, sagim zamani, sagim tipi, rasyon vb. bircok faktdre bagll olarak degiskenlik gdstermektedir
(Msalya et al., 2021).

Son yillarda sut uretimi yonunde faaliyet gosteren igletmelerde, kaliteli stit Gretiminin yani sira hayvan
refahi da dikkat edilen hususlardan bir olmaya baglamigtir. Hayvanlarin yetistirildigi barinaklarin fiziksel
kosullari ile birlikte surii yonetimi uygulamalarinin gerek performans gerekse refah tizerinde dogrudan etki
gésterdigi bircok arastirici tarafindan bildiriimistir (Koyuncu & Ozig Altingekic, 2010; Kogyigit & Tiizemen,
2014; Aslan & Uzal Seyfi, 2015; Arsoy, 2020; Singh vd., 2020). Hayvanlarin refah diizeylerinin yikseltiimesi,
kaliteli st tretimi icin 6n kosul olmakla birlikte etik agidan da olmazsa olmaz bir zorunluluktur. Bu nedenle
hayvanlara en uygun fiziksel cevre sartlari saglama arayisi yénundeki ¢cabalar her gecen giin daha da artis
gostermektedir. Bu ¢cabalar icerisinde ise agdil zemin yapisi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Kiguikbas hayvan agillarinda kullanilan barinak zemini, genellikle sikistiriimis toprak, beton zemin ya
da beton zemin Uzerine bugdaygil sapi seklinde olmaktadir (Koyuncu vd., 2006, Sutherland vd. 2017). Uygun
olmayan barinak kosullarinin yavru kayiplari, meme ve ayak-tirnak vb. sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden
olabilmektedir. Bu nedenle 6zellikle Ulkemizde barinak tabani ve altlik tipleriyle ilgili galismalarin yapilmasi
onem tagimaktadir (Oztiirk & Toli, 2016). Farkli zemin tiplerinin, sutcii kecilerde siit bilesenlerine etkisini
arastiran sinirli sayida ¢calismaya ulasilabilmistir (Celozi et al. 2021; Ullah et al., 2022). Bu ¢alismada, farkh
zemin tiplerinin Akkecilerde st verimi ve bilesenleri Gizerine etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirma icin, Ankara Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul onayr alinmistir (Karar No:
2021- 4-20).

Hayvan Materyali

Arastirmanin hayvan materyalini Ankara Universitesi Ziraat Fakultesi Zootekni Bolimi Hayvancilik

isletmesi’nde (Enlem: 39°57'42.5" Kuzey, Boylam: 32°51'56.2" Dogu) yetistirilen 2-4 yash, 11 bas disi
Akkeci olusturmustur.
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Deneme Hayvanlarinin Yonetimi

Arastirma, kecilerin laktasyon donemi olan Nisan ve Eylul aylarn arasinda ydritilimus olup
calismaya 11 keci dahil edilmistir. Arastirma stiresince keciler, yas ve canli agirliklar dikkate alinarak,
icerisinde 3 farkh zemin tipi (1zgara, kauguk ve beton) bulunan birbirine esit bélmelere (3.90 mx4.60 m)
sahip kapali agila, bdlmelere tesadufi olarak yerlestiriimistir. Denemede kullanilan bdlmelerden sadece
beton zemin bulunan bdlmede althk materyali olarak bugdaygil sapi kullaniimig, diger bdlmelerin
zeminlerinde herhangi bir althk materyali kullaniimamistir. Laktasyon dénemi boyunca keciler sagilmamis
olup (kontrol sagiminin yapildigi ginler hari¢), oglaklariyla birlikte tutulmuslardir. Kecilere arastirma
dénemi boyunca ortalama olarak bugday samani (1000 g/keci/glin), kuru yonca otu (500 g/keci/giin) ve
kesif yem (1200 g/keci/gin) grup yemlemesi seklinde verilmistir. Arastirmaya dahil edilen keciler ayni
bakim-besleme ve ydnetim kosullari altinda tutulmustur.

Kontrol Sagimi, Siit Orneklerinin Toplanmasi ve Laboratuvar Analizleri

Laktasyon dénemi slresince kontrol sagimlari dogumu izleyen 7. giinden itibaren aylik (her ayin
ortasinda) olarak gergeklestiriimis, oglaklar kontrol sagim zamanindan 12 saat 6nce analarindan
ayrilmistir. Kontrol sagimlari st sagim makinesi ile isletmenin sagim diizenine uygun olarak, sabah ve
aksam olmak lzere 28 giin ara ile glinde iki defa olarak gergeklestiriimis, sagilan st miktarlari ise cam
mezdr ile dlgulmustir. Elde edilen verilerden laktasyon sut verimi, laktasyon siresi ve ginlik ortalama st
verimi hesaplanmistir. Kegilerin laktasyon sit verimini belirlemek icin, Uluslararasi Hayvan Kayit
Komisyonu (ICAR) tarafindan bildirilen metot (Trapez II) kullanilmis olup Esitlik (1) asagida gosterilmistir.

SV=[(ks A+ ( (Kit+ Ko)l 2) @zt ( (K- 1+ ko) 2) @t (Kn C)] Esitlik (1)

(guin); a= Kontrol arahgi (gtin); C= Son kontrol giini ile kuruya ¢ikma arasinda kalan sire (giin)

Bu gcalismada, kontrol sagiminin gergeklestirildigi giinlerde sagilan sitlerden 6rnekler alinmistir.
Sut érnekleri, aylik olarak hayvanlar kuruya ¢ikincaya kadar sabah ve aksam olmak Uizere giinde 2 defa
10 mfllik tuplere alinmistir. Alinan sut drneklerinde yag (%), protein (%), laktoz (%), yadsiz kuru madde
(%), elektriksel iletkenlik (S/cm), donma noktasi (°C) ve yogdunluk (kg/ms) Sut Analiz Cihazinda
(Milkotester Master Pro, Milk Analyzer) belirlenmigtir. Stttin pH degeri ise, pH metre (WTW, inoLab, pH
720, Weilheim, Germany) ile saptanmistir. Alinan sit 6rneklerinde, her hayvanin dogumunu izleyen
Uclncl aydan itibaren somatik hiicre sayisi (SHS), belirlenmis olup sayimda standart analiz yéntemi
(mikroskopla sayim) kullaniimistir. Somatik hiicreleri tespit etmek amaciyla, 6 ml Asetik asit, 54 ml %
96’lik Etil Alkol, 40 ml 1, 1, 1 Tricloroetan ve 0.6 g Metilen Mavisi kullanilarak boya ¢dzeltisi hazirlanmistir.
Sit érneklerinin bulundugu tipler calkalandiktan sonra otomatik mikro pipetle iki paralelde 0.01 ml sit
6rnegdi alinmig, dnceden hazirlanan sablon yardimiyla lamda belirlenen 5x20 mm? alana yayilarak etlivde
kurutma islemi uygulanmistir. Daha sonra, farkli hayvanlara ait érnekler hazirlanan boya c¢ozeltisi ile
muamele edilmis, kurutma, yikama ve tekrar kurutma iglemlerinden sonra mikroskopta sayim iglemi
yapilmistir (Cedden, 2002).

istatistik Analizler

Aragtirmada, elde edilen sut verimleri istatistik analizler yapilmadan 6nce 3-yasa gore standardize
edilmistir. Denemede gunlik ortalama st verimi, laktasyon suresi ve laktasyon sut verimi bakimindan
zemin tiplerinin (1zgara, kaucuk, beton) ortalamalari arasindaki farklarin istatistik olarak dnemli olup olmadigi
tesadif parselleri deneme tertibinde varyans analizi teknigi ile dederlendirilmistir. Siit bilesenleri (yag (Y, %),
protein (P, %), laktoz (L, %), yagsiz kuru madde (YKM, %), elektriksel iletkenlik (Ei, pS/cm), donma noktasi
(DN, °C), yogunluk (kg/m3), pH ve somatik hiuicre sayisi (SHS)) bakimindan zemin tipi (1zgara, kauguk ve
beton), sagim zamani (sabah ve aksam) ve laktasyon donemi faktorlerinin seviye ortalamalari arasindaki
farklarin istatistik olarak énemli olup olmadigi faktdriyel diizende tekrarlanan dlcimlu varyans analizi teknigi
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ile degerlendirilmistir. Tekrarlanan dlgimler, sagim zamani ve laktasyon donemi faktérlerinin seviyelerinde
gerceklestiriimistir. Gruplar arasindaki farkin belirlenmesi icin Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullaniimigtir.
istatistik analizler IBM SPSS Statistics (version 23) paket programinda yapiimistir. SHS bakimindan elde
edilen veriler varyans analizi tekniginin 6n sartlarini saglamasi igin logaritmik transformasyona tabi tutulmus
ve elde edilen verilere varyans analizi uygulanmistir. Degiskenlerin tamaminin ortalamasi 1s1 haritalari ile
gbsterilmistir. Bu amacla verilen 1s1 haritalari RStudio yaziliminda ‘pheatmap’ fonksiyonu kullanilarak
hiyerarsik kiimeleme analizi (Anonymous, 2023) ile olusturulmustur.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirmada zemin tiplerine gore olusturulmus gruplarin kontrol sagiminin gergeklestirildigi gtinlerde
Olctlen sit miktarlan Cizelge 1 ve Sekil 1'de gosteriimistir. Sekil 1 incelendiginde gunlik ortalama st
veriminin genel olarak laktasyonun ortasina kadar artig gdsterdigi, bu noktadan itibaren laktasyonun sonuna
dogru ise azalig gosterdigi gorilmektedir. Laktasyon st verimi (LSV) ve laktasyon suresi (LS) bakimindan
zemin tipi gruplari arasinda gézlenen farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmamasina ragmen her iki 6zellik
bakimindan en disik degerler beton zemin grubunda tutulan hayvanlarda belirlenmistir. LSV ortalamasi en
yuksek kaucuk zemin grubunda tutulan kecilerde ortaya ¢cikmis olup, elde edilen degerlerin Turk Saaneni, Kil
kecisi, Kil kegisi x Alpin ve Saanen x Kil ke¢isi melezlerinde yapilan ¢alismalarda (Aktas vd., 2012; Erduran &
Dag, 2021; Erduran, 2023) bildirilen degerlerden (laktasyon siresinin de daha kisa olmasina ragmen) daha
yuksektir. Bu arastirmada Akkecilerin laktasyon st verimlerinin yiuksek olmasinda, genotip ile birlikte
arastirma siresince uygulanan siir ydnetimi ve besleme kosullarinin etkisi oldugu séylenebilir.

Cizelge 1. Akkecilerde gunlik ortalama st verimi (It), laktasyon suresi (giin) ve laktasyon sit verimine (It) ait en kiguk kareler
ortalamasi ve standart hatalari (EKO + SH)

Table 1. Least squares means and standard errors (ECO + SH) of daily average milk yield (It), lactation duration (days) and
lactation milk yield (It) in Akkeci goats

Izgara (n=3) Kauguk (n=3) Beton (n=5)

LSV 305.2+50.40 358.0+£163.00 239.1+21.30
LS 197.7+6.64 195.3+21.50 189.9+5.86
GOSsV 1.53+0.201 1.17+0.590 1.26+0.089

LSV: Laktasyon St Verimi, LS: Laktasyon Suresi, GOSV: Ginluk Ortalama Sut Verimi

cee0eee |zgara = O =Kauguk Saman —0— Genel
3

2.5
2
15

1

0.5

Ginluk Ortalama Siat Verimi, Lt

Donem

Sekil 1. Akkecilerde kontrol sagimlari ve gunlik ortalama sit veriminin degisimi.

Figure 1. Test day milk yield and changes in average daily milk yield in Akkeci goats.
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Sit Bilesenleri

Zemin tiplerine goére olusturulmus gruplardan alinan sit érneklerinin bilesenleri bakimindan yapilan
varyans analizleri sonucunda; yag ve yagsiz kuru madde orani bakimindan sagim zamani (SZ) x
laktasyon dénemi (LD) interaksiyonu istatistik olarak énemli bulunurken (p<0.01) (Ek-1), protein, laktoz,
yogunluk ve donma noktasi ise sadece laktasyon dénemi (LD) faktoriinlin seviye ortalamalari arasindaki
farklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0.01) (Ek-2). Elektrik iletkenligi (Ei) 6zelligi bakimindan
yapilan varyans analizi sonucunda sagim zamanlari (p<0.05) ve laktasyon donemleri (p<0.01) arasindaki
farklar istatistik olarak 6nemli bulunurken pH bakimindan sadece zemin tiplerinin ortalamalari arasindaki
farklar istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 2'den gorulecegi gibi, sabah sagimlari bakimindan en yuksek yad oranlarinin laktasyon
doéneminin son iki ayinda elde edildigi ve bu aylardaki farklihgin diger aylardakine gore istatistik olarak
onemli (p<0.05) oldugu goézlenmistir. Aksam sagimlarinda ise en yiksek yag oranlarinin laktasyon
déneminin son U¢ ayinda elde edildigi ve bu aylardaki yag oranlarinin da diger aylardan énemli (p<0.05)
dizeyde yiksek oldugu gozlenmistir. Laktasyon dénemlerinde sabah ve aksam sagimlarinda elde edilen
st yag oranlari sadece 4. laktasyon ddéneminde sabah sagimindan elde edilen sit yaginin aksam
sagimina nazaran farkh oldugu (p<0.05), diger dénemlerde ise iki sagim zamani arasinda bir fark
g6zlenmemistir (p>0.05) (Cizelge 2).

YKM hem sabah hem de aksam sagimlari incelendiginde en yiksek YKM oraninin laktasyon
déneminin ilk ayinda elde edildigi ve bu dénemdeki YKM oraninin diger dénemlerden farki énemli (p<0.05)
bulunmustur (Cizelge 2). YKM bakimindan sagim zamanlari bakimindan farkhliklarin ise énemsiz oldugu
belirlenmistir.

Cizelge 2. Akkecilerde sut yag (%) ve YKM (%) oranlari igin laktasyon dénemi x sagim zamani alt gruplarina ait en kuglk kareler
ortalamasi ve standart hatalari (EKO + SH)

Table 2. Least means square and standart errors (LSM+SE) of lactation period x milking time subgroups for milk fat (%) and SNF
(%) ratios in Akkeci goats

LD Sagim Zamani Yag (%) YKM (%)
1 Sabah 3.10+0.278% 10.07+0.178"
Aksam 3.41+0.320% 10.07+0.159"
5 Sabah 2.17+0.454°% 9.29+0.162°5%
Aksam 2.50+0.304%* 9.36+0.120%
3 Sabah 1.73+0.246™ 9.02+0.186%°
Aksam 2.12+0.281% 9.05+0.121%
4 Sabah 3.03+0.241° 9.26+0.107°%
Aksam 4.73+0.632"° 9.15+0.144%
5 Sabah 4.72+0.579" 9.10+0.113%
Aksam 4.91+0.503" 9.05+0.121%
6 Sabah 5.32+0.601" 9.63+0.151%
Aksam 4.80+0.253" 9.41+0.089%

LD: Laktasyon Donemi, YKM: Yagsiz Kuru Madde
A, B, C, D: Her bir sagim zamaninda incelenen dénemler arasindaki farkliliklari ifade eder (p<0.05).
a, b: Her bir Laktasyon déneminde, sagim zamanlari arasindaki farkliliklari ifade eder (p<0.05).

Sut orneklerinde protein (%), laktoz (%), donma noktasi (°C), yogunluk (kg/m® ve elektriksel
iletkenlik (uS/cm) bakimindan yapilan varyans analizi sonucunda incelenen 6zellikler tzerinde yalnizca
laktasyon déneminin etkisi istatistik olarak énemli bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 3). Sutlin protein ve
laktoz orani ile yogunlugunun, laktasyonun ilk ayinda en yiiksek seviyede oldugu ve bu ayda gézlenen
farkliliklarin diger dénemlerden istatistik olarak énemlidir (p<0.05). Elektriksel iletkenlik (Ei) bakimindan
da laktasyonun ilk ve ikinci ayinda en yiksek dizeye ulasiimigken, sagim zamanin elektriksel iletkenligi
etkiledigi ve sabah sagimlarinda (5.04+0.056) aksam sagimlarina gore (4.85+0.062) daha yiiksek ve
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onemli (p<0.05) bulunmustur. Donma noktasi bakimindan laktasyonun tclnct ayinda en dugik degere

sahip oldugu (p<0.05) tespit edilmistir.

Cizelge 3. Akkecilerde sitteki protein (%), laktoz (%), donma noktasi ‘o), yogunluk (kg/m®) ve elektriksel iletkenlik (uS/cm)
degerlerine ait en kiiguk kareler ortalamasi ve standart hatalari (EKO + SH)

Table 3. Least means square and standart errors (LSM+SE) of protein (%), lactose (%), freezing point (°C), density (kg/m®) and
electrical conductivity (uS/cm) values in Akkeci goats

LD P L DN Y Ei

1 3.66+0.043" 5.51+0.064" -0.65+0.009° 34.38+0.388" 5.30+0.016"
2 3.39+0.036°C 5.10+0.053%¢ -0.59+0.007° 32.12+0.398° 5.28+0.031"
3 3.29+0.041° 4.95+0.060° -0.57+0.007* 31.31+0.417°%¢ 5.00+0.097°
4 3.40+0.034%¢ 5.04+0.047%¢ -0.60+0.006° 31.09+0.377°%¢ 4.69+0.105°
5 3.30+0.029° 4.97+0.044° -0.59+0.006° 30.29+0.329° 4.71+0.114°
6 3.46+0.032° 5.20+0.050° -0.63+0.008° 31.70+0.304° 4.67+0.106°

LD: Laktasyon Dénemi, P: Protein, L: Laktoz, DN: Donma Noktasi, Y: Yogunluk, Ei: Elektriksel lletkenlik

A, B, C, D: Uzerinde galisilan 6zellik bakimindan incelenen dénemler arasindaki farkliliklari ifade eder (p<0.05).

Kegi sutu bilesenlerinin irk, yas, bakim-besleme kosullari, laktasyon dénemi, mevsim vb. birgok
faktor tarafindan etkilendigi bilinmektedir (Guo et al., 2001; Clark et al., 2017; Erduran & Dag, 2021). Bu
calismada Uzerinde durulan o6zelliklerden, pH disindaki bitin 6zelliklerin laktasyon déneminden
etkilendigi, sut pH duzeyinin ise yalnizca zemin tipinden etkilendigi belirlenmistir. Bu c¢alismada
laktasyonun farkli dénemlerinde sut bilesenleri tGzerinde ortaya ¢ikan farkliligin, kegilerin guinlik ortalama
sut verimlerinde meydana gelen degisimle birlikte mevsim etkisinin de etkili oldugu séylenebilir. Nitekim
Guo et al. (2001) tarafindan yapilan galismada, sut yad ve protein oraninin mevsime bagl degisim
gOstererek yaz aylarinda azalig, sonbahar aylarinda ise artis gosterdigi bildiriimistir. Baska bir ¢galismada,
Erduran & Dag (2021), Saanen x Kil kecisi melezlerinde hem mevsimin hem de sut veriminden
kaynaklanan degisimin benzer sekilde oldugu goérulmustur. Scano & Caboni (2022) tarafindan Saanen ve
Sarda kecilerinde 4 yil sireyle yuritilen calismada sitiin yag, protein ve yag/protein oranlarinin yaz
aylarinda azaldi§i, sonbahar aylarinda ise arttigi bildirilmistir. Ayrica bu calismada, sitin temel
bilesenlerinden olan laktoz ve proteinin bunlara bagh olarak da yogunlukta meydana gelen degisimin
sutteki YKM miktarini etkiledigi bununla birlikte laktasyon déneminin de etkili oldugu saptanmistir. YKM
bakimindan elde edilen bulgular Alpin, Nubian, Norve¢ Siitcl kegisi, Kil kegisi, Kil x Saanen ve Alpin x
Saanen melezinde bulunan degerlerden oldukc¢a ylksektir (Zeng & Escobar, 1996; Msalya et al., 2021;
Erduran & Dag, 2021). Bu durum gunlik ortalama sit veriminin disuk olmasindan da kaynaklanabilir.
Nitekim sutin yagsiz kuru madde orani (YKM) ile protein, laktoz ve yodunluk arasinda pozitif korelasyon
bulunmakta olup bu duruma mineral ve vitaminlerin de etkili oldugu bildirilmistir (Zeng & Escobar, 1995;
Yaylak vd., 2007; Park, 2010).

Bu arastirmada sutiin donma noktasi bakimindan zemin tipi gruplarina gére degisim dnemsizken,
laktasyon donemi bakimindan gozlenen farkhliklar dnemlidir. Laktasyon ddénemine gore sitin donma
noktasinda meydana gelen degisimde mevsim faktoriinin etkili oldugu soéylenebilir. Sitteki donma
noktasinin yaz aylarinda 0'a yaklasmasinda bu dénemde su tiketiminin artmasi ve solar radyasyondan
kaynaklanabileceg@i bildirilmistir (Konar, 1982). Bununla birlikte, donma noktasini sutun asitligi de
etkileyebilir (Unal & Besler, 2007), ancak bu galismada siitteki asitlik ile donma noktasi arasinda herhangi
bir iliski saptanmamistir.

Laktasyonun basinda elektriksel iletkenlik (EI) en yilksek seviyesinde iken laktasyonun sonuna dogru
bu deger azalmigtir. Elektriksel iletkenlik, sit sigircihiginda mastitisin erken teghisi igcin 6nemli bir belirte¢ iken
siit kecilerinde bu durumun gecerli oimadigi (Tangorra et al., 2010; Diaz et al., 2012), ancak El yiiksek olan
memelerin ve/veya meme loblarinin izlenmesi gerektigini Tangorra et al. (2010) tarafindan Saanen irkinda
yapilan c¢alismada vurgulanmistir. Bu c¢alismada, arastirma siresince Kkecilerde mastitis vakasina
rastlanmamig olmakla birlikte, EI bakimindan elde edilen bulgular Tangorra et al. (2010) ve SlyzZiené et al.
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(2020) calismalarinda elde ettikleri degerlerden duslk, ancak Erduran & Dag (2021) ¢alismasindan yiksek
oldugu gozlenmisgtir.

Sit bilesenlerinde sabah ve aksam sadimlari bakimindan gézlenen farkliliklarin, yalnizca laktasyonun
dordinci déneminde sutteki yag orani disinda, istatistik olarak énemli olmadigi saptanmistir. Sagim zamani
bakimindan Kastelic & Kompan (2006) kecilerde, Akter vd. (2015) sigirlarda yaptiklari g¢alismada st
bilesenleri bakimindan sabah ve aksam sagimlari arasinda farklilik olmadigini, I1zzadeen et al. (2021) koyun
ve sigirlarda yapilan ¢alismada yagd oraninin aksam sagiminda daha yiksek oldugunu, diger bilesenlerin ise
sagim zamanindan etkilenmedigini bildirmiglerdir. Bu kapsamda, siit bilesenlerindeki degisimin sagim
zamanindan daha ¢ok sut verimi ile iligkili oldugu ileri srtimustir (Kastelic & Kompan, 2006).

Aragtirmada pH bakimindan laktasyon donemi ve sadim zamani bakimindan gozlenen farkliklar
istatistik olarak 6nemsizken, zemin tipine gdre gozlenen farkliliklar 6nemli (p<0.05) bulunmustur (Ek-2).
Zemin gruplari arasinda en yiksek pH duzeyi beton zeminde gdzlenmis olup ortalamasi 6.87 olarak
saptanmistir. Kauguk ve 1zgara zemin gruplarinda ise pH dizeyi ortalamasi beton zemin grubundan énemli
(p<0.05) diizeyde disiik olup sirasiyla; 6.71 ve 6.76'dir. Bu duruma, beton zemine konulan samanin kegiler
tarafindan tlketilmis olmasinin yol agabilecegi ileri sirllebilir. Bununla birlikte, Akkecilerin farkli irklarda
yuritulen calismalarda bildirilen pH derecelerinden daha yiksek degerlere sahiptir (Todaro et al., 2005;
Tsioulpas et al., 2007; Vacca et al., 2017; Erduran & Dag, 2021).

Sekil 2'de Gizerinde durulan sit bilesenlerine zemin tipi (A), sagim zamani (B), dénem (C) ve dénem-
zemin (D) alt grup ortalamalarina iligkin 1s1 haritalari verilmistir. Bu haritalar incelendidinde, tzerinde durulan
Ozellikler bakimindan zemin tipi ve sagim zamanlarinin ortalamalari arasinda 6nemli bir fark bulunmazken
donemlerin ve DOnem x Sadim zamani alt gruplarinin ortalamalarinin renk skalalari bakimindan farklilastig
g6rilmastir. Bu durum istatistik analizlerle belirlenmigtir.

......
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Sekil 2. Sit bilesenlerine zemin tipi (A), sagim zamani (B), donem (C) ve donem-zemin (D) alt grup ortalamalarina ait isi haritalari
Figure 2. Heat maps of milk components for subgroup averages of floor type (A), milking time (B), period (C) and period-floor (D)
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SHS’nin zemin tipinden etkilenmedigi gozlenirken (p>0.05), laktasyon dénemi X sagdim zamani
bakimindan belirlenen farkhliklarin énemli oldugu (p<0.05) tespit edilmistir. Sabah sagimlarinda, SHS
bakimindan en yiksek degerler laktasyonun ortasi ve sonunda saptanmis olup bu dénemlerde SHS’nin
diger aylardan farkinin istatistik olarak dnemlidir (p<0.05). Aksam sagimlarinda ise, SHS'nin laktasyon
doneminin sonunda en yiksek oldugu, bu donemdeki farkliliklarin diger dénemlere goére 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Laktasyon donemlerinde, sabah ve aksam sadece laktasyonun son 2 déneminde
sabah sagiminda bulunan SHS’nin aksam sagimina nazaran farki 6nemli (p<0.05), diger dénemlerde ise
onemli degildir (Cizelge 4).

Cizelge 4. Akkecilerin SHS sayilarina (x10%) iligkin en kiicuk kareler ortalamasi ve standart hatalari (EKO + SH)
Table 4. Least means square and standart errors (LSM+SE) of SCC (x10°) of Akkeci goats

LD Izgara Kauguk Beton Genel
Sabah Aksam Sabah Aksam Sabah Aksam Sabah Aksam
3  1.32+0.273 1.49+0.318 0.88+0.034  0.99+0.084  0.83+0.074  1.10+0.199 0.98+0.098“®  1.18+0.130%
4  1.33+0.064 1.37#0.102 2.30+1.287  2.69+1.020  1.22+0.132  1.32+0.127 1.54+0.340" 1.71+0.311%
5 0.79+0.149 1.32+0.254 1.28+0.110  1.84+0.045 1.25+0.107  1.58+0.129 1.13+0.091° 1.58+0.10%°
6 1.29+0.237 1.77+0.227 1.30+0.200 1.77+0.143  1.41+0.160  2.05+0.326 1.35+0.101" 1.90+0.159"°

1.33+0.083 1.63+0.214 1.34+0.077

A, B, C: incelenen dénemler arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

a, b: Olgiim zamanlari arasindaki farklilik istatistik olarak énemlidir (p<0.05).

SHS, st bilesenleri, Irk, laktasyon sirasi, laktasyon donemi, dogum tipi ve sagim sekli vb.
faktorlerden etkilenmektedir. Hayvanlarda SHS’nin artisi yalnizca meme saghgini degil sut verimi,
bilesimini ve dolayisiyla sutin islenme sirecini de etkilemektedir. SHS yuksekligi, ineklerde mastitis ile
iligkili iken kecilerde bu durum gecerli degildir. Kecilerde apokrin sistem sitoplazmik partikilleri (DNA
iceren) ve hiicre pargalari 6zellikle laktasyonun sonuna dogru normalden daha fazla olmaktadir (Cedden
et al.,, 2002). Bu durum da, diger memeli sutlerine gore keci sttinin SHS’Inin daha yiuksek olmasina
neden olmaktadir. Bu ¢alismada da, laktasyon doneminin SHS lzerine etkili oldugu ve son dénemde
SHS’nin arttiy1 gézlenmistir. Calismada elde edilen degerler, SHS bakimindan literatiirde bildirilen birgcok
¢alismadan disik bulunmustur (Zeng & Escobar, 1995; Cedden et al., 2002; Kaya, 2005; Park, 2010;
Kaskous et al., 2023). Aksam sagimlarinda, sabah sagimlarina gore, 6zellikle son iki ddbneminde, SHS
daha yuksek bulunmustur (p<0.05). Akkecilerde Cedden et al. (2002) tarafindan yapilan ¢alismada da,
aksam sagimlarinda sabah sagimlarina gore daha yiksek SHS oldugu bildirilmistir.

SONUC

Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, Akkegilerin laktasyon sit verimi, laktasyon
suresi, pH digindaki dider, sut bilesenleri ve SHS bakimindan zemin tipinin etkisi istatistik olarak énemli
bulunmamistir (p>0.05). Sonug olarak farkli zemin tiplerinin, Akkecilerde sit verimi ve bilesenleri tizerine
onemli bir etkisinin olmadidi gdézlenmis ancak zemin tipinin davranig, refah ve saglik vb. 6zelliklere etkileri
incelenerek yetistiricilere zemin tipinin tercihi konusunda 6nerilerde bulunulabilir.
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Ek 1. Akkegilerde siit yag oranlari (%) ve YKM (%) oranlarina ait en kiguk kareler ortalamasi ve standart hatalari (EKO + SH)

Appendix 1. Least means square and standart errors (LSMxSE) of milk fat ratios (%) and SNF (%) in Akkegci goats

Yag (%) YKM (%)
Dénem Sz Izgara Kauguk Beton LD x Sz Izgara Kauguk Beton LD x Sz
1 Sabah 3.3+1.12 3.2+0.23 2.9+0.14 3.10+0.278Ba 9.9+0.32 10.440.52 10.0+0.21 10.07+0.178Aa
Aksam 2.8+0.48 3.7+0.56 3.6+0.56 3.41+0.320 Ba 9.8+0.35 10.1+0.32 10.2+0.24 10.07+0.159Aa
Sabah 3.1+1.51 2.2+0.40 1.6+0.41 2.17+£0.454CDa 8.9+0.25 9.3+0.25 9.5+0.26 9.29+0.162BCa
2 Aksam 2.7£0.75 2.6+£0.98 2.3+0.18 2.50£0.304Ca 9.1+0.11 9.3+0.10 9.6+0.222 9.36+0.120Ba
Sabah 1.9+0.64 1.8+030 1.6+0.41 1.73+0.250Da 8.8+0.04 9.0+0.47 9.2+0.332 9.02+0.186Ca
3 Aksam 2.5+0.77 1.7+0.33 2.1+0.42 2.12+0.281Ca 9.0£0.03 9.3+0.30 9.1+0.23 9.05+0.121Ba
4 Sabah 3.3+0.52 2.9+0.63 3.0+0.33 3.03+0.241BCa 8.9+0.09 9.4+0.25 9.4+0.13 9.26+0.107 BCa
Aksam 3.7+0.34 5.2+1.80 5.1+0.98 4.73+0.632Ab 9.0£0.17 8.8+0.24 9.4+0.22 9.15+0.144Ba
5 Sabah 4.7+0.59 4.9+1.80 4.6+0.88 4.72+0.579Aa 9.3+0.09 8.9+0.32 9.11+0.15 9.10£0.113Ca
Aksam 4.0+0.55 6.1+1.61 4.8+0.42 4.91+0.503Aa 9.4+0.08 8.7+0.13 9.0+0.19 9.05+0.121Ba
Sabah 4.9+0.80 5.0+£1.59 5.8+0.97 5.32+0.601Aa 10.0+0.27 9.1+0.20 9.8+0.2 9.63+£0.151Ba
® Aksam 5.0+0.27 4.1+0.14 5.1+0.48 4.80+0.253Aa 9.74+0.25 9.2+0.07 9.4+0.07 9.41+0.089Ba
Zemin 3.50+0.244 3.62+0.346 3.53+0.240 9.32+0.085 9.27+0.106 9.47+0.072

LD: Laktasyon Dénemi, SZ: Sagim Zamani, Y: Yag, YKM: Yagsiz Kuru Madde

A, B, C, D: Her bir sagim zamaninda incelenen doénemler arasindaki farkliliklari ifade eder (p<0.05).

a, b: Her bir Laktasyon déneminde, sagim zamanlari arasindaki farkliliklari ifade eder (p<0.05).

EKO: En Kugik Kareler Ortalamasi, SH: Standart Hata
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Ek 2. Akkegcilerde sutteki protein (%), laktoz (%), donma noktasi ‘o), yogunluk (kg/m®), elektriksel iletkenlik (uS/cm) ve pH degerlerine ait en kiigik kareler ortalamasi ve standart hatalar (EKO + SH)

Appendix 2. Least means square and standart errors (LSM+SE) of protein (%), lactose (%), freezing point (°C), density (kg/m°), electrical conductivity (uS/cm) and pH values in Akkegi goats

) Dénem 1 2 3 4 5 6
Bileig:ﬂeri Sz Sabah Aksam Sabah Aksam Sabah Aksam Sabah Aksam Sabah Aksam Sabah Aksam
Zemin Zemin
lzgara  3.6+0.12 3.6+0.14 3.2+0.09 3.3+0.06 3.2+0.00 3.3+0.02 3.2+0.03 3.3+0.06 3.4+0.04 3.4+0.04 3.6+0.09 3.5+0.10 3.38+0.031
Protein (%) Kauguk 3.8+0.18 3.740.14 3.4+0.09 3.4+0.03 3.3+0.19 3.3+0.10 3.4+0.09 3.2+0.09 3.2+0.11 3.2+0.03 3.2+0.08 3.3+0.03  3.36+0.039
Beton  3.6+0.07 3.7#0.09 3.5+0.09 3.5+0.10 3.3+0.13 3.3+0.08  3.4+0.05 3.4+0.08 3.3+0.05 3.3+0.06 3.5+0.06 3.4+0.03  3.44+0.026
Dénem 3.66+0.043A 3.39+0.036BC 3.29+0.041C 3.46+0.033BC 3.28+0.029C 3.46+0.032B
lzgara 5.4+0.18 5.4+0.19 4.9+0.12 5.0+0.06 4.8+0.02 4.9+0.02 4.9+0.06 4.9+0.08 5.1+0.06 5.2+0.04 5.5+0.15 5.3+0.14 5.10+0.046
Laktoz (%) Kauguk 5.7+0.28 5.5+0.17 5.1+0.14 5.0+0.02 4.9+0.27 4.9+0.17 5.2+0.13 4.8+0.12 4.9+0.17 4.8+0.08 5.0+0.12 5.0+0.03 5.07+0.058
Beton 5.5+0.10 5.6+0.14 5.2+0.14 5.3+0.12 5.0+0.18 4.9+0.12 5.1+0.08 5.1+0.12 5.0+0.08 5.0+0.10 5.3+0.12 5.1+0.03 5.18+0.039
D6nem 5.51+0.064A 5.10+0.053BC 4.95+0.061C 5.04+0.047 BC 4.97+0.044C 5.20+0.049B
Izgara  -0.6+0.03 -0.6+0.03 -0.6+0.02 -0.6+0.01 -0.6+0.01 -0.6£0.01 -0.6+0.01 -0.6+0.01 -0.6+0.01 -0.6+0.01 -0.6+0.02 -0.6+0.02 -0.60+0.007
Donma Kauguk -0.7+0.04 -0.7+0.03 -0.6+0.02 -0.6+0.01 -0.6+0.04 -0.6£0.02 -0.6+0.02 -0.6+0.01 -0.6+0.02 -0.6+0.02 -0.6+0.03 -0.6+0.01 -0.60+0.008
Noktasi (°C) Beton  -0.6+0.01 -0.7+0.02 -0.6+0.02 -0.6+0.02 -0.6+0.02 -0.6£0.02 -0.6+0.01 -0.6+0.02 -0.6+0.02 -0.6+0.01 -0.6+0.02 -0.6+0.00 -0.61+0.005
Dénem -0.65+0.009 D -0.59+0.007 B -0.57+0.007 A -0.60+0.006 B -0.59+0.006 B -0.63+0.008 C
lzgara  33.6£0.86 33.6+0.97 30.2+1.19 31.1+0.29 30.5+0.19 30.9+0.37 30.3+0.11 30.24+0.37 31.2+0.42 31.840.11 33.5+1.09 32.2+1.01 31.64+0.273
Yogunluk (kg/ms) Kauguk 35.5+1.83 34.0+1.01 32.1+0.75 31.8+0.55 31.1+1.60 31.4+1.03 32.4+0.65 29.3+1.54 29.5+1.65 28.5+0.48 30.4+0.39 30.9+0.23 31.43+0.416
Beton 34.2+0.71 34.9+0.87 33.241.03 33.0+0.88 1032.0+1.33 31.4+0.94 32.0+0.55 31.4+0.99 30.4+0.35 30.2+0.64 32.1+0.53 31.1+0.41 32.15+0.277
Dénem 34.38+0.388A 32.12+0.398B 31.31+0.417BC 31.09+0.377BC 30.29+0.329C 31.70+0.304B
lzgara 5.330.04 5.3+0.07 5.3+0.01 5.3+0.00 5.3+0.03 5.0+0.33 4.6+0.33 4.3x0.01 4.4+0.10 4.3+0.03 5.0+0.33 4.6+0.33 4.90+0.081
ﬁ'ei’tter:l(iie' Kauguk 5.3+0.04 5.3+0.05 5.3+0.01 5.3+0.00 5.0+0.31 5.0+0.30 4.6+0.33 4.7+0.37 5.5+0.17 4.5+0.21 4.7+0.37 4.3+0.00 4.96+0.084
(uS/cm) Beton  5.3+0.03 5.3+0.00 5.3+0.02 5.2+0.14 5.1+0.20 4.810.24 4.8£0.22 4.910.25 4.8+0.23 4.6+0.31 4.9+0.25 4.5+0.20 4.96+0.062
D6nem 5.30+0.016 A 5.28+0.031 A 5.00+0.097 B 4.69+0.105 C 4.71+0.114 C 4.67+0.106 C
Izgara 6.7£t0.01 6.740.08 6.7+0.03 6.7+0.02 67+0.06 6.7+0.07 6.7+0.04 6.7+0.05 6.7+t0.06 6.6+0.06 6.8+0.11 6.9+0.16 6.71+0.021B
oH Kauguk 6.8+0.03 6.8+0.05 6.9+0.10 6.8+0.10 6.7+0.04 6.8+0.09 6.7+0.03 6.7+0.01 6.8+t0.06 6.8t0.03 6.7+0.03 6.7+0.04 6.76+0.017B
Beton 6.9+0.03 6.940.04 6.9+0.03 6.9+0.06 6.8+0.05 6.7+0.03 6.8+0.11 7.0+0.18 7.0+0.10 6.9+0.06 7.0+0.10 6.8+0.04 6.87+0.032A
Dénem 6.81+0.020 6.84+0.028 6.73+0.020 6.78+0.051 6.81+0.038 6.81+0.039

SZ: Sagim Zamani

A, B, C, D: Her bir sagim zamaninda incelenen doénemler arasindaki farkliliklari ifade eder (p<0.05).
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