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Ozet: Bu calismada, Tiirkiye’nin dérdiincii iklim bolgesinden segilen en soguk iklim
sartlarina sahip 16 kent (Agri, Ardahan, Artvin, Bayburt, Bitlis, Erzincan, Erzurum,
Glimiishane, Hakkari, Kars, Kastamonu, Kayseri, Mus, Sivas, Van ve Yozgat) ve bes farkli
kontrol sicakliklar1 (Tk= 14, 16, 18, 20 ve 22 °C) i¢in 1sinma donemi, aylik 1sinma derece-gun
sayilarmin hesabi yapilmistir. Segilen aylar ve baz sicakliklarinda, Ardahan en yiiksek derece-
giin sayisini verirken, Artvin en diislik derece-giin sayisin1 vermistir. 18 °C kontrol sicakligi
ve Ocak ay1 i¢in, Ardahan’in 1simnma enerji tikketiminin Artvin’e gore %47 daha fazla oldugu
tahmin edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ismnma enerjisi, Aylik 1stnma derece-giin sayisi, Isnma enerji tiiketimi

The Calculation Of Monthly Heating Degree-Day Numbers Used To
Prediction Of Heating Energy Consumption Of Buildings For In Cold
Climate Provinces Of Turkey

Abstract: In this paper, the monthly heating degree-day numbers of heating season was
calculated for selected from 16 cities of Turkey’s 4th climate region (Agri, Ardahan, Artvin,
Bayburt, Bitlis, Erzincan, Erzurum, Glimiishane, Hakkari, Kars, Kastamonu, Kayseri, Mus,
Sivas, Van and Yozgat) which have the coldest climate conditions and for five different
control temperature (Tk = 14, 16, 18, 20 ve 22 °C). Ardahan was given the highest degree-day
number although Artvin was given the lowest degree-day number in terms of selected months
and control temperatures. For 18°C control temperature and for the month of January, energy
consumption for heating of Ardahan was predicted 47% more than Artvin.

Keywords: Heating Energy, Monthly heating degree-day numbers, Heating energy
consumption

1. Giris gelismekte olan {ilkelerin  en  Onemli
sorunlarindan biri de sinirli enerji kaynaklar

Toplumsal gelisimin temeli olan enerji,

Diinya niifusunun ve yasam standardinin  ve gereksiz enerji tiiketiminin sebep oldugu

stirekli olarak artmastyla 6nemli bir kaynak cevre problemidir (Wang ve Feng, 2003).

ve gii¢c nedeni olmugstur; bu nedenle, enerjinin

ucuz ve surekli temini ekonomik ve sosyal  Enerji tiiketimi; sanayi, bina, ulasim ve tarim

gelisimin  giivencesidir.  21. ylizyihn ilk gibi dért ana sektor arasinda incelenebilir.

ceyregini  yasadigimiz bu  gilinlerde  Pek cok iilkede, bina sektérii toplam eneriji
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tiketiminin en Onemli kismimni olusturur
(Ucar ve Balo, 2009). Avrupa Enerji
Komisyonunun  raporuna  gbore  bina
sektoriiniin yillik enerji tiiketimindeki pay1
%40 tir. Binalarda tiiketilen enerjinin 6nemli
bir  miktar1 da  bina  1sitilmasinda
kullanilmaktadir (Papadopoulos ve Giama,
2007); yaklasik olarak %24 elektrik enerjisi,
%76 1sinma (Ucar ve Balo, 2009). Bu
verilere gore son kullanim enerji verimliligini
iyilestirmenin en etkili yontemlerinden biri
bina  sektorinde  enerji  tiketiminin
azaltilmasidir (Al-Ghandoor vd., 2009).
Ciinkii Diinya’da birincil enerji kaynaklar
rezervleri sinrsiz degildir ve enerji fiyatlari
giinden giine artmaktadir. Binalardaki enerji
tilketiminin azaltilmasi, yakit tiikketimi ve
maliyetini azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda
atmosfere salinan sera gazlarinmm da
azalmasina neden olur (Koroneos ve Kottas,
2007).

Tiirkiye, kitalar arasi (Avrupa ve Asya)
jeopolitik ve jeostratejik agidan oldukga
6nemli ve enerji koprust konumunda olan bir
tlkedir. Yuzolgimi 779.452 km?, nifusu
78.741.053 kisidir. Demografik olarak Glke
niifusunun  yaklagitk  %71’inin  sehir
merkezlerinde yasadigi Tirkiye’de kisi
bagina ortalama yillik gelirin 9233 USS,
ekonomik acgidan son yillardaki biiylime
miktarinin ise %7 oldugu tahmin edilmistir.
Bu ekonomik ve sosyal gelisme nedeniyle
enerji ihtiyact hizla artmaktadir. Fosil
kokenli enerji kaynaklari arasinda yer alan
petrol ve dogalgaz gereksinimini biiyiik
Olcide ithalata bagimli olarak gideren
Tlrkiye, 0Ozellikle fosil enerji rezervleri
bakimindan fakir iilkeler arasinda yer
almaktadir. Ulusal enerji rezervleri agisindan
degerlendirildiginde, = Tiirkiye'nin  sahip
oldugu kaynaklar, linyit ve hidroliktir.
Elektrik enerjisi ihtiyacinin karsilanmasinda
ana kaynak dogalgazdir ve diger enerji
kaynaklariyla karsilastirildiginda, dogalgazin
elektrik enerjisi liretimindeki pay1 %50'dir.
Elektrik iiretiminin geri kalan kismi ise
komur ve hidrolik kaynaklardan
kargilanmaktadir (Demirbag, 2002). 1973

yilinda kiiresel dlgekte yasanan petrol krizi
ve 1980 yilindan itibaren ithalata dayali
enerji tiiketiminin 6nemli Ol¢iide artmast,
petrol ithal eden {ilkelerde 1sinmaya bagl
enerji tiikketim paymimn biyiikk oldugu
konutlarda, enerji tasarrufunu gundeme
getirmistir  (Ozkahraman, ve Bolatturk,
2006). Konutlarin enerji tiiketim  ve
tasarrufunu anlamada, karmasik ve gelismis
yontemler kullanilmaktadir. Ancak, enerji
tiketim tahmin ve analizinde basit ve
oldukca etkili bir yotem de Derece-Gin
analiz yontemidir. Konutlarin enerji ihtiyaci
ile birlikte enerji tiketimi tahmininde

Derece-Giin analizi kullanildiginda, hesaba
katilmas1 gereken degiskenler, 1sitilmasi
diistiniilen ortam sicakligi (i¢ ortam), baz
sicaklik olarak da adlandirilan kontrol
sicakliglt ve cevre (dis ortam) sicakligidir.
Surekli  ortam  kabuliinde, 1s1itilmasi
diistiniilen konut ortaminin sicakligi ile bu
ortamdaki 1s1l kazanglarin sabit degerlerde
olmas1 halinde, konut enerji ihtiyaci1 ve
tilketim degerleri dogru bir sekilde tahmin
edilebilir (Buyukalaca vd., 2001).

Tiirk Standartlar1 Enstitlisti konutlarda enerji
tasarruf yonetmeligine gore (TS 825),
Turkiye'de  Derece-Giin  bdlgesi  sayist
dorttiir. Tklimsel kosullar ise, konutlarm 1s1
enerji ihtiyact ve buna bagl 1s1 enerji
tuketimini Dbelirleyen 6nemli bir etkendir
(Sisman vd., 2007). Yapilan c¢alismada,
ddrdiinct Derece-Gtin bdlgesinden segilen en
soguk 16 il merkezi (Agri, Ardahan, Artvin,
Bayburt,  Bitlis, Erzincan, Erzurum,
Glimiishane, Hakkari, Kars, Kastamonu,
Kayseri, Mus, Sivas, Van ve Yozgat) ve
mevsimsel olarak 1sinma donemi igin aylik
isinma  Derece-Giin  degerleri  (AIDG)
hesaplanmistir. AIDG degerlerinin hesabinda
bes adet farkli kontrol sicaklik degerleri
kullanilmigtir (Tk = 14, 16, 18, 20 ve 22 °C).
Kentlerin cografik konumlar1 Sekil 1°de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Segilen kentlerin Tiirkiye haritasindaki yerleri
2. Materyal ve Metot

Dogru ve giivenilir hava verisi, binalarin
enerji benzetimleri ve analizlerinde hayati bir
Ooneme sahiptir; bu  nedenle, enerji
analizlerinde kullanilan hava verilerinin uzun
bir doneme verilerden olugmasi tahminlerin
dogru yapilmasit acisindan son derece
onemlidir  (Blyiikalaca vd., 2001). 1l
merkezlerinin AIDG degerlerinin
belirlenmesinde, 1985 ve 2005 yillarindaki
(21 wyil) giinliik maksimum ve minimum
cevre sicakliklar kullanilmistir.
Hesaplamalarda, belirlenen 16 il merkezine
ait meteorolojik veriler Cizelge 1'de
gosterilmistir (DMIGM).

Cizelge 1. [l Merkezlerinin Meteorolojik Verileri

(DMIGM)
Secilen iller | Enlem | Boylam Yiikseklik
Agn 39.73 43.05 1632
Ardahan 41.12 42.72 1829
Artvin 41.18 41.82 628.35
Bayburt 40.25 40.23 1584
Bitlis 38.37 42.1 1573
Erzincan 39.75 39.5 1218.22
Erzurum 39.9 41.28 1869
Giimiishane |40.47 39.47 1219
Hakkari 37.57 43.77 1727.74
Kars 40.62 43.1 1775
Kastamonu | 41.37 33.78 799.91
Kayseri 38.75 35.48 1093
Mus 38.73 41.52 1322.76
Sivas 39.75 37.02 1285
Van 38.47 43.35 1670.52
Yozgat 39.82 34.8 1298.43

2.1. Aylhk Isinma Derece-Giin Sayillarinin
Hesabi

Yiiksek yakit maliyetleri ve giderek artan

cevre  bilinci, her boyuttaki 1sinma
tesislerinde verimliligin artirtlmasi
calismalarini giindeme getirmektedir.
Derece-gin  yontemi  bu  verimliligin
belirlenmesine  yardimci  olmak  igin
kullanilan ~ bir  yOntemdir.  YOntemin
kullanilmast ile enerji titketimi

hesaplamalarinda, iklimsel etkilerin biiyiik
Olclide bertaraf edilmesinin yani sira; iki ayr1

1sinma donemi arasinda verimlilik
karsilagtirilmasi yapilirken, hava
sartlarindaki  degisikliklerin de hesaba

katilmas1 miimkiin olur (EIEI,1991).

Derece-Giin degerlerinin  hesaplanmasinda
genellikle giinliik ortalama sicaklik degerleri
kullanilmaktadir ancak, bu yaklagimda hata
payr biiyiiktiir. Bu c¢aligmada, ortalama
giinliik sicaklik degerlerini kullanmak yerine,
hata paymin ¢ok az oldugu giinlik minimum
ve maksimum c¢evre sicaklik degerleri
kullanilmigstir. Secilen illerin 1sinma donemi
Derece-Giin degerlerinin  hesaplanmasinda
kullanilan algoritma ve denklemler asagida
gosterilmistir (Moss, 1997);

imeaximum > Tk!Tminimum < Tk and (Tmaximum - Tk)
< (Tk - Tminimum) then

AIDG = O-S(Tk - Tminimum) - O-ZS(Tmaksimum -

Ty) (1)

imeaksimum > Tk'Tminimum <

Tk and (Tmaksimum - Tk) > (Tk - Tminimum)then

AIDG = OZS(Tk - Tminimum) (2)
imeaksimum < Tk'Tminimum < Tk then
AIDG = Tk - O-S(Tmaksimum + Tminimum) (3)

Esitliklerde AIDG, 1sinma donemi aylik
Derece-Giin degeri, Tmin Ve Tmak, gunluk
minimum ve maksimum c¢evre sicakliklari,
Tk, kontrol sicaklik degeridir. Konutlarda
kontrol sicakligi, 1sitilan ortam sicakligindan
elektrikli aletler, aydinlanma sakinlerin viicut
sicakliklart gibi kaynaklardan gelen 1s1
kazanci sicaklik degerinin ¢ikarilmasiyla elde
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edilir. Kontrol sicakligi 1s1l konforu temsil
eden sicaklik degeridir. Sen ve Kadioglu,
konutlarda 1s1l konfor sicakligmin 15-24 °C
arasinda degistigini hesaplamis ve kontrol
sicakligimin 15 °C’nin  altina  diismesi
durumunda 1smma, kontrol sicakliginin 24
°C’nin lizerine ¢ikmasiyla serinleme ihtiyaci
sartlarmin olustugunu belirtmislerdir (Sen ve
Kadioglu, 1998). Biiyiikalaca ve arkadaslari,
14°C-22 °C araligindaki kontrol sicakliklar
icin, 1smma donemi Derece-Giin degerlerini
ortalama giinlik ¢evre sicakliklarina gore
hesaplamislardir. Yapilan caligmada,
Biiyiikkalaca ve  arkadaslar1  tarafindan
belirlenen kontrol (ya da baz) sicakliklari
kullanilmistir (Buylkalaca vd., 2001). AIDG
degerleri, (1), (2) ve (3) denklemlerinden
hesaplanmistir. Elde edilen AIDG degerleri
kullanilarak bir konutun 1sitilmast igin
gerekli enerji tiiketim degeri ise (Moss, K.J.,
1997);

AIDG.24.3600.UA
n

AET = (4)
(4) esitligindeki AET, konutun aylik 1sinma
icin tiiketilen enerji miktar, UA konutun
toplam 1s1 transfer katsayisi ve mn 1sitma
cihaz1 verimidir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Mevsimsel 1sinma doneminde, 21 yillik
sicaklik degerleri ve 14, 16, 18, 20 ve 22 °C
kontrol  sicakliklar1  icin  secilen il
merkezlerinde konutlarin AIDG degerleri
(1), (2) ve (3) esitliklerinden yararlanilarak
hesaplanmis ve Cizelge 2’de gosterilmistir.
Konutlardaki enerji tiketim tahmininde
genellikle  yillik  derece-glin  sayilar1
kullanilmaktadir. Ancak, Ismma doneminde
her ay i¢in farkli derece-giin sayilarinin
kullanilmasiyla tahminlerin daha hassas
olacagi agiktir. Caligmada, Nisan ve Mayis
aylarmin 1sinma donemine dahil edilmeleri
yadirganabilir; bu aylarda Ulkemizin sicak
iklim bolgelerindeki kentlerde 1stnma ihtiyaci
duyulmayabilir.  Fakat Cizelge 2’deki
degerlerin sifir degerinden ¢ok biiyiik olmasi,
secilen kentlerde Nisan ve Mayis aylarinda

1sInma ihtiyacinin dogdugunu
gostermektedir.
Secilen kontrol sicakliklarinin  tiimiinde

AIDG sayilarmin en biiylik degeri Ocak
ayinda, en kiiciik degerleri de Mayis
aymdadir. Ismma donemi, aylar ve kontrol
sicakliklart agisindan degerlendirildiginde en
biiyiik AIDG degeri Ardahan'da, en kiigiik
AIDG degeri ise Artvinde'dir. 18 °C kontrol
sicakliginda Ocak ay1 i¢in Ardahan'm AIDG
degeri, Mayis ayma gore %70 daha fazladir
ve Ocak ayinda 1sinma i¢in tiiketilen enerji
miktar1 Mayis ayma gore %70 daha fazladir.
Ardahan ve Artvin Ocak ay1 ve 18 °C kontrol
sicakligr icin karsilastirildiginda, Ardahan'in
AIDG degerinin Artvin'e gore %47 daha
fazla oldugu goriilmektedir. Ocak ayinda
Ardahan'in 1smnma enerji tiiketimi Artvin'e
gore %47 daha fazladir. Sekil 2 de goriildigi
gibi, Kontrol sicakliklar1 ile AIDG degerleri
arasinda dogru orantt vardwr. Kontrol
sicakliklart arttikca, AIDG degerleri dogrusal
olarak artmaktadwr. Sonug¢ olarak, yiliksek
kontrol sicakligindaki enerji tiiketimi daha
biiyiiktir; bu nedenle, 1s;nma  enerji
tilketiminin azaltilmas1 veya 1smma enerji
tasarrufu icin kontrol sicakhiginin diisiik
degerde tutulmasi gerekmektedir. Kontrol
sicakliginmn diigiilk degerde tutulmasmnin en
etkili yontemi de konutlarda 1s1l izolasyon,
giines 1s1gmdan etkin bir sekilde yararlanma
gibi dilizenlemelerdir. Sekil 2'de, kontrol
sicakligima gore AIDG degeri degisiminin
anlagilabilir olmasi acisindan il
merkezlerinden alt1 tanesi kullanilmistir.

1050 -

—o—Agri
—O—Ardahan
—+—Bayburt
—++—Erzurum
—v—Kars
—=—Mus

1000 -
950+

9200+

850+

AIDG

800+
750
700+
650

600

16 8 20 22
Tp(°C)

Sekil 2. Kontrol  sicakliklarina gore AIDG

degerlerinin degisimi
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Sekil 3. Secilen illerin Aylik 1sinma derece-giin sayilarinin enlem ve yiikseklikle degisimi (Tk=18 °C, Ocak)

Cizelge 2. Secilen illerin ayiik 1sitma derece-giin degerleri

Ekim Kasim
Kontrol Sicakliklar: (°C) Kontrol Sicakliklar: (°C)
Secilen iller 14 16 18 20 22 14 16 18 20 22
Agn 196.64 249.45 304.83 347.98 407.41 |410.66 470.25 530.23 575.23 635.23
Ardahan 270.12 326 384.42 429.5 490.78 | 456.55 5164 576.39 621.39 681.39
Artvin 80.95 121.83 170.24 210.04 266.31 |203.36 259.77 318.35 363.05 422.97
Bayburt 198.39 251.75 307.86 351.61 411.5 |378.37 438.02 498 543 603
Bitlis 126.43 174.36 227.28 269.13 327.38 | 305.57 364.51 424.21 469.15 529.15
Erzincan 122.79 167.78 21836 258.8 315.02 | 294.52 352.44 411.47 456.31 516.3
Erzurum 2104 282.75 320.98 370.08 434.72 |442.08 492.07 545.23 592.43 650.22
Giimiishane |143.89 192.34 245.28 286.87 344.29 |313.67 372.56 432.15 477.04 537.04
Hakkari 110.39 156.41 207.94 249.48 307.46 |306.45 365.54 425.23 470.17 530.17
Kars 24491 300.26 357.99 402.71 463.53 |442.74 502.45 562.39 607.39 667.39
Kastamonu |159.03 209.46 263.79 306.47 364.85 |311.08 369.55 428.87 473.71 533.63
Kayseri 150.6 197.13 248.15 288.43 344.17 |304.23 360.51 418.72 463.2 523.02
Mus 111.31 155.81 206.18 246.47 3029 |321.36 379.93 439.42 484.35 544.35
Sivas 157.57 206.74 260 301.74 359.54 |330.14 388.25 447.6 492.47 552.44
Van 132.98 183.65 238.88 282.89 343.75 |299.81 359.59 419.59 464.59 524.59
Yozgat 163.23 213.58 267.9 310.55 369.53 |315.92 374.03 433.39 478.29 538.27
Aralik Ocak
Kontrol Sicakliklar: (°C) Kontrol Sicakliklar: (°C)

14 16 18 20 22 14 16 18 20 22
Agn 665.35 727.35 789.35 835.85 897.85 | 796.25 858.25 920.25 966.75 1028.75
Ardahan 711.27 773.27 835.27 881.77 943.77 | 816.02 878.02 940.02 986.52 1048.52
Artvin 352.41 414.17 476.14 522.64 584.64 |397.43 459.43 521.43 567.93 629.93
Bayburt 576.15 638.15 700.15 746.65 808.65 | 662.7 724.7 786.7 833.2 895.2
Bitlis 489.78 551.77 613.77 660.27 722.27 |548.37 610.37 672.37 718.87 780.87
Erzincan 469.38 531.36 593.36 639.86 701.86 |544.84 606.84 668.84 715.34 777.34
Erzurum 680.45 740.17 805.34 850.41 910.23 | 805.19 860.46 932.19 970.93 1033.06
Giimiishane |461.13 523.13 585.13 631.63 693.63 | 526.78 588.78 650.78 697.28 759.28
Hakkari 527.51 589.5 6515 698 760 604.85 666.85 728.85 775.35 837.35
Kars 666.82 728.82 790.82 837.32 899.32 | 771.47 833.47 895.47 941.97 1003.97
Kastamonu |455.92 517.89 579.89 626.39 688.39 |487.37 549.34 611.34 657.84 719.84
Kayseri 453 514.76 576.72 623.2 6852 |509.97 57193 633.93 680.43 742.43
Mus 568 630 692 738.5 800.5 |692.08 754.08 816.08 862.58 924.58
Sivas 491.31 5533 6153 661.8 7238 |566.48 62848 690.48 736.98 798.98
Van 466.99 52899 590.99 637.49 699.49 |548.14 610.14 672.14 718.64 780.64
Yozgat 461.5 523.49 585.49 631.99 693.99 | 51898 580.98 642.98 689.48 751.48
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Subat Mart
Kontrol Sicakliklar: (°C) Kontrol Sicakliklar: (°C)

14 16 18 20 22 14 16 18 20 22
Agn 689.18 745.65 802.13 844.49 900.96 | 581.74 643.65 705.62 752.1 814.1
Ardahan 715.55 772.03 828.5 870.86 927.34 | 608.88 670.85 732.85 779.35 841.35
Artvin 345.42 401.59 458.05 500.41 556.88 |278.42 336.68 396.61 442.33 503.92
Bayburt 594.7 651.17 707.65 750 806.48 [ 489.28 551.09 613.04 659.51 721.51
Bitlis 485.41 541.89 598.37 640.72 697.2 |417.81 479.54 541.46 587.95 649.95

Erzincan 464.49 52096 577.44 6198 676.27 |349.81 410.1 47133 517.59 579.5
Erzurum 696.82 755 816.14 858.31 906.03 | 584.37 632.15 715.85 760.1 820.72
Giimiishane |464.62 521.09 577.57 619.93 676.4 |379.2 439.82 501.21 547.52 609.45

Hakkari 525.33 581.81 638.28 680.64 737.12 |427.91 489.48 551.32 597.74 659.65
Kars 666.32 722.8 779.27 821.63 878.1 |558.8 620.73 682.72 729.22 791.22
Kastamonu |412.8 46898 5254 567.76 624.24 |342.99 40196 462.1 507.79 569.3
Kayseri 435.43 491.56 547.92 590.28 646.75 |341.51 400.14 460.32 506.11 567.71
Mus 597.16 653.63 710.11 752.47 808.94 | 460.53 522.01 583.81 630.24 692.23
Sivas 498.59 555.07 611.55 6539 710.38 |394.41 45493 516.3 562.57 624.47
Van 489.26 545.74 602.21 644.57 701.05 [421.5 483.38 54536 591.85 653.85
Yozgat 462.36 518.82 5753 617.66 674.13 |389.02 449.73 511.18 557.53 619.5
Nisan Mayis
Kontrol Sicakliklar: (°C) Kontrol Sicakliklar: (°C)

14 16 18 20 22 14 16 18 20 22
Agn 270.55 327.02 384.93 429.09 488.83 |145.17 194.88 248.39 290.42 348.93
Ardahan 327.12 385.33 444.63 489.45 549.4 |204.87 259.53 316.75 361.29 422
Artvin 132.05 176.96 227.27 267.58 323.65 |66.34 102.23 145.33 181.84 234.69
Bayburt 254.7 311.18 369.24 413.55 473.19 | 149.02 199.07 253.27 295.71 354.4
Bitlis 222.56 278.51 336.41 380.47 439.93 |106.7 150.85 201.86 242.34 299.31

Erzincan 154.69 204.02 257.71 299.82 357.41 |71.72 106.74 149.88 186.54 239.19
Erzurum 286.67 335.07 394.83 450.74 493.22 |170.27 210.07 265.32 312.75 355.08
Giimiishane | 190.94 242.62 297.26 339.75 397.8 |106.93 149.47 198.44 237.87 293.28

Hakkari 221.02 276.77 3345 378.63 438.16 (87.85 129.3 178.07 218.34 275.33
Kars 293.82 351.24 409.94 454.51 514.31 [181.79 235.07 291.31 335.17 395.52
Kastamonu | 184.95 235.55 289.32 331.06 388.34 |99.99 141.28 189.28 228.54 283.68
Kayseri 169.54 217.79 269.88 310.7 367.18 |95.81 134.84 180.61 218.33 271.97
Mus 187.46 240.38 296.18 339.29 398.02 |77.94 114.31 159.46 197.58 251.47
Sivas 193.99 246.43 301.67 344.44 402.64 | 10695 150.25 199.67 239.92 296.34
Van 223.09 279.91 338.43 38294 44274 |109.21 156.54 209.73 2523 311.64

Yozgat 209.47 263.28 319.63 363.03 421.95 |118.24 163.46 21448 25593 313.72

AIDG degerlerinin  enlem-yukseklik ve
boylam-yiikseklige gore degisimi ii¢ boyutlu

900 olarak Sekil 3 ve Sekil 4'te gosterilmistir.
800 Sekilden goriildiigii gibi, AIDG degerleri,
AIDG 700 enlem, boylam ve yikseklik degerleri
800 a0 arttikca artmaktadir.
500 | 42.5
sm.:- —— 37;‘0-0 Boylan
00 1200 1500 1&-}0. 35.0

Ykseklik {m)

Sekil 4. Segilen illerin Aylik 1sinma derece-gln
sayilarimin enlem ve boylamla degisimi (Tk =18 °C,
Ocak)
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Enlem
Sekil 5. Secilen illerin aylik 1sinma derece-gun
sayilarimin enlem ve boylamla degigimi (Tk=18 °C,
Ocak)

Aylik 1simnma derece-giin sayisiin enlem ve
boylama bagh degisimi Sekil 5’te
gosterilmistir. Enlem ve boylam arttik¢a
ismma  derece-giin  sayis1  genellikle
artmaktadir.

Sonugta, uzun donem sicaklik verilerine
dayali hesaplanan aylik 1stnma derece-gun
sayilar1 binalarin 1snma donemi enerji
tiketim tahminlerinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. Enerji fakiri olan iilkemizde,
enerjinin verimli kullanilmas1 agisindan
bireysel enerji tasarrufu bilincinin olugmasi
gerekir; cunki enerjinin verimli
kullanilmasi, enerji kaynaklarmna harcanacak
yatirimlarindan daha ekonomiktir. Enerjinin
verimli kullanilmasi anlamma gelen enerji
tasarrufu ve cevresel etkiler agisindan
degerlendirildiginde, konutlardaki enerji
ihtiyact ve buna bagli enerji tiiketimi
tahminlerinin dogru yapilmasi oldukca
onemlidir.

Semboller

AET  Isinma donemi aylik enerji tilketimi (W)
AIDG Aylik 1sinma derece-Giin degeri (°C/Ay)
UA Konutun toplam 1s1 iletim katsayis1 (W/°C)
TmaksimumEN yiksek ¢evre sicakligt (°C)

Tminimum En diisiik gevre sicakligi (°C)

Tk Kontrol sicakligr (°C)

n Isitma sistemi verimi
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