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Bu ¢alismada, farkli yetistirme sikliklarinin diken ardict (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus)’nin (1+0) ¢iplak
koklii fidanlarinin morfolojik 6zellikleri Gizerindeki etkilerini ortaya koymak amaglanmistir. Arastirma Egirdir Or-
man Fidanliginda kurulan deneme alanlarinda yiriitiilmiistiir. Denemede; 1.5 cm, 3 cm, 6 cm ve 9 cm mesafe olacak
sekilde kontrol dahil 5 farkl: yetistirme siklig1 uygulanmistir. Aragtirma sonuglarina gore diken ardici fidanlarinin
morfolojik 6zellikleri (kdk bogazi ¢api, yan kok sayisi, giirbiizliik indisi, kalite indisi, fidan, gévde ve kok taze agir-
liklar1 ile fidan, govde ve kok kuru agirliklari) tizerine yetistirme sikliginin 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Ekim yastiklarinda yetistirme siklig1 azaldikca daha kalin ¢apli, gévde taze ve kuru agirlig: daha fazla ve daha ¢ok
yan kok sayisina sahip olan fidanlar elde edilmistir. Caligsmada, elde edilen fidanlar arasinda en yiiksek kdk bogazi
cap1 ve yan kok sayist kontrol disindaki ekim sikliklarindan elde edilen fidanlarda oldugu tespit edilmistir. Fidan
agirliklar: bakimindan ise en iyi sonucu 3 cm ekim siklig1 verirken, en diisiik sonug kontrol fidanlarinda meydana

gelmistir. Egirdir Orman Fidanlig1 kosullarinda 3 cm ekim sikliginin uygulanmasinin kaliteli diken ardici fidan
iretimi i¢in yeterli olacag1 diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Diken ardic, fidan kalitesi, fidan morfolojisi, yetistirme siklig1.

The effects of cultivation density on morphological characteristics of
prickly juniper (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus) seedlings in

Egirdir Forest Nursery

Abstract

In this work, it was aimed to clarify the effects of different cultivation density on the morphological characteristics of
prickly juniper (Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus) seedlings. The study was carried out at the sowing beds
in the Egirdir Forest Nursey. Five different cultivation densities were applied in the study. These are 1.5 ¢cm, 3 cm,
6, cm, 9 cm distances and the control plots without any application. In the study, it was observed that the different
cultivation density effected the morphological characteristics of prickly juniper seedlings in many ways such as root
collar diameter, number of lateral roots, index of robustness, quality index, fresh and dry weights of seedling’s stem
and root. With the decrease of cultivation density in the sowing beds, root collar diameter, fresh and dry weights of
stem and the number of lateral roots increased. Except the control plots, all other plots with different cultivation den-
sities showed high root collar diameter and number of lateral roots. In terms of the seedling weight, the best results
were obtained from the 3 cm cultivation density plots whereas the worst was at control plots. In conclusion, for the
propagation of prickly juniper seedlings in Egirdir Forest Nursery, 3 cm cultivation density can be proposed.
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1. Giris tidissima Willd.), boylu ardi¢ (Juniperus excelsa
Bieb.), diken ardict (Juniperus oxycedrus L.) ve fi-
Ardiglar, 958.423 ha’lik yayilislar1 ile {ilkemizin  nike ardic1 (Juniperus phoenicia L.)dur.
onemli orman agaci tiirlerindendir (Anonim 2015). ) B o .
Ozellikle Akdeniz bolgesinde gerek saha ve gerek- Ardig tiirleri ekolojik salinimlari genis tiirlerdir.
se servet olarak onemli yer tutmaktadirlar (Eler, ~Bunun en 6nemli gostergeleri bu tiirlerin algak ve
1988). Bat1 Akdeniz Bélgesi'nde yayilis gosteren  yiiksek sicaklik ekstremlerine diger tiirlere oranla
onemli ardi¢ tiirleri; kokulu ardi¢ (Jumniperus foe-  daha dayanikli olmalari, kotii yetisme ortamlarin-



da yayilig gostermeleri ve yaygin kok sistemleridir
(Pamay, 1955; Giilcii ve Giiltekin, 2005a). Nitekim
bu dzelliklerinden dolay1 erozyon 6nleme ¢aligma-
larinda bu tiirler yogun olarak kullanilmaktadir.

Ardig, odununun ¢ok dayanikli, kolay islenebilen,
ince tekstiirlii ve giizel kokulu olmasindan dolay1
genis bir kullanim alanina sahiptir (Yaltirik, 1988).
Ardiglarin tip ve kozmetik alaninda da yogun kul-
lanim1 bulunmaktadir. Cinsin bazi tiirleri yesil
kusak agaclandirmalari ile riizgar ve kar perdesi
olusturmada da kullanilmaktadir (Urgeng, 1998;
Giiltekin ve Giiltekin, 2003). Estetik goriiniimle-
rinden dolay1 ardiglar park-bahce planlamada da
yogun kullanima sahiptir (Urgeng, 1998; Giiltekin
ve Giltekin, 2003). Ardiglar sahip olduklar1 form
sayesinde yaban hayati i¢in ¢ok uygun barinma ve
beslenme ortam1 yaratmaktadirlar (Giiltekin, 2007;
Pamay, 1955).

Akdeniz bolgesinde saf ve karigik olarak yayilis
gosteren ardig ormanlari 6zellikle uzun yillardir
devam eden yogun otlatma nedeniyle nitelik ve
nicelik yiiniinden istenilen seviyede degildir.
(Giiltekin ve Oztiirk, 2002). Ote yandan cinsin
tohumlarindaki ¢imlenme engeli sorununun son
yillara kadar ¢oziilememis olmasi bu alanlarin
verimli hale doniistiiriilmesinde dnemli bir engel
olmustur (Eler ve Keskin, 1990, Giilcli ve ark.,
2005). Bununla birlikte, yasli ardi¢ agaglarinda
govde ciiriikliigii ve 6zellikle 80 yasindan sonra 6z
clriikliigii baslamaktadir (Eler ve Keskin, 1990).
Bu durum yagh ardi¢ ormanlarinin genclestirilme-
si ya da gen¢ ormanlarin da kuruluglarinin iyilesti-
rilmesinin 6nemini ortaya koymaktadir.

Ardi¢ ormanlarinin bozuk kurulusta olmasi biiyiik
bir artim kaybina neden olmakta, bu ise tilke ekono-
misi acisindan bir kay1ip anlamina gelmektedir. Bo-
zuk kurulustaki ardi¢ sahalarinin rehabilite edilme-
sive gerektiginde genglestirilerek verimli ormanlar
haline dontistiiriilmesi iilke ekonomisine katki sag-
lama agisindan 6nemlidir (Eler ve Cetin, 2006). Bu
kapsamda son yillarda fidanliklarda kitlesel olarak
gergeklestirilen ardi¢ fidani iiretimi onemlidir.

Egirdir Orman Fidanligi’nda 2000’1i yillarin bas-
larinda baglatilan ¢alismalarla birlikte ardigta
dolu tohumun elde edilmesi ve tohumda var olan
cimlenme engelinin ortadan kaldirilmasi yoniinde
6nemli basarilar elde edilmistir (Giiltekin ve ark.
2003; Giileii ve Giiltekin, 2005a; Giiltekin, 2007).
Nitekim bu ¢alismalarin sonucunda, iilke 6l¢eginde
kitlesel tiretimlere baslanmis ve elde edilen fidan-
larla agaclandirma ve rehabilitasyon caligmalari-

na agirlik verilmistir. Bu caligmalar ¢ogunlukla
basarili olmakla birlikte, 6rnegin diken ardicinda
(Juniperus oxycedrus) 1+0 ¢iplak kokli fidanlarla
yapilan dikimlerde basar1 orani diisiik kalmakta-
dir (Giiltekin, 2007). Bu ise gerek fidanlik teknigi,
gerekse dogru fidan materyali se¢ciminin 6nemini
ortaya koymaktadir.

Agaclandirma basarisi iizerinde etkili olan 6nem-
li faktorlerden biri fidan kalitesi olup, fidan ka-
litesini de uygun yetistirme siklig1 ile artirmak
miimkiindiir (Cengiz ve Sahin, 2002). Yetistirme
siklig1 fidanlarin capi, boyu ve fizyolojik faali-
yetleri lizerine dogrudan etkilidir (Tolay, 1987).
Seyrek bir sekilde yetistirme yapmanin ekonomik
baz1 kayiplar1 olabilecegi gibi (Saatgioglu, 1976),
sik yetistirmede de fidanlarin zayif kalmasi gibi
bir durumla karsilagsmak miimkiindiir. Dolayisty-
la, uygun yetistirme sikliginin tespitine yonelik
calismalar 6nemli olup, son yillarda agaglandir-
ma c¢alismalarinda yogun olarak kullanilmaya
baslanan diken ardicinda da fidan kalitesini artir-
maya yonelik olarak uygun yetistirme sikliginin
belirlenmesinin énemli oldugu diisiintilmektedir.

Diken ardiglar1 10-15 m’ye kadar boylanabilen
agagclar olabildikleri gibi ¢ali formunda da yayi-
lislart bulunmaktadir (Akkemik ve Yaltirik, 2011).
Ulkemizde oldukga genis bir cografyada gok de-
gisik yiikselti basamaklarinda yayilis gostermek-
tedir. Saf mescereler kurmayan diken ardici, gol-
geye dayanikli olmast nedeniyle asli orman agaci
mescerelerinin alt tabakasinda yer alabilmektedir
(Giiltekin, 2007). Tiir, Akdeniz sert yaprakli orman
ve ¢al1 vejetasyonunun da onemli bitkilerinden bi-
ridir. Diken ardici, gogunlukla giinesli bakilarda,
fizyolojik derinligi az ve alkali topraklar {izerinde
yer almaktadir (Giiltekin, 2007).

Diken ardicinin fidanlik ve agaglandirma tek-
nigiyle ilgili yeterli bilgi bulunmamaktadir. Bu
dogrultuda elde edilecek bilgiler tiir ile yapilacak
agaclandirma calismalarinin basarisin1 artirma
acisindan O6nemlidir. Son yillarda degisik amag-
larla agaclandirma caligmalarinda kullanilmaya
baslanan diken ardici fidanlar ile yapilacak agag-
landirma caligmalarinin basarisinin arttirilmasin-
da da yeterli kalitede ve miktarda fidana ihtiyag
vardir. Bu kapsamda gerceklestirmis oldugumuz
arastirma ¢alismasinda diken ardicinda kaliteli fi-
dan tiretimine yonelik olarak uygun yetistirme sik-
liginin tespit edilmesi amaglanmistir.



2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Calisma Isparta ili Egirdir Orman Fidanligi’nda
gerceklestirilmistir. Egirdir Orman Fidanlhig1 Ak-
deniz iklimi ge¢is bolgesinde yer alan yari-karasal
iklime sahiptir ve rakimi 926 m’dir. Fidanligin y1l-
lik ortalama sicakligi 13,8 °C, y1llik ortalama yagi-
st ise 877,3 mm’dir.

Calisma yapilan ekim parselinden 2015 yilinda
alian toprak ornekleri, Bat1 Akdeniz Ormancilik
Arastirma Enstitiisii'niin Toprak Laboratuvarinda
analiz  edilmistir. Topragin  %55,43’4  kum,
%31,30’u toz ve %13,27’si kildir ve kumlu bal¢ik
tekstiiriindedir. Topragin pH’st 8,31, organik mad-
de icerigi ise %1,04 olarak belirlenmistir.

Fidan tretimi i¢cin Giineyce orjinli diken ardici
tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlarin 1000 tane
agirhigr 26,8 g’dir. Aralik ve Ocak aylarinda olgun
hale gelen kozalaklar Egirdir Orman Fidanlig: ta-
rafindan toplanmistir. Toplanan kozalaklar once
yas iken ¢ignenmis, sonra suda yikanmis ve te-
mizlenmistir. Kozalaklardan ¢ikan tohumlar 3 giin
mese kiiliine yatirilarak giinde 3 defa karistirilmis
ve disindaki recinelerin kaybolmasi saglanarak su
ile yikanmistir. Yikanan tohumlar %5’lik NaCl
¢ozeltisinde 3 giin bekletilmis ve nemli olarak +4
°C soguk hava deposuna konulmustur. Diken ardict
tohumlari yastiklara Eyliil ayinda ekilerek iizerine
telis  Ortlilmiistiir. Subat ayinda c¢imlenmeye
baslayan tohumlarin {izerine tiinel yapilmis ve don
tehlikesi gegtikten sonra Mayis ayinda ardiglarin
tizerindeki tiineller kaldirilmistir.

2.2. Yontem

Calisma kapsaminda olusturulan deneme deseni
tesadiif parselleri deneme deseni seklinde, dort
yinelemeli olarak kurulmustur. Olusturulan bu
desene tohumlarin ekimi 24 Eylil 2014 tarihinde
fidanligin rutin iglemi seklinde gergeklestirilmistir
(m? ye 40 gr tohum ve ¢izgi ekimi yontemi). Ekim
yastiginda ¢imlenmeler gergeklestikten sonra (Ma-
yis, 2015) Tablo 1'de belirtilen farkli yetistirme
sikliklarina uygun sekilde seyreltmeler yapilmistir
(kontrol (sik ekim), 1,5 cm, 3 cm, 6 cm ve 9 cm).
Seyreltme esnasinda islem parselleri arasinda 50
cm’lik mesafe birakilarak tecrit zonu olusturulmus-
tur. Fidanlik yastiklarinda ekimler 7 sira halinde
olup, ekim yastiklariin eni 120 cm ve ¢izgiler ara-
st uzaklik 17 cm olacak sekilde fidanlikta uygulan-
makta olan 6lgiilere uyulmustur. Deneme alaninda
yapilan bakim isleri (ilaglama, ot alma, sulama
vb.) zaman ve sekil olarak, fidanlikta uygulanan

rutin takvime bagli olarak gerceklestirilmistir.

Vejetasyon donemi sonunda 1 Aralik 2015 tarihi iti-
bariyle her islem parselinden 25 adet fidan bel kii-
regi kullanilarak kokleri zedelenmeden sokiilmiis
ve polietilen torbalara konularak Bati Akdeniz Or-
mancilik Arastirma Enstitiisit Midiirliigii Labora-
tuvarina getirilmistir. Bu fidanlar yastik ortasinda
kalan ¢izgi iizerinden tesadiifi olarak secilmistir.

Fidanlar iizerindeki olgiimlere baslamadan d&nce
fidanlar koklerine zarar vermeden temizlenmis ve
Olglime hazir hale getirilmistir. Her bir yetistirme
sikligindan her tekerriirde 25°%er fidan olacak
sekilde 4 tekerriirlii olmak iizere (5 islem x 4 te-
kerriir x 25 fidan) toplamda 500 fidan tizerinde 61-
¢limler yapilmistir. Fidanlarda 6lgiilen bazi morfo-
lojik 6zellikler ile 6l¢iim sonuglarindan hesaplanan
degerler asagida belirtildigi sekildedir:

Fidan Boyu (cm) (FB): Fidan kdk bogazi ile tepe siir-
gliniine aitu¢ tomurcugun ucu arasindaki mesafedir.

Kok Bogazi Capi (mm) (KBC): Kok sisteminin en
iistiinde ¢ogu kez hafif kabariklik ve renk farki ile
beliren yere ait captir.

Yan Kok Sayist (adet) (YKS): Kok sisteminde 5 cm
den uzun olan yan koklerin sayisidir.

Fidan Taze Agirligi (g) (FTA): Fidanin dogal rengi-
ni ve canliligini korudugu siirece olan agirligidir.

Govde Taze Agirligi (g) (GTA): Fidanin toprak {isti
organlarinin dogal rengini ve canliligini korudugu
stirece olan agirlhigidir.

Kok Taze Agirligr (g) (KTA): Kok bogazi ¢api hi-
zasindan kesilerek gévdeden ayrilan kok kisminin
dogal rengini ve canliligini korudugu siirece olan
agirligidir.

Fidan Kuru Agirligi (g) (FKA): Fidanin firin kuru-
su (105 °C’de 24 saat) agirligidir.

Govde Kuru Agwrhgi (g) (GKA): Fidanin toprak
istii organlarinin firin kurusu (105 °C’de 24 saat)
agirligidir.

Kok Kuru Agirligi (g) (KKA): Kok bogazi ¢apr hi-
zasindan kesilerek gévdeden ayrilan kok kisminin
firin kurusu (105 °C’de 24 saat) agirligidir.

Kathlik (K): Govde Kuru Agirhigr (GKA)/ Kok
Kuru Agirlign (KKA)

Giirbiizliik Indisi (GI): Fidan Boyu (mm) (FB) /
Kok Bogazi Cap1 (cm) (KBC)



Kuru Kok Yiizdesi (%) (KK): Kok Kuru Agirligi
(KKA) / Fidan Kuru Agirligi (FKA)

Kalite Indeksi (KI): Fidan Kuru Agirhgi(FKA)/
(Giirbiizliik indisi(GI) + Katlilik (K))

Fidanlarin dl¢iimlerinden elde edilen verilerinin
degerlendirilmesinde SPSS programi kullanilarak
varyans analizi uygulanmistir, islemler arasinda

farkliligin 6nemli ¢ikmasi durumunda ise farkli-
l1g1 olusturan gruplarin tespitinde Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi uygulanmistir (Kalipsiz,1981).

3. Bulgular

Diken ardici fidanlarinda uygulanan farkli yetis-
tirme sikliklarinin (kontrol, 1,5 cm, 3 cm, 6 cm ve
9 cm) fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerindeki

Tablo 1. Diken ardic1 fidanlarinin yetistirme siklig1
Table 1. Cultivation density of prickly juniper seedlings

Uygulanan Aralik-Mesafe

Ortalama Siklik Derecesi

(cm x cm) (Fidan/ m?)
Kontrol 600
17x1,5 385
17x3 189
17x6 91
17x9 63

etkisini belirlemek amaci ile yapilan varyans anali-
zinde, kok bogazi ¢ap1 (mm), yan kok sayisi (adet),
glirbiizliik indisi, Dickson kalite indeksi, fidan,
govde ve kok taze agirliklari (g) ile fidan, gévde ve
kok kuru agirliklar: (g) lizerine istatiksel anlamda
onemli etkileri oldugu tespit edilmistir (p < 0,05)
(Tablo 2).

Diken ardici fidanlarinda uygulanan farkl: yetistir-
me sikliginin varyans analizi sonucunda ortaya ¢i-
kan farkliliklar1, uygulamalar agisindan belirlemek
amaciyla yapilan Duncan analiz sonuglar1 Tablo
3’te sunulmustur.

3.1. Farkl yetistirme sikliginin diken ardici
fidanlarinin boy (FB) gelisimi iizerine etkisi

Yapilan varyans analizi sonucunda farkli yetis-
tirme sikliginda yetisen diken ardici fidanlarinda
boy gelisimi bakimindan istatistiksel anlamda fark
olmadig1 goriilmistiir (Tablo 2). Fidanlarda yapi-
lan Ol¢timlere gore, en yiiksek fidan boyu 1,5 cm
(13,24 cm), en diisiik ise kontrol (11,49 cm) yetistir-
me sikliginda elde edilmistir.

3.2. Farkh yetistirme sikhiginin diken ardici
fidanlarinin kok bogazi1 capr (KBC) gelisimi
iizerine etkisi

Aragtirma sonuglarina gore, farkli yetistirme sikli-
ginda yetisen diken ardici fidanlarinin kék bogazi
¢ap1 bakimindan istatistiksel olarak (p<0,05) farkli
oldugu belirlenmistir. Yapilan Duncan goklu karsi-
lastirma analizine gore, en yiiksek kdk bogazi ¢ap1
ayni istatistik gruba dahil olan, sirasi ile 1,5 cm, 3
cm, 6 cm ve 9 cm siklikta yetisen fidanlarda (2,79
mm, 2,91 mm, 2,94 mm ve 3,06 mm) meydana gel-

mistir. En diisiik kok bogaz1 capi ise kontrol uygu-
lamasinda (1,93 mm) elde edilmistir.

3.3. Farkh yetistirme sikhiginin diken ardici
fidanlarinin yan kok sayisi (YKS) iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardict
fidanlarimin 5 cm’yi gegen yan kok sayisi baki-
mindan istatistiksel olarak (p<0,05) farkli oldugu
belirlenmistir. Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma
analizine gore, en fazla yan kok sayist ayni istatis-
tik gruba dahil olan, sirast ile 1,5 cm, 3 cm, 6 cm
ve 9 cm siklikta yetisen fidanlarda (3,70 adet, 3,82
adet, 3,74 adet ve 3,03 adet) meydana gelmistir. En
diisiik yan kok sayisi ise kontrol uygulamasinda
(1,88 adet) olugsmustur.

3.4. Farkh yetistirme sikliginin diken ardicinin
fidan taze agirhi@i (FTA) iizerine etkisi

Arastirmada, farkli yetistirme sikliginda yetisen
diken ardic1 fidanlar1 taze agirligi bakimindan is-
tatistiksel olarak (p<0,05) farklilik géstermistir.
Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma analizine gore
iic gruba ayrilarak, en yiiksek fidan taze agirligi
3 cm siklikta yetisen fidanlarda (5,15 g) meydana
gelmistir. En diisiik fidan taze agirliginin ise kon-
trol uygulamasinda oldugu (2,26 g) belirlenmistir.

3.5. Farkh yetistirme sikliginin diken ardicinin
govde taze agirhgi (GTA) iizerine etkisi

Arastirma sonuglarina gore, farkli yetistirme
sikliginda yetisen diken ardici fidanlar1 gévde taze
agirligr bakimindan istatistiksel olarak (p<0,05)
farklilik gostermistir. Yapilan Duncan goklu karsi-
lastirma analizine gore, en yliksek govde taze agir-



Tablo 2. Diken ardic1 fidanlarin morfolojik 6zelliklerine ait varyans analizi
Table 2. Variance analysis results of prickly juniper seedlings morphological characteristics

Morfolojik Ozellikler ~ Varyasyon Kaynagi  Kareler Toplami OE:lr::lirm F Degeri P Degeri

Uygulama 6,32 1,58

FB (cm) Hata 39,24 0,60ns 0,67
Toplam 45,55 2,62
Uygulama 3,29 0,82

KBC (mm) Hata 1,46 8,44* 0
Toplam 4,76 0,09
Uygulama 10,77 2,69

YKS (adet) Hata 10,09 4,00%* 0,02
Toplam 20,86 0,67
Uygulama 20,79 5,19

FTA (g) Hata 6,95 11,21* 0
Toplam 27,74 0,46
Uygulama 7,52 1,88

GTA (g) Hata 2,77 10,18* 0
Toplam 10,29 0,18
Uygulama 3,83 0,95

KTA (g) Hata 3,6 3,98* 0,02
Toplam 7,43 0,24
Uygulama 4,74 1,18

FKA (g) Hata 1,84 9,61* 0
Toplam 6,58 0,12
Uygulama 1,68 0,42

GKA (g) Hata 0,59 10,64* 0
Toplam 2,27 0,04
Uygulama 1,06 0,26

KKA (g) Hata 0,8 4,96* 0,01
Toplam 1,87 0,05
Uygulama 0,01 0

KK (%) Hata 0,02 1,85ns 0,17
Toplam 0,04 0
Uygulama 1,07 0,26

K Hata 1,77 2,28ns 0,11
Toplam 2,85 0,11
Uygulama 943,9 235,97

Gi Hata 322,8 10,97* 0
Toplam 1266,7 21,52
Uygulama 0,12 0,03

Ki Hata 0,05 9,71* 0
Toplam 0,16 0

ns: dnemsiz *p < 0,05

Tablo 3. Diken ardic1 fidanlarinin morfolojik 6zelliklerinin yetistirme sikligina gore karsilastirilmasi
Table 3. Comparison of morphological characteristics of prickly juniper seedlings according to cultivation density

Yetistirme ~ KBC ~ YKS  FTA  GTA KTA  FKA GKA  KKA

Skig  @mm) @) @ @@ ©® © @ @ o X
Kontrol 1,93b 1,88b 2,26¢ 1,38b 0,89¢ 0,93¢ 0,57c 0,36b 59,23a 0,12¢
1,5 cm 2792  370a  372b  230a 142bc  163b  1,00b 0626 47.97b  0,20bc
3cm 29la 3,82a 5,15a 2.91a 2,24a 1,97ab  1,27ab  0,70ab  43,06bc  0,29ab
6 cm 2,94a 3,74a 4.70ab 2,96a 1,74ab 2,37a 1,28ab 1,08a  42,11bc 0,34a
9cm 3,06a 3,03a 4,54ab 2,96a 1,58abc  2,03ab 1,36a 0,66b 40,13¢  0,29ab

*Her bir slitundaki ayn1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiki agidan bir fark yoktur (p < 0,05)



l1g1 ayni istatistik gruba ait olan, sirastile 1,5 cm, 3
cm, 6 cm ve 9 cm siklikta yetisen fidanlarda (2,30
2,291 g, 2,96 g ve 2,96 g) meydana gelmistir. En
diisiik govde taze agirliginin ise kontrol uygulama-
sinda oldugu (1,38 g) belirlenmistir.

3.6. Farklh yetistirme sikliginin diken ardici kok
taze agirh@ (KTA) iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardici
fidanlar1 arasinda kok taze agirligi bakimindan
istatistiksel olarak (p<0,05) farklilik bulunmakta-
dir. Yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma analizine
gore, en fazla kok taze agirligi 3 cm siklikta yetisen
fidanlarda (2,24 g) meydana gelmistir. En az kok
taze agirliginin ise kontrol uygulamasinda oldugu
(0,89 g) belirlenmistir.

3.7. Farkh yetistirme sikliZinin diken ardici
fidan kuru agirhgi (FKA) iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardici
fidan kuru agirligi bakimindan istatistiksel olarak
(p<0,05) farklilik bulunmaktadir. Yapilan Duncan
coklu karsilagtirma analizine gore ii¢ gruba ayri-
larak, en yiiksek fidan kuru agirligi 6 cm siklikta
yetisen fidanlarda (2,37 g) meydana gelmistir. En
diistik fidan kuru agirhiginin ise kontrol uygulama-
sinda oldugu (0,93 g) tespit edilmistir.

3.8. Farkh yetistirme sikhiginin diken ardici
govde kuru agirhigi (GKA) iizerine etkisi

Farkl1 yetistirme sikliginda yetisen diken ardic1 fi-
danlar1 arasinda govde kuru agirligi bakimindan is-
tatistiksel olarak (p<0,05) farklilik bulunmaktadir.
Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma analizine gore
ic gruba ayrilarak, en yiiksek govde kuru agirligi
9 cm siklikta yetisen fidanlarda (1,36 g) olugmus-
tur. En diisiik govde kuru agirliginin ise kontrol
uygulamasinda oldugu (0,57 g) tespit edilmistir.

3.9. Farkh yetistirme sikliginin diken ardici
kok kuru agirhigr (KKA) iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardici
fidanlar1 arasinda kok kuru agirligi bakimindan
istatistiksel olarak (p<0,05) farklilik bulunmakta-
dir (Tablo 2). Yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma
analizine gore, en yiiksek kok kuru agirligt 6 cm
siklikta yetisen fidanlarda (1,08 g) olusmustur. En
diistik kok kuru agirliginin ise kontrol uygulama-
sinda oldugu (0,36 g) tespit edilmistir.

3.10. Farkh yetistirme sikliginin diken ardici
fidanlarinin kuru kék yiizdesi iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardici

fidanlar1 kuru kok yiizdesi bakimindan farklilik
gostermemektedir (Tablo 2). Ol¢iim sonuglarina
gore, en yiiksek kuru kok yiizdesi kontrol ve 6 cm
(%39) uygulamalarinda, en diisiik ise 9 cm (%33)
yetistirme sikliginda olusmustur.

3.11. Farkli yetistirme sikliginin diken ardici
fidanlarinin kathhk degeri iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardic1 fi-
danlarinda katlilik degeri bakimindan yapilan var-
yans analizi sonucunda istatistiksel anlamda 6nemli
olmadig1 belirlenmistir (Tablo 2). Olgiim sonugla-
rina gore, en yliksek katlilik degeri 9 cm siklikta
(2,05), en diisiik degerleri ise kontrol ve 1,5 cm sik-
likta (1,59) yetisen fidanlarda oldugu belirlenmistir.

3.12. Farkl yetistirme sikhiginin diken ardici
giirbiizliik indisi degeri iizerine etkisi

Farkl yetistirme sikliginda yetisen diken ardic1 fi-
danlariarasindagiirbiizliikindisidegeribakimindan
istatistiksel olarak (p<0,05) farklilik bulunmakta-
dir (Tablo 3). Duncan coklu karsilagtirma analizi
sonuglarina gore, en yiiksek Giirbiizliik indisi de-
geri kontrol uygulamasindan (59,23) elde edilen
fidanlarda oldugu belirlenmistir. Fidanlardaki en
diisiik Giirbiizliik Indisi ayn1 gruba dahil olan 3, 6
ve 9 cm siklikta yetisen fidanlarda sirasi ile 43,06,
42,11 ve 40,13 degerlerinde oldugu tespit edilmistir.

3.13. Farkh yetistirme sikliginin diken ardici
fidanlarinin kalite indeksi degeri iizerine etkisi

Farkli yetistirme sikliginda yetisen diken ardici
fidanlarinda kalite indeksi degeri bakimindan ista-
tistiksel olarak p<0,05 diizeyinde 6nemli farklilik-
lar bulunmaktadir (Tablo 3). Yapilan dl¢iim sonug-
larina gore, en diistik kalite indeksi kontrol (0,12)
uygulamasinda, en yiiksek ise 3, 6 ve 9 cm siklikta
(0,29, 0,34 ve 0,29) yetisen fidanlarda oldugu be-
lirlenmisgtir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Agaclandirma ¢alismalarinda basar1 i¢in kullani-
lan fidanlarin kalitesi énemli olup, fidan kalitesi
tizerinde de fidanlikta uygulanmakta olan yetis-
tirme islemleri hayati 6neme sahiptir (Boydak ve
Caligkan, 2015; Alim ve ark., 2008). Fidan kalitesi-
nin yiikksek olmasindaki en 6nemli etkenlerden biri
yetistirme sikligidir. Ekim yastiklarinda yetistiri-
len fidanlar arasindaki mesafe, fidanin ¢ap ve boy
gibi morfolojik 6zellikleriyle, fizyolojik 6zellikleri
iizerinde belirleyici olmaktadir. Bu durumun bir
sonucudur ki, sik sekilde yetistirilmis boylu ve
ince govdeli fidanlar iyi yetisme ortamlarinda bile



dikim sokuna ugrayabilmektedir (Urgeng, 1998).
Tolay (1987) morfolojik yapi itibariyle kaliteli bir
fidani, belirli bir minimum ¢apa, yogun kdklenmis
bir kdk yapisina, kdk ile dengeli bir yapida ve fazla
boylu olmayan iyi dallanmis bir gévde yapisina sa-
hip fidan olarak tanimlamaktadir.

Fidan kalitesinin tespitinde fidanlarin morfolojik
ve fizyolojik oOzellikleri kullanilmakta olup, bu
amagla genel olarak kullanilan morfolojik 6zellik-
ler fidan boyu ve agirligi, kok agirligi, kok bogazi
capi, kok rengi, govde-kok orani ve giirbiizliik indi-
sidir (Ritchie, 1984). Dirik (1993) ise fidan kalitesi
belirlemede en 6nemli parametrelerden biri olarak
fidan boyunu isaret etmekte olup, Cosgun ve ark.
(2008) ve Semerci (2002) de yapmis olduklari ca-
lismalarda fidan boyunun kalite gostergesi olarak
kullanilmas1 gerektigine vurgu yapmislardir.

Yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda, diken ardici
fidanlarinda uygulanan farkli yetistirme sikliginin
fidan boyu gelisimi iizerinde etkili olmadigi sonu-
cuna ulasilmistir. Calisma sonuglarina benzer so-
nuglara Keskin (1992) tarafindan kizilgam fidanlar1
izerine ve Alim ve ark. (2008) tarafindan badem
fidanlari iizerine yapilan ¢aligmalarda da ulagilmis
ve yetisgtirme sikliginin fidan boyu gelisimi
tizerinde bir farklilik yaratmadigi belirtilmistir.
Ayni sekilde yetistirme sikliginin dogu ladini
fidanlar1 gelisimi tlizerindeki etkileri baglaminda
gergeklestirilen bir calismada, yetistirme sikliginin
kok bogazi capini ve fidan agirhigini etkiledigi,
fidan boyunu ise etkilemedigi tespit edilmistir
(Eytipoglu, 1988). Fidan boyu tizerinde yetistirme
sikliginin bir etkisinin bulunmadigina yonelik
bulgulara kizilagagta Eyiipoglu (1975) ve Quercus
alba’da Wichman ve Coggeshal (1984) tarafindan
da ulagilmigtir. Nitekim Duryea (1984), disik
ekim sikliginda yetisen fidanlarin genel olarak
daha c¢apli, kok ve govde kuru agirliklarinin daha
fazla oldugunu, fidan boyu ile kok-gévde oraninin
ise her zaman yetistirme sikligindan etkilenmedi-
gini belirtmektedir. Ayrica, yetistirme sikliginin
fidan boyu tizerinde etkili oldugunu ortaya koyan
calismalar da bulunmakta olup, Deligdz (2012),
Acer negundo fidanlar1 iizerinde, Oziibek ve Deli-
g0z (2016), kokulu ardi¢ fidanlar1 tizerinde yaptik-
lar1 ¢alismalarda yetistirme sikliginin fidan boyu
tizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Ote yandan fidan kalitesi belirlemelerinde kok
bogazi capinin fidan boyundan daha onemli bir
parametre oldugu, kalin ¢apli ve boylu fidanlarin
daha fazla yaprak ve ibreye sahip olmalarindan
dolay1 daha yiiksek besin maddesi icerigine sahip

olduklar1 savunulmaktadir (Yahyaoglu ve Geng,
2007). Cleary ve Greaves (1979), kok bogazi
capinin fidanin dayanikliligini gosteren 6nemli bir
parametre olduguna vurgu yapmaktadir. Yapmis
oldugumuz ¢alisma sonucunda ise diken ardicinda
fidan sikliginin kdk bogazi ¢apini etkiledigi, siklik
uygulamasi yapilmayan fidanlar (kontrol) ile karsi-
lastirildiginda en iyi ¢ap gelisiminin 9 cm siklikta
yetisen fidanlarda oldugu ve dort farkl yetistirme
sikliginda yetisen fidanlar arasindaki farkliliklarin
o6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Benzer kapsamda yapilan c¢alisma sonuglar1 ince-
lendiginde, genel olarak yetistirme siklig1 fazlalas-
tikga fidan kok bogazi ¢apinin azaldigi, azaldikca
da fidan kok bogazi capinin arttig1 goriilmektedir
(Ozdemir, 1971). Nitekim Alim ve ark. (2008) ta-
rafindan badem fidanlar1 tizerinde, Cengiz ve Sa-
hin (2002) tarafindan yalanci akasya ve kokar agag
tlirlerinde, Delig6z (2012) tarafindan Acer negundo
da, Ozgiibek ve Deligdz (20169 tarafindan kokulu
ardig’ta ve Schultz ve Thompson (1997) tarafindan
ceviz ve kirmizi amerikan mesesinde gergeklesti-
rilen ¢alismalarda yetistirme sikliginin kdk bogazi
capini etkiledigi ve siklik azaldik¢a gapin arttigi
sonucuna ulastlmistir.

Fidan kdk bogazi ¢apinin agaglandirma ¢aligmala-
rinin basarist agisindan énemli oldugu bir¢ok ¢a-
lismayla ortaya konmus bulunmaktadir. Nitekim
yapilan bir ¢alismada 1+0 kokulu ardi¢ fidaninin
kok bogazi ¢apinin 1,9 mm’den, boz ardi¢ fidaninin
kok bogazinin ise 1,5 mm’den daha kalin olmasinin
fidan tutma basarisini %80’nin iizerine ¢ikardigi
tespit edilmistir (Giiltekin ve ark., 2005). Karagam
icin Kizmaz (1993) tarafindan yapilan bir c¢alis-
mada ise Isparta ve benzeri bdlgelerde kok bogazi
¢apinin 3,5 mm ve fidan boyunun ise 6,1 cm’den
fazla olmasi gerektigi, Bolu ve benzeri bolgelerde
bu degerlerin sirasiyla 3,0 mm ve 5,1 cm’den fazla
olmasi gerektigi belirtilmistir. Geng ve ark. (1999)
ise agaclandirmalarda kullanilacak karacam fidan-
larinin kok bogazi ¢ap1 ve boyunun sirasiyla 3 mm
ve 5 cm’den fazla olmasi gerektigini belirtmistir.

Fidan kalitesinin belirlenmesindeki kriterlerden
olan, 5 cm’den daha uzun yan kdk sayist incelendi-
ginde, farkli yetistirme sikliginda yetisen fidanlarin
siklik uygulamasi yapilmayan (kontrol) fidanlara
gore daha fazla yan kok olusturdugu belirlenmistir.
Arastirma bulgularimizla benzer bir sekilde Kes-
kin (1992)’in kizilgam fidanlar1 iizerinde yaptig1 bir
calismada, fidan sikliginin 5 cm’den uzun yan kok
sayisint etkiledigi, ekim siklig1 azaldikca yan kok
sayisinda artig oldugu, en iyi sonucun 6 ve 9 cm’lik



sikliklarda meydana geldigi bildirilmistir. Ayrica
Alim ve ark. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada,
farkli ekim sikliginda yetisen badem fidanlarinda
5 cm’den uzun yan kok sayist ekim sikligindan
en ¢ok etkilenen fidan &zelliklerinden olmustur.

Fidan kalitesinin belirlenmesinde fidan boyu ve
kok bogazi ¢api yaninda diger morfolojik 6zellik-
ler de olduk¢a 6nem tagimaktadir. Bu arastirmada
en uygun yetistirme sikliginin tespit edilebilmesi
amaci ile FTA, GTA, KTA, FKA, GKA ve KKA
gibi morfolojik ozellikler de belirlenmistir. Bu
morfolojik 6zelliklerden FTA, GTA ve KTA igin
en iyi gelisimi 3 cm yetistirme sikliginda, FKA,
GKA ve KKA i¢in ise 6 cm yetistirme sikliginda
yetisen fidanlarda elde edilmistir. En diisiik geli-
simler ise herhangi bir uygulama yapilmayan kon-
trol isleminde ger¢eklesmistir. Yetistirme sikligi-
nin fidan, gévde ve kok kuru agiliklar: tizerinde
etkili olduguna dair benzer sonuglara Oziibek ve
Deligdz (2016) tarafindan kokulu ardi¢’ta yapilan
calismada da ulasilmigtir. dogu ladini fidanla-
r1 ile yapilan bir ¢alismada da (Eyiipoglu, 1988)
benzer sonuglara ulasilmis, fidan sikliginin, fi-
dan agirhigini arttirdign tespit edilmistir. Ayni se-
kilde Keskin (1992) tarafindan kizilgamda fidan
sikliginin fidan kuru agirhigin etkiledigi, kok-
govde oranini ise etkilemedigi tespit edilmis-
tir. Benzer sonuglara yalanci akasya (Cengiz ve
Sahin 2002; Semerci ve ark., 2008), kokar agag
(Cengiz ve Sahin 2002), disbudak (Cigek vd.,
2007) ve kus igdesi (Giilcii ve Celik Uysal, 2010)
tirlerinde yapilan g¢aligmalarda da ulasilmistir.

FTA ve KTA agisindan 3 cm yetistirme sikliginda
yetisen fidanlar 6 ve 9 cm siklikta yetisen fidan-
lara oranla daha yiiksek degerlere sahipken, kuru
agirliklar itibariyle 3 cm siklikta yetigen fidanlarin
daha diistik degerlere sahip olduklar1 goriilmekte-
dir. Bu durumun, iglem gruplar1 arasindaki fidan-
larin farkli nem igerigine sahip olmalarindan kay-
naklandig: diigiiniilmektedir.

Fidan kalite siniflandirmalarinda kullanilan bir bas-
ka kriter de kuru kok yiizdesidir ve genel olarak bu
degerin yliksek olmasi istenir. Ancak Geng (1992),
yiksek degerlerin fidan boyu ve katlilik 6zellik-
lerinin olumsuzlugundan da kaynaklanabilecegini,
bu durumda ise kuru kok yiizdesi degerinin fidan
kalite olgutii olarak kullanilmasinin yaniltict ola-
bilecegine isaret etmektedir. Bizim g¢alismamiz-
da, farkli ekim sikliginda yetistirilen fidanlarin
kuru kok yiizdesi bakimindan farklilik goster-
medigi, islemler kiyaslandiginda kdk yiizdesinin
%33 ile %39 arasinda degistigi tespit edilmistir

Fidanlarin toprak iistii ve toprak alt1 organlar1 ara-
sindaki dengeyi belirten katlilik degeri de (gov-
de-kok orani) fidan kalite siniflandirmalarinda
kullanilmaktadir. Geng (1992) bu oranin diigiik
olmasi durumunda fidanin topraktaki su ve be-
sin maddelerinden daha fazla yararlanabilecegini,
ozellikle kurak ortamlarda toprak istii kisimla-
rindan transpirasyonla olusacak su kaybinin az
olacagini belirtmekte ve govde-kok orani 2 ve 3
olan fidanlarin kurak yetisme ortamlarinda daha
basarili olduguna vurgu yapmaktadir. Cleary ve
Greaves (1979) ise bu oranin 3 ve iizerinde ol-
masinin Ozellikle kurak ve yari-kurak bolgeler
i¢in bir sorun oldugunu, bu bdlgelerde yapilacak
calismalarda katlilik degerinin 3’ten fazla olma-
mast gerektigini bildirmektedir. Tiir 6zelinde ba-
kildiginda da benzer rakamlarin degisik tiirler
icin tavsiye edildigi goriilmektedir (Eyiipoglu,
1988; Turna, 2002; Mullin ve Chritl, 1981). Yap-
tigimiz arastirma sonuglarina gore ise fidanla-
ra uygulanan farkli yetistirme sikliginin katlilik
iizerinde etkili olmadig1 tespit edilmistir. Yapilan
uygulamalarin tiimiinde fidanlarin katlilik deger-
leri belirtilen ideal araliklar i¢erisinde yer almistir.

Fidan kalite siniflamasinda kullanilan baska bir
kriter de Giirbiizliik Indisidir ve fidan boyunun kék
bogazi ¢apina oranini ifade eder (Aldhous 1994). Bu
degerin kiiciik olmasi fidanlarin kalitesi agisindan
istenen bir 6zellik olup, diisiik Giirbiizliik indisine
sahip fidanlar dikim ve tasima zararlarindan daha
az etkilenmekte ve dikim basarist daha yiiksek ol-
maktadir (Geng, 1992). Calismamiz kapsaminda,
yetistirme sikhiginin Giirbiizliik Indisini etkiledi-
&i tespit edilmistir. Siklik uygulamasi yapilmayan
fidanlar ile karsilastirildiginda en diisiikk Giirbiiz-
liik Indisi 3, 6 ve 9 cm siklikta yetisen fidanlardan
elde edilmistir. Ayrica en yiiksek Giirbiizliik Indisi
degerinin kontrol uygulamasinda oldugu belirlen-
mistir. Giirbiizliik indisi siniflamasina gére Gi de-
geri 50’nin altinda olan fidanlar iyi fidan, 50 - 60
arasi olan fidanlar orta fidan ve 60 iistiinde olan
fidanlar ise kotii fidan olarak kabul edilmektedir
(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Calismamizda elde
edilen degerler incelendiginde, kontrol digindaki
tiim siklik uygulamalarindan elde edilen fidanlarin
“iyi fidan” sinifina girdigi belirlenmistir Calisma
sonuglarimiza benzer olarak, Oziibek ve Deligdz
(2016)’iin Kokulu Ardig’ta yapmis olduklar: ¢alis-
mada da, yetistirme sikhiginin Giirbiizliik Indisi
iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Fidan kalite indeksi 1’ e yakin ve daha yiiksek bu-
lunan fidanlar yiiksek kaliteli olarak kabul edil-
mektedir (Dickson ve ark. 1960; Aslan, 1986).



Fidan kalite indeksi Dickson ve ark. (1960) tarafin-
dan gelistirilmistir ve morfolojik 6l¢iitlerin cogunu
icermektedir. Bu kapsamda yapilan incelemede,
yetistirme sikliginin fidan kalite indeksi tizerinde
etkili oldugu tespit edilmistir. Kalite indeksi baki-
mindan aralarinda farklilik olmayan 3, 6 ve 9 cm
siklikta yetisen fidanlar en iyi sonucu vermistir.
Kontrol iglemine ait fidanlar en son sirada yer al-
mistir. Kalite indeksi iizerinde yetistirme sikligi-
nin etkili olduguna dair benzer sonuglara kokulu
ardig tiirii igin Oziibek ve Deligdz (2016) tarafin-
dan da ulasilmistir.

Calisma sonuglar1 genel olarak degerlendirildigin-
de, diken ardic1 fidanlarinin morfolojik 6zellikleri
lizerine yetistirme sikliginin énemli etkilerinin ol-
dugu goriilmektedir. Ekim yastiklarinda yetistir-
me siklig1 azaldik¢a daha kalin ¢apli, gbvde taze
ve kuru agirlig1 daha fazla ve daha ¢ok yan kok
sayisina sahip olan fidanlar elde edilmistir. Fi-
danlar arasinda kdok bogazi ¢ap1 ve yan kok sayisi
bakimindan en yiiksek degerler ekim siklig1 uygu-
lanmayan kontrol disindaki islemlerin tamaminda,
fidan agirliklar1 bakimindan ise 3 cm ekim siklig1
uygulamasinda yetisen fidanlarda elde edilmistir.
Girbiizliik indisi ve kalite indeksi agisindan deger-
lendirildiginde ise 3, 6 ve 9 cm ekim sikliginda ye-
tisen fidanlarin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Bu kapsamda elde edilen biitiin bulgular ve birim
alandan elde edilen fidan miktar1 agisindan deger-
lendirildiginde Egirdir Orman Fidanlig1 kosulla-
rinda 3 cm ekim siklig1 uygulanmasinin kaliteli
fidan iiretimi i¢in uygun olacag diisiiniilmektedir.
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