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Oz

Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini farkli yonlerde olumlu olarak etkileyen ve ekosistem mithendisi
olarak adlandirilan toprak solucanlart orman ekosisteminin olusumu, yapist, isleyisi ve fonksiyonu iizerine dnemli
etkilere sahiptir. Ancak, 150 yildan daha uzun siiredir toprak solucanlari ile ¢alisilmasina ragmen, toprak solucan-
larinin ekolojileri, taksonomileri ve temel 6zellikleri konusunda ciddi bir bilgi eksikligi vardir. Toprak solucanlari
hakkindaki bilgi eksikligini giderebilmek i¢in toprak solucanlarinin yetisme ortamu ile iligkileri, gosterge tiirlerin
tespiti ve potansiyel dagilim modellemeleri konularinda arastirmalara ihtiyag¢ vardir. Toprak solucanlari ile ilgili bil-
gi eksikligini gidermek i¢in ilk olarak toprak solucanlarinin topraktan zarar gormeden ¢ikarilmalar: gerekmektedir.
Derlemede toprak solucani envanter ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan kazma ve elle ayirma, elektrikle ¢gikartma,
formaldehit ile ¢ikartma, sogan ekstrakti ile ¢ikartma, hardal ile ¢ikartma, allyl isothiocyanate (AITC) ile ¢ikart-
ma, potasyum permanganat ile ¢ikartma ve tuzakla yakalama metotlarina yer verilmistir. Calisma, 6zellikle orman
ekosistemlerinde gelecekte tilkemizde yapilacak olan toprak solucani ¢alismalarina 151k tutmak ve yardimct olmak
amaciyla hazirlanmistir.
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The importance of earthworms in forest ecosystem and a review on
methods used for the sampling of their population

Abstract

Affecting the physical, chemical and biological characteristics of soil positively, eartworms called ecosystem engi-
neers have significant impact on the function, mechanism, structure and formation of forest ecosystem. Studies have
been carried out on earthworms for over 150 years; hovewer, there is a serious lack of information related to their
ecological, taxonomic and basic characteristics. It is, therefore, required to conduct studies on the habitat of earth-
worms, determination of indicator species, and potential distribution modelling. So as to learn more about them, the
first thing to do is to remove earthworms to the surface without giving any harm. In this paper, the most commonly
used methods such as digging and hand sorting method, formaldehyde extraction method, mustard extraction met-
hod, allyl isothiocyanate (AITC) extraction method, potassium permanganate extraction method, electrical device
extraction method, and using traps were explained. The study aims to provide more information on earthworms and
to shed light on the future works that will be carried out on forest ecosystems.
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1. Giris kadar gelmistir (Misirlioglu, 2001).

Karasal ekosistemin ¢ok dnemli bir pargasi olan bu
canlilar halkali solucanlar olarak bilinen Annelida
subesinin Oligochaeta sinifina ait Lumbricidae fa-
milyasi i¢inde yer alirlar (Misirlioglu, 2011).

Perm-Karbon devrinden 6nce bugiinkii tiim kitalar
Pangea adi verilen tek bir kara pargasi halindeydi.
Diinyamiz tek kara parcasi halinden glintimiizdeki
kitalarin olusumuna kadar gegen siirede birbirin-

den farkli 6zelliklere sahip olan donemlerden gec- Toprak solucanlari topragin fiziksel, kimyasal ve

mistir (Tasdelen, 2012). Toprak solucanlari, toprak
icerisinde ve taslarin altinda yasadiklar1 icin bu do-
nemler boyunca mutasyona neden olabilecek olan
etkilerden korunmus ve ana kita doneminden itiba-
ren neredeyse hi¢ degisime ugramadan giiniimiize

biyolojik 6zelliklerini birbirinden farkli sekilde et-
kilemektedir (Zicsi ve ark., 2011). Toprak solucan-
lar1 bu etkilerine ve topraktaki yasam katmanlari-
na gore Epijeik, Endojeik ve Anesik tiirler olmak
iizere 3 ekolojik gruba ayrilmaktadir (Misirlioglu,



2011). Diinya tizerinde 3.000°den fazla solucan tiirii
oldugu bilinmektedir (FIBL, 2014). Ulkemizde ise
29‘u endemik olmak iizere toplam 80 adet toprak
solucani tiirii bulunmaktadir (Misirlioglu, 2017).

Toprak solucanlar1 iliman ormanlarda, ekosiste-
min hem toprak alti, hem de toprak tstii canli ve
cansiz bilesenlerini etkileyen en 6nemli omurgasiz
canli grubudur (Szlavecz ve ark., 2013) ve toprak
tizerine olan etkileri hafife alinmayacak kadar bii-
yiktiir (Staddon ve ark., 2003).

Beslenme, diskilama ve toprak igerisinde galeri
acma aktiviteleri ile topragin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik &zelliklerini 6nemli Sl¢lide etkileyerek
besin ve enerji akisini etkilemektedirler (Cakir ve
Makineci, 2011).

Toprak icerisinde actiklar1 galeriler ile topragin su
gecirgenligini, gozenekliligini ve toprak havalan-
masini artirarak dogal bir drenaj sistemi olustur-
makta, ylizey akintisini ve erozyonu 6nlemektedir.
Ayrica bitki kokleri agilan bu galerilerin %90’dan
fazlasini kullanarak herhangi bir zorluk ile kar-
stlasmadan topragin daha derin kisimlarina ko-
laylikla ilerleyebilmektedir (Steffen ve ark., 2013;
FIBL, 2014).

Beslenme aktiviteleri ile toprak {istiinde bulunan
organik maddeleri agtiklar1 galerilere tasiyarak
burada ayristirmaktadir. Bu ayristirma islemi ile
besin maddesi mineralizasyonunu saglayarak hem
orman topraklarinin mineral ve karbon igeriginin
zenginlesmesini, hem de toprak horizonunun ka-
ristirilmast ile organik maddenin dagilimini saglar
(Steffen ve ark., 2013; Crumsey, 2014).

Diskilama faaliyeti toprak solucanlarinin en 6nem-
li faaliyetlerinden biridir. Cilinkii solucan diskila-
11 topraktan daha yiiksek pH degerine sahiptir ve
bitkilerin gelisimi i¢in gerekli olan ¢oziilebilir kar-
bon, polisakkaritler, potasyum, kalsiyum, magnez-
yum ve iz elementler icermektedir. Bu nedenle bit-
ki gelisimini olumlu yonde etkilemektedir (Jouquet
ve ark., 2008; Birkas ve ark., 2010). Bunun yaninda
toprak solucanlari topragin organik karbon dongii-
stinii hizlandirmaktadir (Valchovski, 2016).

Tim bu olumlu etkilerine ek olarak, toprak solu-
canlar1 topragin kalitesini gosteren miilkemmel
biyoindikatdrlerdir, bu nedenle toprak kalitesi iz-
leme c¢alismalarinda siklikla kullanilmaktadirlar
(Steffen ve ark., 2013).

Toprak solucanlari 19. yiizyilda toprak zararlisi ola-
rak disliniilmekte iken (FIBL, 2014), giinimiizde
topraginfiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerine
olan etkilerinin anlasilmasi nedeniyle ekosistem
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miihendisleri olarak adlandirilmaktadir (Valchovs-
ki, 2016). Bu ekosistem miihendisleri bahsetmis
oldugumuz o&zellikleri ile orman ekosisteminin
olusumu, yapisi, isleyisi ve fonksiyonu iizerine
onemli etkilere sahiptir ve bu etki géz ard1 edileme-
yecek kadar biiyiiktiir (De Wandeler ve ark., 2016).

Ancak, 150 yildan daha uzun siiredir toprak solu-
canlart ile ¢alisilmasina ragmen elde edilen bilgiler
solucanlarin taksonomisi, temel 6zellikleri ve eko-
lojisinden ileriye gidememistir ve toprak solucan-
lar1 hakkinda birgok sey hala gizemini korumakta-
dir. Giiniimiizde ekolojisi, taksonomisi ve dagilimi
iizerine arastirmalar yapilmasina ragmen, hala
toprak solucani komiiniteleri ve onlarin habitat
iizerine olan etkileri, bitkiler ve diger canli grupla-
r1 ile olan iliskileri hakkinda bir¢ok bilginin eksik
oldugu ve 6nemli bilgi eksikliklerinin hissedildigi
ifade edilmektedir (Zicsi ve ark., 2011; Gutiérrez-
Lopez ve ark., 2016).

Ulkemizde orman ekosisteminde tiiriin yetisme
ortami ile iliskisi (Ozkan, 2004a; 2004b; 2006;
Gilsoy, 2006; Negiz, 2013; Karatas, 2014; Kuzu-
glidenli, 2014;), tiiriin vejetasyon ve c¢evre ile olan
iliskisi (Ozkan, 2008c; 2009; Giiner, 2011a; Giiner,
2011b; Sentiirk, 2013; Ulusan, 2016), tiir dagilimi-
nin ¢evre ile iliskisi (Ozkan, 2008a; 2008b; 2010),
tliiriin potansiyel dagilim modellemesi (Sentiirk,
2010; 2012; Ozkan, 2014) ve tiiriin ekolojik verile-
rinin modellenmesi (Ozkan, 2012; Gtilsoy, 2014;)
konularinda uzun yillardir ¢alisilmaktadir. Ancak
bu ¢aligmalarda toprak solucanlarina gereken 6nem
verilmedigi, hedef tiir olarak dikkate alinmadigi
ve toprak solucanlart ile ilgili herhangi bir ¢alisma
yapilmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle toprak so-
lucanlarinin orman ekosistemine olan etkileri,
orman ekosisteminde vejetasyon ve ¢evre ile olan
iliskileri, yetisme ortamu ile olan iliskileri, ekolojik
verilerinin, yayilig alanlarinin ve potansiyel yayilis
alanlarinin modellenmesi konularinda ¢alisma ya-
pilmasina ihtiyag¢ vardir.

Bu canlilarla ¢alisabilmek igin, Oncelikle zarar
gormeden topraktan ¢ikarilmalari gerekir. Orman
ekosistemlerinde toprak solucanlarini ¢ikartmada
kullanilan birden fazla metot vardir. Bu metotlarin
her biri farkli 6zellikte olup, etkinlikleri toprak si-
cakligi, toprak nemi ve toprak porozitesinin yani
sira solucanlarin geng, ergin, olgun ya da aktif olu-
suna bagl olarak degisim gostermektedir (Gutiér-
rez-Lopez ve ark., 2016).

Bu derlemede, orman ekosistemlerinde en ¢ok kul-
lanilan toprak solucani ¢ikartma metotlarina yer
verilmistir.



2. Solucan Cikartma isleminde Kullanilan
Metotlar ve Alan Hazirhgi

Orman ckosistemlerinde toprak solucanlarini
toprak icerisinden cikartmak i¢in ¢esitli metotlar
kullanilmaktadir. Bu metotlar aktif (elle kazma ve
ayiklama) ve pasif (kimyasal uyaricilar) metotlar
olmak tizere ikiye ayrilir. Aktif metotlar yogun be-
den isciligi ve is giicli gerektiren metotlardir. Pasif
metotlar ise yogun beden is¢iligi gerektirmeyen ve
genellikle solucanlar cesitli yollarla uyararak top-
raktan disar1 ¢cikmasini saglayan metotlardir. Buna
gore ¢aligmada yer alan kazma ve elle ayirma me-
todu aktif metot, ¢esitli kimyasallar ve elektrikle
uyararak toprak solucani ¢ikartma metotlar: ise
pasif metotlardir.

Kimyasal uyaricilar ile toprak solucani ¢ikartma
metotlar1, aktif metotlara gore daha basit ve daha
az zaman alan metotlardir. Ancak kimyasal metot-
lar anesik tiirlerin actiklar1 galerilerin dikey olmasi
nedeniyle daha etkili iken, epijeik ve endojeik
tlirlerin actiklart galerin yatay olmasi nedeniyle
bu tiirler tizerindeki etkinligi anesik tiirlere gore
zayiftir. Ayrica kimyasal metotlarin bazi durum-
larda kullanilmalar1 sakincalidir. Ornegin; igme
suyu kaynaklarina yakin ya da korunan alanlarda
icme suyuna karigma ihtimali ya da alana zarar
verme ihtimali nedeniyle kullanilmamali, bu gibi
durumlarda ¢evre dostu ve kimyasal olmayan uya-
ricilar (hardal, sogan suyu, elektrik gibi) ile solu-
can ¢ikartma islemi gergeklestirilmelidir.

Topraktan solucan ¢ikartma ve 6rnekleme islemi 3
asamada gerceklestirilmektedir. Bunlar;

Solucan ¢ikartilacak alanin hazirlanmasi, toprak-
tan solucanlarin ¢ikartilmasi ve ¢ikartilan solucan-
larin teshis edilmesi ve saklanmasidir (Crumsey,
2014; Gutiérrez-Lopez ve ark., 2016).

2.1. Solucan ¢ikartilacak alanin hazirlanmasi

Hangi metot kullanilirsa kullanilsin, dnce meto-
dun uygulanacagi alanin sinirlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu sinirlar ¢aligmanin amacina ve
kapsamina gore degisiklik gosterebilir. Literatiirde
en ¢ok kullanilan alan Olgiileri 25x25 cm (Kalu
ve ark., 2015; De Wandeler ve ark., 2016), 30x30
cm (Chan ve Munro, 2001), 40x40 cm (Pelosi ve
ark., 2014), 50x50 cm (Khan, 2014) ve 100x100 cm
(Nxele ve ark., 2015)dir.

Olgii  belirlendikten sonra &rnekleme alani
icerisinde bulunan dokiilmiis yaprak, dal pargasi
ve otsu bitkiler temizlenmeli, temizlenen dal par-
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calar1, yapraklar ve otsu bitkiler atilmadan 6nce
icerisinde toprak solucani olup olmadigi kontrol
edilmelidir. Bu islem toprak yiizeyini deforme
etmeden yapilmalidir. Toprak yiizeyinin defor-
masyona ugramast galerilerin disariya olan bag-
lantilarin1 kapatabilir. Boyle bir durumda toprak
solucanlar1 disariya ¢ikamayabilir, bu da yapacak
oldugumuz g¢alismanin sonucunu olumsuz olarak
etkileyebilir. Bu islemlerden sonra 6rnekleme alani
solucan ¢ikartma metodunu uygulamak i¢in uygun
hale getirilmis olur. Yapilacak ¢alismanin amacina
ve alanin durumuna gore uygun olan metotlardan
bir ya da bir kag belirlenerek uygulanabilir (Duri-
ez ve ark., 2006; Szlavecz ve ark., 2013; Gholami ve
ark., 2016; Gutiérrez-Lopez ve ark., 2016).

2.2. Kazma ve elle ayirma metodu

Adinda da anlasilacag1 iizere metot, topragin kiirek
yardimut ile kazilmasi ve ¢ikarilan toprak igerisin-
deki solucanlarin elle secilmesi prensibi ile ¢alis-
maktadir.

Tekerriirlii calismalar ve biiyiik dlgekteki ¢caligma-
lar i¢in pratik olmayan, topragin fiziksel yapisini
tahrip eden (Gutiérrez-Lopez ve ark., 2016), yogun
is giicli ve zaman gerektiren bir metottur (Valckx
ve ark., 2011; Szlavecz ve ark., 2013). Ancak bu
dezavantajina ragmen ¢ogu tiiriin topraktan g¢ika-
rilmasinda kullanilan en iyi metot olarak kabul
edilmektedir (Weyers ve ark., 2008). Epijeik ve
endojeik tiirlerin ¢ikarilmasinda etkili bir metot
iken anesik tiirlerin ¢ikarilmasinda etkili bir metot
degildir (Gutiérrez-Lopez ve ark., 2016).

Uygulama yapilirken toprak kiirek yardimi ile
miimkiin oldugunca tek blok halinde ¢ikartilir
(Gholami ve ark., 2016). Cikartilan toprak, plastik,
acik renkli bir zemin {izerine dokiiliir ve igerisin-
de bulunan toprak solucanlari elle segilir (Nxele ve
ark., 2015).

2.3. Elektrikle ¢ikartma metodu

Topragin fiziksel yapisinin bozulmadan, topragi ve
canliy1 tahrip etmeden toprak solucanlarinin disari
¢ikmasini saglamaktadir (Xu ve ark., 2013). Top-
ragin fiziksel yapisinin zarar gérmesini istemedi-
gimiz, elle kazma metodu ve kimyasal metotlarin
kullanilamayacagi alanlarda tercih edilen bir me-
tottur. Bu metotla solucan ¢ikartmak icin oktet ay-
git1 ad1 verilen bir cihaz kullanilmaktadir (Sekil 1).

Cihazda 8 adet prop vardir ve cihaz disaridan bir
glic kaynagina bagli olup aldig1 voltaj ve amperi
alcaltip yiikseltebilme 6zelligine sahiptir. Calisma



prensibi, proplar karsilikli gelecek ve bir sekizgen
olusturacak sekilde topraga saplanir. Daha sonra
bir kirmiz1 (+) bir siyah (-) kablo ile karsilik ge-
lecek sekilde proplara baglanir. Cihaz araciligi ile
belirli periyotlarla amper degeri 1A ve voltaj de-
geri 120V gecmeyen sabit degerlerde elektrik aki-
m1 proplara gonderilir. Proplar iizerinden topraga
iletilen elektrikten etkilenen toprak solucanlarinin
ylizeye ¢cikmasi beklenir. Yiizeye ¢ikan toprak so-
lucanlari elle toplanir.

Sekil 1. Oktet aygit1
Figure 1. Octett device

Metodun verimliligi toprak nemi, topragin elek-
triksel iletkenligi, toprak sicakligi gibi topragin
fiziksel ve kimyasal ozelliklerine bagli olarak de-
gismektedir. Metodun verimli ¢alismasi icin 1li-
man boélgelerde toprak sicakligi 6-10 °C olmalidir
(Weyers ve ark., 2008; Szlavecz, ve ark., 2013).

2.4. Formaldehit ile cikartma metodu

Raw (1959) tarafindan bilim diinyasina tanitilan
formaldehit (formalin) metodu en ¢ok bilinen ve
kullanilan metottur. Formaldehit, topragin fiziksel
yapisina zarar vermemekte ancak insan ve ¢evre
saglig1 agisindan riskli olup, son derece toksik ve
kanserojenik ozelliklere sahiptir (Bartlett ve ark.,
2006). igme suyu kaynaklarinin yakinlarinda ve
koruma alanlarinda kullanilmasi uygun degildir.

Uygulama i¢in ilk olarak kullanilacak miktarda
(min. 3 1) %0,5 formaldehit soliisyonu hazirlanir.
Solucanlar1 topraktan disart ¢ikartmak i¢in %0,5
formaldehit soliisyonunun énce yarist solucan ¢i-
kartilacak alana sprey seklinde ya da dokiilerek
uygulanir. Yaklasik 5 dakika beklendikten sonra
kalan yaris1 da uygulanarak toprak solucanlarinin
¢ikmasi beklenilir. Cikan toprak solucanlari elle
toplanir (Steffen ve ark., 2013; Gutiérrez-Lopez ve
ark., 2016). Canl1 ve gevre saglig1 agisindan zararl
olmasina ragmen, formaldehit soliisyonu ile toprak
solucani ¢ikartma metodu kazma ve elle ayirma
metoduna gore daha hizli ve avantajli bir metottur
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(Steffen ve ark., 2013).

2.5. Sogan ekstrakti ile cikartma metodu

Formaldehit metoduna alternatif olarak kullani-
labilecek, hem diigiik maliyetli, hem de toksik ve
kanserojenik olmayan c¢evre dostu bir metottur.
Canlilara ve ¢evreye herhangi bir yan etkisi yoktur.
Karigim, uygulamadan en az 1 saat 6nce hazirlan-
malidir ve hazirlanirken beyaz sogan kullanilmali-
dir. Karisim hazirlanirken 1 litre su icerisine 175 g
sogan ekstrakti ilave edilir ve miktar1 uygulanacak
alanin biiyiikliigiine gore artirilabilir. Hazirlanan
karisimin bir kismi solucan ¢ikartilacak olan alana
sprey seklinde ya da dokiilerek uygulanir; bir siire
bekledikten sonra kalan kismi da uygulanarak so-
lucanlarin yiizeye ¢ikmasi beklenir. Cikan toprak
solucanlari elle toplanir (Steffen ve ark., 2013).

2.6.Allylisothiocyanate(aitc)ilecikartmametodu

Allyl isothiocyanate (AITC), hardal icerisindeki
enzimatik bir par¢alanma sonucunda iiretilen aktif
biralkaloittir. Turpgiller (Brassicaceae) familyasina
ait birgok sebzede dogal olarak bulunur. Kullanila-
cak olan ¢ozelti taze hazirlanmali ve hazirlandiktan
sonra etkinligini kaybetmemesi i¢in 4 saat i¢erisin-
de kullanilmalidir. Cozeltiyi hazirlamak i¢in 6nce
5 g/l AITC, %70 etanol igerisinde ¢oziiliir ve bu
¢ozelti 0,1 g/l olacak sekilde su ile seyreltilir. Ha-
zirlanan ¢dzeltinin yarisi solucan ¢ikartilacak alan
iizerine dokiilerek ya da puskiirtiilerek uygulanir,
5 dakika beklenir ve kalan yarisi da alana uygula-
narak toprak solucanlarinin ¢ikmasi beklenir. Top-
rak yiizeyine ¢ikan toprak solucanlari elle toplanir
(Zaborski, 2003; Gutiérrez-Lopez ve ark., 2016).

2.7. Potasyum permanganat ile ¢ikartma metodu

[k kez Evans ve Guild (1974) tarafindan kullanil-
mistir. Formaldehit ile ¢ikartma metoduna gore et-
kinligi daha azdir. Metot, diger kimyasal metotlara
benzer sekilde hazirlanmakta ve uygulanmaktadir.
Potasyum permanganat ile hazirlanan ¢dzeltinin
bir kismi toprak solucani ¢ikartilacak alana uygu-
lanir bir stire (yaklasik 5 dakika) beklendikten son-
ra kalan kism1 da uygulanarak solucanlarin ¢ikma-
st beklenir ve ¢ikan toprak solucanlari elle toplanir
(Paoletti, 1999; Gutiérrez-Lopez ve ark., 2016).

2.8. Hardal ile ¢ikartma metodu

Cevreye ve canlilara zarar vermeyen c¢evre dostu
bir solucan ¢ikartma metodudur (Eisenhauer ve
ark., 2008). Formaldehit metoduna alternatif bir
metot olmasinin yaninda formaldehit metodundan
daha etkilidir (Zaborski, 2003).



Hardal metodu, formalin ve potasyum perman-
ganat gibi solucanlar1 o6ldiirmez ve fitotoksik
etki gostermez (Valckx ve ark., 2011). Ayrica
formalin gibi toksik ve kanserojen degildir. Me-
tot icin toz hardal (hardal unu, hardal tozu) ya
da ticari olarak satilan hardallar kullanilabil-
mektedir (Gunn, 1992). Hardal karisimi hazirla-
mak icin, 106 g/l hardal unu %5 asetik asit ige-
risine koyulur ve 1 giin bekletilir. Ertesi giin bu
siispansiyon igerisinden alinan 15 ml karisim 1 lit-
re suya eklenerek hardal slispansiyonu elde edilir.

Eger ticari hardal ile bu siispansiyon hazirlanacak
ise 150 g ticari hardal 5 litre su igerisine eklenir ve
1 giin bekletildikten sonra kullanilir. Ancak, bura-
da ticari hardalin tiretim tarihi olduk¢a 6nemli olup
satin alindig1 tarihe en yakin olanlar ve ayn1 partide
tiretilenler tercih edilmelidir (Pelosi ve ark., 2014).

Uygulama ise, solucan ¢ikartilmak istenen alana
elde edilen siispansiyonun 6nce yarist dokiiliir bir
siire (yaklasik 5 dakika) beklendikten sonra da ka-
lan yarisinin uygulanmasi ile gergeklestirilir. So-
lucanlarin yiizeye ¢ikmasi beklenir. Cikan toprak
solucanlari elle toplanir (Chan ve Munro, 2001).

2.9. Tuzakla yakalama metodu

Biytikliigi ¢aligmaya gore degisen cam ya da plas-
tik kavanozlar topraga gomiilerek toprak solucanla-
rinin i¢ine diismesi igin tuzak kurulur. Bunun i¢in
toprak, kavanoz yerlestirilecek sekilde kazilir ve
kavanoz, agiz kism1 toprak yiizeyi ile ayni seviyede
olacak sekilde toprak icerisine yerlestirilir. Gecele-
ri beslenmek ya da ¢iftlesmek i¢in toprak igerisin-
deki galerilerden toprak yiizeyine ¢ikan ve toprak
ylizeyinde gezinen toprak solucanlarinin kavanoz
icerisine diismesi beklenir. Kavanozlarin igerisine
bir miktar formaldehit ya da pikrik asit soliisyonu
konularak kavanoz igerisine diisen solucanlarin 6l-
mesi saglanabilir (Misirlioglu, 2011).

Toprak solucani yakalamak i¢in derlemede degini-
len metotlar disinda kalan (bulasik deterjani, tasla-
rin ve devrilmis kiitiiklerin altindan toplama, top-
rak 1sitma) baska metotlar da vardir (Coja ve ark.,
2008; Nxele ve ark., 2015).

Derlemede yer verilen metotlar, literatiirde bulu-
nan ve solucan ¢ikartma ¢aligmalarinda en ¢ok ter-
cih edilen metotlardir. Bu metotlarin her biri ayri
ayr1 kullanildig1 gibi birkag metot birlestirilerek de
kullanilabilmektedir.

Metot uygulanip solucanlar topraktan ¢ikarildik-
tan sonra taksonomik c¢alismalar igin yapist bo-
zulmadan saklanmalidir. Bu kisim tiim metotlarda
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kullanildig1 i¢in tek bir baslik altinda verilmesi
tercih edilmistir.

3. Cikartilan Solucanlari Saklama Kosullari

Cikartilan solucanlarin saklanmasinda plastik ya
da cam kaplar kullanilmaktadir. Ancak solucanlar
saklama kaplarina alindiktan sonra periyodik
olarak bozulma ve yumusama gibi durumlara kars1
kontrol edilmelidir. Dokularda meydana gelecek
bozulma ve yumusama istenmeyen bir durumdur.
Ciinkii solucanlar tizerinde yapilacak olan takso-
nomik caligsmalar1 zorlastirir. Bu nedenle solucan-
larin uzun siire saklanmasi i¢in asagida belirtilen
adimlar uygulanir.

e Solucanlar %5-10 etil alkole atilir ve hareketsiz
kalincaya kadar bekletilir.

* Sonra %4 formaldehit icerisinde 1-2 giin bekleti-
lir.

* Son olarak %70-80 etil alkol igerisine alinir ve
saklanir.

Son asamada alkol renginde degismeler olabilir.
Bu nedenle, alkol renginde degisme goriilmeyene
kadar yeni hazirlanmis %70-80 etil alkol ile hafta-
lik periyotlarla degistirilir (Misirlioglu, 2011).

4. Sonuglar ve Oneriler

Sonug olarak toprak solucanlari, &zellikle top-
rak ve orman ekosistemi i¢in olduk¢ca Onemli
canlilardir. Orman ekolojisinde farkli konularda
vejetasyon-gevre iliskileri, tiir-habitat dagilim mo-
dellemeleri, tiirlerin birbirleri ile olan iliskileri ve
tliriin potansiyel dagilim modellemeleri konusunda
birgok calisma yapilmasina ragmen, hedef tiir ya
da toplumlar olarak toprak solucanlarinin dikkate
alinmadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle iilkemizde bu
canlilarla ilgili yeterince galisma yapilmadig: ka-
naatine varilmistir.

Toprak solucanlarinin taksonomisi ve genel ekoloji-
leri hakkinda temel ya da genel bilgilere sahip olsak
ta, bu milkemmel canlilar hakkinda daha cok bilgi
edinebilmemiz ve ekosistem ile iliskisi ve isleyisi
tizerine olan etkilerini anlayabilmemiz i¢in toprak
solucanlarinin orman ekosisteminde vejetasyon-
cevre ile olan iliskileri, tiir-habitat dagilim model-
lemeleri, tiirlerin birbirleri ile olan iligkileri konula-
rinda toprak solucanlar1 ya da toplumlar1 hedef tiir
alinarak caligmalar yapilmasi gerekmektedir. Bu
derleme, 6zellikle orman ekosisteminde gelecekte
yapilacak olan toprak solucani ¢alismalarina 11k

tutmak ve yardimci1 olmak amaciyla hazirlanmistir.
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