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0Z: Kumaslarin birlestirilmesinde en sik kullamlan yontem olan dikis yoluyla birlestirme islemi, kumaslarin cesitli 6zelliklerinde
degisimlere sebep olmaktadir. Bu ¢aligmada, giinliik giysilerde sik kullanilan ii¢ farkli kumas yapisinin (interlok, 1x1 rib ve pike) dikim
sonrasinda bazi konfor 6zelliklerinin degisimi incelenmistir. Bu amag¢ kapsaminda, belirlenen kumaslar hazir giyim iiretiminde siklikla
tercih edilen ti¢ farkli dikis ipligi (%100 pamuk, %100 kesikli PES ve PES-PES 6zlii iplik) ile dikilmistir. Dikilen numunelerin dikim
oncesi ve sonrasindaki durumlarinda hava gegirgenligi, dokiimliiliik katsayisi ve elastikiyet 6zelliklerindeki degisimler ele alinmustir.
Ayrica dikilmis numunelerin dikis mukavemeti ve dikis biizgiisii 6zellikleri de incelenmis, kumas yapisi ile dikim isleminin performansi
arasindaki iligki de irdelenmigtir. Sonuglar incelendiginde dikim bélgesinde hava gegirgenligi, dokiimliiliik ve elastikiyet dzelliklerinde
azalma oldugu gozlenmistir. Hava gecirgenligi ve elastikiyet degerlerindeki en biiyiik azalma pamuk ipligi ile gergeklestirilen dikislerde
gbzlenmistir. Polyester iplik ise daha iyi dokiimliiliikk degerleri vermistir. interlok kumasta yapilan dikisin en yiiksek mukavemete ve
biizgiiye sahip oldugu saptanmuistir. Dikis ipligi acisindan ise PES-PES 6zl1ii dikis ipligi en iyi mukavemet ve en yiiksek biizgiiye sahiptir.
Calismada elde edilen sonuglar dikim igleminin konforu etkileyen bazi temel kumas 6zellikleri tizerinde 6nemli dlgiide etkili oldugunu
gostermektedir. Bunun yani sira, kullanilan dikis ipligi cinsinin de bu 6zellikleri etkiledigi saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Orme kumas, dikis, konfor, dikis ipligi

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF SEWING
PROCESS ON KNITTED FABRIC PROPERTIES

ABSTRACT: Sewing, the most common method for assembling fabrics, leads to changes in various fabric properties. Variations in
some comfort characteristics of three fabric structures (interlock, 1x1 rib, and piquet) often used in casual clothes were investigated
after the sewing process. For this purpose, samples were sewn with three different sewing threads (100% cotton, 100% staple PES and
PES-PES core-spun) commonly used in the apparel industry. Changes in air permeability, drapeability coefficient, and elasticity
properties of the samples were examined after sewing. Furthermore, seam strength and seam pucker characteristics of the sewn samples
were determined, and relations between fabric structure and sewing performance were considered. Results presented that decreases in
air permeability, drapeability, and elasticity characteristics were observed at seam areas. 100% cotton sewing thread resulted in the
largest decrease in air permeability and elasticity values, whereas 100% staple PES thread had the best drapeability results. Seams on
interlock fabric had the highest seam strength and seam pucker, while PES-PES core-spun thread provided the best seam strength and
highest seam pucker. Results demonstrated that the sewing process affected some fundamental fabric properties regarding comfort.
Moreover, sewing thread type affected these characteristics, as well.
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1. GIiRiS

Bir giysinin veya bitmis bir iiriiniin performansi, sadece kullanilan
kumaglarin kalitesinden degil, ayn1 zamanda uzun ve karmagik
iretim siirecleri sirasinda  kullanilan teknolojilerden de
etkilenmektedir. Kumaslarin birlegtirilmesinde en sik kullanilan
yontem, {irliniin son kullanim alanina bagh olarak secilen ve ¢esitli
tipleri bulunan dikis yoluyla birlestirmedir (1). Bir kumasin
dikilmesi, dikig makinesinin tiirti, dikis hizi, dikis isleminin yapist,
is¢inin ¢alisma sekli ve yetenegi, dikis parametrelerinin se¢imi
gibi bir¢ok faktoriin etkisi altindadir ve elde edilen dikim
gorilintiisii ile performansi bu faktorlerin etkilesiminin bir
sonucudur (2).

Giysinin kullanim 6mriinii ve goriiniimiinii 6nemli oranda etkileyen
kaliteli dikimin yani sira, giiniimiizde tiiketiciler giysilerden yiiksek
seviyede konfor da talep etmektedirler. Konfor, memnuniyetsizligin
veya  konforsuzlugun  olmadigi, ndtr durum  olarak
tanimlanmaktadir (3). Giysi konforu termofizyolojik, duyusal ve
psikolojik konfor olarak ti¢ temel simifa ayrilabilmektedir (4). Her
bir konfor tipi ¢esitli parametrelerden etkilenmekte ve iiriine bagl
olarak bazi konfor 6zellikleri digerlerine gore daha 6nemli olarak
algilanabilmektedir. Bu kapsamda, bazi dikis parametreleri ile
konfor ozelliklerinin degisimi literatiirde ¢esitli ¢aligmalarda
incelenmistir.

Maanvizhi vd. (2020) dikis adimm sikligi ve dikim tipinin
kumaslarmn  nem yonetimi Ozellikleri {izerindeki etkisini
incelemislerdir. Bu amagla, %100 polyester siiprem kumas farkl
dikis (Tip 607 ve Tip 514) ve dikim tipleri (birlestirme ve
katlamal1) kullanilarak, dort farkli dikis sikliginda dikilmistir.
Sonuglar dikis sikligi azaldikca, nem yonetim o&zelliklerinin
iyilestigini  gOstermistir.  Ayrica, katlamali dikim tipi
kullanildiginda, kumasglarin nem yonetimi kabiliyetinin daha iyi
oldugu saptanmistir (5).

Daukantiene ve Vadeike (2018) elastan igeren 6rme kumaglarin
birlestirme islemi sonrasindaki hava gecirgenligi 6zelliklerini
incelemislerdir. Calismada, elastan orani farkli sekiz polyester
o6rme kumas (stiprem, interlok ve ¢ozgiilii 6rme) li¢ farkl dikis tipi
(yapistirma yontemi, Tip 512, Tip 607) kullanilarak dikilmistir.
Sonuglar kumaglarmm hava gegirgenligi 6zelliklerinin sadece
kumas yapisindan degil, dikis tipinden de etkilendigini
gostermigtir. Dikis isleminin numunelerin hava gecirgenligini
azalttig1 gézlenmistir. Caligmada incelenen dikisler arasinda hava
gegirgenligini en biiyiik oranda azaltan yontemin yapistirma
teknigi oldugu, hava gecirgenligi iizerinde en az etkisi olan
yontemin ise 512 kodlu dikis tipi oldugu belirlenmistir (6).

Beaudette ve Park (2017), spor giyimde kullanilan cesitli dikis
tiplerinin 1s1l 6zelliklere etkisini incelemislerdir. Bu amagla %100
polyester sliprem kumas, overlok dikisi (Tip 514), flatlock dikisi
(Tip 607) ve yapiskan film ile yapistirma yontemleri ile
birlestirilmistir. Calisma sonucunda, yapiskan filmlerin diger
yontemlere gore daha ince dikis olusturdugu, flatlock dikisin ise
agirlikta en ¢ok artisa sebep olan dikis tipi oldugu gozlenmistir.

Termal manken ile gerceklestirilen testler flatlock dikisin 6nemli
olgtide yiiksek 1s1l izolasyon sagladigini ve hava gecirgenliginde
azalisa sebep oldugunu gostermistir. Su buhart gegirgenligi
acisindan {i¢ birlestirme yontemi arasinda anlaml fark
gbzlenmemistir (7).

Oglakcioglu vd. (2013) bisikletgi giysilerinde dikim igleminin 1sil
konfor tlizerindeki etkilerini arastirmislardir. Bu amagla, iki atkili
orme (sardonlu ve sardonsuz petek orgili) ve iki ¢ozgiilii 6rme
(sardonlu ve sardonsuz triko Orgll) kumas re¢me, overlok ve
flatlock dikisleri ile dikilmistir. Kumaslarin dikis dncesi ve sonrasi
1s1l direng, 1s1l sogurganlik, bagil su buhar gegirgenligi ve hava
gecirgenligi degerleri Ol¢iilmiistiir. Sonuglar flatlock dikisin
yiiksek 1s1l iletkenlik ve su buhari gecirgenligi sagladigini
gostermektedir. Overlok dikisin ise yiiksek 1s1l izolasyon ve hava
gecirgenligine sahip oldugu saptanmustir (8).

Erayman Yiiksel ve Korkmaz (2019), farkli su iticilik bitim islemi
etken maddeleri ve dikis ipligi cinslerinin dokuma kumaglarin su
itici ozelligi ve dikis performansina etkilerini arastirmislardir.
%100 polyester dokuma kumasa ti¢ farkli etken madde ile su itici
ozellik kazandirilmis ve kumaslar dort farkli dikis ipligi
(poliamid, su itici 6zellikteki poliamid, PES-pamuk 6zlii iplik, su
itici 6zellikteki PES-pamuk 6zlii iplik) ile dikilmistir. Sonrasinda
numunelerin mekanik 6zellikleri, dikis performanslar1 ve su itici
ozellikleri incelenmistir. Test sonuglari bitim isleminin ¢ozgi
yoniinde dikis mukavemeti ve her iki yonde dikis verimliligi
iizerinde etkili oldugunu gostermistir. Poliamid iplik ile dikilen
kumaslarin dikis mukavemeti, dikis verimliligi, dikis kaymas1 ve
dikis biizgiisii degerlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Dikim igleminin kumaglarin suya kars1 direncini azalttigi, ancak
su itici bitim islemi uygulanmis dikis ipliklerinin bu direnci
arttirdig1 saptanmustir (9).

Mukhopadhyay vd. (2020), ¢ok katli birlestirmelerde dikisin ve
dikis deseninin sivi iletimi tizerindeki etkisini incelemislerdir.
Caligmada, ii¢ katli kumag yapist (polyester 6rme-i¢ katman,
polyester spacer ya da polyester futter-orta katman, poliiiretan
kaplamali naylon kumas-dis katman) ile ¢alisilmistir. Kumaglar
diiz dikis makinesi kullanilarak, kesikli polyester ipliklerle farkli
desenlerde dikilmistir. Calisma sonuglari dikisin sivi iletimini
onemli Olciide etkiledigini gostermistir. Bununla birlikte, dikis
deseninin nem iletim davranigi ve dolayisiyla giysi konforu
iizerinde nemli bir etkisi oldugu gézlenmistir (10).

Literatiirde ¢esitli hammaddelerden farkli konstriiksiyonlarda
Oriilmiis kumaglarin = dikim iglemi sonrasinda belirlenen
ozelliklerindeki degisimleri inceleyen ¢aligmalar mevcuttur. Ancak
kullanicinin en uzun siire ilizerinde bulunan iiriin olan giinlik
giysilerde, siklikla kullanilan bazi kumas yapilarinin dikim
isleminden nasil etkilendigini hem konfor hem de giysinin dayanimi
acisindan arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamustir. Bu c¢aligmada,
giinlik giyimde siklikla kullanilan ii¢ farkli kumas yapisi,
konfeksiyonda en c¢ok tercih edilen dikis iplikleri ile dikilmistir.
Kumaglarin giysi konforu agisindan o6nemli olan bazi temel
ozellikleri dikim Oncesi ve sonrasinda incelenmistir. Bunun yani
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sira, kumas yapis1 ve dikis ipliginin dikis mukavemeti ve dikis
biizgiisii lizerindeki etkileri de degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda Ne 30 numara, tek kat, ring iplik ile oriilmiis
iic farkli yapidaki (interlok, 1x1 rib ve pike) 6rme kumas
piyasadan tedarik edilmistir. Kumaslarin 6zellikleri Tablo 1°de,
dikis ipliklerinin 6zellikleri ise Tablo 2’de yer almaktadir.

2.2. Yontem

Tiim numuneler, deneysel ¢alisma 6ncesinde en az 24 saat standart
atmosfer kosullarinda (20 £ 2°C sicaklik, %65 + 4 bagil nem)
bekletilerek kondisyonlanmistir.

Dikis ipliklerinin &zelliklerinin belirlenmesi amaciyla kopma
mukavemeti, kopma uzamasi, biikiim sayisi, egilme uzunlugu ve
tiyliiliik o6lgtimleri gerceklestirilmistir. Dikis ipliklerinin kopma
mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri, Zwick Roell ZO10 marka
universal iplik ve kumas mukavemeti test cihazinda TS EN ISO
2062 standardina gore 15 tekrarli olarak oOlgiilmiistir. Dikis
ipliklerinin biikiim sayisi, Uster Zweigle D315 biikiim test
cihazinda, TS EN ISO 2061 standardina goére, agma-kapama
metodu kullanilarak on tekrarli olarak Ol¢iilmiistiir. Dikis
ipliklerinin egilme uzunlugu, ipliklerin 41,5° egilme agisina kadar
egilmesi igin gereken uzunlugun Olgiilmesi prensibine dayanan
Cantilever metoduna gore Shirley Sertlik Olgeri kullanilarak mm
cinsinden dl¢iilmiistiir. Iplik tiiyliiliigii testi Uster Tester 5 cihazinda
tityliiliik modiilii yardimiyla &lgiilmiistiir. Iplik tiiyliiliigii gosteren
H degeri, 1 cm uzunlukta iplik yiizeyinden disar1 ¢ikan liflerin
toplam uzunlugunu belirtmektedir.

Kumaglarin gramaj olgimii TS EN 12127 standardinda
tanimlanan metoda gore 100 cm?’lik alana sahip daire sablonu
kullanilarak kesilen liger adet numunenin agirliklarinin ortalamasi
alinarak hesaplanmistir. Kumaslarin ilmek sira ve gubuk sayisi
Olglimleri, TS EN 14971 standardina gore lup yardimiyla
numunelerin on farkli yerinden 1 cm?’lik alanda yer alan sira ve
cubuk sayilarinin sayilmasiyla belirlenmistir. Kumaslarin ilmek
iplik uzunluklarint 6lgmek i¢in enine yonde 50 ilmek sayilarak
isaret konulmus ve kumasin 50 ilmek uzunlugundaki kismi

Tablo 1. Calismada kullanilan kumaslarin dzellikleri

sOkiilmiistiir. Sokiilen ipliklerin uglarma 10 g agirlik asilarak
uzunluklari 8l¢iilmiistiir. Olgiim islemi her numune igin on tekrarli
olarak gergeklestirilmis, 6lglimlerin ortalamasi alinmis ve elde
edilen ortalamalar 50’ye bdliinerek bir ilmegin iplik uzunlugu
tespit edilmistir. Kumas kalinliklar1 TS 3374 standardina goére
baski ayagi 2 kPa basing uygulayan Wira Digital Thickness Gauge
ile bes tekrarli olarak 6l¢lilmiistiir.

Kumaslar, kesikli ve 6zlii dikis iplikleri kullanilarak (Tablo 2),
re¢me dikis makinesinde, 3 adim/cm sikliginda, 80 numara SES
uclu dikis ignesi ile sira yoniine paralel olacak sekilde dikilmistir.
Dikim islemi sirasinda, dikis ipligi gerginligi ve ayar degisiminin
test sonuglarini etkilemesini engellemek i¢in bu parametreler sabit
tutulmustur.

Dikilmemis numunelerin patlama mukavemeti, hava gegirgenligi,
doktimliiliik ve elastikiyet 6zellikleri, dikilmis numunelerin ise
dikis mukavemeti, dikis biizgiisii, hava gecirgenligi, dokiimliiliik
ve elastikiyet 6zellikleri 6l¢iilmiistiir.

Kumaslarin patlama mukavemetleri James Heal marka TruBurst*
cihaz1 kullanilarak TS EN ISO 13938-2 standardina gore 50
cm®’lik deney alaminda ii¢ tekrarli olarak olciilmiistiir. Hava
gecirgenligi 6l¢limil TS 391 EN ISO 9237 standardma gore 100
Pa basing farkhiliginda 5 cm?’lik deney alani kullanilarak Textest
FX 3300 cihaz1 ile on tekrarli olarak gergeklestirilmistir.
Dokiimliiliik testi, TS EN ISO 9073-9 standardina gore Cusick
Dokiimliiliik Test Cihazi kullanilarak gergeklestirilmistir.

Dikigsiz ve sira yoOniine paralel olacak sekilde dikilmig
numunelerin kumas elastikiyeti 6l¢timii TS 10985 standardina
gore belirlenmistir. 10 cm x 40 cm boyutlarinda hazirlanan
numuneler ikiye katlanarak kisa kenarindan re¢cme dikisi ile
birlestirilmistir. Elde edilen halka seklindeki numunenin iizerine
aralarindaki mesafe 13 cm (I1) olacak sekilde iki referans ¢izgi
¢izilmig, numuneler alt ve st kenarlarindan birer aski ile
asilmistir. Alt kenarda kalan askiya asilan dinamometre dort kere
5 kPa uygulayacak sekilde ¢ekilip birakilmis ve besinci kuvvet
uygulamasi sonucunda iki referans ¢izgi arasindaki mesafe (1)
Olgiilmiistiir. Test ¢ tekrarli olarak gerceklestirilmistir.
Numunelerin elastikiyet degerleri (%) asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

iplik ilmek iplik . Kumas
Kumas Konstriiksiyon Hammadde Numarasi Cubuk sayist Swra sayis: uzunlugu Gramzaj Kalnhk yogunlugu
kodu (Ne) (¢ubuk/cm) (sira/cm) (mm) (9/m?) (mm) (g/cm?)
Ji Interlok %100 Co 30 15 18 2,59 200 0,72 0,28
R 1x1 rib %100 Co 30 12 16 2,67 200 0,81 0,25
P Pike %100 Co 30 10 17 2,56 200 1,01 0,20
Tablo 2. Calismada kullanilan dikis ipliklerinin 6zellikleri
Dikis ipligi oo | Dikisipligio) oo Biikiim Kk"pma . Kopma Egilme e itk
Kkodu Dikis ipligi cinsi numarasi sayist (tur/m) mukavemeti aninda uzunlugu (H)
(tex) (N) uzama (%) (mm)
C %100 Co 30 2 795 7,35 4,70 50 3,14
P %100 kesikli PES 30 2 925 10,25 16,50 41 5,70
PP PES-PES o6zl 30 2 950 15,50 20,15 54 531
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Elastikiyet (%) = “—* x 100 1)
1

Dikis mukavemeti testi, Zwick Roell Z010 marka universal iplik
ve kumas mukavemeti test cihazinda, TS EN ISO 13935-1
standardina gore bes tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Dikis
blizgiisii, sabit bir yiik altinda orijinal kumas tizerinde dikilmis
kumasin kalinhigindaki yiizdesel artig 6l¢iilerek belirlenmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda, Wira Digital Thickness Gauge kalinlik dlcer
kullanilarak, dikilmis numunenin on farkli yerinden OGlgiimler
alinmis ve asagida yer alan formiilden yararlanilarak dikis
bilizgiisii ylizde olarak hesaplanmuistir.

Dikilmis kumas kalinligl—2 x Kumas kalinligt

Dikis Biizgiisti (%) = x 100 2

2 x Kumas kalinligt

Calismada elde edilen Ol¢iim sonuglarinin istatistiksel olarak
degerlendirilebilmesi  igin PASW 18 paket programi
kullanilmustir. %95 giiven aralifinda gergeklestirilen istatistiksel
degerlendirmeler sonucunda elde edilen “p” degerleri, degisimin
6nemlilik diizeyini belirlemede kullanilmistir. “p” degerinin
6nemlilik derecesinin 0,05 degerinden biiyiik olmasi durumunda
degisim 6nemli degildir ve ihmal edilebilir olarak kabul edilmistir.
Incelenen gruplar arasinda énemli diizeyde farkliligin bulundugu
durumlarda (p<0,05) ise varyanslarin homojen dagilip
dagilmadigint belirlemek amaciyla Levene homojenite testi
gercgeklestirilmistir. Levene testi sonucunda homojen varyans
saptanmasi durumunda, ortalamalar arasindaki farklar1 daha
ayrintili incelemek i¢in Student-Newman-Keuls (SNK) testi,

Tablo 3. Dikissiz numunelere ait test sonuglar1

heterojen varyans saptanmasi durumunda ise Tamhane’s T2 testi
uygulanmugtir.

3. BULGULAR

Dikissiz numunelere ait test ve istatistiksel analiz sonuglart Tablo
3’te yer almaktadir. Kumas konstriikksiyonu bazinda ayri ayri
incelenen, dikigsiz ve dikisli numunelere ait sonuglar ise Tablo
4’te yer almaktadir. Test sonuglarinin ortalama degerleri a, b ve ¢
harfleri ile isaretlenmistir. “a” harfi en diisiik, “’c” harfi en yiiksek
degerleri gostermektedir. Ortalama degerler arasinda istatistiksel
olarak anlaml fark bulunmadig1 durumlarda, bu degerler ayn1 harf
ile isaretlenmistir.

3.1. Patlama Mukavemeti

Kumagslarin patlama mukavemeti degerleri incelendiginde (Tablo
3 ve Sekil 1), interlok kumasin en yiiksek, pike kumasin ise en
diisiik sonuglart verdigi goriilmektedir. Bu sonuglar, Ibrahim vd.
(2009) tarafindan elde edilen sonuglar ile de paralellik
gostermektedir (11). Sonuglar iizerinde pike kumasin tek katl,
interlok ve rib kumaslarin ise ¢ift kath yapida olmasinin 6nemli
bir etken oldugu diisiiniilmektedir. Interlok kumasin iki tane 1x1
rib kumagin birlikte driilmesiyle olusmasindan dolay1 (12) daha
yiiksek patlama mukavemetine sahip oldugu diisiiniilmektedir.

Kumas kodu Patlama mukavemeti (kPa) Hava gegirgenligi (I/m?/s) Dékiimliiliik katsayis1 (%) Elastikiyet (%)

i 288 ¢ 165a 10,89 b 95 b

R 231b 324 ¢ 6,95a 117¢

P 190 a 235 b 14,10 ¢ 52 a

Tablo 4. Kumas konstriiksiyonu bazinda dikisli ve dikigsiz numunelere ait test sonuglari
Hava Dokiimliiliik Dikis Dikis biizgiisii
T 0 0 swe - - 0
Kumas kodu Iplik kodu geg/rng]g/l;l)lgl Katsayist (%) Elastikiyet (%) mukavemeti (N) (%)

D 165b 10,89 a 95 b - -

i C 152 a 12,20 ¢ 59a 135,83 22,62
P 160 b 10,73 a 62 a 153,19 25,69
PP 164 b 11,47b 65a 169,38 29,78
D 324 b 6,95 a 117b - -

R C 276 a 8,09 b 94a 122,72 21,23
P 307 b 8,07 b 95a 133,64 24,93
PP 321D 8,33¢ 96 a 185,57 26,85
D 235¢ 14,10 b 52¢ - -

p C 205a 14,69 ¢ 39a 119,54 1,00
P 219D 12,46 a 42 Db 145,12 4,30
PP 222 b 15,49d 43Db 146,19 6,77

*D: dikigsiz
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Sekil 1. Patlama mukavemeti degerleri

3.2. Hava Gecirgenligi

Caligsma kapsaminda elde edilen hava gegirgenligi sonuglari Tablo
3-4 ve Sekil 2’de yer almaktadir. Assefa ve Govindan (2020)
tarafindan belirtildigi iizere pike kumasta yer alan askilar kumasi
daha gozenekli hale getirmektedir (13). Kumas gozenekliligi arttikca,
hava gecirgenliginin arttigi da bilinmektedir (14). Ayrica,
sonuglar incelendiginde rib kumasin hava gecirgenligi degerinin
interlok kumagtan oldukga yiiksek oldugu gorilmek-tedir. Bu
durumun, interlok kumas yapisinin iki tane 1x1 rib kumasin
birbirine  Oriilmesiyle  elde  edilmesinden  kaynaklandig:
diistiniilmektedir (12). Kumaslarin yapisal 6zellikleri disinda, birim
hacimdeki kumasin agirligi olarak tanimlanan kumas yogunlugu da
kumasin gecirgenlik 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.
Tablo 1°de yer alan kumas yogunluklari incelendiginde, bu
degerlerin hava gegcirgenligi degerleri ile ters orantili oldugu
gozlenmistir. Kumas yogunlugu en yiiksek olan interlok kumasta
hava geg¢isi daha zor oldugundan hava gegirgenligi degeri diisiik,
kumas yogunlugu en az olan rib kumasin ise hava gegirgenligi
degeri en yiiksektir.

Dikisgli ve dikigsiz numunelerin hava gegcirgenligi degerleri
kargilastirildiginda (Tablo 4), biitiin kumas konstriiksiyonlarinda
dikim bdlgesinde hava gegirgenliginin azaldig1 goriilmektedir. Bu
sonug, Daukantiene ve Vadeike (2018) tarafindan yapilan
calismanin sonuglar1 ile paralellik gostermektedir (15). Bu
durumu, dikim bolgesinde kumas kalinhigindaki artis ile
aciklamak miimkiindiir. Literatiirde yer alan g¢alismalarda da
belirtildigi {izere, kumas kalinligi, gramaji ve yogunlugu artikca
hava gecirgenligi azalmaktadir. Dikis yapilan bolgelerde hava
gecirgenligi azalmig olmakla birlikte, dikisli ve dikissiz
numunelerin degerleri kumas bazinda incelendiginde dikim
isleminin en ¢ok pike kumas iizerinde etkili oldugu gézlenmistir.
Pike kumagm dikim sonrasi hava gecirgenligi degerlerindeki
degisim tiim dikis iplikleri i¢in istatistiksel olarak anlamlidir.

Calismadaki tiim orgili yapilari incelendiginde, hava gegirgenligi
degerinde en biiytik diisiis pamuk ipligi ile en az degisim ise PES-
PES o6zlii iplik ile yapilan dikiste gozlenmistir. Kesikli poliester
iplikle dikilen numunelerin hava gegirgenligi degerlerinin 6zli
iplikle dikilen numunelere daha fazla oranda azaldigi

goriilmektedir. Bu durum, dikis ipliklerinin tiiyliiliik degerleri ile
paralellik gostermektedir. Bununla birlikte tiiyliiliik degeri en
diisiik olan pamuk ipligi ile dikilen numunelerde hava gegirgenligi
acisindan en biiylik diigiisiin yasanmasi beklenilenin aksine bir
durumdur.

EC NP NPP Dikigsiz

[¥%) %)
(=] wn
o o

[
L
[=]

Hava Gecirgenligi (/'m2/s)
= =
o (=]

n
=

(=]

1 R P
Kumas Kodu

Sekil 2. Hava gecirgenligi degerleri

3.3. Dokiimliiliik

Bir tarafindan desteklenen kumasin kendi agirlig: ile deformas-
yonuna dokiimliliik denir. Kumaglarin dokiimliiliik davranisi,
dokiimlilik katsayist ile belirlenir. Dokiimlilik katsayist ne
kadar yiiksekse, kumasin dokiimliiliigii o kadar diisiik ve kumas o
kadar serttir (16-18).

EC NP WNPP Dikissiz

16

Dékiimliiliik Katsayis1
S

i R P
Kumas Kodu

Sekil 3. Dokiimliiliik katsayis1 degerleri

Dikissiz numunelerin dokiimliliik sonuglari incelendiginde pike
kumasin en az, rib kumasin ise en dokiimli kumas oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Pike kumasta bulunan askilar kumasi
daha rijit hale getirmektedir. Bunun sebebi, askida iplik
gerginliginin artmast ve bu nedenle komsu ilmeklerden iplik
calarak, komsu ilmekleri diger ilmeklere gore daha kiigiik ve rijit
hale getirmesidir (13). Calismadaki kumaslar incelendiginde, ask1
iceren tek kumas tipi olan pikenin en az dokiimlii kumas oldugu
belirlenmistir. Sadece ilmeklerden olusan interlok ve rib kumaslar
karsilastirildiginda, birbirini kilitleyen ters yonld iki 1x1 rib
kumastan olusan interlok kumasin dokiimliiliigiiniin daha az
oldugu gozlenmistir.
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Dikisli ve dikigsiz numuneler karsilastirildiginda, genellikle dikim
islemi etkisiyle dokiimliiliik katsayisinin arttig1 ve aradaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu goézlenmektedir. Dikilmis bir
numunede, dikim hatt1 ayni1 kumagin birlestirilmis iki par¢asindan
olugsmaktadir. Dikis hattinda daha fazla kumasin olmasi nedeniyle
kiitledeki artis, kumas sertliginde de bir artisa yol agmaktadir (19,
20). Dolayisiyla dikim isleminin kumaglarin  dokiimliilik
katsayisini artirdig1 ve dokiimliiliik 6zelligini olumsuz etkiledigi
sOylenebilir.

Dikis ipligi cinsi agisindan karsilagtirma yapildiginda, polyester
dikis iplikleri ile dikilen numunelerin en diigiikk dokiimliiliik
katsayisina sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu durum
dikis ipliklerinin egilme uzunluklar ile agiklanabilir. Caligmada
kullanilan dikis ipliklerinin egilme uzunluklar1 karsilastirildiginda,
en kiiciik deger polyester dikis ipliginde gozlenmektedir. Bunu
sirastyla pamuk ve polyester-polyester o6zlii dikis iplikleri
izlemektedir. Egilme uzunlugu ve egilme rijitligi degerinin
yiiksek olmasi ipligin sert ve egilmeye karsi direng gosteren bir
yapida oldugu anlamina gelmektedir. Dolayisiyla polyester dikis
ipliginin ¢aligmada kullanilan iplikler arasinda en yumusak iplik
oldugunu ve daha dokiimlii bir dikis olusturdugunu sdylemek
miimkiindiir.

3.4. Elastikiyet

Calisma kapsaminda elde edilen elastikiyet sonuglar1 Tablo 3-4 ve
Sekil 4’de yer almaktadir. Kumas yapisinda bulunan askilar, artan
iplik gerginligi ve {izerine aski yapilan ilmegin yan ilmeklerden
iplik ¢almasi sebebiyle kumasin boyuna yondeki elastikiyetini
azaltmaktadir (21). Bu duruma uygun olarak, pike kumasin
calismadaki kumaglar arasinda en diisiik elastikiyete sahip oldugu
goriilmektedir. Test sonuglari, sirasiyla bir diiz ve bir ters ilmek
¢ubuklarindan olusan rib kumasin ¢alismadaki kumaslar arasinda
elastikiyeti en yiiksek kumas oldugunu gostermektedir. Ters yonli
iki 1x1 rib kumasin birbirini kilitlemesi ile olusan interlok
Orgiiniin elastikiyet degeri rib 6rgiiden daha diisiiktiir.

Dikisli ve dikigsiz kumaslarin elastikiyet degerleri karsilastirildi-
ginda (Sekil 4), dikis isleminin tiim kumas yapilari i¢in elastikiyeti
belirgin olarak azalttig1 ve bu durumun istatistiksel olarak anlaml
oldugu saptanmustir. Dikis ipligi cinsinin elastikiyet lizerindeki
etkisinin az oldugu gozlenmekle birlikte, tiim kumas yapilar1 i¢in
elastikiyette en biiylik azalig pamuk ipligi ile yapilan dikiste elde
edilmigtir. Bu durumu dikis ipliklerinin uzama degerleri ile
aciklamak miimkiindiir. Polyester-polyester ozlii dikis ipliginin
yapisindaki polyester filament nedeniyle en yiiksek, pamuk dikis
ipliginin ise lif 6zelliklerinden &tiirii en diisiik uzama degerine
sahip oldugu gorillmektedir (22).

3.5. Dikis Mukavemeti

Kumas konstriiksiyonunun dikis mukavemetine olan etkisi
incelendiginde (Tablo 4 ve Sekil 5), en yiiksek dikis mukavemeti
degerleri interlok kumaslarda gozlenirken, en diisiik degerler ise
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pike kumaslarda elde edilmistir. Sonuglarin patlama mukavemeti
degerleri ile uyumlu oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. Elastikiyet (%) degerleri
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Sekil 5. Kumas konstriiksiyonunun dikis mukavemetine etkisi

Dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisine iligkin sonuglar
(Tablo 4 ve Sekil 6) incelendiginde, biitiin 6rgii cinslerinde en
yiiksek dikis mukavemeti degerinin PP kodlu polyester-polyester
ozli dikis ipligi ile elde edildigi, bunu P kodlu kesikli polyester
dikis ipliginin izledigi goriilmektedir. C kodlu merserize pamuk
dikis ipligi ile dikilen numunelerde ise en diisiik degerlerin elde
edildigi sonucuna ulasilmistir. Bu durum, kesikli polyester ve
polyester-polyester ~ o6zlii  dikis  ipliklerinin  mukavemet
degerlerinin, merserize pamuk ipligine gore daha yiiksek olmasi
ile agiklanabilmektedir (23).
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Sekil 6. Dikis ipligi cinsinin dikis mukavemetine etkisi
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3.6. Dikis Biizgiisii

Calisma kapsaminda farkli dikis iplikleri ile dikilen kumaslarin
dikis biizgiisii sonuc¢larinin yer aldigi Sekil 7 incelendiginde, en
yiiksek dikig biizgiisliniin interlok kumasta goriildiigii, bunu
sirastyla rib ve pike kumaslarin izledigi goriilmektedir. Bu
durumu, kalinligin artmasi ile kumas rijitliginin artmas,
dolayisiyla dikimin daha kolay hale gelmesi ile aciklamak
miimkiindiir. Bu sonug, Behera ve Sharma (1998), Thanaa (2013)
ve Malek vd. (2017) tarafindan gerceklestirilen c¢alismalarin
sonuglari ile de paralellik géstermektedir (24-26).

WmC EPp WPP

35

Dikis Biizgiisii (%)
s

I R P
Kumas Kodu

Sekil 7. Dikis biizgiisti degerleri

Bununla birlikte biitiin 6rgii yapilarinda, PP kodlu 6zlii iplikle dikilen
numuneler en yliksek dikis biizgiisii degerini verirken, bunu sirastyla
P kodlu kesikli polyester dikis ipligi ve C kodlu merserize pamuk
dikis ipligi izlemistir. Dikis ipliginin uzama yetenegi ne kadar fazla
olursa, dikim iglemi sonrasi ¢ekme o denli fazla olmakta, dolayisiyla
dikis biizgiisii olusma olasiligi artmaktadir (27). Bu noktadan
hareketle, 6zIii dikis ipliginin uzama yeteneginin fazla olmasi da dikis
biizgiisiine neden olan dnemli bir faktordiir (28). Benzer sekilde,
Yidiz (2018) ve Siilar vd. (2015) tarafindan gergeklestirilen
calismada, 6zli dikis ipligi ile dikilen numunelerde olusan biizgii,
merserize pamuk dikis ipligi ile dikilen numunelere gore daha yiiksek
bulunmustur (23,29).

4. SONUC

Giintimiizde tiiketici memnuniyetinin saglanmasi igin giysilerin
hem konforlu olmasi hem de kullanim esnasinda ilk giinki
goriinlimlerini  korumalar1  beklenmektedir. Ancak &nceki
calismalarda arastirildigi tizere, dikim islemi kumaglarin gesitli
ozelliklerinde degisimlere sebep olmaktadir.

Bu caligmada, giinliik giysilerde sik kullanilan ti¢ farkli kumasg
yapisinin (interlok, 1x1 rib ve pike) dikim sonrasinda bazi konfor
ozelliklerinin degisimi incelenmistir. Bu ama¢ kapsaminda,
belirlenen kumaglar hazir giyim tiretiminde siklikla tercih edilen
ti¢ farkl dikis ipligi (%100 pamuk, %100 kesikli PES ve PES-PES
ozIi iplik) ile dikilmistir. Dikilen numunelerin dikim dncesi ve
sonrasindaki durumlarinda hava gegirgenligi, dokiimliiliik
katsayis1 ve elastikiyet 6zelliklerindeki degisimler ele alinmistir.
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Ayrica dikilmis numunelerin dikis mukavemeti ve dikis biizgiisti
ozellikleri de incelenmis, kumas yapist ile dikim isleminin
performansi arasindaki iligki de irdelenmistir.

Elde edilen sonuglar dikim bolgesindeki kalinlik artis1 sebebiyle
dikim isleminin hava gegirgenligini azalttigin1 gostermektedir.
Hava gecirgenligi degerindeki en biiyilk azalma pamuk ipligi ile
gerceklestirilen dikislerde gozlenmistir. Benzer sekilde, dikis
hattinda kumas kendi {izerine katlandigindan kumas kiitlesinde
artis olmakta, bu durum da kumasin daha az dokiimlii olmasina
neden olmaktadir. Deney sonuglari, farkli iplikler ile dikilmis tim
numunelerin dikim sonrasinda dokiimliilik katsayilarinda artig
oldugunu gostermektedir. Polyester iplik ile yapilan dikislerin
daha iyi dokiimlilik ozelligine sahip oldugu saptan-mistir.
Incelenen tiim numunelerde dikim islemi kumaslarin
elastikiyetinde azalmaya neden olmustur. En biiyiik azalig pamuk
ipligi ile yapilan dikiglerde gozlenmistir.

Kumas yapisinin dikis mukavemetine olan etkisi ele alindiginda,
interlok kumasta yapilan dikisin en yiikksek mukavemete sahip
oldugu belirlenmistir. En yiiksek mukavemet saglayan dikis ipligi
cinsi ise PES-PES 6zl dikis ipligidir. Dikis biizgiisii sonuglar1 en
yiiksek biizgiiniin interlok kumasta, dikis ipligi olarak ise tim
numunelerde PES-PES o6zlii iplik kullanildiginda olustugunu
gostermektedir.

Calismada elde edilen sonuglar dikim igleminin konforu etkileyen
bazi temel kumas Ozellikleri {izerinde onemli Olgiide etkili
oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira, kullanilan dikis ipligi
cinsinin de bu Ozellikleri etkileyebildigi  saptanmistir.
Tiiketicilerin oldukga bilinglendigi ve beklentilerinin {ist seviyede
oldugu giinlimiizde tiikketici memnuniyetini saglamak igin,
kullanilacak kumas yapisinin konfor 6zelliklerini en az seviyede
azaltacak, ancak gerekli performansi da saglayacak sekilde dikim
parametrelerini belirlemek olduk¢a dnemlidir.
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