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OZET : Calismanin amact giincel CAD/CAM
hibrit seramik restorasyonlarin tamirinde
kullanilan farkl piirtizlendirme yontemlerinin
makaslama baglanti dayanimma etkisini
incelemektir. Bu c¢alismada 3 farkhi tipte
CAD/CAM blok kullanild1. Vita Mark II, Vita
Suprinity ve Vita Enamic. ISOMET 5000 cihaz1
yardimiyla bloklar; 14x12x1,5 mm olacak
sekilde kesildi ve toplamda 108 adet ornek
elde edidi. Siwrasiyla 600-800-1200 gritlik
zimparalar ile ylizey standardizasyonu
saglandi. Daha sonra 6rnekler kompozit rezin
baglanacak ytizeylerine gore 3 gruba ayrildi.
1.gruptaki orneklere herhangi bir
purtizlendirme islemi uygulanmayip Ornek
ylizeylerine silan uygulandi. 2.Grup 6rneklere
%9 luk hidroflorik asit ile 60 saniye
piirtizlendirme islemi uygulandi ve ardindan
silan uygulamasi yapildi. 3.Gruptaki ¢rneklere
Er,Cr:YSGG Lazer ile pirtizlendirme islemi
uygulanip  ardindan  silan = uygulandi.
Gruplardaki tiim ornekler kompozit rezin ile
tamir edildi. G-aenial Universal Flo Kompozit
(GC, Japonya) CAD/CAM blok orneklerinin
tizerine 2mm yiiksekliginde ve 4mm capinda
plastik kaliplar yardimiyla enjekte edilip LED
1stk cihazi ile polimerize edildi. Ardindan
ornekler {iniversal test cihazinda makaslama
testine tabi tutuldu. Elde edilen veriler
bilgisayar ortaminda megapaskal cinsinden
kaydedildi. Istatistiksel analiz igin SPSS
programinda iki yonli-ANOVA  varyans
analizi  kulamldi.  Kontrol  grubundaki
bloklarda en yiiksek baglanti dayamm
degerini sirasiyla Vita Enamic (17,43+6,71

MPa) Vita Mark II (14,31+2,28MPa),) son
olarak ise Vita Suprinity (10,58+1,13MPa)
gostermistir; bu ti¢ blok arasindaki farkhliklar
anlamhidir (p<0,05). Pirtizlendirme ile Vita
Mark II ve Suprinity materyallerinde baglanti
dayanimi anlamli derecede artarken; Enamic
materyalinde lazer ile pitrtzlendirmede
baglanti dayammi dusmektedir (p<0,05).
Purtizlendirme yontemleri ile daha iyi baglant:
saglanmakta olup materyal cesidine gore
yontem secilmelidir. Materyal igindeki organik
doldurucu miktar1 arttkca daha diisiik
seviyedeki piirtizlendirme yontemleri tercih
edilebilir.

Anahtar Kelimeler: CAD-CAM, cam
seramikler, kayma mukavemeti, dis protezi
tamiri

ABSTRACT : The aim of the study is to
examine the effect of different roughening
methods used in the repair of current CAD /
CAM hybrid ceramic restorations on shear
bond strength. Three different types of CAD /
CAM blocks were used for this study. Vita
Mark 1I, Vita Suprinity and Vita Enamic. The
Blocks were cut with of the ISOMET 5000
device in 14x12x1,5 mm mm and a total of 108
samples were obtained. Then the samples were
divided into 3 groups on the surfaces to be
bonded with composite resin. Silane was
applied to the samples in the first group
without any roughening process. Second
group samples were roughened with 9%
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hydrofluoric acid for 60 seconds and then
silane application was made. The samples in
the 3rd group were roughened with Er, Cr:
YSGG Laser and then silane was applied. All
samples in the groups were repaired with
composite resin. G-aenial Universal Flo
Composite. Plastic molds (2 mm high x 4 mm
diameter) were inserted on top of CAD / CAM
block samples and polymerized with a LED
light curing unit. Then, the samples were
subjected to shear test in the universal test
device. The resulting data was recorded in the
computer in megapascals. Two-way ANOVA
variance analysis was used in the SPSS
program for statistical analysis. Vita Enamic
(1743 = 6.71 MPa) Vita Mark II (14.31 +
2.28MPa), and finally Vita Suprinity (10.58 +
1.13MPa) showed the highest bond strength
value in the control group.

The differences between these three blocks are
significant (p <0.05). While the bond strength
in Vita Mark II and Suprinity materials is
significantly increased by roughening; In the
enamic material, the bond strength decreases
in laser roughening. (p<0.05). Better bonding is
provided with roughening methods and the
method should be selected according to the
type of material. As the amount of organic
filler in the material increases, lower leveling
roughening methods may be preferred.
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strength, dental prosthesis repair
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GIRIS

Glinlimiizde teknolojinin gelismesiyle ve
artan estetik ihtiyaclarindan dolayr tam
seramikler siklikla  kullanilmaktadir  (1).
CAD/CAM teknolojisi ile hem daha kisa
sirede hem de daha uyumlu restorasyonlar
miimkiindiir (2). Seramik esasli CAD/CAM
tam seramik veya zirkonyum bloklar; estetik
acidan, kirilma dayanikliligl agisindan, asinma
direnci agisindan yiiksek 6zelliklere sahip olsa
da karsit dogal dislere karsi abraziv etki
yapmaktadir (3).

Fiziksel, mekanik, kimyasal ve estetik
Ozelliklerini artirmak i¢in rezin esasli kompozit
bloklara seramik o6zellikli materyaller ilave
edilerek dis dokusu ile daha uyumlu fiziksel ve
mekanik Ozelliklere sahip yeni nesil— rezin

esasli seramik hibrit bloklar {iiretilmeye
baslanildi (4).

Hibrit seramikler; seramiklerin dayaniklilik
ve renk stabilitesi gibi iyi Ozellikleri ve
kompozitlerin fleksural dayanimi ve disik
asindirma  etkisi  gibi iyi  Ozelliklerini
birlestirmek amaciyla {iretilmis materyallerdir
().

CAD/CAM hibrit  bloklar, geleneksel
CAD/CAM seramik bloklara alternatif olarak
iretilmislerdir. Seramikler ile

karsilastirildiginda, hibrit bloklarin  rezin
iceriginden  Otiirii  daha yumusak olan
Ozellikleri, malzemenin islenebilirligine ve
esnekligine katki saglar (6). Ote yandan
seramik partikiilleri icermesi ise, materyallere
estetik ve saglamlik kazandirir. Bunlara ek
olarak dental CAD/CAM hibrit bloklar,
geleneksel CAD/CAM seramik bloklara gore
cok daha kolay iiretilebilir ve onarilabilirler

).

Tam seramiklerde goriilen basarisizliklarin
birisi restorasyon kirigidir (8). Yapilan
restorasyonlarin ~ prepare edilmis dis
ylizeyinden uzaklagtirilmalari esnasinda dis
dokusuna  veya  restorasyonlara  zarar
verilebilmektedir. Bu durumlardan kag¢inmak
amactyla kirigin boyutuna bagli olarak agiz ici
tamir islemleri uygulanabilmektedir.
Teknolojik  gelismelerle daha  dayanikli
restorasyonlar {iretilene kadar agiz i¢i tamir
islemleri klinisyen ve hasta igin tercih
edilebilir  bir  secenck  olarak  Onem
kazanmaktadir (9).

Agiz i¢in tamir islemleri uygulanmasiyla
hasta var olan restorasyonunu kullanmaya
devam etmekte hem ekonomik hem psikolojik
olarak avantaj saglamaktadir (10). Bununla
beraber islem restorasyon yenilemeye gore
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daha kisa siirede olacagi i¢in zaman agisindan
hekim ve hasta i¢in alternatif bir uygulama
olarak gorlilmektedir. Ayni1 zamanda kirik
hattinda olusan diizensiz yilizeyin ortadan
kaldirilmasi sayesinde kirik alanina
mikroorganizma birikimi de Onlenmektedir
(112).

Restorasyon tamiri i¢in kullanilacak yiizeye
adhezyon  saglanabilmesi igin  seramik
yiizeyinin uygun metodlarla piiriizlendirilmesi
gerekmektedir. Piiriizlendirme ile seramik
yiizeyini mekanik olarak arttirarak ve gerilimi
azaltarak restorasyon ile rezin tamir materyali
arasinda mekanik/kimyasal baglant1
amaclanmaktadir (12).

Literatiirde piiriizlendirme amacgh farkl
metodlar belirtilmektedir. Bunlardan bazilari;
frez ile pirizlendirme, kumlama, asit ile
piiriizlendirme, lazer ile piriizlendirme,
silisyum  oksit  (SiO2) tanecikleri ile
kumlamadir (13-14).

Calismanin amact; giincel CAD/CAM
hibrit  seramiklerin  farkli  piiriizlendrime
yontemleri kullanilarak rezin tamir materyaline
baglant1 dayanimini incelemektir.

GEREC ve YONTEM

Yapilan  c¢alismada  14x12x18  mm
ebatlarinda A2 renginde 3 farkli yapidaki Vita
Mark II (VITA Zahnfabrik, Bad Sickingen,
Almanya), Vita Enamic (VITA Zahnfabrik,
Bad Sickingen, Almanya) zirkonyum ile
giiclendirilmis Vita Suprinity(VITA
Zahnfabrik, Bad Sickingen, Almanya) hibrit
blok kullanildi. Power analizi kullanilarak
ornek sayisit minitab programi kullanilarak her
bir grup i¢in 12 adet olarak belirlenmistir.
Toplamda 108 ornek elde edildi. Calismada
kullanilan seramik bloklar ve piiriizlendirme
yontemleri Tablo 1°de gosterildi (Tablo 1).

CAD/CAM seramik bloklar, 1.5 mm
kalinlikta olacak sekilde ISOMET (ISOMET;
Buehler, Lake Bluff, IL, ABD) cihaz
kullanilarak elmas testere (IsoMet® Low
Speed Saw, Buehler, Illinois, ABD) ile su
sogutmas1 altinda kesilip dilimlendi.

Ornekler, silindir kalibin tam ortasma
yerlestirildi. Kimyasal olarak polimerize olan
akrilik rezin iiretici firmanin 6nerdigi oranlarda

karigtirllarak ~ kalibin  igine  dolduruldu.
Sertlesen akrilik rezin kaliptan ¢ikarildi ve
ornek gruplari olusturuldu.

Her bir 6rnegin boyutu 12X14X1,5 mm
olana kadar sirasiyla 600-800-1200 grid’ lik su
zimparasi ile su altinda zimparalandi. Daha
sonra tlim Ornekler ultrasonik olarak 2 dakika
yikandi. Her bir seramik grubu kendi igerisinde
rastgele olarak 3 gruba ayrildi.

1. Grup: Kontrol Grubu

Hazirlanan seramik ornekler ultrasonik
yikama islemiyle 2 dakika yikandiktan sonra
hava ile kurutulup ylizey muamelesine hazir
hale getirildi. Her bir seramik grubunda 12
tane olmak iizere toplamda 36 adet Ornege
herhangi bir piiriizlendirme islenmi
uygulanmadan Ultradent Silan uygulanip 60
saniye boyunca kurumast beklendi.
Silanlanmis 6rnek yiizeyi tek kullanimlik bir
firga yardimiyla 15 sn boyunca Peak Universal
Bond uygulanip 20 sn LED 1sik cihazi ile
polimerize edildi.

2. Grup: Hidroflorik Asit Uygulama
Islemi

Hazirlanan seramik ornekler ultrasonik
yikama iglemiyle 2 dakika yikandiktan sonra
hava ile kurutulup yiizey muamelesine hazir
hale getirildi. Her bir seramik grubunda 12
tane olmak {izere toplamda 36 adet 6rnege %9’
luk hidroflorik asit (Ultradent porcelain etch)
uygulanip 60 saniye siireyle bekletildi.
Ardindan 2 dakika boyunca yikanarak,
hidroflorik asit ornek ylizeyinden
uzaklastirildi.

Daha sonra Ultradent Silan uygulanip 60 sn
boyunca kurumasi beklendi. Silanlanmis 6rnek
yiizeyi tek kullanimlik bir fir¢a yardimiyla 15
sn boyunca Peak Universal Bond uygulanip 20
sn LED 11k cihazi ile polimerize edildi.

3. Grup: Lazer Uygulama islemi

Hazirlanan seramik ornekler ultrasonik
yikama iglemiyle 2 dakika yikandiktan sonra
hava ile kurutulup yiizey muamelesine hazir
hale getirildi. Her bir seramik grubunda 12
tane olmak {iizere toplamda 36 adet Ornege
Er,Cr:YSGG lazer cihazi ile (Biolase, Irvine,
California, ABD), 45 derece ag¢i 2 Hz
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pulsasyon sikligi ve 1000 mW pulsasyon
enerjisi ve su spreyi altinda 20 saniye
piiriizlendirme islemi yapildi. Daha sonra
orneklere Ultradent silan ajani uygulanip 60
saniye boyunca kurumasi beklendi.
Silanlanmis 6rnek yiizeyi tek kullanimlik bir
firga yardimiyla 15 saniye boyunca Peak
Universal Bond uygulanip 20 saniye LED 151k
cihaz ile polimerize edildi.

Tamir materyallerinin oneklere
baglanmama islemininin standardizasyonu i¢in
0zel olarak hazirlanan i¢i bosluk (¢ap 4 mm
yiiksekligi 2 mm) olan plastik kaliplar
kullanildi. Plastik kalip sabitlendikten sonra
enjekte olabilen G-aenial Universal Flo(GC,

megapaskal (MPa)
dayanimi hesaplandi.

birimiyle  baglanma

istatistiksel analiz

Istatistiksel analizlerde IBM SPSS (IBM Corp,
Armonk, NY, ABD) for Windows Version
22.0 paket programi kullanildi. Sayisal

kompozit ile baglanarak polimerizasyon islemi
LED 1sik cihazt ile 20 saniye siireyle
gerceklestirildi. Daha sonra tamir materyalinin
yerlestirildigi  kalip  c¢ikarildi.Makaslama
baglant1 testi, tiniversal test cihazi (AG-IS,
Shimadzu, Japonya) kullanilarak
gerceklestirildi. Keski seklinde uygulama ucu
rezin baglant1 arayiiziine paralel olacak sekilde

Tokyo, Japonya)

Tablo 1. Kullanilan Materyaller

adeziv arayiize en yakin sekilde yerlestirildi.

Materyal

Materyal igerigi

Uretici

Vita Markl|

56-64% Si0z, 20-23% Alz0s, 6-
9% Na20, 6-8% K0

Vita Zahnfabrik, ALMANYA

Vita Suprinity

56-64% SiO2, 1-4% Al:0s, 15-
21% L0, 8-12% ZrO:,1-4%
| {€10)

Vita Zahnfabrik, ALMANYA

Vita Enamic

86% feldspatik seramik ve 14%
polimer

Vita Zahnfabrik, ALMANYA

Ultradent Silane

2-Propanol, 92

Ultradent Products, South Jordan,
UT, ABD

Etil alkol (<20%), 2-
Peak Universal Bond hidroksietil metakrilat (<16%), | Ultradent Products Inc., South
metakrilik asit (<6%), | Jordan, Utah, ABD
klorheksidin di(asetat)(<0.3%).
Ultradent Products, Inc., Koln,

Ultradent Porcelain Etch

%9 icerikli hidroflorik asit

ALMANYA

G-axnial Universal Flo

UDMA, TEGDMA, Bis-MEPP

GC, Tokyo, JAPONYA

Er,Cr:YSGG lazer

Biolase, Irvine, California, USA

UDMA:2,4,4-trimethylhexane, TEGDMA: triethyleneglycol dimethacrylate

Bis-MEPP: 2,2-Bis(4-methacryloxypolyethoxyphenyl) propane Er,Cr:YSGG: Erbium, chromium: yttrium-

scandium-gallium-garnet

Orneklere kopma oluncaya kadar 0,5mm/dk
yikkleme hiziyla kuvvet uygulandi. Kopma
anindaki kuvvet Newton (N) biriminde tespit
edildi. Elde edilen bu degerleri, baglanti
formiile

alanmma bdlerek asagidaki

Ozetlendi.

dayanimi
gore

degiskenler

Shapiro-Wilk testi ile

ortalamatstandart sapma ile
Sayisal degiskenlerin normalligi
incelendi. Baglanti

degerlerinin gruplar arast

karsilagtirilmasinda two-way ANOVA varyans

10




Tanrikut ve Kavut. Van Dis Hekimligi Dergisi 2020,1(1):7-14

analizi  kullamldi.  Ikili  karsilastirmalar
Bonferroni testi ile yapildi. Anlamhilik diizeyi
p<0,05 olarak alindz.

BULGULAR

2 farkli yiizey piirlizlendirme islemi yapilan
3 farkli CAD/CAM blogunun makaslama
baglanma dayanimi degerleri Tablo 2‘de
gosterilmektedir (Tablo 2).

Kontrol grubundaki bloklarda en yiiksek
baglantt dayanim degerini sirasiyla Vita
Enamic (17,43£6,71 MPa) Vita Mark II
(14,31+2,28MPa),) son olarak ise Vita
Suprinity (10,58+1,13MPa) gostermistir; bu ii¢
blok arasindaki farkliliklar anlamlidir (p<0,05).

Asit ile piriizlendirme yapilan bloklar
arasinda en yiiksek baglanti dayanmim degeri
Vita Mark II Blok‘ta (23,68+2,35) elde edildi

Tamir edilmis seramik restorasyonlarin
klinik basarisi, uzun Omiirliiliigii ve estetigi,
seramik ve tamir materyali arasindaki

Vita Suprinity ile Enamic arasinda anlamli bir
fark bulunmadi (p>0,05)

Lazer ile piiriizlendirilen grupta Vita
Suprinity en yiiksek baglanti dayanim degeri
(20,18+£2,12 MPa) gosteritken Vita Enamic
(13,41+1,24 MPa) en diisiikk baglant1 dayanim
degeri gosterdi (p<0,05).

Baglantinin  kalitesine ve dayanikliligina
baglidir. Basarili bir adezyon i¢in mekanik ve
kimyasal baglantinin birlikte saglanabildigi bir
onarim protokolil gerekmektedir.

Tablo 2. CAD/CAM bloklarina gére makaslama baglanma dayanimi degerleri

CAD/CAM Bloklar Piiriizlendirme Y 6ntemi
Kontrol Grubu Asit Grubu Lazer Grubu
Vita MarklI 14,31+2,28 23,68+2,35 19,76+2,03
Vita Suprinity 10,58+1,13 18,32+1,86 20,18+2,12
Vita Enamic 17,12£1,90 19,36+2,32 13,41£1,24
TARTISMA Bu amagla seramik yiizeyine uygulanan pek
Glinlimiizde hastalarin estetik gok ylizey ~islemi geligtirilmis ve

beklentilerinin artmasiyla beraber CAD/CAM
sistemlerin inley, onley, kron, vener ve kopri
yapiminda kullanimi  yayginlagsmistir. Bu
sistemler, dental seramik restorasyonlarin
iretiminde kullanilan geleneksel yontemler
kadar zaman ve  teknik  hassasiyet
gerektirmemesi nedeniyle dis hekimleri ve
teknisyenler  i¢in  iyi  bir  alternatif
olusturmaktadir (15).

Indirekt estetik restorasyonlarda goriilen
lokal kiriklarin tamirinde, indirekt restoratif
materyal ile kompozit rezin arasindaki baglanti
dayanimi 6nem kazanmaktadir.

degerlendirilmistir (16). Bu protokoller; asit ile
puriizlendirme (hidroflorik asit, asitlendirilmig
fosfat floriir ve fosforik asit) frez ile mekanik
pliriizlendirme, silan uygulamalari, aliiminyum
oksit partikiilleri ile kumlama ve tribokimyasal
silika kaplamalarm igerir (17-19). CAD/CAM
sistemi ile dretilen seramik materyallerin
kullanimlarinin yayginlagmasi, kirilma direnci,
dayanikliligni  ve klinikk Omrii agisindan
endiseleri  arttirirken, agiz  i¢i  tamir
prosediirlerini de giindeme getirmistir.

11
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CAD/CAM materyallerinin iiretimi
sirasinda kullanilan yiiksek 1s1 ve yliksek
basincin, materyale yiliksek homojenite
saglamasinin yaninda, kompozit rezinlerin
ylizeye baglanmasinda zorluk olusturabilecegi
diistintilmiistiir (20). CAD/CAM bloklarimin
ag1z i¢i tamir prosediirii, materyale uygulanan
ylizey sartlandirma islemleri sonrasi eksik
kismin kompozit rezinle tamamlanmasi esasina
dayanmaktadir (21).

Bu nedenle c¢alismamizda CAD/CAM
restorasyonlarin agiz ici tamirinde kullanilan
metodlarin  kiyaslanarak, en etkili yontemin
tespit edilmesi amaglanmistir. Calismamizda 3
farkli  oOzellikteki CAD/CAM restorasyon
materyali  degerlendirilmistir. ~ Giinlimiizde
etkin  rezin-seramik baglantis1 i¢in ara
yiizeylerde mekanik ve kimyasal baglantinin
birlikte saglanmasmna odaklanilmigtir. Bu
nedenle tamir materyalinin seramik yapiya
istenen baglantiy1 saglayabilmesi i¢in klinikte
kullanilan tiim adeziv sistemler, tamir edilecek
seramik yilizeyinin diizenlenmesini gerektirirler
(22).

%5-10‘luk hidroflorik asitle piiriizlendirme
islemi, seramik restorasyon ve rezin arasinda
baglantiy1 arttirmak amaciyla seramiklerde en
cok tercih edilen kimyasal yoOntemlerden
biridir (27). Hidroflorik asit (HF), silisyum
iceren camsi matriks ile reaksiyona girer ve
restoratif materyalin camsi veya kristal fazini
secici olarak uzaklastirir. Boylece seramik
yiizeyinde mikroretantif alanlar olusturur. Bu
sekilde silan uygulandiginda hem silanin
yayilacagi ve etki gdsterecegi alan artar hem
de olusan mikroretantif alanlara rezin siman
dolar ve baglanti saglanir (28).

Shiu ve ark., feldspatik seramik 6rneklerin
rezin simanla olan baglantisin1 degerlendirmek
amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, en yiiksek
baglant1 direnci degerlerini %10‘luk HF asit
uygulanan Orneklerde tespit etmislerdir (29).
El-Damanhoury ve Gaintantzopoulou,
hidroflorik asit ile piiriizlendirmeyi takiben
silan uygulamasinin, cam seramik
materyallerin yiizey hazirlik islemleri i¢in altin
standart olarak belirtmiglerdir (30). Bu
calismada da benzer sonuglar bulunmus,
feldspatik seramik bir blok olan Cerec
bloklarin akiskan kompozit ile tamirinde en

yiiksek baglanma direnci gosteren gruplardan
biri HF asit ile pirizlendirme yapilan
olmustur. HF asit uygulamasinin,
silanizasyonla birlikte baglant1 direncini
oldukca arttirdigin1 bildiren baska caligmalar
da mevcuttur (31-32).

Lazer ile piriizlendirme islemi, seramik
yiizeyinin pliriizlendirilmesi amaciyla
kullanilabilen  yiizey  islemlerinden  bir
digeridir. Dis hekimliginde seramik
yiizeylerinde lazer kullanimiyla ilgili yapilan
calismalarda CO2 1lazer, Nd:YAG lazer,
Er:-YAG lazer ve ErCr:YSGG lazer de
seramik materyallerin ylizey
pliriizlendirmesinde kullanilmstir (29).

Gokce ve ark. yaptiklar1 ¢alismada lityum
bazli seramikler i¢cin 3 W g¢ikis giiclinde
Er:-YAG lazer uygulamasmmin uygun bir
puriizlendirme  sagladigint  bildirmislerdir.
Kiirklii ve ark. yaptiklar1 calismalarda SEM
goriintli analizleri sonrasinda zirkonya 6rnekler
icin 3 W cikis giiclinlin yeterli bir
plriizlendirme sagladigini, daha yiiksek
parametrelerde  Ornekler {izerinde makro
catlaklarin  olustugunu tespit etmislerdir.
Porselen oOrnekler tiizerinde ise 1 W ¢ikis
giiclinlin yeterli piiriizlendirme olusturdugunu,
daha yiiksek parametrelerin ise porselen
yiizeyinde erimeye neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu calismada ise
puriizlendirme, 45° derece ag1 ile 1 W ¢ikis
giciinde Er,Cr:YSlazer uygulamasi ile
gerceklestirilmistir (33).

Akyll ve arkadaslari, asitle ve lazerle
ptriizlendirdikleri feldspatik seramik ylizeyiyle
tamir kompozit rezini arasindaki makaslama
kuvvetini dlgmiisler ve en yiiksek degerleri %
9.5 HF asit uygulanan, en disiik degerleri
Er:YAG uygulanan orneklerde
bulmuglardir.(34) Calismamizda feldspatik
seramik  Orneklerin  baglanti  dayanimu
karsilastirilmasinda HF asit ile piirizlendirme
ile lazer uygulamasi1 arasinda anlamli olarak
HF asit uygulanan gruplarda daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Barutcigil ve ark.,
hibrit seramik materyalde Er:YAG lazer, cojet,
Al203 tanecikleriyle kumlama, hidroflorik asit
ve sadece silan uygulamasmin baglanma
dayanimina etkisini karsilagtirmistir.
Caligmanin sonucunda tiim yiizey islemlerinin
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8.76-10.73 MPa arasinda degisen degerlerle,
kabul edilebilir ve artmis baglanma dayanimi
gosterdigini ancak silan uygulanan grup
disinda hicbir ylizey pliriizlendirme
yonteminin, herhangi bir islem uygulanmamis
olan kontrol grubuna gore anlamli bir farklilik
olusturmadigini bildirmislerdir (35).

SONUC

Calismamizda Vita Enamic hari¢ kontrol
grubu diger gruplara gore en diisiik degerlere
sahiptir. Vita Enamic lazer ile piiriizlendirme
ile baglanti degerinin diisilk olmasi organik
doldurucunun daha ¢ok olmasi nedeniyle lazer
isleminin daha fazla materyal kaldirmasi ve
boylelikle baglantida diigiik degerler elde
edilmesine neden olmustur. Genel olarak asitle
piiriizlendirme porselendeki silika fazi ile
reaksiyona girerek heksaflorosilikatlart
olusturmaktadir. Bunun sonucunda porselen
yiizeyi, mikrotutuculuk ic¢in gerekli olan bal
petegini andiran bir goriinlime ulagmaktadir.
Boylelikle tamir materyali olan rezin i¢in ideal
baglati ortami olusturmaktadir.

Yapilan c¢aligmada farkli piiriizlendirme

yontemlerinin uygulanmamasi, termal
yaglandirma  yapilmamast ve  materyal
cesitliligindeki kisithilik limitasyonlar1
olusturmaktadir.
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