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Is¢i Dévizleri - CO2 Emisyonu Iliskisi:
Tiirkiye Analizi

Ayse An

Ozet: Bu caligmada isci dévizlerinin cevresel bozulmalar tizerindeki etkisi arastirilmaktadur. Isci dévizlerinin CO2
emisyonu tizerindeki etkisi ekonomik biiytime, enerji tiiketimi, finansal gelisme ve sehirlesme dikkate alinarak
incelenmistir. Calismada Tirkiye ekonomisi 1975-2015 dénemi i¢in Bayer ve Hanck (2012) esbiitiinlesme testi ile
FMOLS, DOLS ve CCR yéntemleri kullanmilarak analiz edilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, is¢i dévizleri CO2 emis-
yonunu pozitif etkilemektedir. Bu durumda is¢i dévizlerinin ¢evresel bozulmalar artirdig: gérillmektedir. Ekonomik
biiyiime, enerji tiketimi ve sehirlesmenin de CO2 emisyonunu artirdig: tespit edilmistir. Finansal gelismenin ise,
CO2 emisyonunu azalttig1 belirlenmistir. Sonug olarak, otoriteler ¢evresel bozulmalar1 azaltmak i¢in is¢i dévizlerini
iiretici ve tiiketicilerin yenilenebilir enerji ve cevre dostu teknoloji alanlarina kaydiracak sekilde tesvikler uygulamalidir.
Ayrica fosil yakittan yenilenebilir enerjiye gecisi hizlandiracak, finansal gelismeyi destekleyecek ve kirsal kalinmay1
saglayacak politikalara 6nem vermelidir.

Anahtar Kelimeler: Isci dovizleri, CO2 emisyonu, ekonomik biiytiime, finansal gelisme, sehirlesme, Tiirkiye.

Abstract: This study investigates the effect of remittances on environmental degradation, examining the effects of
remittances on CO2 emissions by considering economic growth, energy consumption, financial development, and
urbanization. The study analyzes the Turkish economy over the period of 1975-2015 using the Bayer and Hanck
(2012) cointegration test and the fully modified ordinary least square (FMOLS), dynamic ordinary least square
(DOLS), and canonical cointegrating regression (CCR) methods. According to the findings, remittances are seen to
have a positive effect on CO2 emissions. Therefore, remittances are seen to increase environmental degradation. In
addition, economic growth, energy consumption, and urbanization have also been determined to cause CO2 emissi-
ons to increase. Meanwhile, financial development was determined to contribute to a decrease in CO2 emissions. As
a result, authorities that aim to reduce environmental degradation should implement incentives for producers and
consumers to transfer remittances toward renewable energy and environmentally friendly technologies. In addition,
authorities should pay attention to policies that will accelerate the transition from fossil fuel to renewable energy,
support financial development, and ensure rural development.
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Giris

Insanlar ve doga iizerindeki etkileri sebebiyle iklim degisikligi tim diinyada tizerinde
tartigilan 6ncelikli konular arasindadir. Tklim degisikliginin en 6nemli nedeni ise sera
gaz1 emisyonu ve dolayisiyla bunun belirleyicisi olan CO2 emisyonundaki artigtir
(Alshubiri & Elheddad, 2020, s. 162). Emisyon oranlari icerisinde ise alt ve orta gelir
grubu tlkelerin payinin, tst gelir grubu tilkelerden daha yiiksek oldugu gérilmektedir.
Ornegin 2018 yilinda alt ve orta gelir grubu tilkelerdeki CO2 emisyonu miktar
yaklagik 21.3 milyon (kt) iken iist gelir grubu tilkelerde bu tutar 12.3 milyon (kt)
olarak gerceklesmistir (World Bank, 2020). Boylece az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin CO2 emisyonu salinimlarinin toplamda geligsmis tilkelerinkinin yaklagik
2 kat1 oldugu anlagilmaktadir. Bu durumda ézellikle az gelismis ve gelismekte olan
iilkelerde CO2 emisyonun azaltilmasinda etkili olan faktérlerin belirlenmesi 6nem
tagiyacaktir. Literatiirde CO2 belirleyicileri olarak genellikle enerji tikketimi, ekonomik
buyiime, kiiresellesme, sehirlegsme, finansal gelisme ve nufus artis: gibi faktorler
tizerinde durulurken son birka¢ yildir is¢i dévizlerinin de CO2 emisyonu iizerinde
belirleyici olabilecegi 6ne striilmektedir.

Ulkeler refah artis1 saglamak icin yiiksek ekonomik biiytime hedeflemektedir.
Bu ise enerji titketimindeki artisi da beraberinde getireceginden CO2 emisyonunun
artmasi kacinilmaz olmaktadir. Bu kapsamda 2050 yilina kadar kiiresel enerji
tuketiminin %80 artarak CO2 emisyonunda ust gelir grubu ilkelerde %0.8, dusuk
gelir grubu tlkelerde ise %3.6 artis yaratacag: tahmin edilmektedir (Jamil vd.,
2021, ss. 2-3). Bu sebeple ekonomik buyiimeye ile birlikte kaliteli bir cevreye sahip
olabilmek i¢in fosil yakittan yenilenebilir enerji kaynaklarina ge¢ilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Ozellikle finansal sektériin yeterince gelismedigi az gelismis ve
gelismekte olan tlkelerde, is¢i dovizleri yatirim maliyeti yiiksek olan yenilenebilir
enerji i¢in iyi bir fon kaynag olarak gosterilmektedir (Zafar vd., 2022, s. 166). Ciinku
alt ve orta gelir grubu iilkeler i¢in is¢i dovizleri 6nemli bir gelir kaynagidir (Brown
vd., 2020, s. 2). Is¢i dovizleri alt gelir grubu iilkelerin GSYH’sinin yaklagik %4’tiint
olustururken orta gelir grubu tlkelerde ise bu oran yaklasik %1.5dir. Ayrica is¢i
dévizlerine ait veriler resmi yontemlerle génderilen dévizleri kapsamakta olup, gercek
tutarlarin bu oranlardan ¢ok daha yiiksek olduguna inamilmaktadir (Li vd., 2022, s.
3). Dogrudan yabana yatirimlar ya da yurt dis1 piyasalar gibi alternatif dig kaynaklar
ile kargilagtirildiginda isci doévizlerinin geri 6denmesi gibi bir zorunlulugunun
bulunmamasi da isci dévizlerinin énemini artirmaktadir (Islam, 2022, s. 35768).
Is¢i dévizlerinin finansal sektor aracihigiyla CO2 emisyonu iizerindeki s6z konusu
azaltia etkisine karsin CO2 emisyonunun yiikselmesine de yol acabilecegi ileri

surtlmektedir. Bu etki, ig¢i dévizlerinin geldigi tlkelerde yatirim, egitim ve tasarruf
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gibi makroekonomik géstergeleri iyilegtirerek ekonomik biiyiimeyi ve sonrasinda
enerji talebini artirmasi vasitasiyla gerceklegecektir (Ahmad vd., 2019).

Bu ¢aligmanin amaci da geligsmekte olan tilkelerden Tiirkiye'de is¢i dovizlerinin CO2
emisyonuna etkisini tespit etmektir. Calisgmadan elde edilecek bulgularin literatiire
katkisi su sekildedir: a) Is¢i dévizleri ve CO?2 iligkisinin iktisat literatiiriinde yeni bir
konu olmasi, b) Is¢i dovizlerinin ¢evre iizerindeki etkisinin pozitif ya da negatif olacag
konusunda bir uzlaginin olmamast, c) Isci dovizlerinin CO2 emisyonu tizerindeki etkisi
sorgulanirken ekonomik buiyiime, enerji tiketimi, finansal gelisme ve sehirlesmenin
de dikkate alinmasz, d) Bildigimiz kadariyla ig¢i dovizleri ve CO2 iligkisini Turkiye i¢in
sorgulayan bir calismanin bulunmamasidir. Oysa Tiirkiye ekonomisinin gelismekte
olan iilkeler grubunda yer almasi, Tiirkiye'yi hem CO2 emisyonu hem de ig¢i dévizleri
agisindan énemli bir iilke konumuna getirmektedir. Tiirkiye’ye gelen is¢i dovizleri
Sekil 1'de gosterilmis olup Diinya Bankas: verilerine (WDI, 2022) gére, 1975 yilinda
yaklagik 1.3 milyar dolar iken 1990'da 3.25 milyar dolara yiikselmigtir. 2000 yilinda
ise 4.56 milyar dolar olarak gerceklesen is¢i dovizlerinin bu dénemde en yuksek
degerine ulagtig: gérilmektedir. 2000 yili sonrasinda ise ig¢i dovizleri azalmaya
baglamigtir. Ornegin is¢i dovizleri 2010 yilinda yaklasik 1,82 milyar dolar iken
2015 yilinda 1,4 milyar dolar olarak gerceklesmigtir. Ancak son yillarda azalmasina
ragmen isci dovizleri hala iilke ekonomisi i¢in énemli bir déviz kaynagidir (Alper,
2005, s. 73; Ar, 2021, s. 400).

Sekil 1.
Tiirkiye’ye Gelen Is¢i Dovizleri
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Turkiye ¢evre konusuna da 6nem vermekte ve iklim degisikligini dikkate alan
politikalar izlemektedir. Bu amagla, temelde konut ve sanayide enerji verimliliginin
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmas: hedeflenmektedir. Bu kapsamda
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sanayi sektériinin emisyon yogunlugunun azaltilmasi i¢cin AR&GE harcamalarina
tesvikler verilmektedir. Konutlarda ise 1s1 yalitimina 6nem verilerek enerji tasarrufu
amaglamaktadir (Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, 2012, ss. 1-50; Enerji ve Tabi Kaynaklar
Bakanlgi, 2021, s. 4). Ancak Turkiye’'nin CO2 emisyonu ile miicadelesi yetersiz kabul
edilmektedir. Ornegin Tiirkiye iklim degisikligi performans endeksine gore 60 iilke
icerisinde diigiik performans sergileyerek 50. sirada yer almaktadir (Burck vd., 2022,
s.15; Cetin vd., 2018, s. 124; Karasoy, 2019, s. 9220). Diger taraftan Tiirkiye'nin CO2
emisyon salinimi artmaya devam etmektedir. Ornegin Tiirkiye'deki CO2 emisyonu
1990 - 2020 yillar1 arasinda yaklagik %172 oraninda artmig ve 2020 yilinda 413,4
milyon ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2020). Ozetle Tiirkiye’de CO2 emisyonunu
azaltan faktérlerin belirlenmesi 6nem tagtyacaktir. Is¢i dvizlerinin CO2 ile iligkisinin
ortaya konulmas: da otoritelerin ¢evre kalitesini artirmaya yoénelik politikalarina
katk: saglayacaktir.

Galismanin izleyen bélimlerinde ilk olarak is¢i dévizleri ve CO2 emisyonu iligkisi
aciklanacaktir. Tkinci bolimde konu ile ilgili literatiir taramasina yer verilecektir.
Uciincii boliimde model ve veri seti agiklanacaktir. Dérdiincii boliimde analizlerden
elde edilen ampirik bulgular ortaya konulacaktir. Son olarak ise, calismada ulagilan
sonuca deginilecektir.

Isci Dovizleri- CO2 Emisyonu iliskisi

Isci dovizleri, CO2 emisyonunu farkli kanallarla pozitif ve negatif yonde
etkileyebilecektir. Bu kanallardan ilki talep artisidir. Is¢i d6vizleri, d6vizi alan ailelerin
harcanabilir kisisel gelirini dogrudan artirmaktadir. Aileler bu dévizlerin bir kismini
tiketim amaciyla kullanirken bir kismini ise tasarruf etmektedir. Tiketimdeki artig
nihayetinde toplam talebi artiracaktir. Tarim ve sanayi bagta olmak tizere ekonomideki
bir¢ok sektorde yer alan firmalar ise, artan titkketim talebini karsilayabilmek i¢in
uretimlerini artiracak ve ekonomik biyiime hizlanacaktir. Ekonomik buytiimenin
ise enerji kullanimini artirarak CO2 emisyonunun artmasina yol agacag literaturde
kabul gérmektedir (Ahmad vd., 2019, ss. 2102-2105; Neog & Yadava, 2020, s. 44470)
. Titketim amaciyla kullanilan is¢i dévizleri, iretim kanalinin yani sira dogrudan
enerji kanaliyla da CO2 emisyonunu artirabilecektir. Bu noktada ig¢i dévizlerini
alan ailelerin enerji ile caligan otomobil, motosiklet ve ev gereclerine yonelmesinden
bahsedilmektedir (Brown vd., 2020, s. 2; Jafri vd., 2021, s. 1). Ote yandan Nwani
vd. (2022, s. 5) ig¢i dévizlerinin, ailelerin yagam standardini artirarak daha énceden
kendileri i¢in litks olan ve daha az karbon emisyonuna yol acan enerji verimliligi
yiksek titketim tirtinlerini satin almalarina imkan taniyabilecegine de isaret etmisgtir.
Bu durumda CO2 emisyonunun azalmasi s6z konusudur.
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Aileler is¢i dévizlerinin hepsini harcamayip bir kismini da tasarruf ederler. Bu
tasarruflar ile kendilerine kiigiik igletmeler acarak ig kurabilirler, konut satin alabilirler
ya da faiz geliri elde etme diistincesiyle bankalarda mevduat hesabi agabilirler. Ailelerin
is kurmas ya da konut satin almasi yatirim ve tretim vasitasiyla CO2 emisyonu
tizerinde istenmeyen sonuglar doguracaktir. Bankalara mevduat olarak yatirilan
kisim ise firmalara kredi olarak kullandirilacaktir (Zafar vd., 2022, s. 166; Elbatanony
vd., 2021, s. 3). Boylece is¢i dovizleri, finansal sektoriin gelisimine katk: saglayarak
cevreyi etkileyebilecektir. Ancak finansal gelisme cevre tizerinde pozitif ya da negatif
etki gosterebilecektir. Finansal gelismenin CO2 emisyonunu azaltmasi, firmalarin
cevre dostu yeni teknoloji ya da yenilenebilir enerji yatirimlar: igin ihtiya¢ duyduklar
finansmana daha kolay ve diigiik maliyetle ulagmasz ile agiklanmaktadir. Otoritelerin
cevre dostu enerjileri tegvik etmesi ve fosil yakit kullanimina iligkin diizenlemeleri,
firmalar: fosil yakittan yenilenebilir enerjiye ge¢cmeye yoneltmektedir. Bunun icin
ihtiya¢ duyulan fon ise gelismis bir finansal sistem ile mtimkin olabilmektedir (Jiang
& Ma, 2019, s. 2; Jafri vd., 2021, s. 1). Finansal gelismenin ¢evre kalitesini bozucu
etkisi ise cevrenin yeterince 6nemsenmedigi az gelismis ve gelismekte olan tilkelerde
fonlarin daha ¢ok fosil yakit projelerini finanse etmesiyle gerceklesebilmektedir (Khan
vd., 2021, ss. 1-2). ilaveten finansal gelisme vasitasiyla normal kosullarda krediye
erigim problemi yasayan 6zellikle kiiciik ve orta biiyuklikteki igletmelerin krediyi
temin etmesi kolaylasacagindan yatirim ve tretimleri de artacaktir. Uretimdeki
artig sonrasinda ise ¢cevrenin bozulmas: beklenecektir. Bireylerin CO2 emisyonuna
yol acan otomobil, elektrikli ev egyalar: icin bankalardan alabilecegi bireysel tiketici
kredileri de finansal sistemin gelismesiyle artig gosterebilecektir (Ahmad vd., 2019,
ss. 2103-2107; Jiang & Ma, 2019, s. 2).

Isci dovizleri egitim ve dis ticaret kanaliyla da CO2 emisyonunu etkileyebilecektir.
Gog eden ailelerin genellikle alt ya da orta gelir diizeyindeki bireyler oldugu dikkate
alindiginda is¢i dovizlerini alan aileler, d6vizleri daha iyi bir egitim ve saglik hizmeti
alabilmek i¢in de kullanabileceklerdir. Egitim diizeyinin artmas: bireylerin cevreye
duyarlhiligini artiracagindan CO2 emisyonu tizerinde olumlu bir etki yaratabilecektir
(Zafar vd., 2022, s. 166). Diger taraftan ailelerin saghk ve egitim standartlarinin
artmasi, begeri sermayedeki artis1 yansitacagindan ekonomik biiytimeyi hizlandiracak
ve nihayetinde CO2 emisyonunu artiric etki gosterebilecektir (Islam, 2022, s. 35770;
Livd., 2022, s. 2).

Neog ve Yadava (2020, s. 44470) ile Islam, (2022, s. 35770) ise ig¢i d6vizlerinin
cevreyi makroekonomik istikrar vasitasiyla da etkileyebilecegini ileri sirmustir.
Yazarlara gore ig¢i dovizleri tlkedeki déviz rezervlerini artirarak makroekonomik
gostergeler hakkinda olumlu sinyal verecektir. Makroekonomik volatilitenin azalmasi,
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yurt ici ve yurt disgindan yapilacak yatirimlar acisindan tlkeyi cazip hale getirecektir.
Artan yatirim ve uiretim sonucunda ise, ¢evre kalitesinde diististen bahsedilebilir.

Literatiir Taramasi

Literatiirde ig¢i dovizlerinin CO2 emisyonuna olas: etkisini sinayan ¢aligmalardan
bazilar: negatif (cevre kalitesini artirici) etki tespit ederken bazilari ise pozitif (cevre
kalitesini azaltic1) etki tespit etmistir. Is¢i dévizlerinin cevre iizerinde olumsuz
etkisi oldugunu belirleyen ¢alismalardan Rahman vd. (2019), Asya ekonomisine
yogunlagarak alt1 ulkeyi (Cin, Pakistan, Banglades, Filipinler, Hindistan ve Sri
Lanka) 1982’den 2014’e kadar olan dénem i¢in yillik verilerle incelemistir. Modelde
enerji kullanimi ve dogrudan yabanci yatirimlarin CO2 emisyonu tizerindeki
etkisi de sorgulanmigtir. Zaman serisi analizleri sonucunda, uzun dénemde is¢i
dovizlerinin CO2 emisyonu tizerindeki etkisinin Sri Lanka, Filipinler, Banglades, ve
Pakistan i¢in pozitif iken Cin ve Hindistan i¢in istatistiksel olarak anlamsiz oldugu
gorulmistar. Benzer sekilde kisa dénem icin Cin ve Hindistan érneginde bir etki
tespit edilememigtir. Khan vd. (2020) ise, BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin
ve Guney Afrika) iilkelerini 1986-2016 dénemini kapsayacak sekilde FMOLS (fully
modifed least squares) ve CCEMG (common correlated efect mean group) yéntemleri
ile analiz etmisgtir. Elde edilen sonuglar, is¢i dévizlerinin ¢evreyi olumsuz etkiledigi
yonundedir. Yazar calismasinda kontrol degiskenleri olarak kisi bag: gelir ile enerji
tuketimine yer vermistir. Yang vd. (2020) ise is¢i d6vizlerinin ¢evreye olan etkisini
97 ulke i¢in aragtirmigtir. 1990 — 2016 dénemini ele alan Yang vd. (2020), GMM
yontemi sonucunda is¢i dévizlerinin CO2 emisyonunu artirdigini gézlemlemigtir.
Yang vd. (2020) is¢i dévizlerinin sanayi iiriinlerine olan talebi artirmas: sonucunda
enerji titketiminin de artmasiyla ¢evre kalitesinin bozuldugunu belirtmistir. Ayni
calismada kiresellesme sonucunda c¢evre dostu teknolojilerin tlkeye gelmesi ile
CO2 emisyonunun azalacag: da tespit edilmistir. Benzer gekilde Yang vd. (2021);
Brezilya, Hindistan, Cin ve Giiney Afrika tilkelerinde ig¢i d6vizlerinin ¢evre kirliligini
artiria 6zellik sergiledigini tespit etmistir. Ayrica finansal gelismenin cevre kirliligini
artirirken teknolojik gelismenin cevre kirliligini azalttig1 gézlenmistir. Yang vd.
(2021) ¢alismasinda 1990-2016 dénemine ait veri setini panel DSUR (Dynamic
Seemingly Unrelated Regression) ve FMOLS teknikleri ile analiz etmigtir. Khan
vd. (2021) ise Amerikan ekonomisini 1985’ten 2020’ye kadar olan zaman aralig:
icin incelemigtir. Yazar dinamik ARDL modelini kullanmuisg ve is¢i dévizlerinin cevre
kalitesini bozdugunu belirlemistir. Analizler sonucunda elde edilen diger bulgular
ise finansal geligsme, kiiresellesme ve enerji tikketiminin ¢evre kalitesini diigiirdigi
seklindedir. Is¢i dovizlerinin cevre kirliligini artirdigini tespit eden bir bagka calismada
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Jamil vd. (2021) G-20 tlkelerini, Nwani (2022) Sahra Alt1 iilkelerini, Li vd. (2022)

ise Gana ekonomisini ele almigtir.

Isci dovizlerinin CO2 emisyonunu azalttigini tespit eden calismalar da mevcuttur.
Bunlardan Sharma vd. (2019), Nepal 6rnegine odaklanmigtir. 1971-2013 dénemini
ARDL yaklagimui ile analiz eden yazar ayrica, dig yardimlar ve ekonomik biiyiimeye
agiklayia degigkenler olarak modelde yer vermis ve CO2 emisyonunu artirdigini
belirlemistir. Is¢i dovizleri ve CO?2 iliskisi konusunda Sharma vd. (2019) ile aym1
dogrultuda bulgulara ulagan Zafar vd. (2022), en ¢ok is¢i dovizi gelen 22 tilkeyi panel
CUP-BC (Continuously Updated Bias-Corrected) teknigi ile analiz etmigtir. Caligma
sonucunda 1986-2017 dénemi verileri kullanilmigtir. Modelde yenilenebilir enerji ve
ihracat farklilagmasinin CO2 emisyonunu azalttif1 da gézlenmigtir. CO2 emisyonunu
yiikseltici olarak ise ekonomik biiyime ve egitim faktérleri tespit edilmistir. Isci
dévizlerinin ¢cevre dostu oldugu bulgusuna ulagan ¢alismalardan bir bagkas1 Wang vd.
(2021)’e aittir. Wang vd. (2021) en ¢ok ig¢i dévizi alan 5 tilkeyi (Hindistan, Filipinler,
Pakistan, Misir ve Banglades) incelemistir. Calismada CO2’yi belirleyen degiskenler
olarak finansal gelisme, sanayi, tarim sektérii ve ekonomik buytiime modele dahil
edilmigtir. Panel ARDL tekniginin tercih edildigi ve 1980- 2016 yillarini kapsayan
calisma sonucunda is¢i dovizleri, ekonomik biiytime ve tarim sektériniin, CO2
emisyonunu azalttig: tespit edilmistir. Islam (2022) ise, en ¢ok is¢i dovizi gelen sekiz
iilkeye odaklanmigtir. Yazar caligmasinda panel GLS (generalized least square) ve
PMG (pooled mean group) yontemini tercih etmistir. Analiz sonu¢larina gére, igci
dovizleri ¢evre kalitesini artirirken finansal gelisme cevre kalitesini digiriici etki

gostermistir.

Is¢i dovizleri ve cevre arasinda asimetrik ya da dogrusal olmayan iligki tespit
eden ¢alismalar da bulunmaktadir. Ornegin Ahmad vd. (2019) Cin ekonomisini 1980
- 2014 zaman aralif1 icin incelemigtir. Yazar, dogrusal olmayan ARDL yéntemini
tercih etmis ve pozitif soklarin CO2 emisyonunu pozitif etkiledigini, negatif soklarin
ise CO2 emisyonunu negatif etkiledigini ancak pozitif soklarin etkisinin negatif
soklarin etkisinden daha fazla oldugunu tespit etmistir. Ahmad vd. (2019) ile uyumlu
sonuglar elde eden Neog ve Yadava (2020) ise Hindistan 6rnegini analiz etmigtir.
Bir bagka ¢alismada Jafri vd. (2021), Cin ekonomisini 1981-2019 zaman aralif:
i¢in incelemistir. Jafri vd. (2021) ¢alismasinda dogrusal olmayan ARDL modelini
tercih etmis ve negatif soklarin CO2 emisyonunu pozitif etkiledigini belirlemistir.
Brown vd. (2020) ise, Jamaika 6rnegini 1976-2014 dénemi i¢in analiz etmigtir.
Galigmasinda ARDL teknigine yer veren Brown vd. (2020), is¢i doévizlerinin CO2’ye
etkisini Cevresel Kuznet egrisi (EKC) kapsaminda sorgulamigtir. Elde edilen sonuglar

isci dovizleri ve CO2 arasinda ters-U seklinde bir iligki oldugu yénundedir. Benzer
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sekilde ig¢i dévizleri ve gevre iligkisini EKC cercevesinde test eden Elbatanony vd.
(2021), gelisen ekonomilere ait verileri modellemistir. Yazar ¢caligma sonucunda CO2
emisyonunun yogun oldugu alt - orta gelir grubu tilkeler i¢in ters-N seklinde, iist- orta
gelir grubu tlkeler icin U seklinde iligki oldugunu belirlemigtir. CO2 emisyonunun
yogun olmadig: iilkelerde ise bir iligkiye rastlamamuisgtir.

Veri ve Yontem

Bu caligmada is¢i dovizleri ve ¢evre arasindaki iligkiyi sisnamak amaciyla Tirkiye
ekonomisine ait veriler kullanilmigtir. Veriler 1975-2015 dénemini kapsamaktadir.
Galismada cevre kirliligini yansitmak tizere CO2 emisyonu verisi kullanilmig ve bunlar
British Petroleum (BP, 2021) veri tabanindan temin edilmistir. Is¢i dévizlerini temsil
etmek iizere ise is¢i dévizlerinin GSYIH icerisindeki oranina yer verilmistir. CO2
emisyonunu etkileyen degiskenlerden, ekonomik bitytime, enerji tiketimi, finansal
gelisme ve gehirlesme modele kontrol degiskenleri olarak dahil edilmigtir. Ekonomik
bityiimeyi temsil etmek tizere GSYIH (2015 yili sabit fiyatlar1 ile) degeri modelde yer
almigtir. CO2’yi aciklayan degiskenlerden bir bagkas: ise enerji titketimi olup petrol
esdeger kargihig1 degeri kullanilmigtir. Finansal gelisme icin ise, 6zel sektére bankalar
tarafindan verilen kredilerin GSYIH icerisindeki % pay1 kullanilmistir. Sehirlesme
i¢in, sehirlegsmedeki artig orani tercih edilmigtir. Ekonomik bitytime, enerji titketimi,
is¢i dovizleri, finansal gelisme ve sehirlesme verileri Dinya Bankasi veri tabanindan
(WDI, 2022) temin edilmigtir. Degigskenler Ruzivd. (2021, s. 19714) ve Livd. (2022,
s. 6)'nin belirttigi izere degisen varyans problemini azaltmak amaciyla logaritmik
doniisiimleri saglanarak analiz edilmistir. Is¢i dovizlerinin ¢evreye olan etkisini
sinamak amaciyla agagidaki model kullanilmigtir;

CO2,=f(REMIT ,GROW,, ENCON,, FINAN , URBAN)) 1)

Burada CO2, CO2 emisyonu, REMIT,ise isci dovizlerini gostermektedir. CO2
emisyonunu belirleyen degiskenlerden GROW; ekonomik biiytimeyi, ENCON,
enerji tiketimini, FINAN finansal gelismeyi, URBAN  ise sehirlesme oranini temsil
etmektedir. Béylece Zafar vd. (2022, s. 166)’nin ifade ettigi gibi is¢i dévizlerinin
cevre tizerinde etkili olabilecegi kanallardan ekonomik buyiime, enerji titketimi ve
finansal gelisme de test edilmektedir. CO2 emisyonunu belirleyen faktérlerin yer
aldig1 yukaridaki modelin lineer sekli agsagidaki gibi modellenmistir;

CO2,=B, REMIT +B, GROW + B, ENCON, +p, FINAN + B URBAN, + B +p, (2)

Modelde yeralan B , B, B,, B,, B, sirasiyla REMIT ,GROW , ENCON,, FINAN,, ve
URBAN, 'nin parametreleridir. B , sabit terimi, p, ise hata terimini temsil etmektedir.
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Burada, ig¢i dévizlerinin CO2 emisyonuna etkisini REMIT nin katsayisi olan {3,
parametresi belirleyecektir. B, parametresinin pozitif olmas; is¢i dovizlerinin CO2
emisyonunu artiracak sekilde is¢i aileleri ve firmalar tarafindan kullanildigini
gosterecektir. B, parametresinin negatif bir deger almasi ise, is¢i dévizlerinin
cogunlukla cevre dostu faaliyetlerde kullanildig1 anlamina gelecektir. Ekonomik
biytumenin ise ¢evre tizerinde bozucu etkisi oldugu literatiirde buyiik 6l¢iide kabul
gormektedir. Ekonomik kalkinma siirecinde artan aktivitelerle birlikte enerji
tiiketiminin artmasi CO2 emisyonunu artiracaktir. Dolaysiyla, B,parametresinin
pozitif olmasi beklenecektir (Karedla vd., 2021, s. 377; Rajpurohit & Sharma, 2021,
s. 153). CO2 emisyonunun bir bagka a¢iklayic1 degiskeni olan enerji tiiketiminin
cevre Uzerindeki etkisinin de genellikle pozitif oldugu dugtnilmektedir. Enerji
tilketimindeki artis cevre tizerinde dogrudan belirleyici olan bir faktordiir. Ozellikle
gelismekte olan tlkelerde enerjinin fosil yakita dayali olmas1 [, parametresinin
pozitif olmasina yol agacaktir (Osobajo vd., 2020, s. 2; Inumula & Deeppa, 2017,
s. 2). Ekonomik faaliyetler i¢in yenilenebilir enerjinin kullanilmas: durumunda ise
B,nin, negatif olmasindan bahsedilebilecektir. Benzer sekilde finansal gelismenin
de cevre tizerindeki etkisi kesin degildir. Finansal fonlar ¢evre dostu teknolojilerin
finansmani i¢in kullanildifinda cevre kalitesinde artig beklenecek ve bu durumda
B, negatif bir deger alacaktir (Lahiani, 2020, s. 7902; Ehigiamusoe vd., 2022, s.
1666). Diger taraftan, finansal gelisme fosil yakit kaynaklarinin finansmanina
fon sagladiginda B, parametresi pozitif bir deger alacak ve gevresel bozulmadan
bahsedilecektir (Alshubiri & Elheddad, 2020, s. 163). Modelde CO2 emisyonunun
regresorlerinden bir bagkasi olan URBANt'nin de katsayisinin (B,) pozitif olmasi
ongoriulmektedir. Cunka sehirlesmedeki artisla birlikte imalat sanayi ve ulagim gibi
enerji yogun aktivitelere olan talebin artmas: neticesinde ¢evresel bozulmalarin
artacagi ifade edilmektedir (Yazdi & Dariani, 2019, s. 511; Nathaniel, 2020, s. 1500).
Sehirlerde bireylerin gelirlerinde yasanan artis, bireylerin enerji yogun tiketim mallar:
kullanimini ve dolayisiyla ¢evre kirliligini artirabilecektir (Al-mulali vd., 2013, s.
108). Fakat, sehirde yagsayan insanlarin ¢evre konusunda bilinglenerek enerjiyi etkin
kullanmas1 CO2 emisyonunu azaltic1 etki gosterebilecektir. Kirsal kesime nazaran
sehirlerde yasal uygulamalarin daha kat1 olmasi da B, 'nin negatif olmasina yol agan
etmenlerden birisidir (Agbede vd., 2021, s. 54125).

Calismada ig¢i dévizleri-CO2 emisyonu iligkisi, Bayer ve Hanck (2012)
esbiitiinlesme testi ile analiz edilmigtir. Daha 6nceki dénemlerde gelistirilen
esbiitinlesme testlerinden Engle ve Granger (1987)'in yaklasimi kalintilara dayali
iken Johansen (1991)’nin teknigi sistem temellidir. Boswijk (1994) ve Banerjee
vd. (1998)'nin testleri ise hata diizeltme modeline dayanmaktadir. Bu nedenle s6z
konusu egbuitiinlegme testleriyle yapilan zaman serisi analizlerinde tek ve tutarl bir
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sonug elde edilmesi zor olmaktadir. Bir bagka deyisle yapilan bir analizde s6z konusu
esbiitinlesme testlerinin birinde temel hipotez reddedilirken digerinde kabul edilme
egilimi gorilebilmektedir. Bayer ve Hanck (2012)’in yaklagimi, bahsedilen dért
esbitiinlesme testini birlegtirerek daha gii¢lit bir tahmin yapmaktadir. Ayrica bu
yaklagim diger esbutiinlesme testlerindeki gereksiz ¢oklu test prosedurlerini ortadan
kaldirarak etkin bir tahmin sunmaktadir. Bayer ve Hanck, (2012)’1n tekniginde
esbitiinlesme modeli agagidaki gibidir (Sahoo, vd., 2017, ss. 5-6; Rafindadi, 2015,
ss. 188);

EG-JOH-BO-BDM=-2[In(P, ) +(P, ., )+](P, )+(P,.,, ) 3)

Esitlikte yeralan P, ,P P, veP, = sirasiyla Engle-Granger (1987), Johansen
(1991), Boswijik (1994) ve Banerjee vd. (1998) testlerine gore, degiskenler arasinda
esbutinlegme iligkisinin olugma olasiligini géstermektedir. Bayer ve Hanck (2012)'1n
tekniginde egbiitinlesmenin varlig: Fisher istatistigine bakilarak belirlenmektedir
(Khanal, 2021, s. 189; Rafindadi, 2015, s. 188). Bayer ve Hanck (2012) testinde
hesaplanan Fisher istatistikleri kritik degerlerden biiyiik ise, egbutinlesme iligkisinin
olmadigini ifade eden temel hipotez reddedilmektedir. Béylece degiskenler arasinda

esbitinlesme iligkisinin oldugu sonucuna varilmaktadir.

Ampirik Sonuglar

Caligmada ilk olarak birim kék analizlerine yer verilmigtir. Serilerin diizeyde duragan
olup olmamasi, dogru egbiitiinlesme tekniginin kullanilmasi i¢cin 6nemli olmaktadir.
Serilerin duraganlik analizlerinin tespit edilmesinde geleneksel birim kék testlerinden
Dickey ve Fuller (1981) tarafindan geligtirilen ADF testi ile Phillips ve Perron (1988)
tarafindan gelistirilen PP testi kullanilmigtir.Serilerin birim kék testi sonuglari sabitli
model i¢cin Tablo 1’de sunulmugtur.
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Tablo 1.

Birim Kék Analizi Sonuglar

Degiskenler ADF PP
w e L
oo g s
oo s
7 s
oon e
Ny S
won | e e
w0
FINAN ?6.5::55%8 ?(.)‘3:747932)6
g
o L
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Not: *, %1 duzeyinde anlamhlig: ifade etmektedir. Parantez icerisindeki degerler,
olasilik degerleridir.

Tablo 1'deki sonuglara gore, diizey degerler icin olasilik degerlerinin 0.10 (%10)
degerinden buyiik olmasi sebebiyle ADF ve PP testlerinin her ikisi i¢in de serinin
birim kéklii oldugunu ifade eden temel hipotez reddedilememektedir. Buna karsin,
birinci seviyede olasilik degerlerinin 0.10’dan kiicitk oldugu géralmektedir. Bu sebeple
degiskenlerin hepsinin diuzeyde birim koékli iken birinci farkinin duragan oldugu
sonucuna ulagilmaktadir. Bir bagka deyisle degiskenler I(1) dir.

286



An, Is¢i Dovizleri- CO2 Emisyonu Iliskisi: Tiirkiye Analizi

Tablo 2.

Uygun Gecikme Uzunlugunun Tespit Edilmesi

g:fj:jgeu LogL LR FPE AIC sc HQ

0 302.698 | NA 6.66e-15 |-15.615 |-15.357 | -15.523
1 520.121 | 354.74* | 4.87¢-19* | 25.164* | -23.354* | -24.520*
2 555.182 | 46.132 | 5.93e-19 |-25.114 | -21.753 |-23.918
3 591.621 | 36.439 | 8.8le-19 |-25137 |-20.225 | -23.390

Modeldeki degiskenlerin hepsinin birinci dereceden duragan olmas: Bayer ve
Hanck (2012) egbitiinlegme testini yapmamiza imkan tanimaktadir. Bayer ve Hanck
(2012) egbutiinlesme testi i¢in éncelikle gecikme uzunlugu belirlenmistir. Uygun
gecikme uzunlugu Tablo 2'de gosterildigi gibi tiim bilgi kriterleri (Hannan-Quinn
(HQ), Final Prediction Error (FPE), Likelihood Ratio (LR), Schwarz (SW), ve Akaike
Information Criteria (AIC) tarafindan 1 olarak tespit edilmigtir. Bayer ve Hanck
(2012) egbiitiinlesme testinden elde edilen sonuglar ise Tablo 3’te yer almaktadur.
Buradaki bulgulara gére, kritik degerler test istatistiginden kiicukttr. Bu durumda
temel hipotez (egbiitiinlesme yoktur) reddedilmekte ve aciklayic degiskenler ile
bagiml degisken arasinda uzun dénem iligkinin varlig: ortaya ¢ikmaktadur.

Tablo 3.

Esbiitiinlesme Testi Sonuglar

Kritik degerler
Testler Test istatistigi
% 1 % 5 % 10
EG-J-Ba-Bo 34.84334 29.85 19.888 15.804

Son olarak, is¢i dévizlerinin uzun dénemde cevre tizerindeki etkisinin yéninu
tespit etmek amaciyla katsay: tahminleri yapilmigtir. Bu amagla FMOLS (fully modified
ordinary least square), DOLS (dynamic ordinary least square) ve CRR (Canonical
Cointegrating Regression) yontemlerine bagvurulmustur. Hansen ve Phillips (1990)
tarafindan gelistirilen FMOLS yontemi, otokorelasyon sorununu ortadan kaldirmakta
ve tutarh sonuglar vermektedir. DOLS yéntemi, modele degiskenlerin éncii ve gecikmeli
degerlerini dahil ederek korelasyon ve endojenite problemlerini ortadan kaldirmaktadir
(Stock & Watson, 1993, ss. 784-786; Ngouhouo & Nchofoung, 2021, s. 111). CCR
yontemi ise, asimptotik sapma sorunlarini diizelterek ve endojenite problemini ortadan
kaldirarak bir avantaj saglamaktadir. Béylece modelden elde edilen tahminler, tam
etkin ve sapmasiz olmaktadir (Park, 1992, s. 120; Yurdakul ve Baki, 2017, s. 124).
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Tablo 4.
FMOLS, DOLS ve CCR Tahmin Sonuglart

FMOLS DOLS CCR
Degisk. Katsay1 | Olasilik | Katsay1 | Olasilik | Katsayr | Olasilik
ENCON 1.32275 | 0.0000 | 1.60344 | 0.0000 |1.36998 | 0.0000
REMIT 0.02601 | 0.0291 | 0.03594 | 0.0011 0.02471 | 0.0461
GROW 0.48496 | 0.0001 | 0.32610 | 0.0419 |0.45906 | 0.0010
FINAN -0.15729 | 0.0000 | -0.12293 | 0.0000 | -0.15986 | 0.0000
URBAN 0.10850 | 0.0010 | 0.13166 | 0.0001 0.10914 | 0.0010

Galismada uzun dénem katsayilarini veren FMOLS, DOLS ve CCR tahmincilerinden
elde edilen bulgularin 6zetlendigi Tablo 4’te her ti¢ tahmincinin sonu¢larinin birbirini
detekledigi gorulmektedir. Elde edilen sonuglara gére, uzun dénemde ig¢i dovizleri
CO2 emisyonunu pozitif etkilemektedir. Diger degiskenler sabitken is¢i dévizlerindeki
%71 ’lik artig, CO2 emisyonunda yaklagik %0.02-0.03 oraninda bir artiga yol agmaktadar.
Bu durumda Tiirkiye’ye gelen is¢i dévizlerinin cevreyi olumsuz etkiledigi sonucuna
varilmaktadir. Bu sonuglar, is¢i dévizlerinin ¢evre kalitesini bozdugunu tespit eden
Rahman vd. (2019), Khan vd. (2020) ve Yang vd. (2021)'nin sonuglariyla 6rtismektedir.
Tablo 4’te yer alan bir bagka sonug ise, enerji tiiketimi, ekonomik biiytime ve sehirlesmenin
CO2 emisyonunu artirdigidir. Bu sonuglar Turkiye’yi analiz eden Doganlar vd. (2021),
Cetin, vd. (2018), Altintag (2020), Pata (2018) ile Ozatac vd. (2017)'nin elde ettigi
bulgularla paralellik gostermektedir. Bu kapsamda Turkiye'de ekonomik biiytime
hizlanirken enerji ihtiyacinin da artig géstererek CO2 emisyonunun artmasina yol
actigini soyleyebiliriz. Tiirkiye'nin enerjide fosil yakit kullaniminin yiiksek olmasi
CO2 emisyonunda artiga yol agmaktadir. Diinya Bankas: (WDI, 2022) verilerine gére
2015 yihinda Turkiye’nin fosil yakit tiiketiminin toplam enerji titketimi icerisindeki
pay1 yaklagik %86 iken yenilenebilir enerjinin pay1 sadece %13.3 olabilmistir.

Ote yandan sehirlesme oranmin CO2 emisyonunu pozitif etkilemesi hususunda,
sehirlerde artan konut talebi, ulagim ve nakliye gibi faaliyetlerin, enerji talebini
arttirarak cevresel bozulmaya yol actigini séyleyebiliriz (Al-mulali vd., 2013, s.
108). Diinya genelinde sehirlesme oran1 hizli bir sekilde artmaktadir. Ornegin 1970
yilinda 1,52 milyar olan kentsel niiffusun 2030 yilina kadar 4,6 milyar kisiye ulagmasi
beklenmektedir. Ozellikle Afrika ve Asya’da 2000- 2030 yillar1 arasinda kentsel
nufusun iki katina ¢ikacagi 6ngoriilmektedir. Benzer sekilde Tiirkiye’de de sehirlegsme
orani ekonomik gelismelere paralel olarak 1970’te %38,2 iken 2020 yilinda yaklagik
2 kat artarak %76.1 oranina ulagmigtir. Bunun nedeni olarak ise gelismekte olan
iilkelerde yaganan ekonomik kiiresellesme ile birlikte sehirlerde sanayi ve hizmet
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sektérinin gelismesi gosterilmektedir (WDI, 2022; Yazdi & Dariani, 2019, s. 511).
Son olarak Tablo 4’te, CO2 emisyonunu azaltan faktor olarak finansal gelisme tespit
edilmigtir. Bu durumda Tiirkiye'de finansal fonlarin uzun dénemde cevre kalitesini
olumlu etkileyecek gekilde kullanildig: sonucuna ulagilabilir.

Sonug

fklim degisikliklerine yol acarak insan sagligini ve tarimsal faaliyetleri olumsuz
etkileyen CO2 emisyonunun azaltilmas: tlkeler icin 6ncelikli konular arasindadur.
Ekonomik biiyiime ve enerji tiketiminin zorunlu oldugu gintimuz ekonomik
kogullarinda CO2 emisyonunu azaltacak faktérlerin belirlenmesi sorunun minimize
edilmesine yardimai olacaktir. Literatiirde genellikle ekonomik biytime, enerji
tiketimi ve kuresellesme gibi faktorlerin CO2 emisyonu tzerindeki etkisine
yogunlagilmaktadir. Son yillarda ise gelismekte olan tlkelerde ekonomik buyiime,
tasarruf, yatirimlar ve yoksulluk gibi makroekonomik gostergelere olumlu katkis:
olduguna inanilan ig¢i dévizlerinin CO2 emisyonunu azaltici etkisinin de olabilecegi
ileri siiriilmektedir. Ote yandan is¢i dévizlerinin CO2 emisyonunu artirabilecegi de
belirtilmektedir. Bu ¢aligmanin amaci da is¢i dévizlerinin CO2 emisyonu tizerindeki
etkisini, gelismekte olan iilkelerden Turkiye icin aragtirmaktir.

Galismada Bayer ve Hanck (2012) egbuitiinlesme testi ile FMOLS, DOLS ve CCR
tahmincileri kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gére is¢i dovizleri ile CO2 emisyonu
arasinda uzun donemli bir iligki mevcuttur. Is¢i dovizlerinin CO2 emisyonu tizerindeki
uzun donem etkisi ise pozitiftir. Bir bagka deyisle is¢i dévizlerindeki artis cevresel
bozulmalara yol agmaktadir. Caligmada ayrica ekonomik biiyiime, enerji tiketimi ve
sehirlesmenin teoride beklenildigi gibi CO2 emisyonunu artirdig: tespit edilmistir.
Finansal gelismenin ise CO2 emisyonunu azaltici etki gésterdigi bulgusuna ulagilmigtr.

Modelde yer alan degiskenlerden cevre tizerinde en biiyiik bozucu etkiye sahip
olan ise enerji titketimidir. Tiim diinyada tilkeler refah artis1 saglayabilmek amaciyla
yuksek bir ekonomik biiyiime gerceklestirmek istemektedir. Enerji ise ekonomik
btytume icin en temel girdilerden birisidir. Tarkiye'nin buyuk 6lctide fosil yakit
tiiketmesi ve fosil yakit titketiminin CO2 emisyonunu artiran en temel faktér olmas:
bunun nedeni olarak séylenebilir. Bu nedenle fosil yakit kullanimi vergilendirilebilir
ve yenilenebilir enerji tegvik edilerek 6n plana ¢ikarilabilir. Sehirlesmenin CO2
emisyonunu pozitif etkilemesi, ulagim, konut ve alt yap1 gibi enerji yogun aktiviteleri
artirmasiyla acgiklanabilecektir. Bu nedenle otoriteler, kirsal kesimdeki ekonomik
kalkinmayu saglayarak sehire gociin oniine gegebilir. flaveten otoriteler planli bir
kentlegme politikasini hizlandirabilir. Finansal geligsmigligin CO2 emisyonunu negatif
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etkilemesi ise, bankalar aracilifiyla fonlarin daha cok yenilenebilir enerji yatirimlar
ve cevre dostu teknolojinin finansmani i¢in kullanilmig oldugunu yansitmaktadar.
Boylece gelismis bir finansal sistemin ekonomik istikrarin yani sira ¢evre kalitesi
i¢in de 6nemli oldugu gorilmektedir. Bu sebeple otoriteler, bankalarin ¢evre dostu
teknolojileri destekleyici finansman anlayisini siirdiirecek ve daha da genigletecek
duzenlemeler tizerinde ¢aligmalidir.

Isci dovizlerinin cevre kalitesini bozucu etki gostermesi, ailelerin dovizleri genellikle
otomobil ve ev geregleri gibi CO2 emisyona yol acan imalat sanayii tirtinleri ile konut
satin alimi ya da kaguk igletmeler kuracak sekilde kullanmasiyla agiklanabilir. Bu
hususta otoriteler s6z konusu sektérlerin cevreye verdigi zarar: azaltacak politikalara
basvurabilir. Ornegin, imalat sanayiinde cevre dostu teknolojinin yayginlagtirilmasi
icin AR&GE yatirimlarina hiz verilmesi tegvik edilebilir. Yeni konut ingaatlarinda
yenilenebilir enerji kullanimi yayginlagtirilabilir ve mevcut konutlarda 1s1 yalitiminin
yapilmas: konusunda yasal dizenlemelere bagvurulabilir. Diger taraftan, bireyler cevre
konusunda bilin¢lendirilerek ev geregleri i¢in tiketim tercihlerini enerji verimliligi
yitksek cevre dostu teknolojiden yana yapmaya ikna edilebilir. Bu kapsamda enerji
verimliligi ve tasarrufu yiiksek konut, otomobil ve ev gereclerinin satin aliminda vergi
indirimi saglanabilir. Getirdikleri dévizlerle kiigiik isletme kurmak isteyen ailelerin
tiretim siireclerinde ¢cevre dostu teknoloji kullanmasi vergi indirimi ve siibvansiyon gibi
politikalarla tegvik edilebilir. Béylece is¢i d6vizlerinin gevreye zarar vermesi minimize
edilebilir. Ayrica, ailelerin aldiklar1 dévizleri tasarruf ederek finansal sektére aktarmasi
ve sonrasinda bankalarin bu dévizleri yenilenebilir enerji sektéruniin finansmanina
yonlendirmesi icin gerekli tegvikler verilebilir.

Sonug olarak Turkiye gibi gelismekte olan ve niifus artiginin yitksek oldugu
bir tilkede stirduriilebilir bir ekonomik kalkinmanin gerceklesebilmesi icin yitksek
ekonomik bitytime oranlarina ulagilmasi en 6nemli hedeflerden birisidir. Bu nedenle
artan enerji ihticaninin cevre tizerindeki olumsuz etkisini azaltmak i¢in otoriteler
enerji etkinligini artiracak politikalar uygulamalidir. Bu kapsamda Osobajo vd. (2020,
s. 16)’nin belirttigi gibi CO2 emisyonuna yol acan tretim siirecleri takip edilerek
firmalar vergilendirilebilir. Bununla birlikte Turkiye'nin giines, rizgar ve akarsu
agisindan sahip oldugu cografi avantajlari iyi degerlendirilerek yenilenebilir enerji
alanlarina yapilacak yatirimlar artirilmalidir. Ayrica otoriteler finansal gelismeye
6nem vermeli ve yenilenebilir enerji yatirimlar i¢in verilen finansal fonlar: tegvik
edici politikalar: sirdirmelidir. Hem treticilerin hem de tiiketicilerin ig¢i dovizlerini
cevre dostu alanlarda kullanmalarini tegvik edecek politikalar da ¢evre kalitesinin
artmasina fayda saglayacaktr.
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Purpose

Climate change is one of the priority issues discussed all over the world. The most
important cause of climate change is the increase in greenhouse gas emissions, and
therefore CO2 emissions are the most important determinant of climate change
(Alshubiri & Elheddad, 2020, p. 162). The low and middle income groups of countries
are seen to have higher CO2 emissions than the high income group of countries.
For this reason, determining the factors that effectively reduce CO2 emissions is
important, especially in underdeveloped and developing countries. Researchers
have generally focused on factors such as energy consumption, economic growth,
globalization, urbanization, financial development, and population growth as
determinants of CO2 emissions. In the last few years, however, remittances have
also been suggested to also be able to influence CO2 emissions.

Remittances can affect CO2 emissions positively and negatively through different
channels. The first channel is the increase in demand. Remittances directly increase
the disposable income of families that receive remittances. Families spend some of
these foreign exchanges for consumption purposes and save the rest. The increase
in consumption will increase aggregate demand, which will cause firms to increase
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their production in order to meet the increase in demand. Thus, this will promote
economic growth and as a result will cause an increase in energy use and CO2
emissions (Ahmad et al., 2019, pp. 2102-2105; Neog & Yadava, 2020, p. 44470).
This increase in consumption will also increase CO2 emissions directly through the
energy channel, because families that receive workers’ remittances are also known
to buy energy-intensive items such as automobiles, motorcycles, and household
appliances (Brown et al., 2020, p. 2; Jafri et al,, 2021, p. 1). On the other hand,
remittances are claimed to increase the living standards of families and allow them
to purchase energy-efficient products that had previously been a luxury for them
(Nwani et al., 2022, p. 5). In this case, CO2 emissions would be expected to decrease.

Remittances can also affect the environment through savings. Foreign currency
that is saved allows families to open small businesses or buy real estate. In this
situation, remittances will increase CO2 emissions, leading to increase in investment
and production. Families can prefer to deposit the foreign currency in a bank to
earn interest. Thus, workers’ remittances will be given as loans to companies and
individuals through the financial sector. However, financial development can have
positive and negative environmental impacts. Financial development that reduces
CO2 emissions is explained by companies that are able to more easily access the
financial funds they need for environmentally friendly new technology or renewable
energy investments, and at lower costs. The detrimental environmental effects of
financial development can be realized when funds mostly finance fossil fuel projects
in underdeveloped and developing countries where environmental issues are not
considered to be so important (Jiang & Ma, 2019, p. 2; Jafri et al., 2021, p. 1).

When examining the nexus between workers’ remittances and CO2 emissions,
some studies have found a negative (i.e., enhancing environmental quality) effect,
while others have found a positive (i.e., reducing environmental quality) effect.
The studies by Rahman et al. (2019), Yang et al. (2020, 2021), Khan et al. (2021),
Jamil et al. (2021, Nwani (2022), and Li et al. (2022) can be counted among those
that have determined remittances to have a positive impact on CO2 emissions. In
contrast, Sharma et al. (2019), Zafar et al. (2022), Wang et al. (2021), and Islam
(2022) found remittances to negatively impact CO2 emissions.

The aim of this study is to investigate the relationship between remittances
and CO2 emissions in Tirkiye. The contribution of this study is as follows: a)The
relationship between remittances and CO2 is a new concept in the economics field, b)
no consensus on whether remittances will have a positive or negative environmental
impact, ¢) this study considers economic growth, energy consumption, financial
development, and urbanization while questioning the impact remittances have on
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CO2 emissions, and d) As far as is known, no study has investigated the relationship
between remittances and CO2 in terms of Turkiye. However, Ttrkiye is an important
country in terms of both CO2 emissions and workers’ remittances due to being a
developing country. Despite having decreased in recent years, workers’ remittances are
still an important source of foreign exchange for the Turkish economy. Turkiye also
gives importance to the environment and implements policies to minimize climate
change. In order to achieve this purpose, Tiirkiye mainly aims to increase energy
efficiency and renewable energy sources in housing and industry. In this context,
authorities provide incentives to R&D expenditures in order to reduce the emission
concentrations in the industrial sector. With regard to residences, authorities aim
to save energy by giving more importance to thermal insulation (Environment &
Urban Ministry, 2012, pp. 1-50; Ministry of Energy and Natural Resources, 2021,
p- 4). However, Turkiye’s efforts against CO2 emissions are considered insufficient
(Karasoy, 2019, p. 9220). In conclusion, identifying the factors that reduce CO2
emissions in Turkiye is important.

Method

This study uses data from the Turkish economy to investigate the relationship between
remittances and CO2 emissions. The data cover the period of 1975-2015. In addition
to remittances, the study also includes economic growth, energy consumption,
financial development, and urbanization as explanatory variables while applying
the Bayer-Hanck (2012) cointegration test using the fully modified ordinary least
square (FMOLS), dynamic ordinary least square (DOLS), and canonical cointegrating
regression (CCR) techniques.

Results

We firstly applied unit root analysis. The augmented Dickey-Fuller (ADF) and
Phillips-Perron (PP) unit root tests were used to determine the stationarity analyses
of the series. The results show the variables to be a first-order integration I(1). The
long-term relationships among the variables was scanned by employing the Bayer-
Hanck (2012) cointegration test. After obtaining the evidence of the existence of
cointegration among the variables, the study used the FMOLS, DOLS, and CCR
techniques for estimating the long-term coefficients.

The findings from the FMOLS, DOLS and CCR estimators are in line with each
other. According to the results, remittances have a positive effect on CO2 emissions,
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with a 1% increase in remittances causing to an increase of approximately 0.02-
0.03% in CO2 emissions. In this case, the remittance inflows into Tiirkiye have been
concluded to cause environmental degradation. These results are in line with those
from Rahman et al. (2019), Khan et al. (2020), and Yang et al. (2021), who had also
determined remittances to deteriorate environmental quality. The analysis of the
current study also shows energy consumption, economic growth, and urbanization
to cause CO2 emissions to increase. These results support other findings obtained for
Tiirkiye by Doganlar et al. (2021), Cetin et al. (2018), Altintag (2020), Pata (2018),
and Ozatac et al. (2017). In this context, the acceleration of economic growth in
Tirkiye can be said to have also increased the energy demand, thus causing CO2
emissions to rise, and Tirkiye’s dependency on fossil fuels with regard to energy is
the main reason for this. The study has also seen financial development to have a
negative effect on CO2 emissions.

Conclusion

The deteriorating effect of remittances on environmental quality can be explained
by the fact that families generally use remittances for manufacturing and industrial
products such as buying automobiles and household appliances, purchasing housing,
or establishing a small business. In this regard, authorities may apply policies that
will reduce the damage these sectors cause environmentally. For example, these
sectors can be encouraged to accelerate their R&D studies. By raising awareness
about the environment, individuals can also be persuaded to make their consumption
preferences in favor of environmentally friendly technology and energy-efficient
goods. In addition, authorities should give incentives for families to transfer their
savings to the financial sector; as banks will then be able to use these funds for
financing the renewable energy sector.

Lastly, Tiirkiye has a high population and wants to reach high economic growth.
Therefore, in order to reduce the negative impacts that increased energy demands
have on the environment, authorities should implement policies that will increase
energy efficiency. Additionally, Tirkiye has geographical advantages in terms of
the sun, wind, and rivers, and thus authorities should benefit from these in the
best possible way with regard to investments in the renewable energy sector. In
addition, authorities should prevent migrations to the city by providing economic
development in rural areas, implementing planned urbanization policies, subsidizing
R&D activities that will increase energy efficiency in the manufacturing sector, and
impose taxes on companies that cause CO2 emissions.
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