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- Ozet:

Bu ¢ahsmada Becker (1965) tarafinda gelistirilen Hanehalki Uretim
Teorisi (HPT)'nde, bilesik iiretime sahip bir teknolojinin varlig: halinde
Pollak ve Watcher (1975) tarafindan ileri siiriilen elestiriler, ele alinmakta
ve s0z konusu elestirilerin bilesik iretim durumunda da gegerli olup
oimadiklar1 arastirilmaktadir. Arastirma, Chambers ve Fire (1993)
tarafindan Snerilen yontemle, cok-urinlii firma literatiiriinde  bilesik
tretimin varhigmi agikea teknoloji iizerine emboze edebilmeyi saglayan
Giktilara gore bolimebilirlik kisitmi icerecek bi¢imde inga edilen bir model
gerevesinde yapimaktadir. Calismada olusturulan model, Pollak wve
Watcher (1975) tarafindan HPT’ye yoéneltilen elestirilerin gegerli
olmayabilecegine dair sonuglara ulasmaktadir.

Abstract:

A Solution to The Joint Production Problem of Household
Production Theory

Pollak and Watcher (1975) criticized the Household Production
Theory (HPT), which was developed by Becker (1965), on the ground
that it requires 1o exclude the presence of the Jjoint production on the
structure of the household’s technology. This study investigates the
validity of these critiques based on a mode! which is developed here. The
model uses Chambers and Fare (1993)’s technique which allows to define

¥ Calismamin tiim asamalarinda sagladig1 degerli bilgi, katk: ve yorumlar nedeniyle Dog.
Dr. Erding Telatar’a ve Prof, Clive Fraser’a tesekkilr ederim. 3, B W
Anahtar Sézciikler: Hanehalki firetim teorisi, bilesik tiretim, ciktilara gdre
béliinebilirlik, Frisch talep fonksiyoniar. :
Keywords: Household production theory, joint production, separability in outputs,
Frisch demand functions. ‘
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a muiti-output firm technology including the joint production explicitly
via the restriction of separability in outputs. The mode] seems to be
concluded that even if the household’s technology exhibits the joint
production, Pollak and Watcher (1975)'s critiques may not be valid any
more.

GIRIS

Becker (1965) “A Theory of the Allocation of Time” bashkli iinlii
makalesinde ‘Hanehalkr Uretim Teorisi* (Household Production Theory- HPT)
olarak adlandmlan bir tiiketici davranisi teorisi gelistirmistir. HPT ye gére
hanehalki, bir iiretici-tilketici gibi davranmakta ve bir iiretim fonksiyonunun
girdileri olarak ‘piyasa mallari® (market goods) ve/veya kendi zamanim
kullanip tiiketmesi sonucunda fayda elde edece§i hanehalki ‘“iiriinleri’ni
(commodities) iiretmektedir.

Geleneksel (neoklasik) tiiketici davranigi teorisinde ihmal edilen piyasa
dis1 mallar (hanehalk: iiriinleri ya da evde iiretilmis mallar) ve calisma-dis)
zamanin analiz edilebilmesini saglayan HPT, literatiirde gerek teorik gerekse
ampirik temelli pek ¢ok ¢alismaya konu olan bir tiiketici davranisi teorisidir.
S6z konusu ¢alismalara birkag &rnek olarak Graham ve Green (1984), Sti gler ve
Becker (1977), Shectman (1984), Gronau (1980), Williams ve Donath (1994),
Michael (1973), Rosenweig ve Schultz (1983) verilebilir. Ancak, yaygin kabul
gormesine ragmen, HPT yi temel alan calismalarda hanehalki teknolojisi i¢in
ortak kisitlayic bir varsayim acik ya da zimni olarak yer almaktadir: Hanehalki
teknolojisi, aym piyasa mallar1 ve/veya hanehalk: titketim zamani girdileri ile
birden fazla hanehalk: iirlinii Gretilemeyecegi anlaminda, bir ‘bilesik iiretim®
(Joint production) problemi icermemektedir. Sz konusu varsayimin nedeni,
Pollak ve Watcher (1975) tarafindan HPT ye yoneltilen su giichi elestiridir:
Hanehalk: teknolojisi yukanida tanimlanan anlamda bir bilesik iiretim igerdigi
siirece hanehalk: iriinlerinin fiyatlar olarak tammianan zimni {iriin fiyatlan
HPT’nin  egzojen degiskenleri olarak kabul edilebilme &zelliklerini
kaybetmekte ve modele endojen iriin fiyatlarinin varhig halinde HPT
geleneksel tiiketici davramigi teorisine benzer sonuglar tiiretememektedir. Oysa,
HPT’de hanehalk: teknolojisi yapisi geregi bir bilesik iiretimi dogal olarak
icermektedir. Zira, hanehalkinin ayni zaman dénemini kullanarak hem ‘ev
temizleme® hem ‘cocuguna bakma’ hem de ‘yemek pisirme’ ya da piyasada
calistigi isine kendi sahip oldugu 6zel otomobili ile giderek hem ‘ulasim’ hem
‘fiziki konfor saglama’ hem de ‘miizik dinleme’ iiriinlerini bilesik olarak
tretmesi miimkiindir (Kooreman ve Wunderink, 1997). HPT'ye Pollak ve
Watcher (1975)'in yoneltikleri elestiriler Becker (1965) tarafindan da
farkedilmis, ancak Becker (1965: 495) sadece talep fonksivonlarinim
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tiiretiminde ortaya c¢ikan olasi problemlerin  aslinda ¢ok-iiriinli  firma
analizlerinde ortaya gikan problemlerden farkli olmayacagini belirtmistir.

Bu ¢aligmanin amaci, HPT ¢ergevesinde hanehalk: teknolojisini bilesik
tiretimi agtkga igerebilecek bicimde fanmimlamaya olanak saglayan bir model
denemesi yaparak Pollak ve Watcher (1975)'in elestirilerinin  hakhligin
aragtirmaktir. S6z konusu model, bilesik iiretime sahip bir teknoloji tanimu igin,
cok-lirlinlii firmay temel alan calismalar tarafindan saglanan ‘giktilara gore
bolinebilirlik” (separability in outputs) kisitim kullanmaktadir. Adigecen kisit
lizerine 1970’11 yillardan itibaren literatiirde galismalar siirdiiriilmektedir, ancak
firma teknolojisi lizerine kolay bir bicimde empoze edilebilmesini saglayan
yéntem Chambers ve Fdre 1993 yilinda yayimlanan “Input-Output Separability
m Production Model and Its Structural Consequences™ adh makalelerinde
geligtirilmistir. Chambers ve Fire (1993) ydntemi, cikiilara gére boliinebilir
teknoloji igin bir kér fonksiyonu olusturdugundan, kurulan modele giiiimiiz
literatirlinde ¢ok yaygin olarak kullanilan bir baska titketici davranis: teorisi
olan Frisch talep fonksiyonlar teorisi de entegre edilmektedir. Ilk olarak
Gorman (1976) tarafindan gelistirilen, ancak Browning, Deaton ve Irish
(1985)’in calismalarindan sonra popiiler hale gelen Frisch talep fonksiyonlari
teorisinde temsili hanehalkimin -HPT'ye benzer bigimde- bir firma gibi
davrandifi kabul edilmektedir. Adigegen firma-tiiketicinin talep davramisini
neoklasik firma teorisinin analiz araglarim kullanarak agiklamaya calisan Frisch
talep fonksiyonlar: teorisinde tiiketicinin bir kir fonksiyonuna sahip oldugu
kabul edilmektedir.

Caligmanin birinci bolimii HPT de, bilesik iiretim igeren bir hanehalk:
teknolojisinin varlig halinde Pollak ve Watcher (1975) tarafindan yoneltilen
elestiriler cercevesinde ortaya ¢ikabilen problemleri vermektedir. ikinci
béhimde ¢iktilara gore boliinebilir bir teknolojinin &zellikleri incelenmektedir.
Ugiineii boliim, hanehalk: teknolojisi {izerine ¢iktilara gore boliinebilirlik
kisiinm empoze edilebiimesi igin gerekli olan toplam ¢ikt tanimi igin bir neri
sunmaktadir. Dérdiineii bolimde, HPT'de hanehalki teknolojisini bilesik
tiretimi igerecek sekilde agtkea tanimlayan bir mode] denemesi yapiimaktadir.
Caligmanin son boliimii gelistirilen model cercevesinde Pollak ve Watcher
(1975) 1 elestirilerinin hakliligim incelemektedir.

I. PROBLEM

HPT’nin basit formunda' hanehalki, veri olan piyasa mal fiyatlars
vektdrii p € R} ve kendi parasal geliri | tarafindan belirlenen bir biitce kisiti
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[I:Z?:Ipi.xj] altinda satin aldigy piyasa maliar girdi vektérii xeRD ile

hanehalk: driinleri vektéri ze®T’yi tretmektedir. Uretim asamasinda

teknolojisi tarafindan belirlenen bir iiretim fonksiyonuna sahip olan
hanehalkinin ~ kendi iirettigi  iriinlerin  tiiketiminden fayda sagladig
varsaylmaktadir, dolayisiyla hanehalks fayda fonksiyonu u=u(z) formunda
tanimlidir.?

Hanehalkinin nihai amacini faydasimi maksimize eden iiriin-tikketim
vektoriiniin  segimi olarak kabul eden HPT*de, hanehalk: teknolojisinin
dolayisiyla, tiretim fonksiyonunun nasil tanimlandigr bityiik dnem tasimaktadir.
Zira hanehalki fayda maksimizasyonu probleminin ¢oziimi iki asamada
gergekiestirilmektedir (Muellbauer, 1974): Birinci asamada hanehalk: bir
iiretici gibi davranmakta ve teknolojisinin belirledigi tiretim fonksiyonu kisiti
altinda  maliyetini minimize edecek optimal girdi  kombinasyonunu
belirlemektedir. Ikinci asamada hanchalkimin amac), bir tiiketici olarak
minimum maliyet fonksiyonu kisiti altinda faydasini maksimize edecek iiriin
kombinasyonunu tayin etmektir. S6z konusu fayda maksimizasyonu
probleminde kisit olan minimum maliyet fonksiyonunun belirlenmesinde
birinci agama problemi nedeniyle, hanehalki teknolojisi rol oynamaktadir. Bir
bagka ifade ile teknoloji iizerine getirilen kisitlar dogrudan minimum maliyet
fonksiyonunun tanimini belirlemektedir. Minimum maliyet fonksiyonu C(p,z),
girdi fiyatlari vektorii p veri iken hanehalkimin iriin vektdri z'yi iiretebilir
oldugu en diisiik maliyeti tanimlamaktadir, Uretimde lgege gore sabit getiri
varsaymm: altinda Euler Teoremi, birinci asama probleminin ¢bziimii olan
minimum maliyetin hanehalki parasal gelirine esitlenmesini garantilemektedir
(Pollak 've Watcher, 1975: 257). Hanehalks gok iirdinii bir firma gibi
davrandigindan T= C(p,z) fonksiyonu aym zamanda hanehalkmin iiretim
olanaklari -egrisi olarak tanimlanabilmektedir® ve neoklasik iiretim olanaklari
egrisinin tim Ozelliklerini tasimaktadir, dolayisiyla orjine gtre konkavdir
(Becker, 1965: 500; Deaton ve Muellbauer, 1991 245). Hanehalkinin ikinci
agama problemi orjine gére konkav bir iiretim olanaklar egrisi kisiti altina
kesin quasi-konkav fayda fonksiyonunun maksimizasyonu problemini
icermektedir. S&z konusu durum, HPT’ye Pollak ve Watcher (1975) tarafindan
yoneltilen temel elestiriyi olusturmaktadir. Zira belirtilen tirde bir
maksimizasyon problemini ¢ozen tek bir optimal Uriin tiiketim vektdrii elde
etmek miimkiin olamamaktadir. Pollak ve Watcher (1975)’a gore iriin talep
fonksiyonlarmin tiiretilebilmesi igin, tretim olanaklar egrisi ile fayda
fonksiyonunu birbirinden ayiran -geleneksel tiiketici biitce dogrusuna benzer
bicimde-, egimi ‘zimni (implicit ya da shadow) iiriin fiyatlar: oranina esit olan
dogrusal forma sahip bir sinir olusturmak gerekmektedir ve belirtilen sHurnn
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tanimi igin Slcefe gbre sabit getirili olan hanehalk: teknolojisi bilesik iiretim
icermemelidir. S6z konusu varsayinun ispati kolaydir. Bilesik iiretim icermeyen
bir teknoloji igin her bir hanehalki iirinine karsilik gelen iiretim
fonksiyonlarim Zi:fi(x) formunda ayn ayn tamimlayabiimek miimkiindiir
(Lau, 1972)."% > Uretim fonksiyonlarinin ayri ayni tanimlanabilirligi, hanehalk
bilesik minimum maliyet fonksiyonun her bir iirtine ait maliyet fonksiyonlarmim
bir toplamui olarak yazilabilmesine olanak tammaktadir:

C(p,z):'z;ilci(p,z). Ek olarak, fj]é;ege gore sabit getiri varsayimi altinda

her bir triine ait maliyet fonksiyonlar, dretilen ¢ikti miktarindan bagimsiz
olarak tanimbidir © (Cornes, 1992: 156; Hall, 1973: 884):

C(p,2)=LM, C}(p)-z;. (1)

(1) denklemi ile verilen forma sahip bir teknoloji, ¢ok-iiriinlii bir firma
teknolojisi tizerine ‘girdi miktarlarina gére bilesik olmama® (nonjointness in
input quantities) kisitiin empoze edildigini ifade etmektedir (Kohli, 1983:
Chambers, 1989). Belirtilen kisit, 6zellikle cok-iiriinli firmay: temel alan
ampirik caligmalarda bilesik {retimi modelden - diglamak amacryla sikca
bagvurulan bir kisittir.” :

Euler Teoremi (1) denkleminin,
1=C(p,2)=8C! (p)/ 02 = L mi(P).z; (2)

formunda dogrusal olarak yazilabilir olmasm: saglamaktadir (Pollak ve
Watcher, 1975: 259; Muellbauer, 1974: 982). Burada ;(p)=0C' (p)/dy,

(i=1,..,m) i. hanehalki iriiniinin zimni fivati olup, i Griiniine ajt maliyet
fonksiyonunun i iiriin miktarma gdre birinci dereceden kismi tiirevi alinarak
bulunmaktadir, dolayistyla bir @irliniin zimni fiyati, sz konusu iiriiniin marjinal
maliyetine esittir.®

Olgege gore sabit getirili ve bilesik Uretim igermeyen hanehalk
teknolojisinin varhginda zimnj iiriin fiyatlar, veri olan piyasa mal fivatlarina ve
hanehalkr teknolojisine bagl iken hanehalki tarafindan tiketilen iriin
vektorinden, dolayisiyla hanehalk: zevklerinden “bagimsizdir (Pollak ve

Watcher, 1975: 259). Yukarida verilen tanimi ile zimni iiriin fiyatlari, hanehalki -+

agismdan veri olarak tanimlanabilmektedir. Hanehalki, egimi zimni iriin
fiyatlari oranim veren (2) denklemi ile belirli biitce kisiti altinda fayda
maksimizasyonu problemi ile karg1 karsiya kalmaktadir, S6z konusu problemin
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¢Oziimii vardir ve tektir. Denge noktasinda, zimni tiriin fiyatlari orani, tiriinler
arasindaki hem marjinal ikame oranina (kayitsizlik egrisinin egimi) hem de
marjinal déniisiim oranina (liretim olanaklar egrisinin egimi) esittir (Deaton ve
Muellbauer, 1991: 245). Hanehalk: Griin talepleri ise, her ikisi de veri olan
zimni Griin fiyatlar: ve parasal gelirin birer fonksiyonudurlar ve geleneksel talep
fonksiyonlarinin biitiin 8zelliklerini tasimaktadirlar (Pollak ve Watcher, 1975:

258).

Ancak Pollak ve Watcher (1975)°a gore, eger hanehalki teknolojisi
bilesik iiretim igeriyorsa, toplanabilir forma sahip bir bilesik maliyet
fonksiyonu, dolayisiyla (2) denklemi ile tamimli dogrusal bitge kisiti
gegerliligini kaybetmekte ve hanehalki fayda maksimizasyonu asamasinda
dogrudan iiretim olanaklar1 egrisi I=C(p,z) kisit1 ile kars1 karsiya kalmaktadir.
Eger maliyet fonksiyonu C(p,z) ise, tanimu geregi zimni iiriin fiyatlari da

ni(p,z)=8ci(p,z)/ﬁzi, (i=1,...,m) formunu almaktadir. Sézel olarak, zimni

driin fiyatlar: piyasa mal fiyatlar: ve hanehalk: teknolojisi yannda tiiketilen
driin vekiori, dolayisivla hanehalk: zevklerine de bagimli hale gelmektedir. Bu
durumda iki temel problem ortaya gikmaktadir. Birinci problem, hanehalk
fayda maksimizasyonu problemini ¢dzen iiriin vektérii z’nin de@ismesi, zimni
iriin fiyatlarmin da degismesine neden olacagindan, zimni iriin fiyatlar
modele endojen de§iskenler haline gelmektedir. Endojen zimni iiriin
fiyatlarimin varh@ ise hanchalkinin fiyat alici konumundan uzaklasip bir fivat
belirleyici (8rnegin monopson firma) kimligi tagimasina yol agmaktadir (Pollak
ve Watcher, 1975: 270). S6z konusu durum, HPT ile geleneksel tiiketici
davranigi teorisi arasmda egzojen zimni {riin fiyatlan tarafindan olusturulan
bagin kaybolmasina sebep vermektedir (Barnett, 1977: 1075). Dolayisiyla eger
hanehalki teknolojisi Olgede gore sabit getirili degilse ve bilesik iiretim
igeriyorsa HPT ile geleneksel teori arasindaki benzerlik ortadan kalkmakta ve
iriin talep fonksiyonlarinin zimni triin fiyatlarina bagli tanimi gegerliligini
kaybetmektedir (Pollak ve Watcher, 1975: 252; 1977: 1084).

Ikinci problem, zimni iiriin fiyatlarimm hanehalki teknolojisi yamnda
hanehalki zevklerine de bagli olmasindan kaynaklanmaltadir. Zira iiriin
talepleri, zimni iirlin fiyatlarinim bir fonksiyonu olarak tamimlandiginda,
HPT’de iiriin talep fonksiyonlarinda kaymaya hem hanehalki zevkleri (amag
fonksiyonu) hem de hanehalki teknolojisi (kisit fonksiyonu)’ndeki bir degisme
yol agabilir. Bir bagka ifade ile HPT de bir belirlenememe problemi gdzlenir
(Poliak ve Watcher, 1977). Oysa” HPT’de hanehalki zevkleri, iriin talep
fonksiyonlarimin  bir belirleyicisi olarak kabul edilmemekte, geleneksel
vaklagimdan farkli olarak hanehalki teknolojisi, hanehalki zevkleri yerine
ikarne edilmektedir (Michael ve Becker, 1976).
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Yukarida verilen her iki problemin temel kaynag, tiketilen iriin
vektoriine bagimli bir bilesik maliyet fonksiyonu, dolayistyla zimni iiriin
fiyatlaninin varhigidir. Browning (1997)°e gére, hanehalk: tiiketim talebindeki
degismenin kars: karsiya kaldigi kisittaki bir degismeden mi voksa, maksimize
etmeye c¢alistifi  fonksiyondaki bir degismeden mi kaynaklandiginin
ayrigtirtlamamasi  nedeniyle ortaya ¢ikan  bir  belirlenememe problemi
bulunuyorsa, s6z konusu problemin asilmas: icin modele ek bilgi ve/veya ek
vapt getirilmelidir. Pollak ve Watcher (1975)'in belirlenememe problemini
asmak i¢in kullandiklar: ek bilginin, 8l¢ege gore sabit getirili oldugy varsayilan
bir hanehalk: teknolojisini girdi miktarlarma gére bilesik olmama kisiti ile
tanimlama oldugu agiktir. S6z konusu ek bilgi ile Pollak ve Watcher (1975).
bilesik iretimi hanehalki teknolojisi tizerinden dislayarak tiiketilen (riin
vektoriinden bagimsiz bir bilesik maliyet fonksivonu, dolayisiyla zimni urun'
fiyatlarinin elde edilebilmesini saglamaktadiriar.

O halde Pollak ve Watcher (1975) tarafindan HPT’ye yoneltilen ciddi
elestirilerin hakhiligmmn arastirilmas: igin, bilesik tiretim halinde bile tiiketilen
lrtin vektSrinden bagimsiz bir bilesik maliyet fonksiyonu tanimlayabilme
olanagr verecek bigimde bir ek bilginin varhgmnin afa$t1r13m351 gerekmektedir.

Cok-tiriinlii firma literatiiriinde, bilesik firetimi teknoloji igin acikca
tanimlayabilme olanag) veren kisitlar bulunmaktadir, Tanimlanmis iki tiir
bélinebilirlik  kisiti  vardir  (Chambers, 1989: .285- 6): ‘Girdilere gire
boliinebilirfik” (separability in inputs) ve ‘giktilara gore béliinebilirlik®
(separability in outputs). Girdilere gére béliinebilirlik kisiti, ayni girdinin farkls
béliimleri ile birden fazla ¢ikti liretimi anlamina gelen bilesik iiretimin varligs
halinde kullanimakta ve tim girdileri tek bir toplam girdi endeksi ile
tamimlayabilmeye izin vermektedir. Ciktilara gére béliinebilirlik kisit1 ise ayni
girdi ile birden fazla cikti {iretiminden kaynaklanan bilesik tretim icin
gegerlidir ve tiim ¢tktilarin bilesik olarak iiretildigini ifade eden 1ek bir toplam
gikti endeksi kabulii yapmaktadir. HPTde gtzlenen bilesik {iretim tanmminmn
¢iktilara gére béliinebilirlik kisitinda yer alan bilesik iiretim tanimi ile ayni
oldugu agiktir. Dolayisiyla, HPT ye bir ek bilgi olarak, bilesik iiretimi acikea
tamimlayan ¢iktilara  gore  bolinebilirlik  kisitimin  getirilmesi uygun
gorinmektedir. Ancak, belirtilen amag igin &ncelikle, ciktilara gire
béliinebilirlik kistti ile iligkili tanim ve fonksiyonlarin bilinmesi gerekmektedir.

IL. CIKTILARA GORE BOLUNEBILIR BiR TEKNOLOJI

Cok-tirinlii bir firma igin ¢iktilara gére bélimebilirlik kisiti, teknoloji
izerine birbirlerinin es-gOsterimleri olan iiretim olanaklari kiimesi ve ‘girdi
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uzaklik fonksiyonu® (input distance function) aracilifi ile empoze edilmekte ve
stz konusu kisit altmda maliyet ve kir fonksiyonlar1 yeniden tanimlanmaktadir.

Chambers ve Fére (1993: 200), ¢ok-iiriinlii bir firma teknolojisi iizerine
¢iktilara gére bdlinebilirlik kisitinin empoze edilmesini saglayan bir tamm ve
Lemma gelistirmektedirler:

Tanum 1: Eger gok-tirlinli bir firmanin teknolojisi,

~

T=y{xh):xeRD heR. yiretebilir. (3
* +

formunda tamimlanabiliyorsa, s6z konusu teknoloji giktilara  gére
bsliinebilirdir.” Burada X=(X1.X),....Xy) girdl vektoriinii, h=h(z): R — R, bir

toplam ¢ikti endeksini tamimlamaktadir. z=(z,,7,.,...,2,,) ise cikti vektoriidiir.

Teknolojisi (3) fonksiyonu tarafindan belirlenen bir firma nihai olarak
tim x girdileri ile Grettigi z giktilan Gizerinden toplulastirilmis tek bir h ciktisi
tiretmektedir. Dolayisiyla, ¢iktilara gore béliinebilirlik kisiti, tek bir toplam
¢ikti endeksi h'min tiim girdiler tarafindan bilesik olarak iiretildigini kabul

etmektedir.
Lemma: Ancak ve ancak girdi uzaklik fonksiyonu,

D1(x,2) = A1(x.h(z))

formunda yazilabiliyorsa teknoloji ¢iktilara gére boliinebilirdir ve burada
A1(x.h(z))=sup {7\ {x/Ah(z)) e 'f’} bir girdi uzaklik fonksiyonudur.m

Ciktilara gére bolinebilir bir teknoloji Lemma yardimiyla girdi uzaklik
fonksiyonu cinsinden yeniden tanimlanabilir (Chambers ve Fire, 1993: 199):

T={xb(): a1 h(z) 21} @)
Diger taraftan ¢iktilara gore boliinebilir bir teknolojive sahip cok-itriinlii

firmanin  maliyet fonksiyonu igin Hall (1973: 882) asagidaki kabuli
yapmaktadir:'" 12
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Kabul: Ancak ve ancak maliyet fonksiyonu,

C (p.h(z)) =min {p.x (x,h(z)e T}: c(p).h(z)y=c(p).h (3)

formunda ‘¢arpim seklinde bolinebilir’ (multiplicatively separable) olarak
yazilabiliyorsa teknoloji giktilara gire béliinebilirdir.

Ispat:” Eger (x,h(z))ef blgege gore sabit getirili bir teknolojiyi
tamimbiyorsa, maliyet fonksiyonu asagida verilen adimlari saglar:

C(p, h(z))=min {p.x {(x,h(z))e T"}

= min{p.x ((x/h(z).)e f}

= h(z).min {p.(x/h(z)) (x/h(z),)e i}
=h(z)e(p.) = h(z)e(p)

=h.¢(p)

Burada C(p,1)=c(p)=min{p.x:(x,l)ET} bir birim hanehalki {iriini
iretmenin  maliyeti olup aynt zamanda h’nmm  marjinal maliyetini
tanumlamaktadir, ¢linkii, 0C(p,h)/oh =c(p)’dir. Dolayistyla ¢ikuilara gére

boéliinebilirlik kisitr altinda marjinal ‘maliyet sadece girdi fiyatlarmmn bir
fonksiyonu olup toplam ¢iktinin diizeyinden bagimsizdir (Cornes, 1992: 107).

Cok-tirtinli firmanin kdr fonksiyonu ise ¢iktilara gore béliinebilir girdi
uzaklik fonksiyonuna dual olarak asagidaki gibi tamimlidir (Chambers ve Fire,
1993): .

(1, p) = max {'c.h(z) —px:AL(x, h(z))zl} -
h(z).x (6)
AT h(2) = sup{?x 1I(t,p) 2 t.h(z) — p.(x /), for every p,t}

Burada II(t,p), toplam ¢ikt: h(z)'nin veri fiyatimi temsil eden 1 ve veri
girdi fiyatlan vektorii p*ye bagh olarak tanimh kar fonksiyonudur.

Yukarida wverilen bilgilerin 1siinda  artik bi]ésik iretimi  ag¢ikca
icerebilecek bigimde tamimlayabilmeye olanak saglayan ¢iktilara gore

bolinebilirlik kisttimin gok-tiriinli bir firma analizinde -kullamimini saglayan -

fonksiyonlar agik hale gelmis olmaktadir. Firma igin Tanun 1 ve Lemma
tarafindan verilen teknoloji ve girdi uzaklik fonksiyonu kullanildig: takdirde,
teknoloji ¢iktilara gore bdoliinebilirlik baglaminda bir bilesik iiretime olanak
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saglamaktadir, HPT, hanehalkinin gok-iirtinlii bir teknolojiye sahip oldugunu
varsayan bir teori oldugundan, giktilara gore béliinebilirlik kisitin1 model igine
empoze edebilmeye izin vermektedir. Diger taraftan, ¢iktilara gore
bsliinebilirlik kisiti altinda elde edilen carpim seklinde bdlinebilir maliyet
fonksiyonu, toplam ¢ikti endeksi diizeyinden bafimsiz bir marjinal maliyet
fonksiyonu tiiretebilmeyi miimkiin kilmaktadir. HPT iginde bir irtinin marjinal
maliyetinin, ilgili triine ait zimni fiyata esit oldugu bilinmektedir. Dolayisiyla,
eger hanehalk teknolojisi giktilara gére boliinebilirtik kisiti ile verilebilirse,
toplam ¢iktinin diizeyinden bagimsiz bir zimni iirtin fiyati tamimlama olasiligi
ortaya cikmaktadir. Béylece Pollak ve Watcher (1975)"in HPT ye yénelttikleri
elestirilerin temel kaynagi olan ‘bilesik lretim halinde zimni {riin fiyatlan
tilketilen {irlin vektdriine bagimh hale gelmektedir’ goristi gegerliligini
kaybedebilir gérinmektedir. Ancak burada énemli olan, HPT yapisima uygun
bigimde, ¢iktilara gére boliinebiliriik kisttmin gecerli olmasmi saglayan bir
toplam g1kt endeksi tanimmin gelistirilebilmesidir. Zira eger HPT’de hanehalks
iiriinleri tizerinden toplulastinlmus bir toplam iriin tanmmlanabilirse, ¢iktilara
gére boliinebilirlik kisiti altinda tiiretilen maliyet fonksiyonunu kullanma
olanag bulunabilir. Takip eden bélimde, HPT temelinde tanimlanabilir bir
toplam g1kt endeksi i¢in bu caligmada gelistirilen 6neri sunulmaktadir.

III. TOPLAM CIKTI ENDEKSI ICIN BIR ONERI

HPT’de hanehalki teknolojisi iizerine ¢iktilara gore bé&liinebilirlik
kisiinin empoze edilebilirligi, éneeki bolimde verilen Tamim 1°¢ bagh olarak
bir toplam ¢ikti endeksinin tammlanmasim gerektirmektedir. Burada dncelikle
diisiiniilmesi gereken, HPT’de gercekten tiim piyasa mal girdileri kullanimi ile
iiretilebilir tek bir toplam hanehalk: firiiniintin varligini kabul etmenin olas
olup olmadigidir. Ghez ve Becker (1975) tarafindan HPT nin yasam-boyu bir
davranisa uyarlanmasinda kullanilan y&nteme dayanarak, yukaridaki soruya
olumlu yamit bulmak mimkiindiir. Zira s6z konusu modelde Ghez ve Becker
(1975), her bir déneme ait hanebalki tiretim fonksiyonu ¢iktisini, hanehalkinin
ilgili dénemde piyasa mallari ve kendi zamanini kullanarak irettigl tiim
hanehalks iiriinleri iizerinden toplulagtirtimis, gozlenebilir ve &lgiilebilir olan
tek bir toplam ¢ikti olarak kabul etmektedirler. Belirtilen kabul altinda HPT nin
yasam-boyu modelinde hanehalk tarafindan iiretilen her bir liriin ayri ayr yer
almamakta ve hanehalkinin yagsam-boyu fayda fonksiyonunun elemanlari her
bir dénemde iiretilen toplam g¢iktilar olacak bigimde formiile edilmektedir.”

Ghez ve Becker (1975) tarafindan kullanilan yénteme dayanarak HPT
cercevesinde hanehalk: igin tek bir toplam ¢ikt tanimi yapilabilir oldugu agik
hale gelmektedir. Dolayisiyla artik HPT nin tek dénemli analizi icin bir toplam
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¢iktr kabulll arastirilabilir. HPT de fayda fonksiyonu iriinler Gizerinden tanimli
oldugundan, tek bir toplam iiriin tammlandigi takdirde hanehalk: fayda
fonksiyonunun elemani sadece belirtilen tek {iriin halini alacak ve hanehalk:
igin toplam iiriiniin titketimi sonucunda elde edilen tek bir fayda degeri tanimi
vapilabilecektir. O halde acaba, hanehalks i¢in toplam cikts, hanehalkinin séz
konusu ¢iktiyr tiiketmesi sonucunda elde edecegi reel degerli toplam fayda
degeri olarak kabul edilebilir mi? Bir bagka ifade ile toplam fayda, hanehalk:
agisindan dogrudan bir tiretim siireci ¢iktisi olarak tanimianabilir mi?

Frisch talep fonksiyonlan teorisinde fayda, hanehalki agisindan bir ¢ikti
olarak kabul edilmektedir, ¢ilinkii geleneksel talep teorilerinden biri olan
Marshallian yaklasimda hanehalk: fayda maksimizasyonu coziimiine karsilik
gelen parasal gelirin marjinal faydasi (Lagrange ¢arpani)’nin tersinin faydanin
fiyati olarak tanimlanmasi, faydanin fiyat: olan bir ¢rkti gibi tanimlanabilecegi
goriisiine yol agmaktadir (Gorman, 1976: 232-3). Stz konusu kabul altinda
Frisch talep fonksiyonlar teorisi hanehalkini, girdi ve ¢ikti fiyatian veri iken,
tiretim fonksiyonu olarak kabul edilebilir fayda fonksiyonu araciligi ile pivasa
mallarim girdi olarak kullanip fayda ¢iktist iireten bir tam rekabet firmasi gibi
diigiinmektedir. Firma-tilketicinin amacimi tanimlayan kér maksimizasyonu
problemi ise,

H(r,p) = max Fu—px:u =57 vi (x) )

u, X ,
formunda tanimlanmaktadir (Browning, Deaton ve Irish, 1985:507-8). Burada r
faydamin fiyati, u her bir mala ait alt fayda fonksivonlari vi(.)’lerden elde edilen
faydalarin toplam: olan toplam fayda ¢iktisi, r.u hanehalkinin toplam fayday:
veri olan fiyatindan kendine satisi sonucunda elde edecegi toplam hasilat, p.x
ise hanehalksmin  girdilere yaptigi toplam harcamasidir, Toplam fayda,
toplanabilir  bir fayda fonksiyonu araciligi ile {iretildiginden - kardinal
(dlctilebilir, gézlenebilir, reel degerli) olma dzelligi tasimaktadir (Phlips, 1983:
276). '

Frisch talep fonksiyonlar teorisinde hem faydamin bir hanehalki ¢iktisi
olarak tanmimlanmis olmasi hem de reel-degerli bir sayr olarak temsil
edilebilecegi kabulii, HPT'de hanehalki toplam giktisini, hanehalkinn tiim
iriinleri tiketme sonucunda elde etti§i toplam fayda diizeyi olarak
tanimlayabilmeyi miimkiin hale getirmektedir, Diger taraftan toplam fayda
HPT’de bilesik tiretimin varhg halinde hanehalkinin ciktisi olarak kabul
edildiginde, hanehalk: igin, Frisch talep fonksiyonlari teorisinde oldugu gibi,
bir kér fonksiyonu tanimlanabilir. Zira, (6) iliskisi, ¢iktilara gore balimebilirlik
kisiti altinda bir kér fonksiyonu tanimlayabilmeyi olanakh kimaktadir.
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Béylece, ¢iktilara gére béliinebilirlik ek bilgisinin HPT gergevesine ek bilgi
olarak empoze edilmesi, Frisch talep fonksiyonlari teorisinin analiz araci olan
kar fonksiyonunu da model igine bir ek yapi olarak getirebilmeye olanak
saglamaktadir.

Takip eden bolimde, HPT ye ¢iktilara gére bolinebilirlik kisitini toplam
fayda diizeyi iirlinii kabuli altinda empoze ederek gelistirilen model
sunulmaktadir,

IV. BIR MODEL
Varsayimlar:

1. Hanehalki piyasa mallanni'® girdi olarak kullamip, tiiketmesi
sonucunda fayda elde edecegi iiriinler tiretmektedir.

2. Hanehalk: iiretim teknolojisi ¢iktilara gére béliinebilirdir. Bir baska
ifade ile hanehalk) dretim siirecinde, ayni piyasa mallar: ile birden fazla iiriin
retilmesi anlaminda bir bilesik iiretim bulunmaktadir. Ciktilara gore
béliinebilirlik kisit altinda hanehalk: teknolojisini tanimlayan tiretim olanaklari
kiimesi,

T= {(x, u):x e R} girdileriileu € R, cuktsi ﬂreti]ebih’r.}

bi¢giminde tamimhdir. Burada, u = u(z): R — R, toplam fayda diizeyidir.’7

Yukarida tanunli Lemma hanehalki teknolojisi, T nin bir girdi uzalkdik
fonksiyonu Aj(x,u) yardimiyla asagidaki formda tanimlanabilir olmasini

saglamaktadir:
A1(x,u) =supfA: (x/A,u) e T} (8)
3. Hanehalki piyasa mallart satin aliminda veri parasal geliri I ve veri

piyasa mal fiyatlan vektorii p = (py,pa,...,pn), tarafindan belirlenen bir biitce
kisitr altindadur:

=30 py-xi

4. Hanehalki: teknolojisi 6lgege gore sabit getmllr ve modelde kullanilan
tiim fonksiyonlar turevleneblhrdlr
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Bir ara ¢dziom olarak, hanehalkimn amacinin fayda maksimizasyonu
oldugunu ve séz konusu amaca ulagmada hanehalki karar alma siirecinin iki
agamali oldugunu varsayalim. Birinci asamada hanehalki, en disiik maliyetli
girdi vektoriinii veren minimum maliyet fonksiyonunu belirleme, ikinci
asamada ise minimum maliyet fonksiyonu kisit altinda toplam fayda diizeyinin
maksimum degerini tayin etme amacma sahip olsun.

Birinci Asama Problemi:

n
min Y p.x;
i=1

st. T= {(x, u):x e Ry girdileriileu e R}, cuktisi ﬁrctilebih’r.}

Hanehalkinin iretim teknolojisi kisiti altinda girdilere yaptid toplam
harcamay1 minimize etmesi probleminin ¢&ziimii, '

I:C(p,u)=min{p.x:(x,u)ef}
ile belirli minimum maliyet fonksiyonunu vermektedir.® Ciktilara gbre
bolinebilirlik kisiti altinda maliyet fonksiyonu carpim seklinde béliinebilir
olmalidir: ‘ .

I=C (p,u)=c(p)u

Maliyet fonksiyonunun toplam fayda diizeyine gore birinci derece kismi
tiirevi tanim geregi, zimni toplam fayda diizeyi fiyat y 'ya esittir:

9C(p,u) _ a(c(p)m) _
ou du

c(p)=x(p) . (9)

(9) denklemine gore ¢iktilara gére bolinebilirlik kisiti altinda taniml toplam
¢ikti endeksi olan toplam fayda diizeyinin zimni fiyaty ¥, pivasa mallarmn

veri fiyatlar vekiériine ve minimizasyon probleminde yer alan kisit nedeniyle
hanehalk: teknolojisine bagh iken hanehalki tarafindan elde edilen toplam
Jayda diizeyinden, dolayisiyla hanehalkn zeviderinden bagimsizdir. Ulasilan soz
konusu bulgu, bilesik iiretimi modelden diglayacak bigimde girdi miktarlarma
gore bilesik olmama kisiti empoze edilmis HPT ile; bilesik tiretimi acikca

igerecek bigimde ¢iktilara gére boliinebilirlik kisiti aftinda inga edilen model

tarafindan temsil edilen HPT’nin, zimni iiriin fiyatlar: fonksiyonu igin ayni
tamima ulastiklar1 anlamma gelmektedir, 1ki model arasindaki tek farklilik,
HPT’nin orjinal formiilasyonunda her bir hanehalk: iiriiniine karsilik ayri bir
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zimni diriin fiyati tanimli iken, olusturulan model gergevesinde sadece toplam
fayda diizeyi triinii icin tammli tek bir zimni fiyatin bulunmasidir.

kinci Asama Problemi:

max u
st.I=c(p)u
Yukarida verilen maksimizasyon probleminin ¢dziimi amacivla y bir

Lagrange ¢arpani olmak lizere asagida verilen Lagrange yontemi uygulanabilir:
Liu+y(l-c(p)u)

Lagrange fonksiyonunun bir reel sayi ile ifade edilen toplam fayda
diizeyi u’va gore kismi tiirevi almip sifira esitlendiginde, (9) denklemi de
kullanilarak, asagida tiiretilen 6nemli bir sonuca ulagiimaktadir:

oL
—=l-yc(p)=0 = yc(p)=I
ou

= @) =xp)==r (10)

(10) denklemine gore, toplam fayda diizeyinin marjinal maliyeti,
dolayisiyla zimni fivati, parasal gelirin marjinal faydast (g) nin tersine yani
faydanin fiyati r’ye esittir. Bir bagka ifade ile hanenalkinin tek ¢iktisi olarak
varsayllan toplam faydasimin zimni fiyati, Frisch talep fonksiyonlar
teorisindeki gibi, favdanin fivatina esittir. Faydanin fiyatina esit olan toplam
faydanm zunni fiyati ise veri olan piyasa mal fiyatlar vektériine ve veri olan
hanehalk: teknoiojine bagli olarak belirlendiginden, faydann fiyats veri olarak
kabul edilebilir. S6z konusu kabul, hanehalk: zevklerinden bagimsiz bir zimni
toplam fayda fiyati tanimlayabiimek agisindan da anlamb gdriinmektedir.

Dolayisiyla, Pollak ve Watcher (1975) tarafindan bilesik Gretimin varlig
halinde tiiketilen Oriin kiimesine bagimlt zimni triin fivatlanmn HPT de
modelin egzojen degiskenleri olarak tanimlanamayacag: elestirisi, gecerliligini
kaybetmektedir. Zira, kurulan model bilesik tiretimi agikga tanimlamakta ve
hala toplam iriin diizeyinden bagimsiz ve veri olarak tammlanabilir bir zimni
tirlin fiyatinin gecerli olabilecegi bulgusuna ulagmaktadir. Diger taraftan
kurulan model, zimni Uriin fivatlanm, toplam fayda diizeyi dolayisiyla,
hanehalki zevklerinden bagmmsiz olarak tanimlayabildigi i¢in, bilesik dretim
varligi halinde bile HPT’de bir belirlenememe problemi ortaya ¢ikmayacagi
ifade etmektedir. Bir baska ifade ile Pollak ve Watcher (1975) tarafindan
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HPT ye bilesik tiretimin varlig1 halinde yénlendirilen ikinci elestiri de gecersiz
hale gelmis gériinmektedir.

Yukarida uygulanan ara ¢éziim sonucu elde edilen &nemli bulgulardan
sonra tekrar modelin varsavimlaria déniilebilir.

(10) denklemine gore dengede hanehalk:, toplam fayday: iiretmenin
marjinal maliyetini toplam faydanin veri fiyatina esitlemekte, bir baska ifade ile
tek ¢ikti treten bir tam rekabet firmasr gibi davranmaktadir. O halde
hanehalkina Frisch talep fonksiyonlar teorisinde kabul edildigl gibi kér
maksimizasyonu amaci tasiyan bir finma gozii ile bakilabilir,

5. Hanehalki bir kir fonksiyonuna sahiptir. Hanehalk: kar fonkstyonu
ciktilara gore boliinebilir bir teknoloji icin (6) dual iligkisi, (8) denklemi ile
tanimh girdi uzakhk fonksiyonu cinsinden diizenlenerek asadidaki formda
tanimlanabilir:

II(r,p) = max {r.u —pXx:Ar(x,u)> 1}
o (1)
Ar(x,u)= sup{k I(r,p) 2ru—p.(x/2),herr, p igin,}

Burada r.u ve p.x swasiyla hanehalkinn toplam hasilas: ve toplam
harcamasim temsil etmektedir. '

(11) dual iliskisi ile tanimlanan hanehalk kar fonksiyonu ile Frisch talep
fonksiyonlari teorisinde tanimh kér fonksiyonu (7) arasinda dnemli bir farklihik
bulundugu belirtilmelidir. Frisch talep fonksiyonlari teorisinde hanehalkimin kar
fonksiyonu, toplanabilir fayda fonksiyonu cinsinden tammbidir. Oysa (11) ile
belirli kar fonksiyonu, hanehalk: teknolojisini “temsi] eden girdi uzaklik
fonksiyonuna baghdir. Boylece ¢iktilara gére boliinebilirlik kisiti altinda
toplam faydanin zmmni fiyatimn, toplam fayda diizeyinden, dolayisiyla
hanehalki  zevklerinden bagimsiz ~ bulunmas sonucu, hanehalki  kér
fonksiyonunun da hanehalk zevklerinden bagimsiz bir bicimde tanimlanabilir
olmasi ile kuvvetlenmis goriinmektedir. Model cercevesinde hanehalki, kar
fonksiyonuna sahip bir firma gibi davranmaktadir, dolayistyla HPT de kabul
edildigi gibi, hanehalk: teknolojisinin hanehalki zevkleri yerine ikame edjimesi
saglanmis olmaktadir.
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6. Hanehallimin amaci kir maksimizasyonudur.

Yukaridaki varsayimlar altinda hanehalks icin kdr1 maksimize eden
piyasa mal girdilerine ait talep fonksiyvonlari ve hanehalkmimn toplam iiriinit olan
toplam fayda diizeyine ait arz fonksiyonu (11) denklemi ile verilen Kkar
fonksiyonuna ~Frisch arz ve talep fonksiyonlarinin tiiretiminde kullanilan
metodla- Hotelling Lemma’nin  uygulanmasi sonucunda asagidaki gibi
tiretilebilir:

=u=fo(r,p). (12)

2P
on(r, i
ﬁﬁ(‘"—_p):Xi:f,’(r,pi) s 1515n -

Burada fo(.) ve fi(.) sirasiyla hanehalki kdrini maksimize eden toplam
fayda arz fonksiyonunu ve piyasa mallar girdilerine ait talep fonksiyonlarini
temsil etmektedirler. (12) ve (13) denklemlerine gére gerek toplam faydanin
arzs gerekse piyasa mali girdi talepleri veri olan piyasa mal fiyatlarinin, veri
olan faydanin fiyatinnin (zimni triin fiyati) ve kir fonksivonu tanimi nedeniyle
hanehalki teknolojisinin bir fonksiyonu olup, hanehalk: tarafindan elde edilen
toplam faydanm diizeyinden, dolayisiyla hanehalk: zevklerinden bagimsizdirlar.
S6z konusu denklemleri gerek tiiretilmelerinde kullanilan kér fonksiyonu
gerekse bagh olduklan degiskenlerin aymi tanmimlanmis olmas: nedeniyle
Frisch-benzeri arz ve talep fonksivoniari olarak adlandirmak miimkiindiir.

Frisch-benzeri arz ve talep fonksiyonlar kir fonksivonundan hareketle
asafidaki dzelliklere sahip olmalidirlar (Jehle, 1991: 244-6; Browning, Deaton
ve Irish, 1985: 509):

1. Cok-iiriiniti bir firma kir fonksiyonu girdi ve c¢ikti fiyatlarina gére
birinci dereceden homojen oldugundan Frisch-benzeri arz ve talep
fonksiyonlar faydanin fiyati ve piyasa mallar1 fiyatlarima gére sifirno
dereceden homojen olmahdirlar.

2. Kér fonksiyonu g¢ikti fiyati ve girdi fiyatlarina gére konveks
oldugundan kér fonksiyonunun Hessian matrisi pozitif-yani belirlidir,
dolayisiyla  Frisch-benzeri arz fonksiyonu pozitif, Frisch-benzeri talep
fonkstyonlarr da negatif egimli olmahdir.

3. Young teoremi geregi kar fonksiyonunun Frisch-benzeri talep
fonksiyonlarinin mal fiyatlarina gére ikinci sira kismi tiirevlerinden olugan
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Hessian matrisi  simetrik olmalidir, dolayisiyla Frisch-benzeri talep
fonksiyonlar: simetrik tiirevlere sahiptirler.

SONUC

Bu ¢alismada, Pollak ve Watcher (1975) tarafindan bilesik lretim igeren
bir teknolojinin varli@i halinde HPT ye yonetilen elestiriler, bilesik iiretimi
agikea icerecek bigimde geligtirilen bir model temelinde sorgulanmaktadir.
Adigegen modelde iki temel varsayim yapilmaktadir: Birinei varsayim,
hanehalkinn tiim girdiler ile tek bir toplam iiriinii bilegik olarak iirettigidir. Séz
konusu varsayim modele, hanehalki teknolojisi tizerine ¢iktilara gore
bélinebilirlik kisits empoze edilerek getirilmektedir. Ikinci temel varsayim,
¢iktilara gore boliinebilirlik kistinin uygulanmas: i¢in gerekli bir toplam iiritn
tanimi ile ilgilidir. Calismada hanehalki toplam iriinti, hanehalkinin tiim
firiinleri tiretmesi sonucunda elde eftigi toplam fayda diizeyi olarak kabul
etmektedir.

Kurulan model HPTye bilesik iiretime sahip bir teknolojinin varhgmda
Pollak ve Watcher (1975) tarafindan yoneltilen elestirilerin  gegerli
olmayabilecegine dair buigulara ulagmaktadir. Pollak ve Watcher (1975), temel
olarak HPT ye bilesik iiretim halinde zimni Griin fiyatlarinin, tiketilen {iriin
vektoriinden, dolayisiyla hanehalk: zevklerinden bagimsiz tanimlayamayacagi,
boylece modelin egzojen degiskenleri olarak kabul edilemeyecekleri elestirisini
yoneltmislerdir. Oysa giktilara gére béliinebilirlik kisiti altinda bilesik iiretime
sahip bir hanehalki teknolojist tammlayacak bigimde gelistirilen modelde zimni
rlin fiyati (toplam faydanin fiyat), toplam driin diizeyinden, dolayisiyla
hanehalk: zevklerinden bagimsiz olarak tiiretilmektedir. Bir baska ifade ile
bilesik iiretim igeren bir teknoloji tanimi ile bile HPT de zimni iiriin fiyatinin
egzojen olarak tamimlanabilecegi bulgusuna ulasilmaktadir.

Ancak, kurulan model ile HPT arasinda temel bir farkhlik
bulunmaktadir: Hanehalkimin amaci HPT’de fayda maksimizasyonu iken
kurulan modelde kar maksimizasyonudur. Belirtilen farklih@n kayna@
hanehalk: toplam iiriiniiniin toplam fayda diizeyi olarak varsayilmis olmasidir.
Zira, s6z konusu varsaymm ile hanehalkin Frisch talep fonksiyonlar teorisinde
kabul edildigi gibi, pivasa mal girdilerini kullanip fayda cikuisi iireten bir ajan
olarak tanimlayabilmek olanakli hale gelmektedir. Belirtilen diisiince ise

hanehalki toplam iriinii i¢cin HPT’den farkhi olarak bir. talep degil arz ..

fonksiyonu tiiretilmesi sonucuna neden olmaktadir. Hanehalkinin toplam iiriinii
yerine toplam fayda diizeyinin tanimlanmis olmasi her nekadar hanehalk
talebinin asil olarak fayda saglayacag: iirinlere yénelik oldugunu ima etse de,
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kurulan model agikca tanimh bir toplam dirlin talep fonksivonu tliretme
olanagini saglamamaktadir. Belirtilen durum olusturulan model agisindan bir
eksik olarak digiinillebilir. Gelinen agamada bilesik lretimin varhigimmi HPT
yapisina agtkca getirmeyi demeyen bir galismaya literatiirde hentiz
rastlaniimadigr belirtilmelidir. Bu baglamda ¢alismada sunulan modelin, bilesik
retimi ¢iktilara gore béliinebilirlik kistti altinda HPT'nin formal yapisina
empoze edebilmeyi saglayan bir ilk deneme niteligi tasidigi ve bilesik lretim
halinde Pollak ve Watcher (1975) tarafindan HPT ye yoneltilen elestirilerin
gegersiz olabilecegine dair kanitlara ulastig) ifade edilmelidir. Model, dogal
olarak gelistirilmeye aciktir. Zira hanehalk: toplam driinii yerine toplam fayda
diizeyinden farkly bir tanim gelistirilebilirse, belki agik¢a tanimlanmis bir
toplam iiriin fonksiyonunu tiiretebilmek de olasi hale gelebilir:
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NOTLAR

"Becker (1965) tarafindan gelistirilen orjinal formiilasyonunda hanchalk: iiretim
stirecinin diger girdisi, hanehalkmm toplam kullamlabilir zaman ile pivasada galismaya
harcadif) zamam arasmda kalan fark olarak tamimlanan hanehalk: tiiketim zamanidir.
Pollak ve Watcher (1975) HPT'nin tek girdi piyasa mallar varsayumi altinda basit
formda da turetilebilir oldugunu géstermektedirler. Bilesik iiretim iceren bir hanehalk:
teknolojisinin varhigi halinde her iki tir girdi tamm: altinda modellenen HPT aym
sonuglar ortaya koydugundan bu ¢alismada HPT’nin basit formu lizerine odaklanma
tercih edilmektedir.

* Fayda fonksivonu hanehalki iiriinlerine gore siirekli, iki kere tirevlenebilir ve quasi-
konkavdir (Pollak ve Watcher, 1975).

* Cunkil bir tretim olanaklan egrisi, veri girdi fivatlarmda en ucuz malivetli girdi
kombinasyonu ile  dretilebilir  gikti  kombinasyonlarimin  geometrik  verini
tanumlamaktadir.

“Hanehalki tiretim fonksiyonu, neoklasik iiretim fonksiyonunun biitiin  6zelliklerini
tasimaktadir (Muellbauer, 1974: 981): Piyasa mallan vektorii x wveri iken iiretim
olanaklan egrisi hanehalk tiriinlerine gére konkavdir ve hanehalk iiriin vektdrii z veri
iken es-tirtin egrileri piyasa mal miktarlarina gére kesin-konvekstir.

’ Burada xj (7=1.....,n) dayanikl tilketim mallan igin ait hizmet akimmi temsil etmektedir
(Michael ve Becker, 1976:131).

“Ciinka, k. dereceden homojen bir iretim fonksiyonuna karsilik gelen maliyvet
fonkswonu C(p,z)= C(p). z " formunda tammbdir (Chambers, 1989: 76).

7 Girdi miktarlaria gore bilesik olmama kisiti ancak aym girdinin birden fazla ¢iktinmn
tiretiminde kuilanilmasindan kaynaklanan bir bilesik tretim probleminin varha: halinde
uygutanabilirdir. Ancak 8rnegin petrol endiistrisinde oldugu gibi eger bilesik tiretim aym
girdinin farkh bolimieri ile birden fazla ¢ikti iiretilmesinden kaynaklamyorsa, belirtilen
bilesik tretimin modelden dislanmas1 igin ¢kt mikiarlarina gére bilesik olmama
kisitimin teknoloji iizerine empoze edilmesi uygundur (Kohtli, 1983).
® HPT gercevesinde hanehalki iiriinleri piyasaya arzedilmeyip sadece hanehalla
tarafindan tiketilmektedir. Dolayisiyla, hanehalk: iriinleri igin bir piyasa fiyati degil,
ancak bir zimni (impiicit) ya da golge (shadow) fiyat tanim yapabilmek miimkiindiir.

® Herhangi bir kisitin empoze edilmedigi ¢ok-irinli firma teknolojisini temsil eden
itretim olanaklar kiimesi asafida verilen formda tantmbhidir.

T= {(x, z):x € RY girdileriile, z e R cuktilar ﬁretilebilir.} (Ayrmtilh bilgi igin
Chambers (1989: 252) ve bakjiabilir.)
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' Girdi uzaklik fonksiyonu, cok-iiriinlii firma analizlerinde birden fazia iiretim
olanaklari kilmesinin aym teknolojiye karsilik gelebilir olmasindan kaynaklanan giicliigii
agmak amaciyla teknolojiyi tanimlamada sikea bagvurulan bir fonksiyondur (Hall, 1973:
882). Tanum olarak, veri bir hedef ¢ikt diizeyi ile uyumlu girdi diizevinin bir yeniden
oletimit olup, asagidaki formda tammlanmaktadir: A (X, z)=sup {?\,f(X/}\,, Z)ET}
(Chambers ve Fare, 1993: 198). Burada T, teknolojivi temsii etmektedir. Verilen
fonksivonel formu ile girdi vzakhk fonksiyonu ¢kt vektorii z veri iken z've ulasmay)
saglayacak bigimde girdi vektorii x’in azaltilmasi gerekli olan A’nmn yaklasabilecedi
maksimum degerleri vermektedir (Cornes, 1992: 127). (Girdi uzaklik fonksiyonunun
dzellikleri haldkinda ayrintili bilgi Shephard (1970: 207; 1933: 6)’da bujunabilir.)

"' Cok-iiriinlii bir firma igin tiretim faktori satm almada karsi karsiya kaldigi maliyet
fonksivonu genel olarak, C(p,z)= min{p.x:(x, Z)e T} formunda  tarumbidir
(Chambers, 1989: 262). Malivet fonksiyonu ve ozellikleri hakkinda ayrimul bilgi Jehle
(1991: 231) ve Cornes (1992: 106)’de bulunabilir,

" Ciktilara gore boltinebilir bir teknoloji icin bir maliyet fonksiyonu tamimi yapabilme
olanag), Shephard (1970:265) tarafindan ispatr yapilan maliyet fonksiyonu ile girdi
uzaklik fonksiyonu arasindaki dual iliskidir. )

" |spat icin Hall (1973: 883); Chambers (1989: 286) ve Jehle (1991: 235-4)'den
vararlanilmaktadir. :

" Cok-iiriinli bir firmanm kér fonksiyonu hakkinda ayrmtl: bilgi Cornes (1992: 117) ve
Chambers (1989: 269-71)"da bulunabilir. ‘ '

"> Ghez ve Becker (1975), tek bir toplam ¢ikti kabuliinden sonra kurduklari model
cercevesinde  gozlenebilir olan herhangi bir bilesik lretim  probleminden
bahsetmemelktedirler. Ancak, teknoloji lzerine c¢iktilara gore bolinebiliriik Jisitin
empoze ettiklerine dair bir ifadede de bulunmamaktadirlar.

' Piyasa mallari vektiriine hanehalk) zamanlari da veri piyasa ficreti ile fiyatlandirilan
(Becker, 1965; Michael ve Becker, 1976) bir mal gibi dahil edilebilir. Ancak burada,
zaman hanehalki agisindan negatif ya da pozitif faydamn bir kaynag) olabilecesinden
Pollak ve Watcher (1975) tarafindan gelistirilen ‘hanehalki, iretimde kullanabileceg;
alternatif zaman donemleri arasinda kayitsizdir® varsayimi yapilmahdir.

"S5z konusu varsayimm ile hanehallanin elemanlari hanehalk: triinleri olan bir fayda
fonksiyonuna sahip olmasi zimni olarak garantilenmektedir. Hanehalki fayda
fonksiyonunun ise HPT de varsayilan u=u(z) ya da Frisch talep fonksiyonlar teorisinde
kabul edilen toplanabilir formlardan hangisi ile tammlandim modelin sonuglar
agisindan bir fark yaratmyor gérinmektedir. Zira model agisindan sadece hanehalki
tarafindan ulasilan toplam fayda diizeyi énem tagimalctadir.

'® Hanehalk parasal gelirinin, minimum maliyet fonksivonuna. esit olmasim saglayan,
blgege gore sabit getiri varsayim altinda Euler Teoremidir.






