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OZET

Yagam:n devam etmesi i¢in enerji kaynaklar:na ihtiyac vard:r. Ates ve
hayvan gucuyle baglayan enerji tiketimi, kdmirle devam etmis zamanla
makineler devreye girmigstir. Bugun ise c¢esitli kaynaklardan enerji
uretilmektedir. Bilindigi gibi her tirli mal ve hizmete bir talep olmaktad:r.
Sosyo ekonomik blyiime, siyasi gelismeler, sehirlesme, niifus hareketi ve geligen
teknolojiye bagli olarak enerji talebi her gegen artmaktad:r. Bu taleple birlikte
yagam alanimizda cok farkl: degisim ve gelismeler olmaktad:r. Dogal denge
bozulmakta ve canl:lar zarar gdrmektedir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, cevre, gelisme, niifus, ekonomi

ABSTRACT

Life needs energy resources to sustain itself. Firstly, energy was
generated with fire and animals, and then with coal. Later on, machines were
used to generate energy and today energy is provided by various sources. As is
known, demand for goods and services never ends. The need for energy
gradually grows up due to socioeconomic growth, political developments,
urbanization, population flows and technological developments. Our living
spaces change and develop in accord with that demand. We disrupt the natural
balance and harm creatures.
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GIRIS

Dunyada ve ulkemizde ekonomik ve siyasi anlamda meydana
gelen hizli gelismelere bagli olarak enerji ihtiyact her gecen gin
katlanarak artmaktadir. Ozellikle gelismis ve gelismekte olan (lkelerde
gorulen hizli gelisme ve degismeler enerji tiketimini hizlandirmaktadir.
“Evrendeki enerji, zamanin baslangicindan beri mevcut ve sabittir.
Kullanilan enerjinin her bir donisimunde baslangigta var olan enerji bir
daha geri kazanilmamak Gzere tuketilmis olur” (Akova, 2008: 1). Enerji
insan yasaminda her zaman biyk yararlar saglamaktadir. Ancak bunun
yaninda enerji ve enerjiye baglh olarak ortaya ¢ikan ¢evre sorunlari da
gittikce artmaktadir. Kullanilan enerjilerin ¢evreye olan zararh etkilerini
tamamen yok etmek ya da hafifletmek her bakimdan 6nemlidir. Hic
kuskusuz sanayi ve teknoloji alaninda yiiksek seviyeye gelmis tlkelerde
enerji kullanimmin g¢evreye olan olumsuz etkisi de daha da fazladir.
Ancak gelismis Ulkeler tuketime bagli olarak gelisen zararh etkiyi de
azaltma yoninde tedbirleri de almaya calismaktadirlar. “Atmosferde
insanin yarattig: Kirlilik ise, dogal olanin tersine, ¢ok daha uzun sureli,
belki de kalict sonuclar dogurmaktadir. Hava en yogun duman ve en
zehirli gazlarla yukarida asih  kalmaktadwr. (Tumertekin-Ozgic,
2004:455). Buna bagh olarak yasam alanimiz bu olumsuzluktan
dogrudan etkilendigi i¢in, genis anlamda sorunlar yaratmaktadir.

Tablo 1: Ulkeler ve Kaynaklar ftibariyle Birincil Enerji Tiiketimi(2009)
Ulkeler Petrol | Dogalgaz | Komir | Nikleer | Hidrolik | Toplam (BinTep)
ABD 937,6 582 564,3 187,9 59,8 2331,8
Brezilya 84,2 17 11,4 2,6 72,4 187,6

Sili 10,7 7,4 2,5 0 4,9 25,5
Almanya 123,6 77,3 85,7 37,8 6,1 330,5
Fransa 94 40,2 12,5 101,4 14,8 262,9
Rusya 128,5 361,8 105,9 32,4 40 668,6
Macaristan 6,3 11,7 3 2,7 0 23,7
Tarkiye 32 19,9 23 0 10,4 85,3

Kaynak: Diinya Enerji Konseyi, Turk Milli Komitesi
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Tablo 1’de de goruldugu gibi, sanayi ve teknoloji alaninda
gelismis ulkelerin birincil enerji tiketimini fazla oldugu, buna karsin
ulkemizin de yer aldig1 gelismekte olan Ulkelerde ise, bu tliketimin daha
az oldugu gorulmektedir.

Tablo 2: Turkiye’de 1970-2006 Sektorel Enerji Tiketimi

Nihai Cevrimve | Toplam

Enerji Enerji Enerji (Bin

Yil Konut | Sanayi | Ulagtirma| Tarim Dis1 Tiketimi Sektori Tep)
1970 | 8656 4122 3208 510 344 16840 2031 35711
1980 | 12833 | 7955 5230 963 527 27508 4465 58481
1990 | 15358 | 14542 8723 1956 1031 41611 11377 94598
2000 | 20058 | 24501 | 12008 3073 1915 61555 18945 137817
2006 | 23860 | 30996 | 14994 3610 | 4163 77623 22201 177447

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi

(1 TEP=7,4 varil ham petrol=1270 m3 dogalgaz=2,3 ton tagkdmiirii)

Tablo 2’de de goruldigi gibi, Ulkemizde sektoérel anlamda
tiketilen enerji miktarinda siirekli bir artis goriilmektedir. Ulkemizdeki
gelismislik dizeyi arttikca enerji tiketiminde de artis olmasi olagan bir
durumdur. Sektorel anlamda meydana gelen artiglar toplam tiketilen
enerjiyi de arttirmistir. Ozellikle Gretime bagli olan sanayi ve tarimsal
sektorlerdeki artis dikkat ceker olgudedir. Konut sayisinin tlkemizde
gecen her yilda artmas: konutlarda tiketilen enerji miktarin1 da
arttrmigtir. Ayrica ulasim faaliyetlerinde meydana gelen hizli degisim ve
artan arag sayis1 bu sektdrde de tuketilen enerji miktarini arttirmstir.
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Tablo 3: Turkiye’nin 2009 Y:i/: Genel Enerji Dengesi (Bin Tep)

. . . Elekt [0 !st
T.K6m | Linyit |Petrol |D. Gaz [Hidrolik [Jeotermal |Bioyakit [Riizgar rik Diger |Gunes |Toplam
Is1
Elektrik
3409 (10336 |1169 (18752 | 3092 375 0 129 (16754 | 1056 0 |19640
Santrallar
Peol 1 o | o |1344 |017 | 0 0 0 0o |9 | 0o | o |2360
Rafinerileri
Toplam Nihai
Enerji 7851 (5317 29340 12685 0 0 9 0 [13395 (2306 |429 |80574
Tiketimi
S:ana.y|. 2816 | 2506 |3539 (5507 0 0 0 0 5962 [1056 |129 (25966
Tiketimi
Ulastirma 0 0 15642 | 208 0 0 9 0 57 0 0 |15916
Dlger 5036 | 2811 |6006 [6970 0 0 0 0 7376 1250 |300 (34540
Sektorler
Konutve 5005 19811 |1640 (6970 | 0 0 0 0 |6956 | 964 |300 |29466
Hizmetler
Tarm 1 0 4366 | 0,7 0 0 0 0 420 | 286 0 5073

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Tablo 3’de de goruldigi gibi, elektrik santrallerinde en cok
kullanilan enerji sirasiyla; dogalgaz, elektrik, linyit ve tas koémdari
seklinde devam ederken, petrol rafinerilerinde; petrol, dogalgaz ve
elektrik, sanayide; elektik, dogalgaz, petrol, ulastirmada ve tarimda;
petrol tek basina hakimiyet kazanmistir. Sektorlere gore kullanilan
enerjilerin ayni oldugu gorulse de, dncelik siras1 degismektedir.

ENERJI KULLANIMININ CEVREYE OLAN ETKILERI

Artan enerji tiketimiyle birlikte 6ncelikle beslenmenin temelini
olusturan tarim alanlarinin verimliligi azalacaktir. Toprak i¢inde bulunan
besin ve mineraller degisime ugrayacaktir. Su problemi yasanarak hayat
durma noktasina gelebilir ve canhlilar buyuk zararlar gorebilir. Kiresel
anlamda iklimde meydana gelebilecek degisimler ekosistemde
bozulmalara neden olarak diinya ekonomisinde gerilemeler goralir.
Maden ocaklarinda toprak yigilmasina bagli olarak tarim alanlari
daralmaktadir. BoOyle bir gidis verimli tarim alanlarnin bazilarinda
kurakhgi meydana getirirken bazilarinda da suya ve soguga bagl olarak
kullanilamama durumunu olusturacaktir. Oyle ki gelecek zamanda
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dinyamin farkli bolgelerinin ya gereginden fazla soguyacagi ya da
gereginden fazla 1sinacagi tahmin edilmektedir. Gelismeler bu
tahminlerin tutacagmi simdiden gostermektedir. Iktisaden ileri gitmis
ulkelerde hakim olan dretimle birlikte dinyaya sunulan zararli gazlar
blyik tehdit olusturmaktadir. Ayrica petrol isleme ve kullaniimasina
bagli olarak da dinya genelinde hizli bir kirlenme ve bozulma
gorulmektedir. Enerji kullaniminin yarattigr olumsuz etki diinyamiz igin
blylk bir tehdit olusturmaktadir.

Enerjiye bagl olarak cevrede meydana gelen Kirlilik, karbon ve
turevlerinin yakilmasina baglh olarak ortaya ¢ikan gazlarin havaya, suya
ve topraga karismasiyla meydana gelmektedir. Enerji kullanimi bash
basina dikkat ve 6nem verilmesi gereken bir istir. “Cevresel Kirlenme;
insanlarin basta endustri olmak tzere cesitli etkinlikleri sonucu olusan
kirletici kati, sivi ve gaz atiklarin topraga, suya ve havaya birakilmasi,
radyoaktif maddelerin yayilmas: ve havadaki titresimin meydana
getirdigi glraltt ile dogadaki mevcut ekolojik dengenin bozulmasi
sonucu insanlarin ve diger canhlilarin zarar gdrmesidir” (Karabulut,
2000:167). Teknolojik olarak donanimli bir kullanim cevreye yayilan
zararh gazlart en aza indirecektir. Enerjiye bagh olarak “Endustriyel
faaliyetler sonucu her yi1l atmosfere yaklasik 20 milyar ton karbondioksit
(CO2), 100 milyon ton kikdrt bilesenleri, 2 milyon ton kursun ve diger
zehirli kimyasallar salinmaktadir” (DPT, 1992:1). Dlinyada ve lkemizde
en cok kullanilan fosil yakitlarin cevreye verdigi zarar 6nemsenecek
dizeydedir. “Komdr, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanimi
sonucu son 150 yilda atmosferdeki CO: konsantrasyonunu %116
oraninda artarak global 1sinmanin sebebi oldugu bilinir. Gigajoule (GJ)
basina ortalama CO2 emisyonu kdmirde 85.8, petrolde 69.4 ve dogalgaz
da 52 kg dizeyindedir’(DEKTMK,1998:40). Oysa, yenilenebilir
enerjilerden CO2 emisyonu “kucik hidroelektrik santrallerinde 9, blyuk
hidroelektrik santrallerinde 3.6- 11.6 gunes 1sisinda 26-38 ve riizgarda 7-
9”(1IEA,1998:45) olmak uzere ¢ok blyuktir. Kullanim1 agisindan gevreye
verdigi zarar bakimindan dunyada ve tlkemizde de heniiz tam anlamiyla
kullanilmasa da gelisme gostermeye baslayan yenilenebilir enerjilerden
glnes, rizgar, jeotermal ve biogazin cevreye verdigi zarar en az
seviyededir. Buna karsin komur, dogalgaz ve petrol gibi fosile dayal:
enerji kaynaklar1 gevreye verdigi zarar daha blylktir. Sektorel olarak
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bakildiginda gevre kirlenmesine enerji, endstri, tarimsal faaliyetlerde
kullanilan kimyasal ve diger kaynaklar etkilidirler.

“Enerji Kaynaklari, ¢ikarilmas: ve tuketilmesi sirasinda, gevreye
oldukca fazla zarar vermektedir. Ozellikle komiir ve petrol, bugiin igin
cevre icin en zararh iki enerji kaynagi olarak gortlmektedir. Oysa
dogalgaz ve hidroelektrik enerji kaynaklari, gevre i¢in son derece dost
oldugu goriilmektedir’(Ozey,2004:232). Komiir, cok eskiye dayanan
kullanimiyla dikkat cekmektedir. Bu enerji kaynagmin ¢ikarilmasinda
kullanilan cesitli Kimyasallar ile ¢ikarilan komidrin kullanima hazir hale
getirilmesinde yapilacak yikama islemleri suya, topraga dolayisiyla
cevreye dogrudan zarar vermektedir. En buyuk zarar ise, tarim
alanlarinin ve sularin kirlenmesi sonucu, insanin beslenmesi ve saghiginin
olumsuz etkilenmesidir. Ayrica komir ocaklarinda calisan isgiler genel
olarak 0Ozellikle akciger hastaliklarina maruz kalmaktadir. Buna ragmen
komir, Ozellikle sanayi devriminden itibaren dikkat ceken en 6nemli
enerji  kaynagidir. “Komur ile demirin ahenkli isbirligi sonucu
gerceklesen endustri devrimi, dagmmik ve agir tempoyla ¢alisan atolyeler
devrine son vermis ve yeni bir donem baslatmistir”(Karabulut, 1999:11).
Bu yarar1 yaninda gerek insan sagligi gerekse de cevreye verdigi zarar
bakimindan da dikkat ¢ekicidir. Komur havzalarinda olusan ¢okmelere
bagl olarak dogada bozulmalar meydana gelmekte; su kaynaklari, bitki
ortlst ve tarim sahalari zarar gormektedir. Diger taraftan da komir
uzerindeki Ortl tabakalarinin ayrilmas: 6zellikle tarim alanlari Gzerindeki
olumsuz etkisi tartisilmaz 6lgtidedir. Bununla birlikte avantajlar: dikkate
alindiginda hala dnemli bir enerji kaynagidir.

“Petrol, iktisadi yukselisini, enerji kaynagi, muharrik kuvvet
olarak blyik iktisadi ve siyasi énemini 1900 den sonraki buluslara
borcludur. Bu buluslar, icatlar sayesinde petrol, yeni yeni tiketim
sahalar1 bulmus ve bazi sahalarda essiz bir enerji kaynag: olarak ortaya
cikmistir”(Tanoglu, 1971:254). Petrol de 6nemli enerji kaynaklarindan
biri olmakla beraber cevreye verdigi olumsuz etki agikca bilinmektedir.
Petrol rafineri isleminde meydana gelen gazlar ¢evreye dogrudan zarar
verdigi gibi kullaniminin her asamasinda topraga, suya ve havaya verdigi
zarar dikkat geker 6lgldedir. Tankerlerle tasinan petroliin sizmaya bagh
olarak sulara karigmasi canlilarin saghgmni tehdit eder niteliktedir.
“Suyun dogal Kkalitesi ve bilesimini bozan organik ve inorganik
maddelerin  su kaynaklarina karismasina su kirlenmesi denir”
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(Doganay,1998:488). Yine bu tankerlerin kaza sonucu patlamalara neden
olmas1 direkt olimlere yol agmas: da ayri bir sorundur. Sanayi
tesislerinde ve 1sinmaya bagli olarak kullanilan petroliin yanmasiyla
ortaya ¢ikan gazlarin havaya karigmas: gevre ve insan sagligi agisindan
tehlike arz etmektedir.

Petrol rafinesi sirasinda hava ve su kirliligine bagl olarak toprak,
bitki ve canlilarin sagliginda problemler ¢iktig: bir gercektir. Ozellikle
rafinerilerin yer aldig: yerlesmelerde yasayan insanlarda 6zellikle kanser
hastaliginin arttiginin gozlendigi gorilmektedir. Ayrica diger bir tehlike
de petrol tanker kazalari ve olusan sizmalardir. Son 30 yilda cesitli
kazalar olmus, canli hayati zarar gérmdistir.

- 19 Temmuz 1979 yilinda Venezuella yakinlarinda Yunanistan
ve Liberya Bandirali gemilerin ¢arpismas,

- 24 Mart 1989 Alaska aciklart Amerika Birlesik Devletleri’ne
kayitli geminin kayaliklara oturmasi,

- 15 Subat 1996 Galler agiklari Liberya tankerinin kayaya
carpmast,

- 2 Aralik 1999 Fransa’nin Bretonya sahilinde Malta bandiral:
geminin ortadan ikiye ayrilmasi,

- 19 Kasim 2002 ispanya agiklari Bahama bandirali geminin
firtinada batmas,

- 21 Nisan 2010 Meksika korfezi BP petrol platformunda
meydana gelen patlama,

Bu kazalarda insanlar hayatmi kaybetmis, denizler kirlenmis,
deniz canlilar1 zarar gormus, kuslar telef olmustur.

Fosil kaynakli bir yakit olan dogalgaz gecmiste bilinmesine
ragmen yararsiz oldugu disunuldiginden kullanilmamistir. Ancak enerji
kaynag: ihtiyaci sebebiyle gunumuzde yaygin olarak kullaniimaktadir.
Diinyada dogalgaz uretimi yaygin olmasina ragmen belli tlkeler (ABD,
Iran, Kafkas (lkeleri, Kanada, vb.) 6n plana cikmaktadwr. Tasima
kolayhg: (boru hatti), yiksek kalori ve depolama gerektirmesi sebebiyle
tercih edilen enerji kaynagi olmustur. Diger fosil yakitlara gore daha
temiz olmasi itibariyle cevreye verdigi olumsuz etki de daha azdir.
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Elektrik santralleri

Elektrik, cesitli kaynaklar kullanilarak Gretilebilmektedir. Su
potansiyeli kullanilarak hidroelektrik santrallerinde (HES); linyit, petrol
ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanilmasiyla termik santrallerinde,
uranyum ve toryum elementlerinin kullanilmasiyla nikleer enerjiyle de
elektrik uretilmektedir.

Bu santraller kurulus asamasinda olusan toz bulutlar1 sebebiyle
gecici de olsa hava, su ve topraga zarar vermektedir. Bir baska olumsuz
konu ise, santralin ingas1 sirasinda galisan motorlu araglarin olusturdugu
zarardr. Buna Kkarsin santralin gevresindeki alanlarda beslenmenin
temelini olusturan tarimsal faaliyetlere imkan vermekte, biriktirilen suda
balikgilik faaliyeti gelismekte ve cevrede rekreasyon alanlari
olusturulmaktadir.

Termik Santraller, kati, sivi ve gaz seklinde cevreye zararh
olmaktadir. Kati atiklar o santralde kullanilan enerji kaynagina bagh
olarak ortaya ¢ikmakta, sivi atiklar killerin suyla karistirilmasiyla golde
toplanmakta, gazlar ise yakilan maddenin bacalardan ¢ikan atiklardir. Bu
atiklar gaz seklinde ozellikle kokdrt, kursun ve azot olarak havayi
kirleten gazlardir. Ge¢misi cok eski olmayan dogalgazla cahsan
santrallerde azot ve oksitler, yakma sistemlerine bagl olarak ortaya
¢ikmamaktadir. “Termik santrallerde yakitin yanmas: sonucu olusan ve
atmosfere  verilen baslica Kirletici emisyonlar;  kikuirtoksitler,
azotoksitler, karbondioksitler ve partikiil maddelerdir. Bu emisyonlar
kullanilan yakitin cinsine, bilesimine ve yakma teknolojisine bagli olarak
degisiklik gostermektedir”(Kadiogu-Tellioglu, 1996:59). Bu anlamda
termik santrallerde kullanilan yakitin cesidi 6nem kazanmaktadur.
“Ulkemizde termik santrallerde tiiketilen yakitlarin ok Kalitesiz olmas:
nedeniyle birim elektrik Gretimi basina ortaya ¢ikan kirleticiler de ¢ok
yuksek olmaktadir. Tirkiye’de dusuk kaliteli komdrleri  elektrik
enerjisine donustiren termik santrallerden gevreye 0zellikle gaz, sivi, kati
olmak Uzere u¢ cesit Kirletici yayilmaktadir.... cesitli gazlar ve
parcaciklar, 6zellikle bulunduklar1 sehir ve bdlgelerde 6nemli boyutta
hava kirliligine sebep olmaktadir”(Garipagaoglu, 2002:41). Ayrica
endustri tesislerinde kullanilan enerji cesitlerine goére c¢ok farkh
miktarlarda gevreyi kirletmektedir.
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Nukleer Santraller

Elektrik Gretim amaciyla kurulan bu santrallerde nikleer enerji
kullanilmaktadir. Nukleer enerji Gretimi swasinda dogal gevreye zarar
verdigi igin Uretim safhasi Onem arz eder. Bu bakimdan uretim
asamasinda cevreye verilecek zarar dikkatle irdelenmeli, gerekli koruma
onlemleri alinmalidir. Nikleer gic tlkelerin birbirleriyle micadelesinde
onemli bir olgudur. Ulkelerin birbirlerine kars: kullandiklar: olumsuz bir
glc olarak dikkat cekmektedir. Nukleer gugc icin gerekli hammadde
(cevher) ana kaynak olarak énemlidir. Bu ana kaynagin kimyasal olarak
zenginlestirilmesi ve kullanim sonucu meydana ¢ikan atiklarin korunarak
depolanmas: ¢evre i¢in son derece Onemlidir. Atiklar tipki termik
santrallerde oldugu gibi kati, siv1 ve gaz seklinde olusmaktadir.

Nukleer kaynaklar alternatif kaynak olarak gorilse de varligi
smirli oldugundan yenilenemeyen kaynak kategorisinde ele alinmaktadir.
Nukleer kaynaklarin sagladig: kalori dikkat ceker degerdedir. “Nikleer
enerji kaynagi ginimiz dinyasinda halen tartisma konusudur. Bazi
cevrelerce nukleer enerji bir felakettir, baz1 ¢evrelerce de nukleer enerji
bir kurtulustur. Bu konuda cevreciler, ntkleer enerjinin felaket
oldugunun vurgulamaktadirlar. Ancak atom enerjisi ile ugrasan bilim
adamlar1 ve ekonomistler ise, nikleer enerjinin en zararsiz bir enerji
kaynagi oldugunu ileri stirmektedirler’(Ozey, 2004:233). Gercekten de
nikleer enerjinin hayatimizda olumlu etkileri de s6z konusudur.
Dinyamizdaki bir¢cok gelisme ve icatlarda nikleer enerjiyi gormek
mumkindur. Saghk alaninda bir taraftan olumlu etkisi var iken, diger
taraftan yan etkileri bilinmektedir. Ayrica 1945 yilinda ABD tarafindan
Japonya’ya atilan atom bombalariyla yayilan radyasyon sebebiyle
olimler olmustur. Yine 1986 yilinda o zamanin Sovyetler Birligi’nde
bugiinkli  Ukrayna’nin baskenti Kiev’e yakin Cernobil Nikleer
Santralinin patlamasiyla ortaya ¢ikan radyasyon sebebiyle insan sagligi
blylk zarar gormustir. Bu tur patlamalar genis alanlarda etkili
olmaktadir. Ornegin tilkemizin 6zellikle Karadeniz kiyilarinda etkin olan
cay ve findik zarar gO0rmis ve insanlarda kanser vakalari artis
gostermistir.

Dunyadaki nlkleer santrallerinin sayis1 1999 yilinda 429 iken bu
say1 2010 yilinda 30 ulkede 438 olmustur. Bu 438 niikleer santralin %
62’si G-7 olarak bilinen sanayilesmis (italya haric) 6 (lkede
bulunmaktadir. ABD’de 104, Fransa’da 59, Japonya’da 55, ingiltere’de
19, Kanada’da 18 ve Almanya’da 17 santral bulunmaktadir (Tablo-4).
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Tablo 4: Niikleer Santrallere Sahip Ulkeler (2010)

Ulkeler Nukleer Reaktor Sayist | Kurulu Gucli (MW) | Enerji Pay1 (%)
Arjantin 2 935 6,18
Ermenistan 1 376 39,35
Belcika 7 5,824 53,76
Brezilya 2 1,766 3,12
Bulgaristan 2 1,906 32,92
Kanada 18 12,577 14,8
Cin 11 8,438 2,15
Cek Cumhuriyeti 6 3,634 32,45
Finlandiya 4 2,696 29,73
Fransa 59 63,26 76,18
Almanya 17 20,47 28,82
Macaristan 4 1,859 37,15
Hindistan 17 3,782 2,03
Japonya 55 47,278 24,93
G. Kore 20 17,647 35,62
Litvanya 1 1,185 72,89
Meksika 2 1,3 4,04
Hollanda 1 482 3,8
Pakistan 2 425 1,91
Romanya 2 1,3 17,54
Rusya 31 21,743 16,86
Slovakya 4 1,711 56,42
Slovenya 1 666 41,71
G. Afrika 2 1,8 5,25
Ispanya 8 7,45 18,27
Isveg 10 8,996 42,04
Isvigre 5 3,22 39,22
ingiltere 19 10,097 13,45
Ukrayna 15 13,107 47,4
ABD 104 100,683 19,66
Toplam 438 371,562 17,71

Kaynak: TRT (Yayina Giris: 12.05.2010 16:17:51)
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2010 yil1 itibariyle Arjantin, Finlandiya, Fransa, iran, Pakistan ve
ABD’de 1’er Bulgaristan, Japonya ve Ukrayna’da 2’ser Cin’de 11
Hindistan’da 6, Guney Kore’de 5 ve Rusya’da 8 olmak tizere toplam 42
nukleer santral ise insa asamasindadir.

Bilindigi gibi, nikleer santrallerin olumsuz etkiledigi alan
oldukga genistir. Bu sebeple nikleer santrallerin yapimi 6zellikle komsu
ulkeler tarafindan yakindan takip edilmektedir. Cunku bu santrallerde
meydana gelebilecek olumsuz kosullar ve sonucglar gevre llkelere olan
zarar1 hissedilir derecededir. Gelecekte tilkemiz igin de planlanan niikleer
santrallerin sayisinda artis g6zleneceginden gerekli plan ve stratejilerin
gelistirilmesi kaginilmazdir.

Fosil yakitlarmin zamanla tiikenecegi uzun siredir bilinmektedir.
Yapilan ¢alismalarda komdrin yaklagik 250, petrolin 40 ve dogalgazin
60 yillik dmrunun kaldig: tahmin edilmektedir. Bu endise ve artan enerji
talebi alternatif enerji kaynaklarina yonelmeyi tesvik etmektedir.
“guclnl dogadan alan temiz ve yenilenebilir nitelikteki alternatif enerji
kaynaklari, belli smirlar icinde kendilerini yenileyebildiklerinden
tukenmeleri moimkin degildir” (Akova, 2008:18). Bu bakimdan
yenilenebilir enerji kaynaklarmin devreye girmesi son derece gereklidir.

Yenilenebilir diger bir deyisle temiz enerji kaynaklarindan biri
olan glines, tiikenmez bir enerji olmasmin yani sira ¢evreye verdigi zarar
da yok denilecek kadar azdir. Gunes enerjisinden sicak su ihtiyaci
karsilandig1 gibi, elektrik de elde edilmektedir.“Dinyanin gunes enerjisi
yoniinden en elverisli yerleri 40 derece kuzey ve 40 derece guney
paralelleri arasindaki sahadir” (Doganay, 1998:451). Ulkemiz bulundugu
cografi mevkii itibariyle nispeten elverisli yerler arasindadir. Bu sebeple
temiz bir enerji olmasina baglh olarak gunesten yeteri kadar faydalanmak
gerekir. Dinya geneline baktigimizda 80 paralel gines enerjisi
bakimindan elverislidir. Bu sahalardaki Ulkelerin giines enerjisinden
faydalanmas: diunyamiz gelecegi icin yararli sonuglar verecektir. Bu
enerjinin de gevreye verdigi zarar dikkate alinacak degerde degildir.

Dogada kendiliginden var olan riizgar ve buna bagl olarak bu
enerji kaynagi riizgarin hizi, sikligi ve yoni ele alinarak degerlendirilir.
“Rulzgar enerjisinin hammaddesi tamamen atmosferdeki hava hareketleri
oldugundan hava veya cevre kirlenmesi seklinde bir Kkirletici etkisi
bulunmamaktadir”(Sen, 2002:76). Insanoglunun ¢ok beri faydalandig:
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“M.O. 17. Yizyilda Babil Krali Hammurabi’nin Mezopotamya’da riizgar
enerjisini kullandig1 belirtilmekte ve ilk yel degirmeni tasarimmin da
M.O. 8. Yiizyllda Misirli Alexandria tarafindan yapildigi ileri
surtlmektedir” (Tagil,1998:102) rlzgar enerjisi yel degirmenlerinin
calistirilmasiyla devam etmis, ginimuzde ise son derece rantabl bir
sekilde elektrik tretimi yapilmaktadir.

Artan enerji ihtiyaci dolayisiyla med-cezir, dalga ve akarsulardan
da enerji elde edilmektedir. Ozellikle bazi doga olaylar: ilk bakista
insanogluna zarar verse de (dalgalar-gel git olayr) enerji Uretilmesi
bakimindan da deger kazanabilir. Ornek olarak Norveg’te kurulmus olan
Toftestallen Santrali dalgadan elektrik Gretmektedir.

Odun-tezek ve bitki artiklari; diinyada bu tir yakitlarin kullanimi
blylk bir hizla dismektedir. Gelisen alternatif kaynaklar ile fosil
yakitlardan alinan enerji kalorisinin disik olmasi odun- tezek ve bitki
artiklar1 kenara birakilmis bir enerji kaynagi olarak gortlmektedir.
Ormanlar1 gesitli nedenlere baglh olarak zarar gérmesi ve azalmas: da
dikkate alinarak bu tir yakitlardan vazgecilmesi de bir baska meseledir.
Tezek kullanimi 6zellikle kirsal yerlesmelerde hayvanciligin 6n planda
oldugu ve diger yakitlarin az oldugu sahalarda kullaniimaktadir. Gittikce
daralan bir sahada kullaniimaktadir.

Jeotermal Enerjinin Gretildigi cografi sahada gerek havada
gerekse vejetasyonda bir degisim oldugu bir gercektir. Ama yerinde
kullanildiginda temiz enerji olarak bilinmektedir. Biogaz yenilenebilir ve
cevreye uyumludur. Cevreye verdigi zarar tartisilmayacak oOlclide ¢ok
azdir. Son yillarda biogaz tretiminin artis gosterdigi de gortlmektedir.

SONUC

Enerjinin yerinde, verimli ve dikkatli olarak kullanilmas: gevresel
etkiye verecegi zarari azaltacaktir. Teknolojik gelismelere bagli olarak
enerji kullaniminin verecegi zarar daha da hafifleyecektir. Sanayi
tesislerinde  kullanilan enerjilerin  kalite ve kalorileri  farklilik
goOsterdiginden yanmaya bagl olarak ¢ikan gaz ve tozlar cevreye zarar
vermekle birlikte, gerek sanayi gerekse de santrallerde baca ve filtreleme
sistemi farkli oldugundan bir bitlnlik arz etmemektedir. Kara, deniz ve
havayla birlikte olusacak kirlenme, nikleer radyasyonla beraber diinyada
kiiresel anlamda bozulmalara neden olacaktr. Ozellikle enerjinin
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bilingsizce ve yerinde kullanilmamasina bagl olarak yeryiziine yansiyan
gunes 1sinlarmin tekrar atmosfere geri donmesiyle olaganin disinda
kiresel anlamda bir iklim degisikligi soz konusudur. Diinyanin bir taraf
isinirken  bir tarafinda da soguk ve firtinali bir hayatin meydana
gelmesinin enerji kullanimina bagli oldugu bir gercektir. Bu degisim
Ozellikle yerlesme alanlarinda insan kaybina sebep oldugu gibi, tarim
alanlar1 zarar gormekte, beslenme meselelerini ortaya ¢ikarmaktadir.
“Asit yagmurlarmin giinumuzde her alanda, Kirletici etkisi hissedilmekte
ve bu olay ulkelerin gelismisligi ile dogru orantili olarak artmaktadir.
Asit yagist komdr, petrol ve gazin yanmas: sonucu sulfur ve azot
oksitlerinin atmosferde serbest kalmas: ile baslar’(Ozey, 2009:133).
Hava hareketlerine bagli olarak asitler tasinarak tarim alanlari, su
havzalari, ekosistemdeki insan ve diger canlilar biyik zarar gérmektedir.

Insanin yasamini devam ettirmesi icin ¢ok cesitli Uretimler
yapmasi gerekir. Bu Uretimlerde kullanilan enerjiler, cevrede geri
donilemez vahim sonuclar yaratacagindan geleneksel enerjiler yerine
yenilenebilir enerji kullanilmasi her bakimdan yararl olacaktir. Cunkd
fosil yakitlarin tlketimine baghh olarak biriken gazlar sera etkisi
yapmakta ve asit yagmurlarini olusturmaktadir. “dogru yontemler
secilmesi durumunda jeotermal enerji, diger enerji turlerine gére temiz
enerji kaynagi olarak kabul edilebilir... enerjinin jeotermal kaynaklarca
saglanmasi1 durumunda fosil yakitlariin tiiketiminin azalmasina sebep
olacagindan, dolayli olarak atmosferdeki Kkirliligin azalmasina da
yardimci  bir rol (Ostlenmis olacaktir”(Akova,2008:150). Termik
santrallerden kaynaklanan zararli cevresel etkiler sebebiyle insanin
soludugu hava kalitesi dusmekte, toprak Uzerinde olusan tozlarin suyla
temas: halinde topraktaki besin ve mineralleri olumsuz etkilemekte,
yeralt: ve yerusti sularina karigsarak igme, kullanma ve sulama sularina
karismakta, akarsular tarafindan tasinarak deniz suyu kirlenmekte ve
buna bagli olarak deniz canlilar etkilenmektedir.

Nikleer santrallerin yer secimi olduk¢a ©nemlidir. Cevreye
verdigi zarar dusunuldiginde gostergeleri ylksektir. Bu tir santrallerde
kullanilan sogutma sularmin miktarlar: oldukc¢a fazladir. Ortaya ¢ikan su
ihtiyacit sebebiyle bu santrallerin kurulacag: sahalar daha ¢ok deniz
kenarlaridir. Ancak yerlesmenin olmadig: ve diger beseri faaliyetlerin
gerceklesmedigi deniz kiyilar: tercih edilmelidir. Cunku deniz kenarlar:
genellikle nifusun yogun oldugu ve ayni zamanda turistik alanlardir.
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Bilindigi gibi, c¢evreye verilen zarardan dogrudan insan
etkilenecektir. Bu nedenle nlkleer santrallerin gevreye verdigi zararin
blyikligu distnaldiglnde bu santrallerin kurulmasinda tercih edilecek
yerin nifus bakimindan yogun olmayan sahalardan secilmesi uygun
olacaktir.

Dilinyada son olarak Kyoto Protokoli ile ¢evrenin korunmasi
amaclanmigtir. Bu hususta ulkemiz de (Agustos 2009) bu protokolde yer
almaktadir. ”Sanayilesmis Ulkelerin sera gazi emisyonlarini azaltma
taahutlerini daha da kati hale getirmekte ve bu azaltimin belirli zaman
dilimleri icinde gerceklesmesini ©6ngdrmektedir’(Dogan Sertkaya,
2008:409). Enerji ile kirletilen gevre yine enerjiyle temizlenme yoluna
gidilmektedir. Ayrica dunya genelinde enerji tasarrufu politikalarinin
hentiz yeteri kadar uygulanamamas: bir baska zaaf olarak gorilebilir.
Gec¢ de olsa alinacak onlemlerle enerji kullanimmin ¢evre Uzerindeki
olumsuz etkisi hafifleyecektir.

Dinyada cevre korumayla calismalar eski olup, bu konuda birgok
kurum ve kurulus hizmet etmektedir. Ulkemizde cevre ve gevreye olan
ilgi cok gec baslamustir. Tlk olarak 1978 yilinda Cevre Mistesarlig1 daha
sonra Cevre Genel Mudurlugu kurulmustur. 1983 yilinda ¢evre kanunu
cikarilmigstir. 1988 yilinda da bakanlik diizeyine ulasarak Cevre Bakanligi
kurulmustur. Cevresel Etki Degerlendirilmesi (CED) raporu tlkemizde
1993 yilindan itibaren uygulanmaya baslanmistir. CED yapilacak bir
tesisin gevreye verecegi zarari arastirmak icin 6nemlidir.

Gunumuzde oldugu gibi, gelecekte de beslenme meselesi artarak
devam edecektir. Dinyada ve Ulkemizde nifus artisina bagli olarak
cesitli problemler ortaya cikmaktadir. Hava, su ve toprakta sorunlar
ortaya ¢ikmakta ve blylyerek devam etmektedir. Gelismelere bagh
olarak enerji tuketimi artarak devam etmektedir. Bilingli veya bilingsiz
olarak yapilan tim faaliyetler diinyamiza dogrudan zarar vermektedir. Bu
bakimdan daha temiz ve daha saglikli bir ¢evre icin planli, dizenli ve
strddrulebilir enerji programi yapilmalidir.

Kisacas: enerji Uretmek adina yasadigimiz cevreyi bozmak,
kirletmek ve dogal dengesini degistirmek, gelecek igin son derece
urkdttc sonuglar dogurabilir. Bu sebeple ulkeler arasindaki ekonomik
ve siyasal savaslar enerjinin daha amagsiz ve Ustiin olma duygusuyla
gereksiz kullanimini arttirmakta ve insan aleyhine kullaniimaktadir. Buna
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bagli olarak dinyanin dogal dengesinde hissedilir ve gozle gorulur
sekilde bozulmalar gorulmektedir. Kurulacak tesislerin yer segiminde ve
bu tesislerde kullanilacak enerjilerin belirlenmesindeki dikkat, muhtemel
cevre sorununu da en aza indirecektir.
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